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2.UVOD

V danasnjem casu dobiva tematika povezana z energijo vedno vecji pomen, zato je za lokalne
skupnosti nujno potrebno energetsko nacrtovanje. Pri tem je potrebno upostevati sodobno znanost,
ki s pomocjo fizikalnih in tehniSkih znanj ter znanosti o okolju nastopa kot orodje pri reSevanju

problemov povezanih z energetiko.

Z namenom dose¢i ucinkovito in varno energetsko oskrbo je Mestna obcina Ljubljana (v
nadaljevanju MOL) pripravila lokalni energetski koncept (v nadaljevanju LEK), v katerem je
natan¢no obravnavana energetska politika za prihodnje 10 letno obdobje. V ta namen je bila
formirana obcinska usmerjevalna skupina, ki je skupaj z mestno upravo in zunanjim izvajalcem

(BOSON, d.o.0. v sodelovanju z Univerzo v Ljubljani - Fakulteto za strojnistvo) izdelala LEK.

Prva faza izdelave LEK je analiza obstojeCega stanja rabe energije in oskrbe z energijo. 1z analize
obstojeCega stanja je razvidna energetska bilanca obcCine, potencial obnovljivih virov energije in
potencial za povecanje energetske ucinkovitosti. Sledijo cilji energetskega nacrtovanja, za izvedbo
katerih so doloceni tudi konkretni ukrepi v obliki akcijskega nacrta. Za uspesno izvajanje ukrepov

bo potreben sploSen konsenz, ki se doseze skozi obravnavo in sprejem LEK-a na Mestnem svetu.

Pri oblikovanju energetske politike so upoStevane drzavne usmeritve in evropske direktive na
podro¢ju trajnostnega razvoja lokalne skupnosti in energetskega nacrtovanja. MOL si bo
prizadevala k vzpostavitvi modernega energetskega sistema, ki bo uposteval nujnost povecanja
energetske ucinkovitosti in izrabe lokalnih obnovljivih virov energije. Ukrepi se nanaSajo tako na
javni sektor, kot tudi na gospodinjstva in podjetja v ob¢ini. S skupnim prizadevanjem vseh bo
mogoce doseci zastavljene cilje, izvedbo akcijskega nacrta in posledi¢no sodoben trajnostni razvoj

obcine.

Pri pripravi Lokalnega energetskega koncepta MOL so v projektni skupini sodelovali predstavniki
naslednjih organizacij in organov: Energetika Ljubljana d.o.o., Termoelektrarna Toplarna Ljubljana
d.o.o., Elektro Ljubljana d.d., Snaga d.o.0., JAVNI HOLDING Ljubljana d.o.o., Tehnoloski park
Ljubljana d.o.o., Direktorat za energijo, Ministrstvo za gospodarstvo RS in Oddelek za varstvo

okolja ter Oddelek za urejanje prostora, Mestna uprava MOL.
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2. UvoD

2.1. POSTOPEK IZDELAVE LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA

Shema izdelave lokalnega energetska koncepta

omsomee |

Osnovne
znagilnost F'Z";’:]‘;%ﬁﬁg:fske Druzl;ir;%ﬂﬁggtrlafske
obgine
' |
ges'l((tr::nz Oskrba s Oskrba s Oskrba z
energijo toploto plinom gorivi
3 A,
ANALIZA VPLIVOV NA OKOLJE
- biomasa 1avn| sektor
- bioplin gradn]a
- biogoriva

- vetrna energija

- hidroenergija

- geotermi€na energija
- energija sonca

v

OPREDELITEV CILJEV IN UKREPOV}

v
FINANCNI VIR }

OPE)

Slika 1: Shema izdelave lokalnega energetskega koncepta

Vir: (Marolt, 2008)
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2.2. REFERENCNA ZAKONODAJA, PROGRAMI IN OSTALI PREDPISI

Pri izdelavi Lokalnega energetskega koncepta so bili upostevani nacionalni in evropski predpisi in

ostale zaveze sprejete v okviru mednarodno pravnih listin oz. dogovorov.

2.2.1. NACIONALNI IN MEDNARODNI PREDPISI

Energetski zakon (Uradni list RS, §t. 27/07 — uradno precis¢eno besedilo, 70/08, 22/10 in 37/11 —

Odl. US) doloc¢a naslednje dolZnosti in pogoje lokalnih skupnosti:

obcine so dolzne v svojih dokumentih usklajevati z nacionalnim energetskim programom in
energetsko politiko Republike Slovenije;

V svojih razvojnih dokumentih in prostorskih planih je potrebno nacrtovati obseg porabe in
obseg ter nafin oskrbe z energijo, ki morajo biti usklajeni z nacionalnim energetskim
programom in energetsko politiko Republike Slovenije.

Varno in zanesljivo oskrbo uporabnikov z energetskimi storitvami po trznih nacelih, nacelih
trajnostnega razvoja, ob upostevanju njene ucinkovite rabe, gospodarne izrabe obnovljivih
virov energije ter pogojev varovanja okolja.

Spodbujanje ukrepov ucinkovite rabe energije in izrabe obnovljivih virov s programi:
izobrazevanja, informiranja, osves¢anja javnosti, energetskim svetovanjem, spodbujanjem
energetskih pregledov.

Pridobivanje sredstev v primeru izvajanja programov ucinkovite rabe energije in izrabe
obnovljivih virov energije v okviru svojih pristojnosti na osnovi izdelanega lokalnega

energetskega koncepta.

Z Energetskim zakonom se:

2.UVOD

poenostavlja procedura za obratovanje malih elektrarn na objektih; obfanom za manjSe
elektrarne - do 50 kW ne bo treba vec registrirati dejavnosti proizvajanja elektrike v obliki
samostojnega podjetnika kot doslej;

predpisuje, da morajo obCine v svojih aktih obvezno dajati prednost obnovljivim virom
energije in SPTE z visokim izkoristkom v lokalnih enotah ter energetsko ucinkovitejSim
reSitvam;

poleg javnega uvaja tudi moznost komercialnih omrezij oskrbe s toploto za manjSe skupine

stavb, kjer skupni toplotni odjem ne presega 1| MWh/h;
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- uvaja tako imenovana uc¢inkovitostna dividenda za kolektive in posameznike pri var¢evanju
z energijo v javnem sektorju;

- predpisuje energetsko knjigovodstvo v vseh javnih stavbah s skupno povrino nad 500 m” in
letni cilji energetske u¢inkovitosti v javnem sektorju;

- doloc¢ajo ukrepi za ucinkovito izvajanje nadzora nad delovanjem trga z energijo, ki ga ima
Agencija za energijo po Ze sedaj veljavnem Energetskem zakonu, kar je neposreden odziv
na pred kratkim uvedeni postopek Evropske komisije proti 25 drzavam ¢lanicam Evropske
unije zaradi netransparentnosti pri tem dostopu;

- uvajajo obvezne rezerve tudi za sisteme daljinskega ogrevanja s toploto;

- uvaja vrstni red odklopov elektrike v primeru krize tako, kot je to ze predpisano za plin;

- znizuje pretirana zahteva po toplotnem izkoristku pri sosezigu lesne biomase in s tem
omogoca nadaljnje obratovanje nekaterih kogeneracij na lesno biomaso tudi po 31. 12.
2009;

- odpravlja vrsta nejasnosti pri umescanju energetskih objektov v prostor in pri urejanju
lastniSkih in sluznostnih razmerij pri Ze obstojeci energetski infrastrukturi;

- odpravlja vrsta nejasnosti, administrativnih ovir in nelogi¢nosti, ki so se pokazale skozi

izvajanje obstojecega zakona v praksi.

Resolucija o nacionalnem energetskem programu je bila sprejeta maja 2004 (Uradni list RS, $t.

57/04) in predstavlja dolgoro¢no strategijo Republike Slovenije na podroc¢ju energetike. Lokalni
energetski koncept opredeljuje kot temeljni planski dokument, ki opredeljuje dolgoroc¢ni nacrt
razvoja energetike v lokalni skupnosti, u€inkovito ravnanje z energijo in izkori§¢anje lokalnih

energijskih virov, zagotavlja zmanjSanje vplivov na okolje in zmanjSuje javne izdatke.

Nacionalni energetski program za rabo OVE opredeljuje naslednje cilje:
- 12 % delez OVE v primarni energetski bilanci;
- povecanje deleza OVE pri oskrbi s toploto z 22% v letu 2002 na 25% v letu 2010;
- povecanje deleza elektricne energije iz OVE z 32% v letu 2002 na 33,6% v letu 2010;

- doseganje deleZa biogoriv v prometu na 5,75% v letu 2010.
Ti cilji upostevajo tudi cilj Slovenije glede zniZevanja emisij toplogrednih plinov za 8% v obdobju

2008-2012 skladno s Kjotskim protokolom, glede na izhodis¢no leto (1986).

Ostala zakonska izhodi$¢a in resolucije upostevane pri pripravi LEK:
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- Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 39/06 — uradno precis¢eno besedilo, 49/06 —
ZMetD, 66/06 — odlocba US, 33/07 — ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08 in 108/09)

- Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, §t. 110/02, 8/03 — popr., 58/03 — ZZK-1, 33/07 —
ZPNacrt, 108/09 — ZGO-1C, 80/10 — ZUPUDPP in 106/10 — popr. ZPUDPP)

- Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja 2005 — 2012 (Uradni list RS, §t. 2/06)

Podzakonski akti:

- Pravilnik o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih konceptov (Uradni list
RS, st. 74/09 in 3/11).

- Pravilnik o spodbujanju u¢inkovite rabe energije in rabe obnovljivih virov energije, (Uradni
list RS, st. 89/08 in 25/09);

- Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 52/10);

- Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb (Uradni list RS, st.
77/09);

- Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini $tudije izvedljivosti alternativnih sistemov za

oskrbo stavb z energijo (Uradni list RS, st. 35/08).

Evropski predpisi:

Evropska unija si je postavila ambiciozen cilj, saj zeli do leta 2020 doseci 20 % delez obnovljivih
virov energije v energetski porabi in za 20 % zmanjSati emisije toplogrednih plinov (Direktiva
2009/28/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o spodbujanju uporabe energije
iz obnovljivih virov in Direktiva 2009/29/EC o spremembi Direktive 2003/87/EC za izboljSanje in
podaljSanje sistema za trgovanje s pravicami do emisij toplogrednih plinov v Skupnosti. Oba cilja
pa sta zapisana tudi v Direktivi 2009/33/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o

spodbujanju ¢istih in energetsko ucinkovitih vozil za cestni prevoz.

2.2.2.ZELENA KNJIGA ZA NACIONALNI ENERGETSKI PROGRAM
SLOVENIJE, 2009

Namen Zelene knjige za Nacionalni energetski program Slovenije je spodbuditi javno razpravo o
strateskih vpraSanjih razvoja energetike v Sloveniji do leta 2030 za oblikovanje kvalitetnih izhodis¢

novega nacionalnega energetskega programa - NEP (Zelena knjiga).
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Slovenija ima v zvezi z obnovljivimi viri energije v ReNEP 2004 do leta 2010 zastavljenih veliko
ciljev: 12 % delez OVE v primarni energetski bilanci, 25-odstotni delez OVE pri oskrbi s toploto,
33,6 % proizvodnje elektri¢ne energije iz OVE. Zadnji cilj je tudi obveznost Slovenije po Direktivi
2001/77/ES. Od zastavljenih ciljev bo Slovenija dosegla delez OVE le v oskrbi s toploto, od deleza

OVE pri proizvodnji elektri¢ne energije, ki je dolocen kot cilj, se celo oddaljujemo (Zelena knjiga).

V okviru podnebno-energetskega paketa sta v Direktivi o spodbujanju rabe energije iz obnovljivih
virov energije za Slovenijo opredeljena dva cilja: 25-odstotni deleZ energije iz obnovljivih virov v
rabi kon¢ne energije leta 2020 ter 10-odstotni delez energije iz obnovljivih virov v rabi konéne
energije v prometu leta 2020 (Zelena knjiga). Ocenjuje se, da bo za dosego teh ciljev pomembno ne

le spodbujanje obnovljivih virov energije, temve¢ bo tudi nujna umiritev rasti porabe energije.

Cilji Slovenije iz podnebno-energetskega paketa so tudi za 20 % izboljsati energetsko ucinkovitost
do 2020. Po Direktivi 2006/32/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 5. aprila 2006 o
ucinkovitosti rabe konc¢ne energije in o energetskih storitvah ter o razveljavitvi Direktive sveta
93/76/EGS je opredeljen kot cilj za 9 % prihranka kon¢ne energije do leta 2016 in Nacionalni
akcijski nacrt za energetsko ucinkovitost v obdobju 2008-2016, ki ga je sprejela Vlada RS januarja
2008 za izpolnitev teh obveznosti (Zelena knjiga).

Za doseganje zgoraj nastetih ciljev se predvidevajo Stevilni ukrepi, med njimi nekateri na obmocju
Mestne obcine Ljubljana:

- prenova in povecanja moci obstojecih termoelektrarn — v TE-TOL, d.o.0., Ljubljana naj bi
raz$irili zmogljivosti s plinsko parno enoto (PPE) v letu 2012, obstojeCe enote bi se
pomaknile v vr§no obratovanje (Zelena knjiga),

- povecanje izrabe hidropotenciala — postavitev prvih dveh elektrarn na srednji Savi do leta

2020 (Zelena knjiga).

Upostevamo mednarodne obveznosti Slovenije, ki zadevajo okolje, za zmanjSevanje emisij
toplogrednih plinov (TGP) po Kjotskem protokolu ter cilje Slovenije v okviru podnebno-
energetskega paketa EU v skladu s srednjero¢no zavezo EU za zmanjSanje emisij TGP za 20 % do
leta 2020 oz. za 30 % do leta 2020, ¢e bo sklenjen mednarodni dogovor o zmanjSevanju emisij

TGP. Skladno z vizijo zmanjSanja globalne temperature, morajo razvite drzave do leta 2050 emisije
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zmanjsati za 60—80 %, globalne emisije naj bi se do takrat zmanjSale na okrog 2 t CO2/prebivalca

(Zelena knjiga).

V okviru Predloga Porocila o dolo€itvi obsega celovite presoje vplivov na okolje Nacionalnega
energetskega programa za obdobje 2010-2030 se predvideva dolocene ukrepe, vezane na
zastavljene cilje (2010: 40-53). Od splosnejsih ukrepov, nanasajoc¢ih se na celotno drzavo, so
navedeni tudi bolj specifi¢ni ukrepi, navezujoci se na obmocje Mestne obCine Ljubljana. Sledn;ji so
na primer:
- Ukrepi na podrocju proizvodnje elektri¢ne energije:

- TE-TOL, SPTE na ZP 95 MW do leta 2013 in 94MW do leta 2018;

- HE na Srednji Savi, 68 MW do leta 2020 in 194 MW od 2020 do 2030, skupaj 262

MW do leta 2030;

- Ukrepi na podrocju prenosa zemeljskega plina:

- izgradnja prenosnih plinovodov M5 in R51 Vodice — Jar§e — TE-TOL, do leta 2014.

2.2.3. NACIONALNI AKCIJSKI NACRT ZA ENERGETSKO UCINKOVITOST ZA
OBDOBIJE 2008 - 2016

Nacionalni akcijski nacrt za energetsko ucinkovitost za obdobje 2008-2016 (AN-URE) je bil
izdelan na osnovi 14. ¢lena Direktive 2006/32/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 5. aprila
2006 o ucinkovitosti rabe koncne energije in o energetskih storitvah ter o razveljavitvi Direktive

Sveta 93/76/EGS.

Direktiva 2006/32/ES zahteva od drzav ¢lanic (tudi Slovenije), da dosezejo 9 % prihranka koncne
energije v 9 letih, in sicer v obdobju 2008-2016, mozno pa je uveljavljati tudi zgodnje aktivnosti od
leta 1995 in v posebnih primerih od leta 1991. Kot izhodis¢na raba koncne energije za doloCitev
ciljnega prihranka kon¢ne energije se upoSteva povpreCna letna raba v zadnjem petletnem
statisticnem obdobju brez porabe goriv v napravah, ki so v trgovanju s pravicami do emisij
toplogrednih plinov. Za izhodi$¢no rabo koncne energije je bilo vzeto obdobje 2001-2005 in znaSa
47349 GWh na leto. Z AN-URE bo Slovenija v obdobju 2008-2016 dosegla kumulativne
prihranke v visini najmanj 9 % glede na izhodiS¢no rabo kon¢ne energije ali najmanj 4261 GWh.
Prihranki bodo dosezeni z raznimi sektorsko specificnimi ter horizontalnimi in veésektorskimi
ukrepi v vseh sektorjih (gospodinjstva, Siroka raba, industrija in promet). Dejansko bodo dosezeni

ve€ji kumulativne prihranki konéne energije, saj se bo v okviru AN-URE izvajala tudi vrsta
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ukrepov URE, predvsem horizontalnih, katerih u¢inke bo mogoc¢e enoznacno ovrednotiti na osnovi

enotne metodologije, ki bo pripravljena na nivoju EU (Nacionalni akcijski.., 2008: 7).

Z AN-URE bo v obdobju od 2008-2016 doseZen ciljni prihranek kon¢ne energije v visini najmanj
4261 GWh (9,0 % izhodiscne porabe), v obdobju 2008-2010 pa bo dosezenih 1184 GWh prihranka
(2,5 % izhodis¢ne porabe). Od tega bo 97 % prihranka energije dosezenega z ukrepi za uéinkovito
rabo fosilnih goriv, elektri¢ne energije in daljinske toplote, 3 % prihranka pa z ukrepi za u€inkovito
rabo obnovljivih virov energije ter s prihranki zaradi uvedbe sistemov za soproizvodnjo elektri¢ne
energije in toplote. Z izvedbo AN-URE bo dosezeno zmanjSanje emisij CO2 za 1147 kt
(Nacionalni akcijski.., 2008: 10).

Po Resoluciji o Nacionalnem energetskem programu — ReNEP (osnovni strateSki dokument, ki
skladno z naceli iz Energetskega zakona nacrtuje in usklajuje delovanje akterjev na podroc¢ju
ravnanja z energijo, sprejet leta 2004) je v obdobju 2000-2015, ob povecanju bruto druzbenega

proizvoda za 60 %, predvideno zniZanje energetske intenzivnosti za 30 % ali na leto za 2,3 %. Med
pomembnimi cilji ReNEP je tudi povecanje ucinkovitosti rabe na celotni energijski verigi od
primarne do koristne energije in povecanje deleza obnovljivih virov v primarni energetski bilanci
(Nacionalni akcijski.., 2008: 17). V. AN-URE so predlagani Stevilni instrumenti za izboljSanje

energetske ucinkovitosti.

2.2.4. AKCIJSKI NACRT ZA OBNOVLIJIVE VIRE ENERGIJE ZA OBDOBIJE 2010-
2020

Cilji slovenske energetske politike za obnovljive vire energije so:

- zagotoviti 25 % delez obnovljivih virov energije v kon¢ni rabi energije in 10 % obnovljivih
virov energije v prometu do leta 2020, kar po trenutnih predvidevanjih pomeni podvojitev
proizvodnje energije iz obnovljivih virov energije glede na izhodiscno leto 2005,

- ustaviti rast porabe kon¢ne energije,

- uveljaviti u¢inkovito rabo energije in obnovljive vire energije kot prioritete gospodarskega
razvoja,

- dolgoro¢no povecevati delez obnovljivih virov energije v kon¢ni rabi energije do leta 2030

in nadalje.

Kljuéne usmeritve so:
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razvoj trgov trajnostno pridelanih goriv (lesna biomasa, bioplin, idr), visokoucinkovitih
tehnologij, kakovostnih storitev in zagotavljanje financnih spodbud za ta razvoj;

uveljaviti obnovljive vire energije in ucinkovito rabo energije (zelene energetske
tehnologije) kot prioriteto strategije razvoja v Republiki Sloveniji ter vzpostaviti tesno
povezavo med razvojem obnovljivih virov energije in gospodarskim razvojem;
zagotavljanje vodilne vloge javnega sektorja pri uvajanju ucinkovite rabe energije in
obnovljivih virov energije;

okrepitev izobraZevanja in usposabljanja na podro¢ju ravnanja z energijo;

zagotoviti vecjo ucinkovitost javne uprave na podroc¢jih, ki vplivajo na izkoriS¢anje
obnovljivih virov energije;

dosledna izvedba nacrtovanih ukrepov s podrocja obnovljivih virov energije v sprejetih

programskih dokumentih.

Kljucni elementi podpornega okolja do leta 2020 so:

2.UVOD

ekonomske spodbude (nadaljevanje uveljavljene sheme podpor za proizvodnjo elektricne
energije iz obnovljivih virov energije in soproizvodnjo toplote in elektricne energije z
visokim izkoristkom, priprava sorodne sheme za toploto), neposredne finan¢ne spodbude in
ustrezna davéna politika;

predpisi za nadine ogrevanja in hlajenja, (uvedbo obveznega deleza obnovljivih virov
energije v sistemih daljinskega ogrevanja, nadgradnja predpisov za uporabe obnovljivih
virov energije v stavbah);

izboljSanje nacrtovanja: pospeSena priprava strokovnih podlag za prostorsko umescanje
obnovljivih virov energije na drzavnem ter lokalnem nivoju; preveritev moznosti za
izboljSanje administrativnih postopkov za izvedbo investicij ter preverjanje ucinkovitosti
postopkov z demonstracijskimi projekti;

sistem upravljanja kakovosti pri nacrtovanju in izvedbi projektov ter kakovosti biogoriv;
spodbude za razvoj finan¢nih trgov in ponudbe ustreznih finan¢nih mehanizmov;

podpore za vzpostavljanje trga z lesno biomaso;

ukrepi na podrocju izobrazevanja in usposabljanja, raziskav in razvoja ter spodbujanja
razvoja industrijske proizvodnje za obnovljive vire;

sistemati¢no promocijo dobrih praks ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije
ter zagotavljanje kvalitetnih informacij za vrednotenje pri vseh odlocitvah povezanih z rabo

OVE.
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2.2.5. OPERATIVNI PROGRAM ZMANJSEVANJA EMISIJ TGP DO 2012

Operativni program je namenjen izvrSevanju obveznosti iz Kjotskega protokola in opredeljuje

klju¢ne instrumente, obveznosti posameznih sektorjev pri uvajanju teh instrumentov ter prilagajanje

instrumentov.

V programu je ugotovljeno, da je Republika Slovenija dovoljeno koli¢ino emisij TGP v letu 2008

presegla za okvirno 1,0 mio ton CO; ekv. in da se vec€letni trend naras¢anja emisij TGP nadaljuje,

predvsem zaradi:

prepocasne tehnoloske prenove termoelektrarn,

neizvajanja nacrtovanih aktivnosti spodbujanja u¢inkovite rabe energije in obnovljivih virov
energije,

naras€anja emisij TGP iz prometa, kar je posledica povecanja tranzitnega prometa in

neizvajanja naértovanih aktivnosti spodbujanja javnega prometa.

OP predvideva sledece ukrepe:

2.UVOD

Sistem za trgovanje s pravicami do emisije toplogrednih plinov;
Okoljska dajatev za onesnazevanje zraka z emisijo ogljikovega dioksida;
Davki, takse in regulirane cene za energijo;

Okoljska uc¢inkovitosti proizvodnje elektri¢ne energije in toplote v velikih napravah;
Ukrepi v industriji;

Spodbujanje soproizvodnje toplote in elektri¢ne energije;

Spodbujanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih virov;
Spodbujanje rabe obnovljivih virov energije kot vira toplote;
Spodbujanje energetske ucinkovitosti v javnem sektorju;

Energijsko oznacevanje in minimalni standardi za izdelke in naprave;
Energetska u¢inkovitost stavb;

Zmanj$evanje izpustov iz osebnih vozil;

Spodbujanje rabe biogoriv;

Spodbujanje javnega potniSkega prometa;

Trajnostni tovorni promet;

Emisije tranzitnega prometa;

F-plini;

Kmetijsko okoljski ukrepi;
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ZmanjSanje emisij iz ravnanja z odpadki;

Ostali prozni mehanizmi Kjotskega protokola (CDM, JI);
Trajnostno gospodarjenje z gozdovi in ponori CO»;
Izobrazevanje, usposabljanje, ozaves€anje in promocija;
Tehnoloski razvoj in raziskave;

Vodenje, izvajanje, spremljanje, poro¢anje, evalvacije.

2.2.6.UREDBA O ZAGOTAVLJANJU PRIHRANKOV ENERGIJE PRI KONCNIH
ODJEMALCIH

Uredba o zagotavljanju prihrankov energije pri kon¢nih odjemalcih (Uradni list RS, $t. 114/09,
22/10 — EZ-D in 57/11) dolo¢a najmanjSo viSino doseganja prihrankov energije pri kon¢nih
odjemalcih, vrste energetskih storitev in ukrepov za izboljSanje energetske ucinkovitosti za
doseganje prihrankov energije, obseg in obvezne sestavine programov za izboljSanje energetske
ucinkovitosti, roke in obseg poroCanja o izvajanju programov za izboljSanje energetske
ucinkovitosti ter vi§ino prispevka za povecanje uc¢inkovitosti rabe elektri¢ne energije in dodatka k
ceni toplote oziroma k ceni goriv za povecCanje energetske ucinkovitosti v skladu z Direktivo
Evropskega Parlamenta in Sveta 2006/32/ES z dne 5. aprila 2006 o ucinkovitosti rabe koncne
energije in o energetskih storitvah ter o razveljavitvi Direktive Sveta 93/76/EGS.

Zavezanci (dobavitelji elektricne energije, toplote iz distribucijskega omrezja, plina in tekocih goriv
kon¢nim odjemalcem) in Ekoloski sklad Republike Slovenije j.s. morajo pri kon¢nih odjemalcih z
izvajanjem programov za izboljSanje energetske ucinkovitosti zagotoviti doseganje prihranka
energije v viSini najmanj 1 odstotka letno glede na dobavljeno energijo ali gorivo kon¢nim

odjemalcem v predhodnem letu.

2.2.7.PRAVILNIK O NACINU OGREVANJA NA OBMOCJU MOL IN PREDPISI
MOL

Pravilnik o nacinu ogrevanja na obmocju MOL (Uradni list RS, §t. 131/03 in 84/05)

Ta pravilnik doloCa nacin ogrevanja na obmocju Mestne obCine Ljubljana tako da se zlasti iz
ekoloskih razlogov zagotovi smotrna izraba energije. Okoljsko sprejemljivi viri energije za

ogrevanje po tem pravilniku so:

obnovljivi viri energije (son¢na energije, biomasa, bioplin, geotermalna energija...),
- toplota iz sistema oskrbe s toploto (daljinsko ogrevanje),

- zemeljski plin,

- utekocinjeni naftni plin,

- ekstra lahko kurilno olje,
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elektri¢na energija.

Viri energije za ogrevanje se morajo uporabljati po vrstnem redu iz prej$njega odstavka.

Program varstva okolja za Mestno ob¢ino Ljubljana 2007-2013

Mestna obc¢ina Ljubljana se je v Programu varstva okolja za MOL 2007-2013 obvezala (na podlagi

Energetskega zakona, da izdela in sprejme lokalni energetski koncept najpozneje do 1.1.2009 ter s

tem dolo¢i nadin bodoce oskrbe z energijo ukrepi za ucinkovito rabo energije, soproizvodnjo

toplote in elektri¢ne energije ter uporabo obnovljivih virov energije.

Mestna ob¢ina Ljubljana je v okviru Programa varstva okolja za MOL 2007-2013 definirala enega

izmed ciljev neposredno vezanega na energetiko:

Strateski cilj 1: Zagotovijena energetska ucinkovitost in raba obnovljivih virov

Operativni cilj 1.1: Zmanjsati rabo energije v javnih stavbah MOL za 15 % do leta 2013
(glede na leto 2004)

Operativni cilj 1.2: Zagotoviti energetsko ucinkovitost novozgrajenih zgradb 15 W/m® (po
enachi) od leta 2007

Operativni cilj 1.3: Prikljuciti poslovne in javne objekte nad 350 KW na centralni
toplovodni sistem za hlajenje, kjer je potreba po hlajenju (* priporocljivo tudi za objekte z
manj kot 350 KW)

Operativni cilj 1.4: Povecati delez cistih alternativnih virov energije (soncna, vodna,
geotermalna energija ...) na 12 % do leta 2013, ob upostevanju zahtev glede kakovosti

zraka

Podobno je na podrocju prometa bil dolocen sledeci cilj:

., Strateski cilj 1:Vzpostavljen sistem trajnostne mobilnosti

2.UVOD

Operativni cilj 1.1: Povecati delez javnega potniskega prometa iz 13 % na 30 % do leta
2013

Operativni cilj 1.2: Povecati delez nemotoriziranega prometa za 20 % do leta 2013 (glede
na leto 20006)

Operativni cilj 1.3: Zmanjsati potrebo po motorizirani mobilnosti

Operativni cilj 1.4: Zmanjsati daljinski cestni tranzitni promet na raven iz leta 2000 in

zmanjsati tovorne transportne poti znotraj regije za 20 % do leta 2013 glede na leto 2006 “
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Obcdinski prostorski nacrt

Odlok o obcinskem prostorskem na¢rtu Mestne ob¢ine Ljubljana - strateski del (Uradni list
RS, §t. 78/10 in 10/11 - DPN)
Zasnove in usmeritve OPN MOL.:

2.UVOD

toplotna in elektricna energija: nov plinsko-parni kogeneracijski postroj v TE-TOL, d.o.o0.,
Ljubljana v Mostah in v TOS v Siski, posodobitev vrine kotlovnice in rezervoarskih
prostorov v TOS s prehodom mazuta na kurjenje ekstra lahkega kurilnega olja, naértovanje
objekta za toplotno obdelavo sekundarnega goriva z vkljucitvijo v sistem daljinskega
ogrevanja; predvidene hidroelektrarne Jezica, Sentjakob, Zalog, Jevnica, Kresnice in
Ponovice; spodbujanje fotonapetostnih panelov.

sistem daljinskega ogrevanja in hlajenja: zgoS€evanje odjema, razsiritev uporabe toplote iz
sistema daljinskega ogrevanja, prednostno za hlajenje stavb na temelju absorpcijske
tehnologije, razsiritev vroevodnega sistema, obnovitev in izgradnja novih sistemskih
vroéevodov od TOS proti sredi§éu mesta in po novi §tajerski vpadnici na odseku med
Baragovo cesto in Zalami; rekonstrukcija ali nadomestitev parovodnega sistema, gradnja
parovoda od TE-TOL, d.o.o. do Papirnice Vevce.

opremljenost obmocij s plinovodnim omreZjem: izgradnja prenosnega plinovoda M5/R51
Vodice-TE-TOL, R52 Kle¢e-TOS, R51A RP Jar§e—10000 v Sneberjah in R51B TE-TOL—
Vevée; Ze naértovana izgradnja plinovoda M3/1 Sempeter—Vodice. Za zanesljivo oskrbo bi
bila dobra sklenitev plinovodnega obroca okrog Ljubljane na trasi od MRP Rudnik do
plinovoda 10000 na Studencu ter dvig obratovalnega tlaka do 16 bar, rekonstrukcija
plinovoda MRP Kozarje-MRP Rudnik, razsiritev sistema distribucije z zemeljskim plinom
na obrobna obmocja Ljubljane, obnova plinovodnega omrezja izgradnja regulatorskih postaj
in glavnih distribucijskih plinovodov.

elektroenergetski sistem: potrebna gradnja prenosnega daljnovoda 2 x 400 kV Bericevo—
Krsko in zamenjava obstojecega prenosnega 220 kV daljnovoda z novim, 2 x 400 kV
daljnovodom Divaca—Klece—Beri¢evo—Podlog; predvidena gradnja prenosnih daljnovodov 2
x 110 kV BeriCevo—Zasavje ter voda 2 x 110 kV Logatec—Vi¢; potrebna gradnja
distribucijskega voda 2 x 110 kV Polje-Vi¢, novi vod 2 x 110 kV Klece-Litostroj po
obstojeci trasi 35 kV daljnovoda, nekatere nove 110 kV kabelske povezave na relacijah RTP
Litostroj—RTP Siska—RTP Vrtaca—RTP PCL-RTP Center—RTP Toplarna; potrebno zgraditi

nove razdelilne transformatorske postaje Vrtaca (Tobacna), PCL, Toplarna, Trnovo ter
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pozneje Stanezice, RTP Brdo, Vevce, Rudnik ter izvesti razsiritve oziroma rekonstrukcije
obstoje¢ih RTP Vi¢ in Bezigrad, nujna zamenjava skoraj 600 km 10 kV kablov s 20 kV!

blagovne rezerve: Na lokaciji Zalog zagotovitev max mozno Siritev skladiS¢nega prostora za
ohranjanje naftnih derivatov ter na lokaciji Verovskova ulica ohraniti in zagotoviti moZnost
Siritve skladiS¢nih zmogljivosti za utekocinjeni naftni plin; na lokaciji Energetika Ljubljana
d.o.o. treba zagotoviti skladiS¢ne kapacitete najmanj v sedanjem obsegu (36.000 m?) za

skladis¢enje naftnih derivatov.

Odlok o obc¢inskem prostorskem nac¢rtu Mestne ob¢ine Ljubljana - izvedbeni del (Uradni list

RS, §t. 78/10, 10/11 — DPN, 22/11 — popr., in 43/11 — ZKZ-C),

dopustni objekti in dejavnosti na obmoc¢ju EUP, z namensko rabo E:

22121 Prenosni vodovodi,

22110 Naftovodi in prenosni plinovodi,

22140 Prenosni elektroenergetski vodi,

22210 Distribucijski plinovodi,

22222 Distribucijski cevovodi za toplo vodo, paro in stisnjeni zrak,

22240 Distribucijski elektroenergetski vodi in distribucijska komunikacijska omreZzja,

23020 Energetski objekti.

ter na E dopustni, pod pogoji, ki veljajo za obmoc¢ja namenske rabe IP:

12510 Industrijske stavbe, 12520 Rezervoarji, silosi in skladis¢a ter 1220 Upravne in

pisarniSke stavbe, kadar so neposredno vezani na osnovno dejavnost v EUP.

Sprememba namembnosti objektov v dejavnosti, ki niso vezane na energetsko infrastrukturo, ni

dopustna.

Za energetsko gospodarsko javno infrastrukturo se predpisuje :

2.UVOD

obvezno prikljucevanje objektov (za vsak EUP posebej) na energetsko gospodarsko javno
infrastrukturo (46. ¢len); obveznosti priklju¢evanja objektov za potrebe ogrevanja in
hlajenja veljajo do sprejetja LEK MOL (105. ¢len);

obvezna uporaba kondenzacijskih kotlov za vse objekte, ki se prikljucujejo na distribucijsko
plinovodno omrezje ali zacasno na utekocCinjeni naftni plin (46. ¢len);

dolocene Sirine varovalnih pasov energetske gospodarske javne infrastrukture (47. ¢len);
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gradnja omrezij in naprav (48.¢len): usklajenost tras in infrastr. v skupnih koridorjih,
socasnost gradnje, predhodna rekonstrukcija obstojecega, podzemna izvedba, pojavnost na
javnih povrsinah...

daljinsko omrezje oskrbe s toploto, omrezje za transport hladu, omrezje zemeljskega plina,
elektroenergetsko distribucijsko omrezje: podzemna izvedba, pogojno lokalni energ. viri,

doloceni sistemi hlajenja, vizualnost TP,...(52., 53., 54. ¢len).

Okoljsko porocilo za ob¢inski prostorski nacért Mestne obcine Ljubljana 2007

Smernice Ministrstva za gospodarstvo (Direktorat za energijo), izdelane leta 2006 in kasneje tudi

upoStevane:

2.UVOD

Pravila za nacrtovanje poselitve za doseg optimalne proizvodnje in porabe ter minimalne
izgube energije: ustrezna umestitev, velikost, oblika in material objektov ter usmerjenost v
rabo obnovljivih virov energije.

Prenova naselij z zagotovitvijo smotrne rabe energije in materialov in z energetsko sanacijo
stavb.

Siritev poselitvenih obmo¢ij z moznostjo priklju¢itve na obstojeco infrastrukturo.

Ustrezno razmesScanje obmoc¢ij namenske rabe - predvsem neumescanje stanovanjskih
obmocij ob neprimerna obmocja dolo¢ene rabe.

Nekonfliktnost obmoc€ij osnovnih namenskih rab v odnosu do sistema gospodarske
infrastrukture (namenska raba ne sme ogrozati delovanja in vzdrzevanja vodov, hkrati pa
vodi ne smejo ogroZzati rabe nad ali pod njimi).

Nacrtovanje energetske infrastrukture na lokacijah obstojecih sistemov in na degradiranih
obmo¢jih proizvodnih dejavnosti, z moznostjo souporabe tudi v druge namene oziroma z
moznostjo izvajanja razlicnih  dopolnilnih  dejavnosti. Potek vodov  upoSteva
naravnogeografske znacilnosti in druge posebnosti prostora. Pri izgradnji imajo prednost
sistemi, ki omogocajo hkratno proizvodnjo vec vrst energije.

Gradnja objektov zunaj poselitvenih obmocij je dovoljena proizvodnim objektom s
pripadajoCo infrastrukturo, ki zaradi izrabe naravnih virov zahtevajo doloCeno lokacijo
oziroma je lokacija ocenjena za primernejSo. Podobno se umes¢a komunalno opremo v
obmocja z razprSeno poselitvijo v primeru ocene manjSe ranljivost prostora in ugodnejse
investicije.

Pri pripravi strategije prostorskega razvoja MOL se naj upoSteva nacela vzdrznega

prostorskega razvoja in spoznanje o omejenosti virov ter moznosti izrabe vseh realnih
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potencialov na podro¢ju ucinkovite rabe energije. Za pridobivanje elektricne energije se
prioritetno ekolosko sanira oziroma nadomesca obstojeCe proizvodne enote z novejSimi
proizvodnimi objekti, pri nadaljnjem razvoju pa se naj nacrtuje objekte za rabo obnovljivih
virov energije, z upostevanjem ucinkovitosti in sprejemljivosti. Pri tem se naj daje prednost
soproizvodnji elektri¢ne energije in toplotne energije. Pri prenosu in distribuciji el.energije
se proucijo najugodnejsi poteki tras, sistem prenosnega omrezja naj omogoca vkljucitev
novih proizvodnih virov, koridorje se naj po moznosti zdruzuje in prednost se naj daje
kabelski izvedbi.

- Pri plinovodnem sistemu se poveca pretocno fleksibilnost, po potrebi se zgradi dodatne
plinovode, okrepi prenosne plinovodne zmogljivosti in zagotovi skladiS¢ne prostore za
zemeljski plin. Koridorje za umescanje plinovodov za potrebe vkljuCevanja Slovenije v
evropske energetske integracije se nacrtuje tako, da se zagotovi maksimalno funkcionalno
navezavo na slovensko energetsko in urbano omrezje, upostevajo¢ obstojece infrastrukturne
koridorje.

Eden izmed ciljev: Trajnostna raba naravnih virov s podciljem Zmanjsana poraba energije in raba
obnovljivih virov energije, z naslednji omilitveni ukrepi:

.- Pri prenovi in novogradnjah vseh javnih in zasebnih stavb je treba zagotoviti energetsko
ucinkovitost objektov.

- Poleg soncne energije in lesne biomase je potrebno vzpodbujati tudi rabo ostalih obnovljivih virov
energije.

- Vizvedbenem delu OPN MOL je potrebno pri javni razsvetljavi upoStevati nacela varcne rabe

«

energije.

2.2.8. OPERATIVNI PROGRAM VARSTVA ZUNANJEGA ZRAKA PRED
ONESNAZEVANJEM S PM,,

Operativni program, ki ga je v letu 2009 izdala Vlada Republike Slovenije in v katerem so
navedena izhodiS¢a za pripravo, sprejem in izvedbo programov ukrepov za izboljSanje kakovosti
zunanjega zraka v conah in aglomeracijah, ki bodo zaradi preseganja mejnih vrednostih
koncentracije PM o v zunanjem zraku opredeljena kot degradirana obmocja.

Iz OPVO Mestne obcine Ljubljana izhaja, da se je emisija trdnih delcev povecala in sicer na 283
ton v letu 2005, kar predstavlja 6,9 % poviSanje. Leta 2005 je sektor [Ipromet[ | po emisijah trdnih
delcev proizvedel 163 ton (4,9 % povecanje glede na leto 2004) trdnih delcev. Delez sektorja
Ipretvornikil | se je v letu 2005 povisal na 28,7 %, kar predstavlja 81 ton trdnih delcev.

OPVO Mestne ob¢ine Ljubljana v zvezi s cestnim prometom doloca naslednje cilje:
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povecati delez javnega potniskega prometa iz 13 % na 30 % do leta 2013;

povecati deleZ nemotoriziranega prometa za 20 % do leta 2013 (glede na leto 2006 — 10 %
kolesarjev in 19 % pescev);

zmanjSati potrebo po motorizirani mobilnosti;

zmanjSati daljinski cestni tranzitni promet na raven iz leta 2000 in zmanjSati tovorne

transportne poti znotraj regije za 20 % do leta 2013 glede na leto 2006.

OPVO Mestne obcine Ljubljana v zvezi z rabo goriv za proizvodnjo toplote doloca naslednje cilje:

zmanjsati rabo energije v javnih stavbah MOL in stanovanjskih stavbah MOL ter JSS MOL
za 15 % do leta 2013 (glede na leto 2004);

zagotoviti energetsko ucinkovitost novozgrajenih zgradb 15W/m3 (po enacbi) od leta 2007;
prikljuciti poslovne in javne objekte nad 350 KW na centralni toplovodni sistem za hlajenje,
kjer je potreba po hlajenju;

povecati delez soncne, vodne in geotermalne energije na 12 % do leta 2013 ob upostevanju
zahtev glede kakovosti zraka;

priporociti vgradnjo Stevcev odjema toplote v stavbah z ve¢ kot 4 stanovanjskimi enotami.

2.2.9. OSTALE STROKOVNE PODLAGE

V okviru priprave LEK MOL so bile uposStevane naslednje strokovne podlagi, ki jih je ob¢ina

narocila pred pripravo LEK:

2.UVOD

Zbiranje in pregled podatkov o stanju rabe energije v sektorju industrije in na podroc¢ju
javne razsvetljave v MOL, Institut "Jozef Stefan" — Center za energetsko ucinkovitost,
Ljubljana, november 2009;

Analiza stanja na podroc¢ju rabe energije v javnih stavbah MOL, Gradbeni institut — ZRMK
d.o.o., Ljubljana, 2009;

Energetska bilanca Mestne obc¢ine Ljubljana v letu 2008 in izra¢un emisij Skodljivih snov,
Institut za energetiko Energis, Ljubljana, oktober 2009;

Strokovna izhodiS¢a za izdelavo energetskega koncepta MOL, Eco Consulting d.o.o.,
Ljubljana, april 2008;

Strokovne podlage oskrbe z energijo v okviru izdelave Lokalnega energetskega koncepta
MOL, Eco Consulting d.o.0., junij 2009;

Direktiva 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o energetski

ucinkovitosti stavb.
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2.3. OPREDELITEV OBRAVNAVANEGA OBMOCIJA
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Sllka 2: OmeCJe Mestne obéine Ljubljana

vir: (GURS, 2010)

2.4. OSNOVNE ZNACILNOSTI MOL

Mestna obéina Ljubljana obsega 275 km? oziroma:

- 38 naselij (Besnica, Brezje pri Lipoglavu, Dolgo Brdo, Dvor, Ce$njica, Crna vas, Gabrje pri
Jan¢ah, Jance, Javor, Lipe, Ljubljana, Mali Lipoglav, Mali Vrh pri Prezganju, Malo
Trebeljevo, Medno, Pance, Podgrad, Podlipoglav, Podmolnik, Prezganje, Ravno Brdo,
Rasica, Repce, Sadinja vas, Selo pri Pancah, Spodnje Gameljne, Srednje Gameljne,
Stanezi¢e, Sentpavel, Tosko Celo, Tuji Grm, Veliki Lipoglav, Veliko Trebeljevo, Vnajnarje,
Volavlje, Zagradis¢e, Zgornja Besnica in Zgornje Gameljne),

- 1.599 prostorskih okolisev,

- 57 katastrskih ob¢in,

- 17 Cetrtnih skupnosti (Bezigrad, Center, Crnuce, Dravlje, Golovec, JarSe, Moste, Polje,
Posavje, Roznik, Rudnik, Sostro, Sentvid, Siska, Smarna Gora, Trnovo, Vi¢) in

- 44.862 hisnih stevilk.

- Ob koncu leta 2008 je imela 276.091 prebivalcev (ob popisu prebivalcev leta 2002 jih je
bilo 265.881 (Statisti¢ni letopis Ljubljane, 2009).
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MESTNA OBCINA DUBLIANA
CETRTNE SKUPNOSTT

POUE

| couwwec |

TANEVE S0STRO

Geedetska uprava regublive Slovere
vir: REGISTER PROSTORSKIH ENOT
stanje: 5 povember 2001

Slika 3: Cetrtne skupnosti v MOL
Vir: (Statisti¢ni letopis Ljubljane, 2009)

2.5. DRUZBENO — EKONOMSKE ZNACILNOSTI

Cetrt-milijonsko mesto Ljubljano ocenjujemo za srednje veliko evropsko mesto, ki z ugodno lego
nudi prebivalcem kvalitetno bivanje in delo. Ljubljanska urbana regija Steje kar cetrtino

slovenskega prebivalstva.

Na obmocju sedanjega MOL-a je Stevilo prebivalcev po drugi svetovni vojni zelo hitro naras¢alo in
bistveno presegalo slovensko povprecje. Demografska posebnost MOL-a je visoka rast prebivalstva
do 80-ih let, nato pa stagnacija ali celo nazadovanje. Pri ostalih ob¢inah Ljubljanske urbane regije
je bil proces ravno obraten, sprva je bil prirast prebivalstva negativen oziroma je stagniral (obmocja

sedanjih obcin) sedaj pa Stevilo prebivalcev moc¢no narasca zaradi priseljevanja iz MOL-a.

V zadnjih letih narasca Stevilo prebivalstva v MOL in znasa ob popisu 1. januarja 2009 276.091.
Naravni prirast je od leta 2005 dalje pozitiven (na primer lani je Stevilo Zivorojenih znaSalo 2.963 in
tako preseglo 2.183 umrlih). Prebivalci MOL imajo v primerjavi s prebivalci drugih slovenskih
regij najdaljSo pricakovano zivljenjsko dobo, umrljivost dojenckov pa je pod slovenskim

povprecjem.

Selitveni prirast med obCinami je pozitiven od leta 2008, kar pomeni, da se je od tega leta dalje vec
prebivalcev priselilo iz drugih slovenskih ob¢in v MOL kot odselilo iz MOL v druge obcine

Slovenije. Podobno se v zadnjih letih ve¢ prebivalcev priseljuje iz tujine v Ljubljano kot obratno.
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Skupni prirast z leti naras¢a, z velikim vzponom v letu 2008, saj je Stevilo prebivalcev v primerjavi

s predhodnim letom naraslo kar za 6.238.

Tabela 1: Lastnosti prebivalstva v Mestni obCini Ljubljana

PREBIVALSTVO/ LETO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

St.preb.(ob popisu 1.jan) 268.537 267.563 266.845 266.941 267.386 267.760 276.091
Naravni prirast -230 -3 101 159 394 831 780
Selitveni prirasts tujino 686 982 1.610 1.479 2.656 4.844 3.313
Selitveni prirast med obcinami -1426  -1.345 -1.513| -1.434 -1.267 2.346 627

Skupni prirast -970 -366 198 204 1.783 8.021 4.720

Vir: (SURS, 2010)

Ob upostevanju dnevnih delovnih in Solskih migrantov, prebivalcev z zacasnim bivalis¢em v MOL
in turistov, obiskovalcev raznih prireditev in nakupovalcev je v MOL dejansko veliko ve¢ ljudi kot

jih $teje popis. Stevilo ljudi v MOL krepko naraste predvsem ob delavnikih.

Hitra rast Stevila prebivalcev MOL se je koncala ze v sredini osemdesetih let prejSnjega stoletja pri
nekaj nad Cetrt milijona prebivalcev. Posledice preteklega moc¢nega priseljevanja se danes kazejo v
nadpovprec¢no visokem delezu starejSega prebivalstva v MOL, proces staranja prebivalstva pa se Se
krepi z odseljevanjem mlajSega izobraZenega prebivalstva (OPN MOL SD, 2010: 9). Problematika
staranja prebivalstva prihaja vse bolj v ospredje in s tem povezana nujnost vzpostavitve
medgeneracijskega povezovanja ter oskrbe in bivalnih moznosti za starejSe. ReSitev se kaze v
prepreCevanju odseljevanja mlajSega izobrazenega prebivalstva (mlade druzine) in pa po moZznosti
(na primer preko politike otrokom prijaznega mesta) z zviSevanjem rodnosti. Seveda k izboljSanju

starostne strukture pripomore tudi priseljevanje v MOL (po moznosti mladih kadrov).
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Tabela 2: Prebivalstvo po petletnih starostnih skupinah in spolu v MOL, dne 1.1.2010

Leta Mogki  Zenske e
0-4 7222 6897 o
5-09 5710 5402 o 0
10— 14 5830 5223
15-19 6651 6717 zz i 23
20 — 24 11194 11446 el
25— 29 10744 9862
30 - 34 11315 10466 0™
35 -39 10334 9784 IR
40 — 44 10353 10118 0%
45— 49 10112 10156 w=a
50 — 54 9712 10138 A=
 55-59 10130 10726 e
60 — 64 7436 8590 =4
65 - 69 5705 7363 =84
70 - 74 5233 6902 9084
75-79 3803 6255 -2
80 - 84 2341 4821 Al=2d
85 — 89 1044 2778 1S
90 — 94 211 737 1014
95 - 99 64 275 T
100< 7 48 04
15000 10000 5000 0 5000 10000 15000
B Mozki B Zenske

Vir: (SURS, 2010)

Zivljenjska raven prebivalstva je zaradi ugodne sektorske sestave za 23 % visja od slovenskega
povpre¢ja. MOL ima v primerjavi z drugimi regijami manjSi odstotek brezposelnih, stopnja
izobraZenosti in Stevilo Studentov na prebivalca pa sta nad slovenskim povprecjem. Ve¢ kot 50.000
Studentov daje Ljubljani utrip mladega mesta. (Ljubljana v Stevilkah, 2010: 17). Ljubljana postaja
vedno bolj kulturno pestro in raznoliko mesto, varno in odprto za nalozbenike in strokovnjake. Zato
je v prihodnje moc¢ pricakovati negativho naravno rast prebivalstva Ljubljane, hkrati pa

priseljevanje novih prebivalcev, predvsem tujcev.

Tabela 3: Prebivalstvo po aktivnosti

Prebivalstvo po aktivnosti: Stanje ob popisu 1.2002
Vsi 265.881,00
Aktivno preb. (vred z brezposelnimi os.) 130.122,00
VzdrZevano prebivalstvo 70.031,00
Osebe z lastnimi dohodki 65.728,00
DeleZ aktivnega prebivalstva v % 48

Dele? vzdrzevanega prebivalstva v % 27,5

DeleZ oseb z lastnimi dohodki v % 24,5

Vir: (SURS, 2010)
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Poselitev prebivalstva je razprSena po drzavi, vecina delovnih mest pa se nahaja v Ljubljani.
Znacilnost MOL-a je torej koncentracija delovnih mest v MOL-u in na drugi strani razseljevanje
Ljubljane (trend se bo predvidoma nadaljeval tudi v prihodnje). Po podatkih iz Strokovne podlage
za pripravo regionalnega prostorskega nacrta LUR (Strokovne podlage..., 2008: 15) se naj bi v
zadnjih dvajsetih letih iz Ljubljane v okoliske obc¢ine znotraj Ljubljanske urbane regije preselilo
toliko prebivalcev, kot jih ima vecje Slovensko mesto - preko 20.000 Napovedujejo pa, da tak trend
odpira velike probleme na podro¢ju ekonomskega razvoja, urejanja prostora in zagotavljanja
primernih zivljenjskih pogojev za prebivalstvo. S tega vidika je lahko re¢emo, da se povecuje
ekonomska mo¢ MOL-a, medtem ko demografska moc pojenja. Razkorak med razporeditvijo
delovnih mest in krajev bivanja prebivalstva se Se povecuje, s tem pa narasca tudi obseg dnevne
delovne migracije, ki postaja eden najvecjih problemov Mestne obCine Ljubljana in Ljubljanske
urbane regije (na primer posledi¢ni problem urejanja prometa). 1z podatkov je razvidna visoke
vrednosti delovno aktivnega prebivalstva (tabela 4), kar nakazuje na visok delez (samo)zaposlenih
ljudi v MOL tudi iz drugih regij bivanja. V sploSnem velja, da Stevilo delovno aktivnega
prebivalstva v MOL naraiéa, z izjemo leto$njega leta. Stevilo zaposlenih se je leta 2010 v
primerjavi s predhodnim letom obcutno zmanjsSalo - pojav je povezan z gospodarsko krizo v tem
obdobju in je bolj ali manj znacilen za vso drzavo. Nasprotno je Stevilo samozaposlenih v tem letu

$e dodatno naraslo.

Tabela 4: Delovno aktivno prebivalstvo z delovnim mestom v MOL (od leta 2005-10)

Delovno aktivno Samo-zaposlene
Leto (1.jan.) prebivalstvo (skupaj) Zaposlene osebe osebe
2005 182.618 174.395 8.223
2006 189.271 180.881 8.390
2007 196.290 187.382 8.908
2008 204.332 194.982 9.350
2009 209.632 199.846 9.786
2010 205.445 195.643 9.802

Vir: (SURS, 2010)

Gospodarski polozaj MOL-a in celotne regije je sorazmerno ugoden, vendar pa se predvsem zaradi
tezav nekaterih velikih podjetij v panogah, ki jih je gospodarska kriza najbolj prizadela, poslabsuje.
Gre predvsem za podjetja, dejavna na podrocju proizvodnje kovin in kovinskih izdelkov,
proizvodnje elektri€ne in opticne opreme, obdelave in predelave lesa ter pohiStva, gradbeniStva,
prometa, deloma pa tudi finan¢nega posredniStva (Strokovne podlage..., 2010: 15). Za MOL so

znacilne gospodarske dejavnosti monopolnega znacaja, kot so: financéni in javni sektor,
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predelovalna industrija in trgovina, za katere se predvideva manjSe negativne posledice

gospodarske krize v primerjavi z ostalimi v drzavi.

Kljub nekoliko oslabljeni gospodarski rasti je povprecna mesec¢na neto placa v MOL v obdobju od
2008 do 2010 Se vedno narascala. Srednji letni razpolozljiv dohodek gospodinjstev za leto 2004 je
znasal 16.129 € (novejsi podatek ni dostopen) (SURS, 2010).
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Slika 4: Povpre¢na mesec¢na neto placa v MOL

Vir: (SURS, 2010)

2.6. NARAVNOGEOGRAFSKE ZNACILNOSTI

2.6.1. METEOROLOSKE OSNOVE

Raba energije je, Se posebej pri oskrbi stavb, odvisna od stanja zunanjega okolja. Zato je relativno
povecanje ali zmanjSanje rabe energije potrebno vrednotiti tudi z upoStevanem meteoroloskih
parametrov. Med vplivne parametre vsekakor sodijo povprecne mesecne temperature zraka, letni
temperaturni primanjkljaj in letni temperaturni presezek. Hkrati pa so dolgoletni trendi

spreminjanja teh parametrov osnova za oceno pri¢akovane rabe energije.
Za povprecne mesecne temperature zraka v Ljubljani (slika 5) so za zadnje desetletje znacilna

relativno majhna spreminjanja. Glede poletnih in zimskih ekstremov izstopata leti 2003 in 2006,

pozimi obdobje 2000/2001 in 2006/2007.
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Slika 5: Povprecne mese¢ne temperature zraka, povpre€ne mesecne najvisje dnevne in povprecne

mesecne najnizje dnevne temperature zraka, meteoroloska postaja Lj-Bezigrad
Vir: (ARSO, 2010)

Meteoroloski indikator za rabo toplote za ogrevanje stavb je temperaturni primanjkljaj. Za
Ljubljano je prikazan na sliki 6, za zadnja 4 desetletja. V zadnjih 15 letih opazimo izrazit padajoc
trend (- 1 % na leto) z odstopanjema v zimi 2000/2001 in 2006/2007, v obeh primerih pa je bil
temperaturni primanjkljaj bistveno nizji. Glede na stabilen trend lahko zaklju¢imo, da bo mogoce
pri obstoje¢ih zmogljivostih komunalnih sistemov oskrbe z energijo (daljinsko ogrevanje in
plinovodno omrezje) povecati Stevilo odjemalcev Ze zaradi spreminjanja lokalnega podnebja,

seveda pa bi bistveno vecje moznosti omogocila u¢inkovita raba energije v stavbah in industriji.
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Slika 6: Letni temperaturni primanjkljaj merjen na meteoroloski postaji Lj-Bezigrad

Vir: (ARSO, 2010)

Podoben, vendar obraten trend ima temperaturi presezek, ki je merilo za rabo energije za hlajenje

stavb. Temperaturni presezek se v zadnjih 30 letih povecuje. Od leta 1980 se je povecal za priblizno
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2 krat. Glede na to, da se povprecne poletne temperature skoraj ne spreminjajo, se o€itno srecujemo
z enim od pojavov, ki jih klimatologi povezujejo s podnebnimi spremembami — to je povecevanje
poletnih ekstremih vremenskih pojavov. Vsekakor pa lahko pri¢akujemo, da se bo v prihodnosti
povecala raba elektri¢ne energije za hlajenje. S povecevanjem zelenih povrsin in predvsem parkov
v grajenem okolju bi lahko kompenzirali spreminjajo¢e podnebne razmere, za zmanj$ano rabo

energije za hlajenje pa je potrebno intenzivno uvajanje tehnoloskih ukrepov u¢inkovite rabe.
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Slika 7: Letni temperaturni presezek dolocen razli¢ne temperaturne prage
Vir: (ARSO, 2010)

Vrednosti ostalih vplivnih meteoroloskih parametrov — hitrosti vetra in padavin ne kaZejo

signifikantnih odstopanj od dolgoletnega povprecja.
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Slika 8: Mesec¢na koli¢ina padavin

Vir: (ARSO, 2010)
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3. ANALIZA RABE ENERGIJE IN PORABE ENERGENTOV

Analiza rabe energije in porabe energentov je bila izdelana na podlagi predhodno izdelanih
strokovnih podlag in na novo zbranih podatkov. Za prikaz stanja so bili uporabljeni podatki za leto

2008. Ostali podatki, ki niso vezani na preraun stanja so v nekaterih primerih tudi novejsi.

3.1. STANOVANIJSKE STAVBE

3.1.1. LASTNOSTI STANOVANJSKIH OBJEKTOV NA OBMOCJU MOL

Popis prebivalstva je bil narejen v letu 2002, kar predstavlja za analizo rabe energije v letu 2008
razmeroma stari podatek. S strani MOL so bili pridobljeni novejsi in posodobljeni statisti¢ni
podatki na podlagi katerih je bila ocenjena starostna struktura objektov v letu 2008. Starostna
struktura v letu 2008 je bila tako dolocena na podlagi podatkov iz popisa 2002 in Stevila
novogradenj od leta 2002 naprej (SURS). Starostna struktura stanovanjskih objektov na obmocju

MOL v letu 2008 je prikazana na spodnjem grafu (Slika 9).
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Slika 9: Starostna struktura stanovanjskih objektov na obmoc¢ju MOL

Iz zgornjega graficnega prikaza je razvidno, da je najvecje Stevilo stanovanj na obmoc¢ju MOL
zgrajeno v obdobju od leta 1960 do leta 1980 (46,5 %). Delez stanovanj zgrajenih po letu 1991 je
11,5 %, torej priblizno desetina stanovanj na obmoc¢ju MOL. Na zgornjem grafu ni prikazano

stevilo novograden;j v letu 2009, ki znaga 830 po Stevilu in 86.369 m” po povrsini.
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V zgornjem graficnem prikazu ni upostevano Stevilo obnov stanovanjskih objektov, kar je za rabo
toplote za ogrevanje pomemben podatek, saj prenova pogosto vkljucuje tudi izboljsanje izolacije in
zamenjavo oken. Podatek o Stevilu obnov stanovanjskih objektov je razpolozljiv samo iz popisa

2002 (Vir: SURS). Stevilo obnov po zadnjem letu prenove je prikazano na spodnji sliki (10).
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Slika 10: Stevilo prenov stanovanj po zadnjem letu prenove

Iz zgornjega grafa je razvidno, da do leta 2002 ni bilo prenovljenih 70,7 % stanovanj oziroma jih je
bila prenovljena slaba tretjina. Najvecje Stevilo stanovanj je bilo prenovljenih v obdobju 1996 —
2000 (38,2 % vseh prenov). Po letu 2001 jih je bilo prenovljenih priblizno 18 % od vseh prenov. 1z
navedenega je razvidno, da se je glavna obnova stanovanj na obmoc¢ju MOL zacela v devetdesetih.
Glede na zgornje rezultate lahko zaklju€imo, da se je obnova stanovanj nadaljevala tudi po letu

2001.
Zanimiv podatek iz Popisa 2002 je, da je 12 % stanovanj na obmoc¢ju MOL (leto 2002)

nenaseljenih. 1z podatkov Statisticnega urada RS je razvidna povrSina novogradenj od leta 2002

naprej, ki je po letih prikazana na spodnjem grafu.
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Slika 11: Povrsina novogradenj na obmo¢ju MOL od leta 2002 napre;j

Iz zgornjega grafa je razvidno, da je bila povrSina novogradenj od leta 2002 naprej stalno nad
60.000 m* (razen v letu 2006 je bila nekoliko manj§a), po drugi strani pa stalno pod 120.000 m”.
Najvecja povrsina novogradenj je bila v letu 2005, sledijo pa leta 2008, 2003 in 2002. Iz zgornjega

grafa bil lahko zakljucili, da je bilo Stevilo novogradenj vecje na vsaki dve do tri leti.

3.1.2. RABA ENERGIJE IN PORABA ENERGENTOV

Raba energije in poraba energentov za obmoc¢je MOL je bila v prvem koraku povzeta po
Energetskih bilancah MOL, ki jih je izdelal InStitut za energetiko Energis. Za ogrevanje
stanovanjskih objektov se je leta 2008 uporabljala toplota iz daljinskega sistema, plin, ekstra lahko
kurilno olje (ELKO), les in lesni odpadki, uteko¢injen naftni plin ter v manjSem delu rjavi premog.
Gospodinjstva so poleg navedenih virov uporabljala Se elektricno energijo. Od leta 2005 naprej
lignita ni ve¢ v bilanci kon¢ne rabe za gospodinjstva. Koli¢inska opredelitev rabe kon¢ne energije

za gospodinjstva v obdobju 2003 — 2008 je podana v tabeli 5.
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Tabela 5: Prikaz porabe kon¢ne energije v gospodinjstvih za obdobje 2003 - 2008

Kon¢na energija enota 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Elektri¢na energija MWh 369.089| 392302 387.779| 386.297| 433.425| 402.551
Lignit ton 27 19 16 0 0 0
Rjavi premog ton 692 696 808 632 641 426
Les in lesni odpadki ton 38.375 37.874 38.015 31.762 32.391 31.975
Utekoc¢injen naftni plin ton 4.012 4.136 4.562 4.623 4.381 4.551
Ekstra lahko kurilno olje ton 20.370 21.499 22.293 18.157 18.555 19.741
Zemeljski plin MSm"3 45.576 46.921 48.305 47.776 44.397 46.977
Daljinska toplota TJ] 1.942 2.045 2.064 1.927 1.800 2.001

Vir: (Energis, 2009)

Iz zgornje tabele je razvidno, da je raba elektri¢ne energije z leti v povprec¢ju narascala in je bila leta
2008 glede na leto 2003 vecja za 9,07 %. Raba elektricne energije je natancneje obravnavana v

nadaljevanju.

V bilanci kon¢ne energije v gospodinjstvih se je glede na leto 2003 zmanjSala poraba lesa in lesnih
ostankov za 16,7 %. Pri porabi lesa in lesnih ostankov je iz zgornjih podatkov zaznati trend

upadanja.

Poraba kurilnega olja v opazovanem obdobju niha okoli 20.102 ton in se je od leta 2003 do leta
2005 povecevala, leta 2006 je padla za 19,5 % glede na leto 2005, potem pa se je zopet povecevala.
Poraba kurilnega olja v sektorju gospodinjstev se je leta 2006 glede na leto 2005 bistveno
zmanj$ala, zaradi niZjega temperaturnega primanjkljaja v tem letu. Vsekakor pa je razlog za

zmanjSevanje porabe kurilnega olja prehod na sistem daljinskega ogrevanja in plina.

Poraba zemeljskega plina v sektorju gospodinjstev se vztrajno povecuje iz 40 mio Sm3 leta 2002 na
malo vec¢ kot 48 mio Sm3 leta 2005. Nizji temperaturni primanjkljaj v letu 2006 je najmanj vplival
na zmanjSanje porabe zemeljskega plina (poraba se je glede na leto 2005 zmanjSala za 2,1 %.
Podoben trend rasti je zaznati tudi v rabi daljinske toplote, sicer pa se je v letu 2006 raba daljinske
toplote v tem sektorju zmanjSala glede na leto 2005 za 6,6 %, vendar se je v letu 2008 glede na leto

2003 povecala za 3,1 %.
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Poraba energije za ogrevanje v gospodinjstvih je v letu 2008 znaSala priblizno 1.450 GWh in se je
glede na leto 2003 povecala za priblizno 0,5 %. Raba kon¢ne energije za ogrevanje Vv

gospodinjstvih je po virih za leto 2008 prikazana na spodnjem grafu.
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Slika 12: Raba toplote v gospodinjstvih na obmoc¢ju MOL v letu 2008

1z zgornjega grafa je razvidno, da se za ogrevanja na obmoc¢ju MOL uporabljata predvsem daljinska
toplota in zemeljski plin, ki skupaj predstavljata priblizno 67,8 % delez rabe za ogrevanje. To
pomeni, da se dobri dve tretjini stanovanj na obmoc¢ju MOL ogreva iz daljinskega ogrevanja in s
plinom. Raba elektri¢ne energije za ogrevanje je ocenjena na podlagi podatkov iz leta 2002, ko je
bila raba elektri€ne energije za ogrevanje 5 %. Raba rjavega premoga za ogrevanje je tako majhna
(~2,5 MWh), da v zgornjem prikazu ni razvidna. Kurilno olje (ELKO) v rabi energije za ogrevanje
predstavlja priblizno 15,8 % delez, les in lesni odpadki 7,3 % delez, utekocinjen naftni plin (UNP)
pa 3,9 % delez.

Raba kon¢ne energije za ogrevanje je preraCunana na prebivalca za obdobje 2003-2008 in je
podana v tabeli 6, specificna raba za ogrevanje kvadratnega metra stanovanjske povrsine pa je
podana v tabeli . V izracunu je uposStevana tudi raba elektri¢ne energije za ogrevanje, ki je ocenjena

na 5 %, skladno z zadnjimi razpoloZljivimi podatki.
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Tabela 6: Raba toplote na prebivalca MOL za obdobje 2003 — 2008

PRERACUN NA
2003 2004 2005 2006 2007 2008
PREBIVALCA (kWh/preb.)
SKUPAJ 5.453 5.694 5.835 5.407 5.193 5.514

Iz zgornje tabele je razvidno, da raba kon¢ne energije na prebivalca v obdobju 2003 — 2008 niha
okoli vrednosti 5.500 kWh. To je predvsem posledica dolzine ogrevalne sezone, kar je natan¢neje
raz¢lenjeno pri obravnavi specificne toplote za ogrevanje kvadratnega metra stanovanjske povrsine
(v. nadaljevanju). Je pa obravnavana specifi¢na raba primerljiva s Slovenskim povprec¢jem (leta

2006 — 5.329 kWh/prebivalca).

Tabela 7: Raba toplote za ogrevanje kvadratnega metra stanovanjske povrsine

PRERACUN NA POVRSINO

) 2003 2004 2005 2006 2007 2008
(kWh/m?)

SKUPAJ 185,5 191,1 192,5 177,4 169,3 177,5

Iz zgornje tabele je razvidno, da je specificna toplota od leta 2003 do leta 2005 narascala, v letu
2006 pa je padala za slabih 8 % glede na leto 2005. Specifi¢na toplota je nadalje padla v letu 2007
za 4,6 % glede na leto 2006. Do takSnega padca specificne toplote je priSlo predvsem zaradi
bistveno nizjega temperaturnega primanjkljaja v ogrevalni sezoni 2006/2007 (glede na prej$njo
kurilno sezono je padel za priblizno 30 % - glej sliko 6). V letu 2008 se je specificna toploto
povisala za slabih 5 % glede na leto 2007, kar je posledica poviSanja temperaturnega primanjkljaja

v ogrevalni sezoni 2008/2009.

Na podlagi zgoraj obravnavne rabe toplote za ogrevanje kvadratnega metra stanovanjske povrSine
in rabe toplote na prebivalca MOL, lahko zaklju¢imo da se v sploSnem raba toplote za ogrevanje
zmanjSuje. V letu 2008 se je raba toplote za ogrevanje stanovanjske povrSine zmanjSala za 4,3 %
glede na leto 2003, pri ¢emur je bil temperaturni primanjkljaj za leto 2003 priblizno enak kot za leto
2008. V povprecju se raba toplote za ogrevanje kvadratnega metra stanovanjske povrSine zmanjSuje

za 0,8 %, konc¢na raba toplote pa se v povprec¢ju povecuje za 0,3 %.

Raba skupne elektri¢ne energije v gospodinjstvih v obdobju 2003-2008 je povzeta po energetikih
bilancah za MOL (Energis, 2009) in je prikazana na spodnjem grafu.
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Slika 13: Raba elektri¢ne energije gospodinjstev

na obmoc¢ju MOL za obdobje 2003-2008
Vir: (Energis, 2009)

Iz zgornjega grafa je razvidno, da je raba elektri¢ne energije bila najvisja v letu 2007, ko se je glede
na leto 2006 poviSala za 12,2 %. V letu 2008 pa je raba elektri¢ne energije padla in sicer za 7,1 %
glede na leto 2007. V letu 2008 se je raba elektricne energije glede na leto 2003 povisSala za
priblizno 9,1 %. Na podlagi opazovanja obdobja 2003-2008 lahko zaklju¢imo, da raba elektri¢ne
energije gospodinjstev v sploSnem narasca. Preracun rabe elektri¢ne energije v gospodinjstvih na

prebivalca za obdobje 2003 — 2008 je podana v spodnji tabeli.

Tabela 8: Specifi¢na raba elektricne energije na prebivalca v gospodinjstvih

PRERACUN NA
2003 2004 2005 2006 2007 2008

PREBIVALCA (kWh/preb.)
SKUPAJ 1.375 1.466 1.453 1.447 1.620 1.503

Iz zgornje tabele je razvidno enako stanje kot je opisano v prejSnjem poglavju. Razlog v
povecCevanju rabe elektricne energije je tako v vecji rabi znotraj gospodinjstev na obmoc¢ju MOL. 1z
navedenega lahko zaklju¢imo, da se raba elektricne energije v gospodinjstvih povecuje. Preracun
rabe elektricne energije v gospodinjstvih na kvadratni meter stanovanjske povrSine za obdobje

2003-2008 pa je podana v spodnji tabeli.
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Tabela 9: Specifi¢na raba elektricne energije na kvadratni meter stanovanjske povrSine

PRERACUN NA
s 2003 2004 2005 2006 2007 2008
PREBIVALCA (kWh/m?)
SKUPAJ 46,7 49,2 47,9 47,5 52,8 48,4

Iz zgornje tabele so razvidni enaki trendi kot iz predhodne tabele (tabela 8). Iz navedenega lahko
zaklju€imo, da se raba elektricne energije na kvadratni meter stanovanjske povrsSine povecuje. Raba
elektricne energije na kvadratni meter stanovanjske povrSine se je leta 2008 povecala za 3,5 %
glede na leto 2003. Povpre¢no se raba elektricne energije povecuje za priblizno 2 % letno. Prav
tako se v povprecju povecuje specificna raba elektricne energije na prebivalca za 2 % letno,

specifi¢na raba na kvadratni meter stanovanjske povrSine pa se v povprecju povecuje za 1 % letno.

3.1.3. EMISIJE CO, PRI ENERGIJSKI OSKRBI STANOVANJSKIH OBJEKTOV

Emisije CO; so bile doloCene na osnovi koncne rabe energije in ustreznih emisijskih koeficientov.
Skupne emisije stanovanjskih objektov in emisije preraCunane na povrsino stanovanjskih objektov

so prikazane na spodnjih grafi¢nih prikazih za obdobje 2003—-2008.
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Slika 14: Emisije TGP zaradi rabe energije v gospodinjstvih na obmoc¢ju MOL
Vir: (Energis, 2009)

Celotna koli¢ina emisij toplogrednih plinov zaradi rabe energije v gospodinjstvih v letu 2008 je
znaSala 452.152 ton CO; oz. 1,64 ton na prebivalca. V kolikor pa upoStevamo vso elektri¢no
energijo porabljeno v gospodinjstvih na obmocju MOL, se specifi¢ne emisije CO, povecajo na 2,12
ton na leto. V primerjavi z predhodnim letom se je povecala, bila pa je e vedno nizja kot v letih

2003-2006. Na zmanjSanje v letu 2008 vpliva predvsem zacetek izkoriS¢anja lesne biomase pri
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pridobivanju toplote v TE-TOL, d.o.o., Ljubljana. Nizja pa je bila tudi raba elektricne energije.

Skupna emisija TGP v gospodinjstvih za leto 2008 prera¢unana na prebivalca je 1,69 ton.

3.1.4. STROSKI RABE ENERGIJE V GOSPODINJSTVIH NA OBMOCJU MOL

Stroski rabe energije v gospodinjstvih na obmoc¢ju MOL za leto 2008 po grobi oceni znasajo okoli
72.685.000 EUR, od cesar predstavlja strosek plina okoli 32 %, strosek daljinske toplote pa 28 %.
StroSek za rabo elektri¢ne energije predstavlja priblizno desetino (~10 %). Zanimivo je, da je v letu
2008 strosek za kurilno olje (ELKO) predstavljal priblizno 26 % (posledica zelo visokih cen
kurilnega olja). StroSek za rabo energije v gospodinjstvih prerac¢unan na prebivalca v letu 2008

znaSa 271,5 EUR.

3.2. JAVNE STAVBE V UPRAVLJANJU MOL

V segmentu "Javne stavbe" je raba energije znana le za stavbe, ki so v lasti oziroma v upravljanju
MOL. Za druge javne stavbe , ki so v zasebni ali drzavni lasti oz. upravljanju obstajajo nekateri
podatki pridobljeni z energetskimi pregledi stavb (na primer srednje Sole, domovi ostarelih,
bolni$nice) vendar sistemati¢no urejena baza podatkov ni na voljo. Po podatkih MOL je takih stavb
v Ljubljani dve tretjini.

V letu 2009 je bila izdelana Studija "Analiza stanja na podrocju rabe energije v javnih stavbah
MOL" (ZRMK, 2009). V $tudiji so upostevani podatki o rabi energije za leto 2008. Studija zajema
326 stavb s skupno povr§ino 537.316 m’. Analizirane stavbe so razdeljene v skupine glede na
namembnost, kot to prikazuje spodnja tabela.

Tabela 10: Pregled obravnavanih javnih stavb v upravljanju MOL

9 Povrsina
Skupina stavb St. analiziranih stavb [’}
lekarne 26 7.607
zdravstveni domovi 14 32.636
knjiznice 22 15.434
kulturne ustanove 28 34.930
upravne stavbe MOL 20 29.674
Cetrtne skupnosti 30 10.876
$portni objekti 32 61.700
osnovne Sole 60 258.418
vrtei 94 86.041
SKUPAJ 326 537.316

Vir: (ZRMK, 2009)
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V nadaljevanju so javne stavbe predstavljene po delezih.
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Slika 15: DeleZ posameznih skupin stavb v upravljanju MOL po povrSini
Vir: (ZRMK, 2009)

3.2.1. RABA ENERGIJE V JAVNIH STAVBAH V UPRAVLJANJU MOL PO
ENERGENTIH

V javnih stavbah MOL uporabljajo za oskrbo s toploto razlicne energente. Glede na rabo toplote
prevladuje daljinsko ogrevanje 46%, sledi raba zemeljskega plina 30% in ELKO 10%. Raba
utekocinjenega naftnega plina je majhna, v 14% primerov ni podatkov o energentu, raba energije pa

je bila ocenjena glede na povrsino.

Raba toplote po energentih [MWh/a]

vrici
osnovne Eole

Eportni objekti

H DO
cetrine skupnosti
u ZP
upravne stavbe MOL
N ELKO
kulturne ustanove
knjiznice (MKL) W UNP
B NP

zdravstveni domovi

lekarne

0% 20% 40% 60% BO% 100%

Slika 16: Raba toplote v javnih stavbah v upravljanju MOL po energentih
Vir: (ZRMK, 2009)
Raba daljinske toplote in toplote proizvedene s zemeljskim plinom je v skupinah stavb z najvecjo

skupno rabo energije (vrtci, osnovne Sole, Sportni objekti) priblizno enaka.
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Raba konéne energije [MWh/a]
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Slika 17: Raba konc¢ne energije v javnih stavbah v upravljanju MOL
Vir: (ZRMK, 2009)

Skupna raba toplote v javnih stavbah v upravljanju MOL je 84.085 MWh/a, kar predstavlja 1,3%
glede na skupno rabo konéne toplotne energije v MOL. Skupna raba elektri¢ne energije pa je bila v
letu 2008 22.340 MWh, kar predstavlja 1,3% delez rabe elektri¢ne energije v MOL. Nobena od
javnih stavb ni opremljena z individualnimi sistemi za oskrbo s toploto iz obnovljivih virov
energije (biomase, solarni ogrevalni sistem in toplotna ¢rpalka). NajenostavnejSa primerjava med
energijsko u¢inkovitostjo posameznih stavb je mogoca s primerjavo specifi¢ne rabe energije. Sliki
18 in 19 prikazujeta povprecno specificno rabo za vsako od skupin stavb. Povprecna specifi¢na raba

toplote je v stavbah v upravljanju MOL 158 kWh/m’a in elektri¢ne energije 51 kWh/m?a.
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Povprefna specifitna raba energije za ogrevanje [kWh,/m?2a]
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Slika 18: Povprecna specificna raba energije za ogrevanje (energijsko Stevilo)

po posameznih skupinah javnih stavb v upravljanju MOL

Vir: (ZRMK, 2009)
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Slika 19: Povprecna specifi¢na raba elektricne energije

po posameznih skupinah javnih stavb v upravljanju MOL

Vir: (ZRMK, 2009)

Primerjava povprec¢nih najvisjih in povprecnih najnizjih vrednosti specifi¢ne rabe energije pokaze
veliko razliko pri vseh skupinah stavb. Torej v vsaki od skupin lahko stavbe razvrstimo na tiste, kjer

bi energijsko sanacijo morali izvesti najprej in tiste, ki jih lahko uvrstimo v primere dobrih praks.

Na sliki 20 prikazujemo delez ogrevanih povrsin javnih stavb v upravljanju MOL v odvisnosti od
specificne rabe energije za ogrevanje. Le 10% celotne ogrevane povrSine ustreza Kriterijem
uéinkovite rabe energije v stavbah (raba toplote pod 80 kWh/m®a). Kar 44% povrsine stavb ima

dvakrat ve¢jo rabo. Malo manj kot polovica povrSine stavb pa ta kriterij presega za trikrat ali celo
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veckrat. Najbolj energetsko potratni so Sportni objekti sledijo vrtci, osnovne Sole ter zdravstveni

domovi. Le ti tudi predstavljajo vecinski delez javnih stavb v upravljanju MOL.
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Slika 20: Delez ogrevanih povrsin javnih stavb v upravljanju MOL

po posameznih skupinah v odvisnosti od specifi¢ne rabe energije za ogrevanje

Vir: (ZRMK, 2009)

Izkusnje pri energijski sanaciji stavb kazejo, da je z relativno enostavnimi ukrepi, kot so na primer
organizacijski ukrepi, zamenjava oken, zamenjava sijalk, toplotno izolacijo ovoja stavbe ipd.,
mogo&e zniZati specifi¢no rabo toplote pod 80 kWh/m®a, kar bi pomenilo prepolovljeno porabo
toploto v stavbah s katerimi upravlja MOL. Raba elektricne energije je v stavbah s specifi¢no rabo
priblizno 20 kWh/m?a sprejemljiva. Nekatere skupine stavb so specifiéne, a bi bilo rabo elektriéne
energije v njih potrebno znizati. Ker podatki o rabi elektricne energije za hlajenje stavb niso znani,
lahko le sklepamo, da v teh stavbah (lekarne, zdravstveni domovi) na rabo elektri¢ne energije

vpliva tudi hlajenje stavb.

3.2.2. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA IN EMISIJE CO; PRI ENERGIJSKI
OSKRBI STAVB V UPRAVLJANJU MOL

Potrebno primarno energijo za oskrbo javnih stavb v upravljanju MOL za posamezne vrste stavb

prikazuje slika 21. V celoti je potrebna primarna energija enaka 145.747 MWh/a, kar predstavlja
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1,4% delez v MOL. Tudi glede na potrebno primarno energije velja, da prevladuje oskrba vrtcev,
osnovnih $ol in Sportnih objektov, saj je 74% vse potrebne primarne energije potrebne za energijsko

oskrbo teh stavb.
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Slika 21: Struktura potrebne primarne energije v javnih stavbah v upravljanju MOL
Vir: (ZRMK, 2009)

Glede na koli¢ino primarne energije med energenti prevladuje elektricna energija (44% delez), sledi
daljinsko ogrevanje (26% delez) in zemeljski plin (19% deleZ). Delez ELKO je 12 %. V primeru
nepoznanega energenta, smo le-tega sorazmerno porazdelili med elektricno energijo in ELKO, ki

sta najbolj verjetna.

B daljinsko ogrevanje

® zemeljski plin

EFLKO
B UNP

® glektricna energija

7\ 4

Slika 22: Struktura potrebne primarne energije v javnih stavbah

v upravljanju MOL, glede na energent
Vir: (ZRMK, 2009)
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Emisije CO, doloimo na osnovi rabe koncne energije in ustreznih emisijskih koeficientov
(Pravilnik o energijski..., 2010). Skupne emisije posamezne skupine stavb in emisije preracunane na

povrsino stavb v upravljanju MOL prikazujeta sliki 23 in 24.
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Slika 23: Emisije CO; po posameznih skupinah javnih stavb v upravljanju MOL
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Slika 24: Emisije CO; na povrsino po posameznih skupinah javnih stavb v upravljanju MOL

PreraCunano na Stevilo prebivalcev MOL je specificna letno potrebna primarna energija za

energijsko oskrbo stavb v upravljanju MOL 528 kWh in emisije CO, 0,14 t na prebivalca MOL.

3.2.3. STROSKI RABE ENERGIJE V JAVNIH STAVBAH V UPRAVLJANJU MOL

Po podatkih iz Studije (Eco Consulting, 2008), ki vsebuje podatke o stroSkih energijske oskrbe za
osnovne Sole in vrtce, ter na podlagi ocene smo dolocili stroske energijske oskrbe stavb v
upravljanju MOL v letu 2008 na priblizno 7.500.000 €. To predstavlja 2,5% celotnih realiziranih
1zdatkov MOL.
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Stroskiogrevanja in elektritne energije [£/a]
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Slika 25: Skupni stroski ogrevanja in elektri¢ne energije

po posameznih skupinah javnih stavb v upravljanju MOL

3.3. JAVNA RAZSVETLJAVA

Vsi podatki o javni razsvetljavi na obmoc¢ju MOL so povzeti po Studiji "Zbiranje in pregled
podatkov o stanju rabe energije v sektorju industrije in na podrocju javne razsvetljave MOL"
(Institut "Jozef Stefan", 2009) iz leta 2009. Studija je bila izdelana kot strokovna podlaga pri
pripravi lokalnega energetskega koncepta. V Studiji so upostevani podatki o rabi elektri¢ne energije
v letu 2008.
Studija vkljuduje pregled nad tehnologijami svetil in rabo elektri¢ne energije za razsvetljavo
naslednjih javnih povrsin:
o obcinskih cest (1029 km),

o drzavnih cest v naseljih (125 km),

o drzavnih cest izven naselij,

« razsvetljavo avtocest (44 km) in mestne obvoznice.
Javna razsvetljava obcCinskih cest je v lasti MOL. Za upravljanje, vzdrZevanje in izgradnjo javne
razsvetljave obCinskih cest je MOL podelila koncesijo podjetjema Javna razsvetljava, d.d. in LTP,
d.o.o. Prvo podjetje je pooblasceno za izvajanje koncesionarskih del za cestno razsvetljavo,
razsvetljavo predorov, razsvetljavo objektov in fasad in reklamno razsvetljavo, medtem ko je drugo
podjetje zadolZzeno za izvajanje koncesionarskih del za svetlobno prometno signalizacijo (Institut

"Jozef Stefan", 2009).
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3.3.1. OBSEG JAVNE RAZSVETLJAVE

Javna razsvetljava obcCinskih cest na obmocju MOL je izvedena z naslednjimi svetili in elementi

(Institut "Jozef Stefan", 2009):

o 28.675 cestnih svetilk s priklju¢no mocjo 3.900 kW na skupno

o 1.072 oglasnih tabel s priklju¢no mocjo 254 kW,

o 181 semaforiziranih krizis¢ s priklju¢no mocjo 272 kW.

Omrezje javne razsvetljave povezuje 1.580 km kabelskega omrezja in 300 km nadzemnih vodov ter

700 prizigaliSc.

3.3.2. RABA ELEKTRICNE ENERGIJE

oglasne table na driavnih cestah (naselja)
oglasne table na obcinskih cestah

semaforizirana kriZitCa in prehodina driavnih cestah (izven...

cestna razsvetljava obvoznic in avtocest
cestnarazsvetljava driavnih cest (izven naselij)
cestnarazsvetliava driavnih cest (naselja)

cestna razsvetljava obcCinskih cest

Skupnarabaelektricne energije [kWh/a]

Slika 26: Skupna raba elektri¢ne energije za javno razsvetljavo

(Vir: Institut "Jozef Stefan", 2009)
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Slika 27: Struktura skupne rabe elektri¢ne energije za javno razsvetljavo
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Slika 28: Razdelitev rabe elektri¢ne energije za javno razsvetljavo glede na vrsto cest
(Vir: Institut "Jozef Stefan", 2009)

Raba elektri€ne energije je bila tako v letu 2008 enaka 25,4 GWh, priklju€na mo¢ svetilnih teles pa
je 4,97 MW. Glede na leto 2004 sta se do leta 2008 raba elektri¢ne energije in moc svetilnih teles za
javno razsvetljavo zmanjsali za 25,6%. Delez rabe elektricne energije za javno razsvetljavo je bil v
letu 2008 1,5% skupne rabe elektri¢ne energije v MOL, oziroma 0,6% celotne potrebne primarne
energije.
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Slika 29: Raba elektri¢ne energije za cestno razsvetljavo ob¢inskih cest v letih 2004-2008
(Vir: Institut "Jozef Stefan", 2009)

Preracunano na prebivalca MOL je bila potrebna primarna energija za celotno javno razsvetljavo v

letu 2008 na prebivalca 230 kWh/preb., kar je povzrocilo emisije CO; v visini 0,049 t/preb.
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3.3.3. STROSKI JAVNE RAZSVETLJAVE

V letu 2008 je bila strosek vzdrZevanja javne razsvetljave enak 5.063.220 €, strosek elektri¢ne
energije in omreznine pa 3.096.660 €. V proracunu MOL za leto 2010 je predviden stroSek

vzdrzevanja 4.653.045 € in stroSek elektri¢ne energije in omreznine 2.896.660 €.

3.4. INDUSTRIJA

Podatki o rabi energije v sektorju "Industrija" (panoga C) v letu 2008 so povzeti po Studiji "Zbiranje
in pregled podatkov o stanju rabe energije v sektorju industrije in na podro¢ju javne razsvetljave
MOL" (Institut "Jozef Stefan", 2009). Slika 30 prikazuje najvecja industrijska obmocja v MOL,

kjer se nahaja tudi vecina velikih predelovalno industrijskih podjetji.
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Slika 30: Porazdelitev strnjenih industrijskih podrocji v MOL po velikosti
(Vir: Institut "Jozef Stefan", 2009)

3.4.1. RABA KONCNE ENERGIJE

Po dostopnih podatkih SURS predelovalna industrija zajema vsa industrijska podjetja, ki so
opredeljena v tocki C po standardni klasifikaciji dejavnosti SKD 2008 (SURS, 2010). Najvec se jih

uvrs¢a v skupino proizvodnje zivil in kovinskih izdelkov. Na osnovi letne rabe posameznih
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energentov za predelovalno industrijo v letu 2008 je najvecja poraba energentov znalilna za
naslednje podskupine:

» proizvodnja papirja in izdelkov iz papirja 24,4%,

» proizvodnja farmacevtskih surovin in preparatov 20,2%,

« proizvodnja kemikalij, kemi¢nih izdelkov 16,6%.
Torej v teh treh skupinah predelovalne industrije porabijo okoli 61,2% celotne kon¢ne energije v

MOL. Spodnja slika prikazuje spremembo porabe energentov za obdobje med leti 2006 in 2008.
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Slika 31: Letna raba energentov v predelovalni industriji v MOL med leti 2006 in 2008
Vir: (SURS, 2010)

Raba vseh energentov v industriji se v zadnjih leti povecuje, nekoliko pa se spreminja tudi struktura
energentov. V letu 2008 je bila celotna raba koncne energije 1.478 GWh. Zemeljski plin je
najpomembnejsi energent s skoraj 50% delezem v konc¢ni energiji. Sledita elektri¢na energija s
32,5% ter daljinska toplota iz daljinskega ogrevanja s 13% delezem. S temi energenti zagotavljajo
95% vse koncne energije v industriji v MOL. Od leta 2007 se ne uporablja rjavi premog, delez

obnovljivih virov energije v rabi kon¢ne energije pa je majhen (1,9%).

3. ANALIZA RABE ENERGIJE IN PORABE ENERGENTOV 51/244



® 0,003 0,000

M4 "li_ggom Qlu:éi,l;’,’;/

Slika 32: Delez posameznih energentov v koncni porabi energije
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v predelovalni industriji za leto 2008
Vir: (SURS, 2010)

Delez rabe konéne energije v sektorju industrija v celotni rabi kon¢ne energije v MOL se v zadnjih
letih nekoliko povecuje, kar prikazuje spodnja slika. V letu 2008 se je delez koncne energije
nekoliko zmanjsal, kar je posledica zmanjSane porabe dizelskega goriva za delovne stroje. Ta se iz
5,7 GWh v letu 2007 zmanjSala na 1,4 GWh v letu 2008. Medtem ko se je poraba ostalih
energentov nekoliko povecala, ob tem pa se je nekoliko povecala tudi celotna raba kon¢ne energije
v MOL.
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Slika 33: Delez rabe konc¢ne energije v MOL v industrijskem sektorju med leti 2005 in 2008
Vir: (SURS, 2010)
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3.4.2. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA IN EMISIJE CO,

Potrebno primarno energijo za energijsko oskrbo potrosnikov v segmentu Industrije in povzrocene
emisije CO, dolo¢imo s pretvornimi faktorji (Pravilnik o energijski..., 2010). Potrebna primarna
energija v letu 2008 je bila 2.290 GWh, kar predstavlja 22% delez potrebne primarne energije v
MOL. Pri rabi energije so nastale emisije 493.029 ton COs,.

Prera¢unano na Stevilo prebivalcev MOL je specifi¢na letno potrebna primarna energija v sektorju

industrija MOL 8.290 kWh in emisije CO; 1,79 tone na prebivalca MOL.

3.4.3. RAZMERJE RABE KONCNE ENERGIJE IN PRIHODKA

Razmerje rabe koncne energije in prihodka je opredeljeno z razmerjem med prihodkom subjektov v
segmentu in rabo primarne energije. Prihodek v sektorju (C) je v letu 2008 znaSal 3.111.543.000 €
(Ljubljana v stevilkah..., 2010). Torej je bila raba energije glede na prihodek 2,1 €/kWh.

3.5. POSLOVNO STORITVENI SEKTOR

3.5.1. RABA ENERGIJE IN PORABA ENERGENTOV

Raba energije in poraba energentov za obmocje MOL v poslovno storitvenem sektorju je bila
dolocena na osnovi bilan¢nih enacb rabe energije v MOL. Torej gre za razliko med celotno rabo
energije, ki jo povzemamo po Energetskih bilancah MOL, ki jih je izdelal Institut za energetiko
Energis, in rabo energije v ostalih sektorjih, ki vkljucujejo stanovanjske stavbe, javne stavbe v
upravljanju MOL, javno razsvetljavo, industrijo in promet. V sklopu rabe kon¢ne energije in porabe
energentov za poslovno storitveni sektor je upostevana tudi raba in poraba v sklopu javnih objektov.
Raba konc¢ne energije za javne objekte ni znana, razen za javne objekte v upravljanju MOL in sicer
samo za leto 2008. Trend rabe kon¢ne energije je tako prikazan skupno za poslovno storitveni
sektor in vse javne objekte, raba koncne energije v letu 2008 pa je prikazana skupaj za poslovno

storitveni sektor in javne objekte v upravljanju drzavnih organov.

Za ogrevanje poslovno storitvenih objektov se je leta 2008 uporabljala toplota iz daljinskega
sistema, plin, ekstra lahko kurilno olje (ELKO), utekocinjen naftni plin ter v manjSem delu rjavi
premog. Poslovni subjekti so poleg navedenih virov uporabljala Se elektri¢no energijo. Od leta 2005
naprej lignita ni ve¢ v bilanci kon¢ne rabe za poslovno storitveni sektor. Raba kon¢ne energije v

letu 2008 za poslovno storitveni sektor je prikazana na spodnjem grafi¢nem prikazu.
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Slika 34: Raba kon¢ne energije poslovno storitvenega sektorja v letu 2008

Iz zgornjega prikaza je razvidno, da v rabi koncne energije predstavlja najvecji delez elektricna
energije (~ 40 %). Za ogrevanje se v najvec¢jem delezu uporablja daljinska toplota (27,3 % rabe
kon¢ne energije) in ekstra lahko kurilno olje (23,8 % rabe kon¢ne energije). Uporaba plina v
poslovno storitvenem sektorju predstavlja le 3,6 % delez rabe kon¢ne energije. Raba energije lesa in
lesnih odpadkov je v poslovno storitvenem sektorju nic¢elna. Zaradi pomanjkljivosti podatkov o
poslovno storitvenem sektorju ni mogoce loc€iti rabo toplote od rabe energije za druge namene.
Posledi¢no tudi ni mozno dolociti specifi¢no rabo toplote za ogrevanje kvadratnega metra povrsine
poslovno storitvenih objektov in specificno rabo elektri¢ne energije kvadratnega metra poslovno
storitvenih objektov.

Raba konc¢ne energije v poslovno storitvenem sektorju (skupaj z javnimi objekti) je preracunana na
prebivalca za obdobje 2003—-2008 in je podana v tabeli 11. V izracunu je upostevana raba skupne
koncne energije, kar vkljucuje tudi rabo elektri¢ne energije. Glede na to, da je mozno javne objekte

v upravljanju MOL lo¢iti samo v letu 2008, so v spodnji tabeli upoStevani za vsa leta.

Tabela 11: Specifi¢na raba kon¢ne energije na prebivalca v poslovno storitvenem sektorju

PRERACUN NA PREBIVALCA
(kWh/preb.)

SKUPAJ 6.399 6.955 6.695 6.416 6.041 6.796

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Iz zgornje tabele je razvidno, da specifi¢na raba kon¢ne energije na prebivalca v obdobju 2003 —
2008 narasc¢a in pada, v povpre¢ju pa se povecuje in sicer za 1,5 % letno. Specifi¢na raba kon¢ne

energije na prebivalca se je mocno povecala (12,5 %) v letu 2008 glede na leto 2007. V kolikor
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upostevamo rabo kon¢ne energije javnih objektov v upravljanju MOL (za leto 2008) se specificna

raba kon¢ne energije preracunana na prebivalca zmanjsa na 6399 kWh/prebivalca.

Raba skupne elektriéne energije v poslovno storitvenem sektorju v obdobju 2003 — 2008 (skupaj z
rabo elektricne energije v javnih objektih) je povzeta po energetikih bilancah za MOL (Energis) in

je prikazana na spodnjem grafu.
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Slika 35: Raba elektri¢ne energije poslovno storitvenega sektorja za obdobje 2003 - 2008

Iz zgornjega grafa je razvidno, da je raba elektri¢ne energije bila najvisja v letu 2008, ko se je glede
na leto 2007 povisala za 23,2 %. V letu 2008 se je raba elektricne energije glede na leto 2003
povisala za priblizno 14,5 %. Na podlagi opazovanja obdobja 2003—2008 lahko zaklju¢imo, da raba
elektri¢ne energije poslovno storitvenega sektorja v sploSnem narasc¢a in sicer v povprecju za 3,5 %.
Specifi¢na raba elektricne energije v poslovno storitvenem sektorju na prebivalca za obdobje 2003—

2008 je podana v spodnji tabeli.

Tabela 12: Specifi¢na raba elektri¢ne energije na prebivalca v poslovno storitvenem sektorju

PRERACUN NA PREBIVALCA
(kWh/preb.)

SKUPAJ 2.314 2.526 2.289 2.407 2.159 2.656

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Iz zgornje tabele je razvidno enako stanje kot je prikazano na zgornjem grafu (slika 34). Razlog v
povecCevanju rabe elektricne energije je tako v vecji rabi znotraj poslovno storitvenega sektorja na
obmo¢ju MOL. Iz navedenega lahko zaklju¢imo, da se raba elektricne energije v poslovno

storitvenem sektorju povecuje.
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Potrebna primarna energija v poslovno storitvenem sektorju je bila v letu 2008 enaka 2.784 GWh.
Podobna razmerja med potrebno primarno energijo v sektorjih stanovanjskih stavb, industrije in
poslovno storitvenega sektorja so znacilna tudi za Svico, Avstrijo, Veliko Britanijo, Gréijo in

Francijo.

3.5.2. EMISIJE CO, PRI ENERGIJSKI OSKRBI POSLOVNIH OBJEKTOV

Emisije CO, so bile dolocene na osnovi rabe koncne energije in ustreznih emisijskih koeficientov.
Skupne emisije poslovno storitvenega sektorja (skupaj z javnimi objekti) so prikazane na spodnjem

grafi¢nem prikazu za obdobje 2003—-2008.

800.000

700.000

600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Emsije ton CO2

Slika 36: Emisije TGP zaradi rabe energije v poslovno storitvenem sektorju na obmoc¢ju MOL

Celotna koli¢ina emisij toplogrednih plinov zaradi rabe energije v poslovno storitvenem sektorju
(skupaj z javnimi objekti) v letu 2008 je znasala 716.008 ton CO,. V primerjavi s predhodnim letom
se je povecala in je bila najvi§ja po letu 2004. V kolikor odstejemo koli¢ino emisij zaradi javnih
objektov v upravljanju MOL, znaSa emisija TGP v letu 2008 priblizno 678.295 ton CO,. Skupna
emisija TGP v poslovno storitvenem sektorju (skupaj z objekti v upravljanju drzavnih organov) za

leto 2008 prera¢unana na prebivalca je 2,46 ton.

3.5.3. STROSKI RABE ENERGIJE V POSLOVNEM SEKTORJU NA OBMOCJU
MOL

Stroski rabe energije v poslovno storitvenem sektorju skupaj z javnimi objekti v upravljanju
drzavnih organov na obmo¢ju MOL za leto 2008 po grobi oceni znasajo okoli 92.245.000 EUR, od
Cesar predstavlja glavni stroSek elektrika (~ 75 %). StroSek za rabo daljinske toplote predstavlja

slabih 20 %.
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3.6. PROMET

Zacetek razvoja mestnega prometa v Ljubljani predstavlja izdelava in delovanje prvega tramvaja,

leta 1900. Tramvaj je nadomestil trolejbus in nato avtobus, danes pa prednjaci raba osebnega
avtomobila, kar predstavlja za mesto enega glavnih problemov, predvsem na podro¢ju dostopnosti

(zastoji, nepretocnost cest) in varstva okolja (onesnazevala v zraku).

3.6.1. PROMETNA INFRASTRUKTURA

Za MOL je znalilna velika razvejanost cestnega omreZja, kjer prevladujejo obCinske ceste, ki
skupaj merijo kar 1.072 km. Dolzina drzavnih cest znaSa obcini 115,4 km od katerih je s 34,9 km
najve¢ AC. Skupna gostota cestnega omreZja znasa 4.246 m/km’ (Omega consult, 2009).

Tako kot avtocestni kriz se v MOL kriza tudi ZelezniSko omreZje Slovenije. Na odseku med
Ljubljano in Zidanim Mostom se prekrivata V. (v smeri vzhod — zahod) in X. (v smeri sever — jug)
vseevropski zelezniski koridor. Skupna dolzina Zelezniskega omrezja v MOL (po OPN — izvedbeni
del) znasSa cca. 60 km, iz tega izhaja, da je gostota zelezniSkega omrezja bistveno nizja od gostote
cestnega omrezja. Zeleznisko omreZje na obmodju obdine obsega 26 obstojeéih oz. predvidenih

zelezniskih postaj.
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Slika 37: Cestna in ZelezniSka infrastruktura na SirSem obmocju Ljubljane

Vir:(Omega consult, 2009)

Leta 2009 je bila dolzina kolesarskih stez v MOL 130 km, v Sirsi regiji (LUR) pa je trenutno
oznacenih 25 kolesarskih poti v skupni dolzini skoraj 800 km. Kolesarske steze prevladujejo v

srediSCu mesta in se proti periferiji navezujejo na poti.

3.6.2. PROMETNI TOKOVI

Promet se z leti zgoscuje, kar je posledica razvoja mesta z njegovim suburbanim znacajem, ki je vse
bolj izrazit od ¢asa izgradnje ljubljanske obvoznice. Veca se Stevilo dnevnih delovnih migrantov,
obiskovalcev trgovskih centrov in razliénih prireditev. Nenehno nara$¢a tudi tranzitni promet
tovornjakov v okviru transevropskih koridorjev. Vse to pa dodatno poslabsuje prometno situacijo
mesta, ki je neugodna tudi v primerjavi z ostalimi razvitejSimi prestolnicami. Radialna krakasta
zasnova mesta, ki je v vecji meri naravno pogojena, Se dodatno slabsa prometno situacijo mesta, saj
so zaradi prisotnosti v mesto zajedajocih se zelenih klinov (Golovec, Roznik in Grad) onemogocene
pre¢ne povezave, ki bi razbremenile center. Problem predstavljajo tudi zelezniske proge, ki so v

vecji meri v enakem nivoju kot ceste, s katerimi prihaja do Stevilnih krizanj s potrebnimi zaporami.
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Po podatkih MOL je v Ljubljani registriranih 173.222 motornih vozil oz. 143.324 osebnih vozil . V

mesto je po statisti¢nih podatkih v letu 1994 dnevno potovalo nekaj ve¢ kot 97.000 prebivalcev, do
leta 2000 so se dnevne migracije povzpele na okoli 120.000 ljudi (PVO, 2008). Po podatkih SURS
(2010) se je v MOL na delo iz drugih ob¢in v letu 2000 pripeljalo 70.660 v letu 2009 pa Ze

106.582 delovno aktivnih prebivalcev, ¢e pa upostevamo Se Solarje, dijake in Studente (cca.

50.000) je to Stevilo Se bistveno vecje.
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Slika 38: Medobcinski delovni migranti v MOL v obdobju 2000 — 2009

Vir: (SURS, 2010)

V zadnjem letu so se migracije nekoliko ustalile kar je rezultat slabSega gospodarskega stanja na

drzavnem in obCinskem nivoju. Glavni tokovi delovnih migracij v MOL prihajajo iz severa po

gorenjski in Stajerski AC. Pomembne pa so tudi migracije iz ostalih delov predvsem iz smeri

dolenjske (Slika 39).
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Slika 39: Smeri delovne migracije v MOL
Vir: (Omega consult, 2009)

V letu 2008 je bilo na obmoc¢ju MOL generiranih cca. 1.300.000 potovanj na povprecen delovni
dan. Glede na namen so prevladovala potovanja na delo, po nakupih in potovanja v prostem casu.
Prostorska razporeditev potovanj glede na izvor oz. cilj kaze, da je najve¢ prometnih tokov v

Zetrtnih skupnostih Center in Bezigrad, nekoliko manj v Siski in Jar§ah, potem pa sledijo ostale

Cetrtne skupnosti (Omega conslut, 2009).
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Slika 40: Potovanja glede na namen — celodnevni promet
Vir: (Omega consult, 2009)

Javni potniski prevoz v Sloveniji je leta 2002 predstavljal 17% vseh potniskih prevozov, leta 2007
pa le Se 14%. ZmanjSanje obsega prepeljanih potnikov z javnim potniSkim prometom je predvsem

zaradi manj prepeljanih potnikov v avtobusnem javnem prometu (Omega consult, 2009).

Glede na izbiro prevoznega sredstva v MOL prevladujejo osebna motorna vozila, medtem ko ostala
prevozna sredstva skupaj ne predstavljajo niti 40 % vseh potovanj. Povprecen cCas potovanja z
osebnim avtomobilom na podro¢ju LUR znasa 20 min, z javnim potniskim prometom 32 min, s
kolesom 17,5 min in pe§ 15 min. Povprec¢na hitrost mestnih avtobusov je 17 km/h, hitrost prevoza z

osebnimi vozili je celo v prometnih konicah visja za 10 km/h.

Tabela 13: Parametri uc¢inkovitosti Ljubljanskega potniskega prometa - MPP

Ucinkovitost JPP — MPP 2009 2008
Tocnost odhodov z za€. postajalisS¢ v % 93,1 93,8
Tocnost odhodov z vmesnih. postajaliS¢ v % 70 76,9
Povprecna starost vozil (v letih) 12let6m 11let7m
Povpreéna poraba goriva (/100 km) 53,61 52,62
Stopnjaizkoriséenosti vozil (%) 88,4 88,6
Povprecna hitrost (km/h) / 17

Vir: (Ljubljanski potniski promet d.o.o., 2009)

Atraktivnost potovanja z mestnim javnim prevozom je le v primeru, ko je izvor ali cilj potovanja v
mestnem srediS¢u, v vseh ostalih primerih, predvsem pa v primeru izvora in cilja potovanja ob
avtocestnem obrocu, pa javni prevoz ne predstavlja resne alternative prevozu z osebnimi vozili

(Bajt, 2006).
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Slika 41: Delezi potovanj oseb glede na izbiro potovalnega sredstva — model 2008
Vir: (Omega consult, 2009)

V obdobju med 2006 in 2008 se Stevilo potnikov na javnem mestnem potniSkem prometu ni
bistveno spremenilo. V mestnem javnem potniskem prometu je bilo v letu 2008 skupaj 167.321

potniskih kilometrov (Ljubljanski potniSki promet d.o.0., 2009).
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Slika 42: Potniski kilometri mestnega javnega potniSkega prometa v letu 2008

Vir: (Omega consult, 2009)

MOL ima najvecjo dostopnost prebivalcev do postajalis¢a javnega avtobusnega prometa. Znotraj
obmoc¢ja v radiju 300 m (oz. 5-minutne dostopnosti) okoli avtobusnih postajalis¢ zivi 212.000

prebivalcev oz. kar 79% vseh prebivalcev ob¢ine (Omega consult, 2009).
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V letu 2009 je bilo v okviru javnega potniSkega prometa Ljubljanskega potniskega prometa d.o.o.
prepeljanih 82.847.233 potnikov. Stevilo prepeljanih potnikov se je v primerjavi z letom 2008
zmanj$alo in sicer za 2%. Upad potnikov je statisticno vi§ji kot leta 2008 predvsem zaradi uvajanja
novega placilnega sistema EMK — Urbana (Ljubljanski potniSki promet d.o.o. 2009). Mestni
potniski promet obsega 21 linij v skupni dolzini 263 kilometrov. Pogostost prihoda avtobusov na
postajalis¢a je najvecja na postajalis¢ih Posta in Bavarski dvor, kjer se v eni uri izvr$i tudi nad 70
prihodov in odhodov mestnih avtobusov. Nekoliko manj prihodov je na ZelezniSki/avtobusni
postaji, in sicer najve¢ 19 prihodov in odhodov na uro. Podrocje, ki je najbolj problemati¢no je
neenakomerno obratovanja avtobusov in stalne zamude zaradi pove€anja prometa. Stalni obvozi in
zastoji pa so tudi vzrok za naraSCanje prometnih nezgod in Skod povezanih z njimi. Zaradi
povecCane uporabe osebnih vozil je zabelezeno kontinuirano upadanje potovalne hitrosti mestnih
avtobusov in posledi¢no narascanje obratovalnih stroskov (ob zagotavljanju enakega intervala med

avtobusi) in zamud ob prihodih na postajalis¢a (Bajt, 2006).

Zelezniski transport je eden od najbolj energetsko uc¢inkovitih nadinov motoriziranega kopenskega
transporta. Najbolj prometna je linija med Ljubljano in Litijo, z vsaj 100 vlakov dnevno, ki prepelje
9.400 potnikov. Zelo prometna je tudi povezava Ljubljane in Domzal, kjer dnevno vozi okoli 40
potniskih vlakov, ki prepeljejo 4.800 potnikov. Med Medvodami in Ljubljano se dnevno prepelje
2.500 potnikov s 45 vlaki. Pomembna je Se linija Borovnica — Ljubljana, kjer se v povprecju na dan
prepelje 1.400 potnikov, po progi pa pelje okoli 52 vlakov, ter linija Ljubljana — Skofljica z 2.200
potniki na 41 vlakih.

Z gospodarsko rastjo, globalizacijo, s hitrim tehnoloskim napredkom in spremembami nekaterih
druzbeno-ekonomskih dejavnikov, ki vplivajo na potrebe in navade ljudi, je potreba po mobilnosti
zelo narasla. Prometna politika je dolga leta s prednostnim razvojem cestnega prometnega omrezja
(avtocestni program) favorizirala cestni promet in s tem zanemarjala ostale prometne panoge. Ker
sta nova infrastruktura in tudi ne zaracunavanje vseh eksternih stroskov omogocila razmah in
prevlado cestnega prometa, smo danes pri¢a neuravnotezenem prometnem sistemu. Izbira nacina
prevoza (modal split) se je zaradi vedno vecjih omejitev s Casom, neusklajene prometne in
prostorske politike, povisanja dohodkov posameznika in s tem povecane motorizacije osebnih vozil,
moc¢no nagnila v korist prometa z osebnimi vozili. Ta imajo primat predvsem zaradi prednosti v
potovalnem casu, fleksibilnosti, udobju in privlacnosti, statusu ter ne nazadnje prestizu. To je razvoj

javnega potniSkega prometa postavilo v stran, kar se je odrazalo v nenehnem povecevanju modal
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splita v korist osebnih avtomobilov. TakSen razvoj je kljub Stevilnim tehnoloskim izboljSavam
pripeljal tudi v povecanje hrupa in emisij, slabSanje prometne varnosti, povecanje vsakodnevnih
prometnih zastojev na dolo¢enih odsekih (predvsem na obmocju Ljubljane) ter povecanje razlik v
mobilnosti do prebivalcev, ki so vezani na javni prevoz. Vzporedno se z vecjo uporabo osebnih
vozil zmanjSuje tudi raven storitev javnega potniSkega prometa, ki so v obrobnih obmocjih ze bolj

osiromasene (Omega consult, 2009).

3.6.3. RABA ENERGIJE IN ENERGENTOV V PROMETU

Za sektor promet ugotavlja Institut za energetiko Energis (Energetska bilanca MOL..., 2009) rast
porabe goriv v zadnjih letih ter s tem energije, ob isto¢asnem spreminjanju strukture in starosti
vozil na obmo¢ju MOL. V porocilu je ocenjena 14% rast porabe dizelskega goriva ter 3%
zmanjS$anje porabe motornih bencinov v letu 2008, kar je skladno z zniZzanjem deleza vozil z
bencinskimi motorji na obmoc¢ju MOL z 62% v letu 2007 na 59% v letu 2008. Kljub boljsemu
voznemu parku so v sektorju promet ugotovljene vecje letne koli¢ine porabe motornih goriv ter
emisije Skodljivih snovi, tudi zaradi obCutno povecanega obsega tranzitnega tovornega prometa
preko obmoc¢ja MOL.
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Slika 43: Trend rabe motornih goriv na obmoc¢ju MOL
Vir: (Energis, 2009)

Raba kon¢ne energije v prometu nakazuje hitro rast porabe tekocih goriv od leta 2003 dalje,
medtem ko poraba elektricne energije v prometu dokaj stagnira (Energis, 2009). Zato je opaziti
povecevanje deleza tekoCih goriv v razmerju glede na elektricno energijo. Trend povecevanja
porabe tekocih goriv je v skladu s trendom povecevanja prometnih tokov zlasti zaradi povecevanja
prometa z osebnimi motornimi vozili. Skupna raba kon¢ne energije v sektorju promet je tako v letu

2008 znasala 2.812 GWh.
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Slika 44: Trend rabe kon¢ne energije za prometu v obdobju od 1993 — 2008
Vir: (Energis, 2009)

Prevlada osebnega in tovornega motornega prometa in avtobusnega javnega potniskega prometa v
primerjavi z zelezniSkim prometom se vidi tudi pri rabi kon¢ne energije v letu 2008, kjer dosegajo
tekoca goriva kar 99,07% delez. Ta delez je Se visji od leta 2007, ko je bil ta delez 98,92%.

Poraba motornih goriv je v letu 2008 znaSala 235,4 tiso¢ ton. Od tega so motorni bencini
predstavljali 85,3 tiso¢ ton porabe (36,3% vseh motornih goriv) in plinsko olje 150 tiso¢ ton
(63,7%). Poraba motornih bencinov se je znizala za 2,8%, medtem ko se je poraba plinskega olja

poviSala za 13,8%, v primerjavi s predhodnim letom (Energis, 2009).

Podatki Ljubljanskega potniSkega prometa d.o.o. kazejo, da je bila povprec¢na poraba goriva v
sluzbi MPP v letu 2009 53,75 1/100 km, v sluzb PPP pa v prvih treh mesecih leta 2009 36,97 I/ 100
km. Poraba goriva je odvisna od strukture voznega parka, Stevila prevozenih kilometrov in od
Stevila delovnih dni v posameznem letu in seveda mesecu, pa tudi od obratovalnega ¢asa. Struktura
voznega parka se bistveno ne spreminja, nova vozila pa so tezja in opremljena s klimatsko napravo
in porabijo v povprecju ve¢ goriva. Skupna poraba goriva v MPP v letu 2008 je znaSala 6.126.764 1
(5.186 ton oz. 61 GWh) v PPP pa 1.560.032 1 (1.334 tone oz. 16 GWh) (Ljubljanski potniski
promet d.o.o., 2009).

Poraba Snaga d.o.o0. je bila v letu 2008 1.094 ton, od katerih odpade za porabo kompaktorjev na
deponiji Barje 251 ton, ostalo (857 ton) pa se porabi za potrebe smetarskih vozil, razlicnih tovornih
vozil in pometalnih strojev. V letu 2007 beleZimo zmanjSanje porabe goriva v podjetju Snaga d.o.o.,
kar je posledica optimizacije zbiranja odpadkov in izboljSevanja strukture vozil, zaradi Cesar je

Stevilo vozil ter prevozenih kilometrov nizja. V zadnjih letih so v Snaga d.o.o. nabavili tri elektricna
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tovorna vozila, elektri¢ni pometalni stroj, elektri¢ni cestni sesalnik, dva elektricna skuterja,
predelali na plinski pogon 17 osebnih vozil in 6 malih tovornih vozil, testirali pa so tudi smetarsko
vozilo, ki uporablja zemeljski plin kot energent in za delovanje uporablja elektriko, skladiS¢eno v
akumulatorjih. Decembra 2010 bodo vozni park dopolnili Se z dvema elektricnima tovornima
voziloma, v letu 2011 pa nacrtujejo nabavo petih smetarskih vozil na zemeljski plin (Snaga d.o.o.,

2009-2010).

Za potrebe Slovenskih Zeleznic je bilo na vozliS¢u Ljubljana porabljeno 787 ton plinskega olja, kar

je 4,3% vec kot v predhodnem letu (Energis, 2009).

Zaskrbljujo¢ je trend povecevanja porabe kon¢ne energije v prometu, kot tudi trend povecevanja
porabe energije v javnem linijskem cestnem potniSkem prometu (MPP) ob hkratnem znizevanju

Stevila prepeljanih potnikov (Slika 45).
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Slika 45: Indeks rasti porabe goriv, $t. potnikov in prevozenih km v MPP glede leto 2006
Vir: (Ljubljanski potniski promet d.o.o., 2007, 2009)

3.6.4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA IN EMISIJE CO, V SEKTORJU
PROMET

Potrebna primarna energija v sektorju promet zaradi nizke stopnje uporabe elektricne energije
bistveno ne odstopa od rabe konéne energije in je v letu 2008 znasala 3.131 GWh. Promet je
pomemben povzrocitelj emisij CO,, saj je v letu 2008 skupno prispeval cca. 850 tiso¢ ton CO; oz.

3,1 ton na prebivalca, ¢eprav jih ne moremo v celoti pripisati prebivalcem MOL. Trendu rabe
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energije sledijo tudi trend emisij CO,, ki kaze na 7,5% poveCanje emisij glede na leto 2007

(Energis, 2009).

3.7. RABA ELEKTRICNE ENERGIJE V MOL

Raba elektricne energije v letu 2008 je znasala 1.741 GWh oziroma 5,4 % ve€ kot v predhodnem
letu. Pri tem je odjem od distribucijskih podjetij znasal 1.679 GWh (5,7% ve¢ kot v predhodnem
letu), poraba elektricne energije iz elektrarn samoproizvajalcev pa je bil manjsi (62 GWh, -0,4%)

(Energis, 2009).

Skupna raba elektricne energije na obmocju MOL je za obdobje 2000-2008 prikazana na spodnjem

grafu.
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Slika 46: Raba elektri¢ne energije na obmoc¢ju MOL za obdobje 2000-2008

Iz zgornjega grafa je razvidno, da se raba elektricne energije konstantno povecuje in se je leta 2008
glede na leto 2000 povecala za priblizno 32 %. Povpre¢no se je raba elektricne energije v obdobju

20002008 povecevala za 3,6 % letno, pri Cemur se je najbolj povecala prav v letu 2008.

Skupna raba elektri¢ne energije na obmoc¢ju MOL je v letu 2008 znasala 6.504 kWh/prebivalca, v
letu 2003 pa 5.424 kWh/prebivalca, kar predstavlja poviSanje za slabih 20 %. Raba elektricne
energije na prebivalca za obmocje MOL presega povprecje za Slovenijo in sicer za 2,1 %. Raba
elektri¢éne energije na prebivalca se je v Slovenskem povpre¢ju zmanjsala za 3,3 % (glede na leto

2007), za obmocje MOL pa se je povecala za 5,2 %.

3. ANALIZA RABE ENERGIJE IN PORABE ENERGENTOV 67/244



Uvoz elektricne energije na obmoc¢je MOL je v letu 2008 predstavljal 67,2 % delez skupne rabe
elektri€ne energije in se je v primerjavi s predhodnim letom povecal za priblizno 2,6 %. V obdobju

od leta 2003 ni uvoz elektricne energije nikoli predstavljal ve¢jega deleza kot v letu 2008.
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Slika 47: Raba elektri¢ne energije na obmocju MOL po sektorjih

Iz zgornjega grafa je razvidno, da je raba elektricne energije najve¢ja v sektorju komercialne rabe
(~47,5 %), kamor sodi raba vseh pravnih oseb brez industrije (predelovalne dejavnosti). Sledi ji
raba elektricne energije v industriji (predelovalne dejavnosti in rudarstvo), ki je v letu 2008
predstavljala 27,8 %. Raba elektri¢ne energije v gospodinjstvih pa predstavlja 23,1 % delez skupne

rabe. Raba elektricne energije v prometu pa predstavlja le 1,7 % skupne rabe.

Raba elektri¢ne energije za posamezni sektor je podrobneje obravnavana v poglavjih, ki se nanasajo

na posamezni sektor (Stanovanja, Industrija, Promet in Javni objekti).

Iz slike 48 je razvidno, da je raba elektricne energije preko leta razmeroma konstantna zlasti pri
gospodinjstvih. Poraba je nekoliko vi§ja v zimskem obdobju (5-8 %), kar je verjetno posledica rabe
elektriéne energije za ogrevanje. V poletnth meseci je raba konstanta, kar kaze da je v
gospodinjstvih raba elektri¢ne energije za hlajenje majhna. V ostalih segmentih pa je raba elektricne
energije v juliju visja med 8 in 10 % glede na zimske mesece, kar je verjetno posledica hlajenja

stavb.

3. ANALIZA RABE ENERGIJE IN PORABE ENERGENTOV 68/244



160.000 -

140.000 +

120.000 4

100.000 +

Gospodinjstva
80000 === mm S s e e e e m——m——————-e

Drugi
BO.000 === === e —————

Skupaj
40000 o= -mmmmme e e s sessessssssssss—-—-aa

BODON | === === === = = = e e e e e e e

0

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Slika 48: Raba elektri¢ne energije po mescih v letu 2009 (MWh)
vir (Elektro Ljubljana d.d., 2010)

3.8. SKUPNA RABA ENERGIJE, PORABA ENERGENTOV IN EMISIJE

3.8.1. ENERGETSKA BILANCA MOL

Raba konc¢ne energije v MOL se je v obdobju med leti 2004 in 2008 povecala iz 7.300 GWh na
8.149 GWh na leto, torej za 10%. Najpomembnejsi energent so tekoca fosilna goriva s 46%
delezem, sledi elektri¢na energija z 21% delezem in plinasta goriva s 16% v rabi kon¢ne energije.
Delez daljinske toplote je 16%. Raba kon¢ne energije na prebivalca MOL je bila v letu 2008 29,5
MWh.
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Slika 49: Raba kon¢ne energije v MOL in delezi v letu 2008
Vir: (Energis, 2010)
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Z obnovljivimi viri energije se je v MOL v letu 2008 s sezigom biomase proizvedlo 132 GWh in
3,75 GWh toplote s solarnimi ogrevalnimi sistemi (upostevan je statisticno ugotovljen 5% delez v
skupni povrSini vgrajenih sprejemnikov soncne energije v Sloveniji). Proizvodnja elektricne
energije iz OVE v MOL je znasala 49,4 GWh (z vodnimi elektrarnami 20,1 GWh, s fotovoltaicnimi
sistemi 0,05 GWh, z bioplinom 20,5 GWh in s SPTE iz biomase 8,7 GWh). Delez obnovljivih
virov energije v preostali rabi elektri¢ne energije, ki je proizvedena izven MOL, je 521 GWh, z
upostevanjem 1,2% deleza biogoriv v motornih gorivih, pa iz OVE zagotovimo 34 GWh. Skupaj je
koli¢ina kon¢ne energije iz OVE enaka 740 GWh, kar je v letu 2008 predstavljalo 9% delez v
skupni rabi konc¢ne energije. V letu 2009 se je ta odstotek povecal zaradi vecje koli¢ine porabljene
biomase v TE-TOL, d.o.o., Ljubljana, ve¢jega deleza elektri¢ne energije, proizvedene iz vodne

energije v Sloveniji, in bistveno vecjih vgrajenih povrsSin fotovoltai¢nih sistemov.

Pregled nad potrebno primarno energijo za energijsko oskrbo MOL v letih 2004-2008 kaze, da se je
v tem obdobju koli¢ina potrebne primarne energije povecala za 11% in je znasala v letu 2008
10.801 GWh. Tudi pri potrebni primarni energiji prevladujeta primarna energija tekocih goriv
(39%) in potrebna primarna energija energentov za proizvodnjo elektricne energije (33%).
Preracunano na prebivalca MOL je bila potrebna primarna energija v letu 2008 39,1 MWh.
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Slika 50: Potrebna primarna energija v letith 2004-2008 in delezi primarne energije v energijskih

virth v letu 2008
Vir: (Energis, 2010)

Glede na sektorje porabnikov energije je potrebna primarna energija v letu 2008 prikazana v tabeli

14. Emisije vkljucujejo celotno rabo elektri¢ne energije v MOL.
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Tabela 14: Pregled potrebne primarne energije v letu 2008 po segmentih potro$nikov in emisij CO,

Delez celotne potrebne
Potrebna primarna energija Emisije CO,
Sektor primarne energije v MOL
[GWh/a] [t/preb. a]
[%]
stanovanjske stavbe 2.385 22,1 2,12
javne stavbe 150 1,4 0,14
javna razsvetljava 63 0,6 0,05
industrija 2.289 21,2 1,79
poslovna dejavnost 2.784 25,7 2,46
promet 3.130 29 3,09
SKUPAJ 10.801 100 9,65
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Slika 51: Potrebna primarna energija in raba koncne energije v MOL po energentih in sektorjih za

leto 2008.

3.8.2. EMISIJE ONESNAZEVAL V OZRACJE PRI ENERGIJSKIH PRETVORBAH
V MOL

Emisije onesnazeval, ki nastajajo pri energijskih pretvorbah v Ljubljani so razmeroma detajlno
ovrednotene v »Energetski bilanci MOL«, ki jih letno izdeluje podjetje (Energis, 2009).
Ovrednotene so tako koliCine izpustov glede na porabo energentov, kot izpusti po sektorjih. Med
onesnazevali se loceno prikazujejo emisije CO,, CO, SO,, NOy in N,O, hlapne organske snovi,
tezke kovine (Pb), skupni prah (TD) in inertni odpadki v obliki deponiranega pepela. Emisije so
ovrednotene za sektor Pretvorniki energije, Promet, Industrija in Ostala raba, ki vkljucuje tudi
javne, poslovne in stanovanjske stavbe. Podrobno so emisije prometnih sredstev ovrednotene v
»Ocena in analiza emisij iz prometa na obmoc¢ju MOL« (Energis, 2010).

Splosno vrednotenje pritiskov na okolje se vrednoti z izpusti ogljikovega dioksida. Emisije CO, so
tudi kazalnik ucinkovite rabe energije in izkoris¢anja obnovljivih virov energije v opazovanem

sistem (drzava, lokalna skupnost, stavba, ...). Emisije CO, v MOL naraS¢ajo v zadnjih 5 letih
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zmerno (Slika 52). Normalizirano na prebivalca MOL znasajo 7,68 t/preb na leto (1. 2008) in Ce
dodamo $e emisije zaradi porabe elektri¢ne energije pri proizvodnji izven MOL (2,34 t/preb leto)
znaSajo skupaj letno 10,18 t na prebivalca, kar je nekoliko pod Slovenskim povpre¢jem, ki znasa
10,3 t na prebivalca. K blagemu naraS¢anju najvec¢ prispeva promet, torej sektor v katerem emisije
po letu 2002 stalno naras¢ajo. Nekoliko nizje emisije CO, pri pretvarjanju energije v segmentu
Pretvorniki energije v letu 2007 je odraz nizZjega temperaturnega primanjkljaja, trend znizevanja v
segmentu ostala raba pa verjetno osveScenosti prebivalstva in uspeSnosti finan¢nih podpor. Med
energenti so glede na emisije CO, najvecji onesnaZevalci tekoca fosilna goriva, ki jih porabljamo v
prometnih sredstvih. Emisije CO, so razprSene, kljub temu pa lahko dolo¢imo najvecje posamicne
povzrocditelje emisij, ki v skladu s Pravilnikom o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu
emisije snovi v zrak iz nepremi¢nih virov onesnaZevanja pripravljajo letna poro¢ila izpustih. Sestih
onesnazevalcev v tej skupini (Energetika Ljubljana d.o.o, TE-TOL, d.o.o., Ljubljana, Papirnica
Vevce d.o.o., Belinka Perkemija d.o.0., Koto d.d., Pivovarna Union d.d., TAC d.o0.0., Bituma d.o.o0.)

povzroca 46 odstotkov vseh emisij v MOL (brez upostevanja emisij pri proizvodnji elektri¢ne

energije izven MOL).
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Slika 52: Ocenjene emisije CO; po sektorjih rabe energije (pretvorniki energije, ostala raba, promet

in industrija) in po vrsti energentov (plinasta, tekoca in trdna goriva)

Vir: (Energis, 2010)

Emisije ogljikovega monoksida dolo¢a kakovost zgorevanja fosilnih goriv. Se bolj, kot to velja za
emisije CO,, so emisije CO posledica seziga tekocih fosilnih goriv v motorjih vozil. Ker narasca
delez vozil z dizelskim motorjem (posledicno zmanjSuje poraba bencinov - letu 2008 je bilo
razmerje med porabo dizelskega griva in bencinov ~ 2:1) in boljsih tehnologij zgorevanja, se
emisije CO ljub povecani porabi tekoCih fosilnih goriv zniZujejo. Trend povecevanja deleza
dizelskih vozil se je verjetno ustalil, zato v prihodnje nizje emisije CO mogoce doseci le z bolj

ucinkovito uporabo vozil in vecjo vlogo javnega prometa. Ostali segmenti in energenti so za emisije
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CO manj pomembni, kljub temu pa lahko pri¢akujemo, da bodo direktive o nadzoru kakovosti

kurilnih naprav v stavbah pripomogle k znizanju emisij CO v segmentu Ostala raba.

B e T

H plinasta goriva __

W tekoéa goriva

W trdna goriva

Emisija CO [ton]
Emisija CO [ton)
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Slika 53: Ocenjene emisije CO po sektorjih rabe energije (pretvorniki energije, ostala raba, promet

in industrija) in po vrsti energentov (plinasta, tekoca in trdna goriva)
Vir: (Energis, 2010)

Emisije zveplovega dioksida, podobno kot to velja za CO, imajo v zadnjih letih trend znizevanja.
Ostaja pa kurjenje premoga, kljub izboljSani kakovosti tega energenta glavni vzrok za emisije SO,.
Kljub zgolj 2% povecani porabi premoga, so se emisije SO, povecale za 27%, kar je verjetno
posledica spremenjenih emisijskih koeficientov. UCinkovitejSa raba energije v stavbah in manjsa
poraba ELKO so verjetno vplivala na zmanjSane emisije v sektorju Ostala raba (-15% 1.

2008/2007).
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Slika 54: Ocenjene emisije SO, po sektorju rabe vseh energentov (pretvorniki energije, ostala raba,

promet in industrija) in po viru energentov (plinasta, tekoca in trdna goriva)

Vir: (Energis, 2010)

Dusikovi oksidi so onesnazevala, ki jih povezujemo s tvorjenjem prizemnega ozona, zakislevanjem
padavin in zmanjSevanjem koli¢ine stratosferskega ozona. Tako vplivajo na zdravje ljudi in

ekosistemov. Emisije so v zadnjih letih razmeroma konstantne (Slika 55). Najvecji delez prispeva
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poraba goriv v prometnih sredstvih (56%, 2008). Nekoliko se povecujejo emisije v sektorju Ostala

raba, kar je posledica povecevanja porabe zemeljskega plina.
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Slika 55: Ocenjene emisije NOy po sektorju rabe vseh energentov (pretvorniki energije, ostala

raba, promet in industrija) in po viru energentov (plinasta, tekoca in trdna goriva)
Vir: (Energis, 2010)

Emisije trdnih delcev so imele v obdobju 2002-2006 trend zniZzevanja. Medtem, ko se zaradi
pretvarjanja trdnih goriv zaradi boljSe tehnologije izloCanja trdnih delcev njihove emisije
zmanjSujejo, se povecujejo v segmentu prometa — od leta 2002 so se povecale za dobro Cetrtino.

Razlog je vecje Stevilo motornih vozil z dizelskim motorjem in vec¢ja poraba goriv.
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Slika 56: Ocenjene emisije trdnih delcev PMjy po sektorju rabe vseh energentov (pretvorniki

energije, ostala raba, promet in industrija) in po viru energentov (plinasta, tekoc¢a in trdna goriva)

Vir: (Energis, 2010)

Pregled emisij onesnazeval, ki nastajajo pri pretvarjanju in oskrbi z energijo v MOL pokaze
nekatere pozitivne premike, predvsem zaradi znizevanja emisij CO in SO,. Emisije ostalih
onesnazeval so bile v obravnavanem obdobju (po letu 2002) priblizno konstantne. Posebno perece
so emisije COy, ki se (skupaj z drugimi toplogrednimi plini, ki opredeljujejo ekvivalent izpustov

toplogrednih plinov) uporablja kot indikator uspesnosti druzbe, lokalne skupnosti in posameznikov
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pri u€inkoviti rabi energije in uporabi obnovljivih virov, za katere so znacilne minimalne ali ni¢ne

emisije ogljikovega dioksida. To da prebivalci MOL ne odstopajo od slovenskega povpreéja je

razlog za zaskrbljenost. Slovenija je med novimi ¢lanicami EU povecala emisije toplogrednih

plinov in edino Slovenija se od ciljev Kyota odmika (trenutno smo na +12,6%). Primerjava emisij

na prebivalca Londona (6,2 t/prebivalca) in Miinchna (6,5 t/prebivalca) pokaze neuspesnost

uvajanja nizkooglji¢nih tehnologij in premajhno izkoris¢anje obnovljivih virov energije tudi v

MOL.!
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Slika 57: Emisije onesnazeval zraka preracunane na prebivalca MOL

Vir: (Energis, 2010)

® pogonsko gorivo
® daljinska toplota
N ELKO

W plin

W les

W premog

mel.en.

emisije CO2 [1000 ton/leto]

3000

2500

2000

1500

1000

500

emisije CO2 [1000 ton/leto]

¥ industrija

H promet

M poslovne stavbe
B razsvetljava

M javne stavbe

m stanovanjske stavbe

Slika 58: Emisije CO, v MOL po energentih in sektorjih v letu 2008.

I Emisije CO,, ki so posledica oskrbe in rabe energije v MOL so dologene na osnovi celotne porabe elektri¢ne

energije (uvoz izven MOL in proizvodnja v MOL) ter tudi emisij, ki nastanejo pri tranzitnem prometu. Za

natanjénejso opredelitev emisij CO, bi bilo potrebno lociti ,,lokalni* in tranzitni promet v MOL. Kljub temu, pa je

podatek primerljiv z drugimi vedjimi mesti.
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4. OSKRBA Z ENERGIJO

Podatki o oskrbi MOL z energijo so povzeti po Studiji "Strokovne podlage oskrbe z energijo v
okviru izdelave lokalnega energetskega koncepta MOL" iz leta 2009, ki jo je izdelal Eco
Consulting, naro¢nik Studije pa je bila TE-TOL, d.o.o. Pri izdelavi so sodelovali tudi predstavniki
TE-TOL, d.o.o., Energetike Ljubljana d.o.o., Elektra Ljubljana d.d. in Geoplina plinovodi.

Pregled vkljucuje osnovne infrastrukturne sisteme oskrbe in sicer oskrbo z daljinsko toploto iz TE-
TOL, d.o0.0. in termoelektrarne Sidka, oskrbo s toploto iz skupnih kotlovnic, ki oskrbujejo loéene
skupine stavb, plinovodno omrezje za oskrbo z zemeljskim plinom in distribucijsko omrezje za

oskrbo z elektri¢no energijo.

Termoelektrarna individualni
Toplarna Toplarna Siska skupne kotlovnice o .
. ogrevalni sistemi
Ljubljana
[ [ |
[ |
toplota za tehnolotk toplota za
ogrevanje €nhnoloska para ogrevanje

sistemi lokalnega
daljinskega
ogrevanja

sistem daljinskegd
ogrevanje

Slika 59: Shema oskrbe s toploto

4.1. DALJINSKI SISTEM OGREVANIJA

V sistemu daljinskega ogrevanja se prenaSata toplota in para proizvedeni iz dveh virov, TE-TOL,

d.o.o. in toplarne Siska.

4.1.1. TERMOELEKTRARNA TOPLARNA LJUBLJANA

V TE-TOL, d.o.o. proizvedejo letno v povprecju 1.088 GWh toplote za ogrevanje, 405 GWh
elektricne energije in 135.000 ton tehnoloske pare. S tem TE-TOL, d.o.o., Ljubljana zagotavlja vec¢
kot 90% potreb po toploti v sistemu daljinskega ogrevanja MOL (kar predstavlja skoraj polovico
proizvodnje toplotne energije v sistemih daljinskih ogrevanj v drzavi) in proizvede 3% elektri¢ne
energije Sloveniji.

Skupna instalirana toplotna mo¢ generatorjev toplote je 486 MW, od tega jih je 350 MW vkljuceno
v soproizvodnjo elektricne energije, ta se proizvaja z generatorji z mocjo 124 MW v treh

tehnoloskih enotah: bloku 1, 2 in 3.
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Skupna koli¢ina vseh oblik energij, ki jih zagotavlja TE-TOL, d.o.0. je bila v letih med 2004 in
2008 razmeroma stalna. Kar ob stalnem povecevanju dolzine vrocevodnega omrezja kaze na ucinke
energetskih sanacij stavb.

V letu 2008 je bila proizvodnja toplote 1.168 GWh, elektri¢ne energije 481 GWh in tehnoloske pare
104 GWh. Racunske specificne emisije CO, znaSajo 0,470 kg CO, na kWh proizvedenih nosilcev

energije.
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Slika 60: Proizvodnja toplote in elektricne energije v TE-TOL, d.o0.0., v letih 2004-2009
Vir: (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010)

Primarni energent v TE-TOL, d.o0.0., je premog. Od leta 2002 uporabljajo izklju¢no indonezijski
premog, ki je zaradi ustreznosti glede na okoljske zahteve edini primerni energent. Povpre¢na
vsebnost Zvepla v tem premogu je manjSa od 0,2%, med tem ko je bil odstotek zvepla v domacem
premogu 1-3%. Zaradi tega tudi razzvepljevanje dimnih plinov ni potrebno. Oktobra 2008 so priceli
s sosezigom lesnih sekancev in premoga v bloku 3. V letu 2009 je bila proizvodnja toplote 1.120
GWh, elektri¢cne energije 417 GWh in tehnoloske pare 112 GWh. S sosezigom lesa in lesnih
odpadkov je bilo proizvedenih 186 GWh energije oz. priblizno 12% vse energije (Energetika
Ljubljana d.o.0., 2010).2

2 TE-TOL, d.o.0., ima certifikat energijsko ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja, kar je pomembno pri
dokazovanju energijske ucinkovitosti stavb glede na zahtevan delez konéne energije proizvedene iz obnovljivih
virov energije. Stavbe, v katerih je deleZz kon¢ne energije za ogrevanje in hlajenje ter pripravo sanitarne vode
zagotovljen iz sistema daljinskega ogrevanja, ustrezajo zahtevam o energijski u¢inkovitosti stavbe.
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Slika 61: Skupna poraba energentov v TE-TOL, d.o.0., v letih 2004-2009
Vir: (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010)

4.1.2. TOPLARNA SISKA

Toplarna Siska deluje v sklopu javnega podjetja Energetika Ljubljana d.o.o0. Skupna instalirana mo¢
generatorjev toplote je 405 MW, od tega jih je 32 MW vklju€eno v soproizvodnjo elektricne

energije, ta se proizvaja z generatorji z mocjo 7 MW.
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Slika 62: Proizvodnja toplote in elektriéne energije v TOS v letih 2004-2009
Vir: (Energetika Ljubljana d.o.0., 2010)

Toplarna Siska je do sedaj obratovala ve¢inoma kot vir za pokrivanje konic potreb po toploti v
sistemu daljinskega ogrevanja ter oskrba s tehnolosko paro industrijske cone Siska. Toplarna
dosega trenutno predpisane dovoljene emisijske vrednosti NOy. Ker pa se bodo v letu 2015 mejne
dovoljene vrednosti znizale, pripravljajo v toplarni zamenjavo kotlov in gorilnikov.

Primarni energent v TOS je zemeljski plin, v minimalnem deleZu pa tudi mazut in ELKO.
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Slika 63: Skupna poraba energentov v TOS v letih 2004-2009
Vir: (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010)

4.1.3. VROCEVODNO OMREZJE

Daljinski sistem ogrevanja pokriva skoraj celotno obmocje znotraj obvoznice ter oskrbuje skoraj
vsa gosteje poseljena podroc¢ja. Razen obmocje Vica, kjer, zaradi visoke podtalnice, izgradnja
omreZja ni bila mogoca. Izven obmocja obvoznice je vro€evodno omrezje v Stozicah, Stegnah,

Dravljah in delu Sentvida (Eco Consulting, 2009).

Slika 64: Daljinski sistem ogrevanja

Vir: (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010)
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Dolzina omrezja se povecuje za povprecno 5 km na leto in je leta 2008 znasala 241 km in 247 km

leta 2009.
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Slika 65: Sirjenje vroéevodnega omreZja v letih 2004-2009
Vir: (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010)

Po podatkih iz $tudije (Eco Consulting, 2009) je kar 30% vroc¢evodnega omrezja starejSega od 30

let kar bo zahtevalo skoraj$njo obnovo.
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Slika 66: Delez toplotnih postaj glede na starost in mo¢
Vir: (Eco Consulting, 2009)

Skupaj z dolzino omrezja se povecuje tudi skupna priklju¢na moc in stevilo toplotnih postaj. Tako

je bilo leta 2008 na omrezje prikljucenih 3.361 toplotnih postaj s skupno mocjo 1.165 MW, leta
2009 pa 3.457 toplotnih postaj s skupno mocjo 1.177 MW.
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Slika 67: Spreminjanje skupne priklju¢ne moci odjemalcev
in skupnega Stevila toplotnih postaj v letih 2004-2009
Vir: (Statisti¢ni letopis Ljubljane, 2009)

Najve¢ toplotne energije se porabi v stanovanjskih stavbah (45%) nato sledi raba za ogrevanje
poslovnih prostorov v sektorju industrije in ostalih poslovnih stavb (32%), tehnoloska toplota

(14%) in javne stavbe (9%).
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Slika 68: Prodaja toplotne energije in tehnoloske pare po sektorjih v letih 2004-2008
Vir: (Eco Consulting, 2009)

4.1.4. PAROVODNO OMREZJE

Oskrba s tehnoloSko paro se vrsi preko dveh lo€enih parovodnih sistemov. Parovodno omreZje na
obmocju Most se napaja s toploto iz TE-TOL, d.o.0., in se razprostira v smeri Centra za oskrbo
bolni$ni¢nega kompleksa ob Zaloski cesti in v Zeleni jami ter ob Letaliski cesti za oskrbo

industrijskih odjemalcev. Parovodno omreZje na obmodju Siske se napaja s toploto iz Energetike
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Ljubljana d.o.o. in s paro oskrbuje industrijske odjemalce ob Verovskovi ulici. StarejSega od 30 let

je 66 % omrezja, le manjsi del pa je mlajsi od 20 let (Eco Consulting, 2009).

Na parovodno omreZje je trenutno prikljuenih 25 parnih postaj. Od tega jih 19 uporablja paro za

tehnoloske potrebe, 6 parnih postaj pa za namene ogrevanja. (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010).

4.2. SKUPNE KOTLOVNICE

V MOL je ve¢ skupnih kotlovnic, ki uporabljajo razli¢ne energente. Ve¢inoma uporabljajo tekoca
goriva in zemeljski plin, v manj$i meri pa tudi trda goriva. Po podatkih Energetike Ljubljana d.o.o.
je v MOL 33 kotlovnic, z mo¢jo generatorja toplote nad 250 kW, ki niso priklju¢ene na sistem
daljinskega ogrevanja. Te kotlovnice tudi niso priklju¢ene na plinovodno omrezje. Skupna moc
generatorjev toplote v teh kotlovnicah je priblizno 56 MW. Vecinoma so locirane v stanovanjskih
naseljih izven ozjega mestnega srediS¢a in z lokalnimi daljinskimi sistemi oskrbujejo stavbe s
toploto. Ocenjena povrsina objektov, ki se ogrevajo iz teh kotlovnic, je 550.000 m* in ocenjena raba

kon¢ne toplote 90 GWh.

Tabela 15: Seznam kotlovnic z mocjo generatorja toplote nad 250 kW

Naslov kotlovnice Gorivo Starost kotla Nazivna mo¢
(kW]
Celovska cesta 317 n.p. n.p. 580
Celovska cesta 4 ELKO n.p. 300
Dolenjska cesta 11 n.p. n.p. 640
Gorkiceva ulica 12 n.p. n.p. 400
Hajdrihova ulica 21a n.p. n.p. 930
Kriva pot 40 n.p. n.p. 1.740
Lipiceva ulica 2-4 n.p. n.p. 580
Litijska cesta 263 n.p. n.p. 465
Mestni trg 17-14 ZP, ELKO n.p. 700
Ob zeleni jami 2 n.p. n.p. 455
Pod gozdom 12 n.p. n.p. 407
Polje cesta VII/2 ELKO 16 in 36 5.300
Polje cesta V/5 ELKO n.p. 1.396
Pot k ribniku 16 ELKO n.p. 3.576
Samova 14 ELKO n.p. 756
Sternadova ulica 11 ELKO n.p. 378
Slandrova 4 ELKO n.p. 4.000
Thilisijska 48 ELKO 6in 12 4.600
Topniska ulica 9 n.p. n.p. 350
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Naslov kotlovnice Gorivo Starost kotla Nazivna mo¢
(kW]
Trg Francoske revolucije 1 n.p. n.p. 582
Trzaska cesta 2 ELKO 9in23 2.300
Trzaska cesta 133 n.p. n.p. 1.380
Trzaska cesta 132 ELKO n.p. 1.300
Vevska cesta 1 ELKO n.p. 290
Vodnikova cesta 155 n.p. n.p. 580
SKUPAJ 33.985

Vir: (Energetika Ljubljana d.o.0., 2010)
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Slika 69: Lokacije skupnih kotlovnic
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4.3. OSKRBA Z ZEMELJSKIM PLINOM

V podatkih o oskrbi z zemeljskim plinom so upostevani podatki o oskrbi z zemeljskim plinom, ki
ga distribuira javno podjetje Energetike Ljubljana d.o.o. Plinovodno omrezje se iz obmocja MOL

Siri tudi v nekatere primestne ob¢ine: Medvode, Dobrova — Polhov Gradec, Dol pri Ljubljani, Ig in

Skofljica.

- WL D D AL
| LoAEL| Lkl BN AP0 AM

[ e g

- b,

a
Slika 70: Plinovodno omrezje v MOL
Vir: (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010)

Podobno kot vrocevodno omrezje, se tudi dolzina plinskega omrezja povecuje v zadnjem obdobju
za nekaj 10 km na leto. Temu ustrezno narasca tudi Stevilo prikljuckov in prodaja zemeljskega
plina. Ta se zmerno povecCuje z izjemo zmanjsanja v letu 2007, kar je posledica meteoroloskih
dejavnikov. Leta 2009 pa je bila dolzina plinovodnega omrezja skupaj s prikljucki 953 km, nanj je

bilo prikljucenih 56.800 aktivnih odjemnih mest s skupno porabo plina 909.035 MWh.
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Slika 71: Sirjenje plinovodnega omrezja v letih 2004-2009
Vir: (Energetika Ljubljana d.o.o., 2010)
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Slika 72: Koli¢ina prodanega plina in Stevilo priklju¢kov v letih 2004-2008
Vir: (Statisticni letopis Ljubljane, 2009)

Najvecji odjemalci zemeljskega plina so stanovanjske stavbe z ve¢ kot 60% delezem, sledita
industrija in poslovni sektor s priblizno 35% delezem. Najbolj so razSirjeni ogrevalni sistemi v
vecstanovanjskih in individualnih objektih z lastnim plinskim generatorjem. V teh stavbah se izvaja
individualno merjenje porabe zemeljskega plina. Zanimivo je, da je ve¢ kot polovica odjemnih mest
na obmoc¢ju daljinskega ogrevanja, zemeljski plin pa se uporablja za kuhanje in pripravo sanitarne

vode.
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Dinamika prikljuevanja stanovanj na plinovodno omrezje je po letu 1980 intenzivnejSa od
prikljuevanja stanovanjskih objektov na sistem daljinskega ogrevanja. delez stanovanj, ki so

prikljucena na plinovodno omrezje ali daljinsko ogrevanje je bil v letu 2007 71%.

M tanovanja M javni objekti W industrija in poslovni objekti

Bl o mmmmmmmmmm o m .

Prodaja zemeljskega plina [mio Sm?]

2007

Slika 73: Koli¢ina prodanega zemeljskega plina po sektorjih v letih 2003-2007
Vir: (Eco Consulting, 2009)

4.4. OSKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Poraba elektri¢ne energije v MOL v zadnjih petih letih narasca z enakim odstotkom kot BDP - to je
4 % na leto. To je znatno ve€ kot poraba toplote. Razlog je tudi v tem, da vsako leto za prikljucitev
na omrezje zaprosi ve¢ kot 4.500 novih odjemalcev. To sovpada s porastom zazidalnih obmocij v

Ljubljani in njeni okolici (Eco Consulting, 2008).
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Slika 74. Raba elektri¢ne energije in Stevilo aktivnih Stevcev v letih 2004-2008
Vir: (Statisti¢ni letopis, 2009)
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4.4.1. VISOKO NAPETOSTNO OMREZJE

Shematsko-geografski prikaz napajalnega 110 kV omrezja prikazuje Slika 1.1. Mesto Ljubljana se
po 110 kV omrezju napaja iz dveh RTP:
- RTPKlece 220/110/35 kV:

- RTP Bezigrad, RTP Zale, RTP Center na 2s 110 kV DV do TOL,
- RTP Sigka po 2s 110 kV DV,
- RTP Vi€ po2s 110 kV DV.
- RTP Bericevo 400/220/110 kV:
- RTP Polje po 2s 110 kV DV + nov 2s 110 kV DV (zacas. obratuje 1s).

Z izgradnjo nove kabelske 110 kV povezave od TE-TOL, d.o.0., do RTP Polje in novega voda Polje
— Bericevo februarja 2007 je bilo zagotovljeno zanesljivejSe napajanje centra mesta in evakuacija
vecje moci iz TE-TOL, d.o.o0., v VN omrezje.

RTP Siska in RTP Vi¢ se $e vedno napajata radialno po 2s 110 kV DV.

Do izgradnje juzne 110 kV zanke med RTP Vi€ in Polje bo v obratovanju le 1s od 2s novega 110
kV DV Bericevo — Polje.
Konzum mesta Ljubljane napaja 8 distribucijskih RTP:

- RTPCenter 110/10 kV

- RTPSiska  110/10kV

- RTP Polje 110/10 kV

-  RTPVié 110/10 kV

- RTP Bezigrad 110/10 kV

- RTP Zale 110/10 kV

- RTPCrnute 11020 kV

- RTP Litostroj 110/20 kV
35 kV odjem Litostroja, ENP Zalog in Papirnice Vevée se napaja iz RTP Kle¢e 110/35 kV. (Elektro
Ljubljana d.d., 2010)
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Slika 75: VN 400/220/110 kV omreZje na SirSem obmocju Ljubljane v 1. 2007

Vir: (Elektro Ljubljana d.d., 2010)

4.4.2. SREDNJE NAPETOSTNO OMREZJE

SN omrezje v mestu Ljubljana obratuje na 10 kV napetosti (Slika 69), obkrozeno pa je z
20 kV primestnim omrezjem, $e vedno pa se del odjema napaja po 35 kV. (Elektro Ljubljana d.d.,
2010)
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Slika 76: Geografska slika SN omrezja DE Ljubljana mesto v. 1. 2006
Vir: (Elektro Ljubljana d.d., 2010)
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Vodi
SN omrezje Ljubljane je grajeno skoraj izklju¢no v kabelski izvedbi (96%). Prevladujejo 10 kV

kabli tipa TPO Al 150 mm? (izolacija papir olje). V 1. 2006 je bilo 586 km (78%) 10 kV kablov ter
168 km (22%) 20 kV kablov. Iz analize podatkov je razvidno, da so vsi vgrajeni kabli tipa XHE
(polietilenska izolacija) 20 kilovoltni, medtem ko so kabli tipa IPO 10 kilovoltni z izjemo 23 km
kablov polozenih takoj po 1. 1980.

V 1. 2001 po predhodni Studiji, kjer je bila detajlneje obdelana tudi starost kabelskega omrezja, je
bilo 12% 20 kV kablov, 2/3 kablov pa je bilo starejsih od 20 let. V zadnjih 5 letih je bilo zgrajenih
priblizno 85 km novih kablovodov (~17 km/leto) od tega okoli 10 km zamenjav 10 kV kablov (le 2
km/leto). Glede na nove podatke lahko zaklju¢imo, da je sedaj ca 70% (540 km) kabelskega
omreZja starejSega od 25 let. Ce bi upostevali maksimalno Zivljenjsko dobo kablov 50 let, bi bilo
potrebno v povprecju zamenjati najmanj 20 km kablov/letno oziroma 10x ve¢ kot v zadnjem
obdobju.

Pri novih 20 kV kablih, ki obratujejo na 10 kV prevladuje Al 150 mm?, precej je vgrajenega tudi Cu
240 mm?.

V 1. 2006 je 29 km nadzemnega omrezja obratovalo na 35 kV napetosti: 3,5 km 2s DV do RTP 35/6
kV Litostroj in 12 km 2s DV do Papirnice Vevce in 2x7 km. Del 35 kV omrezja je ze preslo na 20
kV napetost. Na 20 kV je preSel napajalni 2s DV iz RTP Kle€e do ENP Vic¢, ki je bil prevezan na
nekdaj 35 kV DV RTP Kle¢e — ENP zalog (do RTP Crnuée izgrajen kot 2s DV) in sedaj vkljuéen v
RTP Crnuée na 20kV. Tako se sedaj en sistem uporablja za osnovno napajanje RP Kozarje po 20 kV
iz Crnug, drugi pa za napajanje ENP Vi¢ na 20 kV. RP Kozarje napaja tudi KB Crnué¢e Kozarje. Na
20 kV napetost pa sta prisla tudi oba 35 kV voda do ENP Vizmarje oziroma do RTP Medvode.
(Elektro Ljubljana d.d., 2010)

4.4.3. STEVILO IN KARAKTERISTIKE TRANSFORMATORSKIH POSTAJ NA
OBMOCJU DE LJUBLJANA MESTO

Na obmoc¢ju DE Ljubljana mesto je bilo v letu 2007:
- razdelilnih transformatorskih postaj RTP 110/20/10 kV s skupno instalirano mocjo 409,5
MVA,
- 1046 transformatorskih postaj TP 10/1-0,4 kV s skupno instalirano mocjo transformacije

(lastni + tuji) 839 MVA. (Elektro Ljubljana d.d., 2010)
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4.4.4. POVPRECNA STAROST SREDNJENAPETOSTNEGA IN
NIZKONAPETOSTNEGA OMREZJA

Toc¢nih podatkov o starosti SN in NN omrezja ni mogoce podati. Spodnja tabela prikazuje starost

elektroenergetskega omrezja na obmoc¢ju DE Ljubljana mesto v 10-letnih obdobjih. (Elektro

Ljubljana d.d., 2010)

Tabela 16: Starost omrezja na obmoc¢ju DE Ljubljana mesto

DV 2007-1998 | 1997-1988 | 1987-1978 | 1977-1968 | 1967- Skupaj

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
110 kV 0 5.929 11.026 2.730 7.204 26.889
35 kV 0 0 4.000 16.000 7.080 27.080
20 kV 0 0 0 0 0 0
10 kV 3.000 3.000 4.500 12.522 5.400 28.422
0,4 kV 30.000 160.000 170.000 178.970 230.000 768.970
Skupaj 33.000 168.929 189.526 210.222 249.684 851.361
KB 2007-1998 | 1997-1988 | 1987-1978 | 1977-1968 | 1967- Skupaj

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
110 kV 0 0 0 2.760 2.100 4.860
35 kV 0 0 0 0 0 0
20 kV 0 0 0 0 0 0
10 kv 168.860 151.437 204.613 189.945 85.365 800.220
0,4 kv 155.255 122.088 260.000 184.313 160.000 881.656
Skupaj 324.115 273.525 464.613 377.018 247.465 | 1,686.736

Vir: (Elektro Ljubljana d.d., 2010)

4.4.5. NACRTI IN PROJEKTI V PRIHODNOSTI ZA ZAGOTOVITEV
ZANESLIIVOST OSKRBE Z ELEKTRICNO ENERGIJO NA OBMOCJU DE
LJUBLJANA MESTO

Zaradi previsoke obremenjenosti postaj, ki napajajo srediSc¢e mesta in glede na pricakovane nove
obremenitve pri¢akujemo, da bo treba v srediS¢u mesta zgraditi dve novi razdelilni transformatorski
postaji. Ker se najvecji dodatni odjem obeta na lokaciji bodoCega PotniSkega centra in Tobacne
tovarne, sta to tudi najustreznejsi lokaciji za postavitev novih napajalnih posta;.

Ker moramo resiti napajanje dveh novih RTP v sredis¢u mesta bo nujno treba kopati po srediscu,
zato lahko zraven reSujemo tudi napajanje RTP Center.

Danes in Se kar nekaj let v prihodnost bosta osnovni napajalni vir za Ljubljano in okolico
predstavljali RTP Klec¢e in RTP Bericevo, zato moramo za zagotovitev zanesljivega napajanja
mestnega srediS¢a narediti povezavo, ki bo omogocila napajanje odjema iz teh dveh strani. Zgraditi
moramo kabelsko povezavo med TE-TOL, d.o.o., Ljubljana, ki je moc¢no povezana na RTP

Bericevo in novo RTP Litostroj, ki bo mo¢no povezana na RTP Klece.
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Dimenzioniranje te povezave je odvisno tudi od povecanja proizvodnje v TE-TOL, d.o.0.,: ¢e bo
mo¢ proizvodnje dosegla 200 MW, bi obremenitev enojnega kabla lahko presegla 150 MVA, zato je
boljsa varianta, da na relaciji od TE-TOL, d.o.0., do Litostroja polozimo 2 kablovoda zmogljivosti
do 120MVA. Dvojni kablovod, poleg dolgoro¢no zadostne prenosne zmogljivosti, omogoc¢i tudi
ustrezen razplet 110 kV omrezja in vkljucitve RTP-jev z minimalnim $tevilom vodnih polj.
Napajanje mestnega sredis¢a z dvema kablovodoma za 120 MVA na trasi TE-TOL-RTP Center-RTP
PCL-RTP Tobacna- RTP Litostroj bo zagotovilo dolgorono zanesljivo napajanje mestnega
sredisca.

Dolgoro¢no bodo razmere v prenosnem omreZzju verjetno narekovale izgradnjo RTP
400/110 Lavrica, zato je treba v novi RTP Tobac¢na predvideti prostor za vkljuc¢itev dveh dodatnih
kabelskih polj. (Elektro Ljubljana d.d., 2010)

Razvoj napajalnega omrezja MOL po izgradnji RTP Lavrica 400/110 kV

Dolgoro¢ni razvoj obremenitev v MOL in na SirSem obmocju okrog MOL, ki se danes napaja iz
RTP Klece in RTP Bericevo kaze, da bo potrebno dolgorocno zgraditi tudi direktno transformacijo
400/110 kV na jugu Ljubljane — RTP Lavrica.
Pricakovani odjem na ozjem obmoc¢ju MOL bo dolgoro¢no presegel 500 MVA, ¢e k temu dodamo
Se 150 MVA za obmoc¢je Domzale-Kamnik-Menges in 100 MVA za obmocje Vrhnika-Logatec-
Cerknica in Se nekaj pretoka proti Dolenjski, se nabere okoli 800 MVA pric¢akovanih obremenitev
na SirSem obmoc¢ju MOL.
V razvoju prenosnega omrezja je predvideno nadomesSCanje sedanje transformacije
400/220 kV in 220/110 kV z direktno transformacijo 400/110 kV. Poleg tega se pripravlja pospesen
prehod 220 kV omrezja na 400 kV napetost.
Predvideni razvoj transformacije 400/110 kV na obmoc¢ju MOL je naslednji:

- RTP Bericevo 400/110 kV 2x300 MVA do leta 2020

- RTP Klece 400/110 kV 2x300 MVA do leta 2020

- RTP Lavrica 400/110 1x ali 2x300 M VA okrog leta 2025
Za vkljucitev mestnega kabelskega 110 kV omrezja v RTP Lavrica moramo predvideti traso za dve
kabelski povezavi RTP Toba¢na-RTP Lavrica, kabli morajo biti dimenzionirani za
120 MVA. Poleg tega se predvidi Se vkljucitev JuZzne zanke v RTP Lavrica.
V spodnji tabeli so prikazane pricakovane RTP 110/20 kV na obmoc¢ju MOL in upoStevane
obremenitve v MW za analizo omrezja v ¢asu okrog leta 2025, modro obarvane so planirane nove

postaje, zeleno obarvane pa dodatne potencialne postaje, ki so dolgoro¢no aktualne. Zaradi
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dodatnih postaj se obstojece in planirane nekoliko razbremenijo, medtem ko skupna obremenitev

ostane v okviru prognoze. (Elektro Ljubljana d.d., 2010)

Tabela 17: Predvidena obremenitev obstojecih in novih RTP v 1. 2025

Crnuce 34
Vic 36
Center 33
Bezigrad 33
Siska 50
Zale 33
Polje 45
trnovo 30
Litostroj 45
TOL 33
Vizmarje 30
Potniski center 30
Tobacna 30
Brdo 25
Vevce 25
Skupaj 512

Vir: (Elektro Ljubljana d.d., 2010)

Prehod na 20 KV napetost v centru mesta

Prehod na 20 kV je dolgoroc¢na strateSka odlocitev razvoja SN omrezja MOL, za katero bo potrebna
vecja srednjero¢na dinamika gradnje in zamenjava kablovodov in opreme, da bi si dolgoro¢no
zagotovili kvalitetno in posodobljeno SN omreZje z vi§jo prenosno zmogljivostjo in zanesljivostjo
napajanja.

Zacetek prehoda na 20 kV v centru mesta omogoci izgradnja naslednjih novih objektov:

- TR 110/20 kV v RTP Bezigrad (2008, * ),
- RTP Potniski center (PCL) 110/20 kV (1. 2009, *),

- RTP Toba¢na 110/20(10) KV (~ 2010 *).

*zaradi pomanjkanja investicijskih sredstev izgradnja teh prepotrebnih elektro distribucijskih objektov kasni (Elektro
Ljubljana d.d., 2010)

Prehod na 20 kV del SNO na obmocju RTP Polje — Zalog

Obseznejsi prehod 10 kV odjema na 20 kV na obmocju RTP Polje bo mozen po vgradnji novega
TR 110/20 kV oziroma izgradnji novega 110/20 kV vira RTP Toplarna Ljubljana, ki je energetsko
najustreznejsa resitev. (Elektro Ljubljana d.d., 2010)
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Prehod na 20 KV med RTP TOL in RTP Polje

Nova RTP Toplarna ima izjemno vlogo pri prehodu na 20 kV na vzhodnem obmoc¢ju MOL, saj RTP
Polje razbremeni do te mere, da lahko iz obratovalnega rezima 2x110/10 kV+1x110/20 kV preide v
obratovalni rezim 2x110/20 kV+1x110/10 kV. Predpogoj za enostaven prehod v nov rezim je, da je
TR 110/10 kV pred prehodom obremenjena pod 100%/31,5 MVA, enako pa tudi TR 110/20 kV.
Tako stanje pa v RTP Polje omogoca pravocasna izgradnja RTP TOL (pred 1. 2015). (Elektro
Ljubljana d.d., 2010)

Prehod na 20 kV med RTP Zale - TOL - Polje in BeZigrad
Obratovanje RTP TOL v 1. 2015 omogod&a prehod izvodov iz RTP Zale na 20 kV. Ko je konéan

prehod na 20 kV med Poljem in BeZigradom, med Poljem in TOL ter Poljem in Zalami, (med 1.
2015 do L. 2020) se vzpostavijo razmere za popoln prehod RTP Polje na 20 kV. (Elektro Ljubljana
d.d., 2010)

Prehod na 20 kV na obmocju RTP Vi¢ — Rudnik
Zaradi prehoda 10 kV odjema na 20 kV na obmoc¢ju Rudnika se bo v RTP Vi¢ zgradilo novo 20 kV
stikali¢e, novo DV in TR 110 kV polje ter postavil novi TR 110/10/20 kV.

Obseznejsi prehod 10 kV odjema na 20 kV na obmocju RTP Vi¢ bo potekal po izgradnji nove RTP
na J ali Z delu MOL.:

- RTP Trnovo,

- nova RTP blizje centru mesta - RTP Tobacna,

- RTP Brdo ali Kozarje. (Elektro Ljubljana d.d., 2010)

4.5. ZASNOVA IN USMERITVE OSKRBE Z ENERGIJO IZ OPN —
STRATESKI DEL

Poglavje je v celoti povzeto po obCinskem prostorskem nacrtu (OPN) MOL — strateSki del ter

azurirano s podatki Energetike Ljubljana d.o.0. V obcinskem prostorskem nacrtu MOL so
opredeljeni sledeci cilji pri nacrtovanju energetske infrastrukture za zagotavljanje oskrbe z energijo:
- zagotavljati kakovostno in zanesljivo oskrbo na celotnem obmo¢ju MOL,
- prednostno uporabljati obnovljive vire energije za ogrevanje in hlajenje ter za proizvodnjo
elektri¢ne energije,
- proizvajati elektricno energijo iz obnovljivih virov energije, kot sta vodna energija reke
Save in soncna energija, ter postaviti ¢im ve¢ malih kogeneracijskih in trigeneracijskih

postrojev,
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- uporabljati obnovljive vire energije na javnih povrsinah zaradi ozavescanja porabnikov,

- uporabljati potencial za energetsko preskrbo z lesno biomaso (na primer vzhodnega dela
MOL),

- zagotavljati dolgoro¢no in kakovostno oskrbo z energijo,

- vkljuciti ukrepe ucinkovite rabe energije pri gradnji novih javnih stavb in jih naknadno
vpeljati pri obstojecih javnih stavbah in na drugih vidnih javnih povrSinah v mestu,

- vkljuciti ukrepe ucinkovite rabe energije tudi pri vseh ostalih novo zgrajenih objektih,

- nacrtno uporabljati raznolike vire energije ter zagotoviti zadostne zaloge,

- spodbujati u¢inkovito rabo primarne energije s soproizvodnjo toplotne in elektricne energije
ter uporabo toplotne energije za hlajenje (trigeneracija),

- uporabljati domace in obnovljive vire energije,

- zmanjSati obremenjevanje okolja s spodbujanjem uporabe obnovljivih virov energije in
prikljuCevanjem stavb na centralna sistema MOL: sistem daljinskega ogrevanja in
distribucijski sistem zemeljskega plina,

- spodbujati racionalno rabo prostora in usklajeno izvajanje energetskih naprav in omrezja,

- zagotavljati potresno varnost in druge vidike varnosti objektov in dejavnosti energetike kot
dela kriti¢ne infrastrukture mesta ter zagotavljati neprekinjenost delovanja in visoke ravni

pripravljenosti na ponovno vzpostavitev delovanja ob prekinitvah.

4.5.1. PROIZVODNJA TOPLOTE (IN ELEKTRICNE) ENERGIJE

(1) Za povecanje zanesljivosti dobave, izpolnjevanje okoljevarstvenih zahtev in racionalnejSo
proizvodnjo je treba dopolniti obstojece proizvodne objekte, zato sta nacrtovani gradnja novega
plinsko-parnega kogeneracijskega postroja v TE-TOL, d.0.0., v Mostah in v termoelektrarni v Siski
ter posodobitev vrine kotlovnice in rezervoarskih prostorov v TOS s prehodom mazuta na kurjenje
okoljsko sprejemljivejSega ekstra lahkega kurilnega olja. Pri nacrtovanju objekta za toplotno
obdelavo sekundarnega goriva iz RCERO Barje in CCN v Zalogu je treba zasledovati cilj koristne
izrabe pridobljene toplote z vkljucitvijo v sistem daljinskega ogrevanja.

(2) Niz hidroelektrarn na Savi predstavlja najvecji vodni (obnovljivi) vir energije, ki ga je Se
mogoce izkoristiti za proizvodnjo elektriéne energije. Na odseku Ljubljanske kotline so predvidene
hidroelektrarne JeZica, Sentjakob, Zalog, Jevnica, Kresnice in Ponovi¢e. Za manjSe hidroelektrarne
pa je treba upostevati tudi moznosti na reki Ljubljanici.

(3) Hidroelektrarne na srednji Savi bodo povezale stopnje na zgornji in spodnji Savi v sklenjeno
verigo. Na odseku je predvidenih deset oziroma devet energetskih stopenj in se v geografskem

pogledu delijo na dve obmodgji: Ljubljansko kotlino s hidroelektrarnami JeZica, Sentjakob, Zalog,
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Jevnica, Kresnice in Ponovice ter kanjonski del Zasavja s hidroelektrarnami Renke, Trbovlje in
Suhadol.

(4) Vsi objekti na srednji Savi so zasnovani v dveh moznih tipih hidroelektrarn: re¢ne in
derivacijske elektrarne. Posegi v re¢ni prostor so naravnani tako, da v ni¢emer ne poslabsujejo
stanja v vodotoku, temvec reSitve pomenijo novo kakovost in vrednost v prostoru. Pri nacrtovanju
objektov na Savi so zahtevani posebni zascitni ukrepi, kot so zagotavljanje poplavne varnosti,
varovanje kakovosti in koli¢ine podtalne vode ter varovanja vodnega rezima in re¢ne dinamike. Ob
tem je treba zagotavljati tudi prehodnost jezovnih zgradb za vodne organizme, ohranjanje bioloSke
raznovrstnosti in avtohtonosti habitatov ter ohranjanje in varovanje naravnih vrednot.

(5) Spodbujati je treba tudi namescanje fotonapetostnih panelov na prikladnih lokacijah na objektih,
na primer na strehah ali na prodeljih stavb. Se posebej na javnih zgradbah in na vidnih javnih
povrsinah je treba zasnovati demonstracijske projekte rabe obnovljivih virov energije in ukrepov za
var¢no rabo energije. Izvedbeni prostorski akti ne smejo preprecevati uporabe obnovljivih virov za

ogrevanje, hlajenje ali proizvodnjo elektricne energije.

4.5.2. SISTEM DALJINSKEGA OGREVANJA S TOPLOTO IN PARO

(6) Znotraj obmocja daljinske oskrbe s toploto je cilj zgosc€evati odjem, to je prikljucitev vseh
sedanjih in novih objektov, kjer je to mogoce in ekonomsko upraviceno. Razsiriti je treba podrocja
uporabe toplote iz sistema daljinskega ogrevanja, prednostno za hlajenje stavb na temelju
absorpcijske tehnologije, s Cimer je vecja izkoriS¢enost sistema daljinskega ogrevanja in zmanjSana
obremenjenost elektroenergetskega sistema.

(7) Zaradi zmanjSevanja emisij v okolje je treba z ustreznimi upravnimi akti doloCiti sistem
daljinskega ogrevanja kot prednostni nacin oskrbe z energijo za ogrevanje in hlajenje.

(8) Vrocevodno omrezje je mogoce razsiriti tudi na nova razvojna obmocja tik ob meji sedanjega
oskrbovalnega sistema. Na sistem daljinskega ogrevanja naj bodo prikljuene predvsem vecje
kotlovnice, ki trenutno niso vkljuene v sistem oskrbe s plinom. Za vecjo zanesljivost oskrbe in
izrabe je treba zgraditi nova sistemska vro¢evoda od toplarne Siska proti sredi$¢u mesta in po novi
Stajerski vpadnici na odseku med Baragovo cesto in Zalami. Zaradi dotrajanosti je treba
vroéevodno omreZje sistemati¢no obnavljati. Crpaliséa za distribucijo vroe vode je treba
posodobiti in prilagoditi novim rezimom obratovanja virov za proizvodnjo toplote.

(9) Parovodni sistem je treba skladno s potrebami odjemalcev bodisi nadomestiti z vro¢evodnim
sistemom bodisi rekonstruirati (gradnja povratnega kondenzatnega voda). Za tehnoloske potrebe je

predvidena gradnja parovoda od TE-TOL do Papirnice Vevce.
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4.5.3. OPREMLJENOST OBMOCIJ S PLINOVODNIM OMREZJEM

(10) Za zagotavljanje ustreznih koli¢in zemeljskega plina za oskrbo MOL, to je za dolgoro¢no
zanesljivo napajanje distribucijskega omrezja in za prikljucitev nacrtovane plinske tehnologije v
TE-TOL, d.o.o., je treba zgraditi prenosni plinovod M5/R51 Vodice-TE-TOL. Prvi del tega
plinovoda do RP JarSe predstavlja tudi prvi odsek prenosnega plinovoda M5 Ljubljana—Novo
mesto, ki se od RP JarSe nadaljuje v smeri proti vzhodu in jugu. Za prikljucitev nacrtovane plinske
tehnologije v TOS je treba zgraditi prenosni plinovod R52 Kle¢e-TOS. Zaradi povelanja
zmogljivosti obstojecega prenosnega plinovodnega omrezja je nacrtovana gradnja plinovoda M3/1
Sempeter—Vodice. Za zagotavljanje ustreznih koli¢in zemeljskega plina za oskrbo MOL je treba
zgraditi Se prenosna plinovoda R51A RP Jar$e—10000 v Sneberjah in R51B TE-TOL—Vevce. Oba
plinovoda se prikljucita na obstojeCe (rekonstruirano) prenosno plinovodno omrezje 10000 za
zagotovitev napajanja Ljubljane prek plinovodnega obroca.

(11) Kot eden od ukrepov povecanja zanesljivosti oskrbe je predvidena sklenitev plinovodnega
obroc¢a okrog Ljubljane na trasi od MRP Rudnik do plinovoda 10000 na Studencu. Plinovod MRP
Kozarje—-MRP Rudnik je treba izvesti kot rekonstrukcijo v isti trasi ali kot novogradnjo ob trasi
juzne avtoceste. Na celotnem plinovodnem obrocu okoli Ljubljane je treba dvigniti obratovalni tlak
do 16 bar.

(12) Prednostni sta prikljucevanje sedanjih (predvsem vseh vecjih kotlovnic na trdna ali tekoca
goriva) in novih objektov zunaj obmocja mozne oskrbe s sistemom daljinskega ogrevanja ter s tem
zgoSc¢evanje odjema. Sistem oskrbe z zemeljskim plinom je mogoce razsiriti na obrobna obmocja
mesta (Rudnik, Ilovica, Rakova jel$a, Sibirija, Cesta dveh cesarjev, Vrhovci jug, Zeje, Bokalce,
Dolnice, Glince, Stanezi¢e, Medno, Tacen, Smartno pod Smarno goro, Gameljne, Savlje sever,
Cesta na Brod, Obrije, Jarse, Smartno, Hrastje, Sneberje, Novo Polje, Slape, Vevce vzhod, Kasel;,
Dobrunje, Zadvor, Sostro, Zabja vas, Crna vas in e vedje $tevilo manjsih zakljudenih obmogij) ter
izvesti prikljucitve vseh porabnikov zemeljskega plina.

Za Siritev oskrbovalnega obmocja in povecanje zanesljivosti oskrbe je treba zgraditi regulatorske
postaje (Stanezi¢e, Dobrunje, Peruzzijeva in Brdo) in glavne distribucijske plinovode v vlogi
sistemskih povezav. Zaradi dotrajanosti je treba obstojece distribucijsko plinovodno omrezje
sistemati¢no obnavljati, prednostno omrezje iz PVC materiala.

Pri gradnji novih sosesk z vec¢jo gostoto pozidave, ki se nahajajo zunaj vplivnega obmocja sistema
daljinskega ogrevanja, je smiselno graditi lokalne sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja.
Lokalne energetske vire je treba prikljuciti na plinovodni sistem in toploto (hlad) proizvajati v

soproizvodnji z elektriko.
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(13) Predvidene so izvedba popisa vseh kuris¢ v MOL, preveritev stanja cistern za kurilno olje in
opredelitev sanacijskih ukrepov ter obveznost priklopa na sistem daljinskega ogrevanja ali sistem
oskrbe zemeljskim plinom, kar naj bo konkretno opredeljeno v lokalnem energetskem konceptu
MOL.

(14) Utekoc€injeni naftni plin (avtoplin, LPG, GPL) in stisnjeni zemeljski plin (CNG) sta okolju
prijazni plinski gorivi za uporabo v motornih vozilih, katerih uporaba lahko znatno pripomore k
zmanjSanju emisij v prometu. V prihodnosti je priCakovati porast teh goriv, zato je treba njuno

uporabo spodbujati in predvideti ve¢ ¢rpalk LPG in CNG na obmoc¢ju MOL.

Obéinski prostorski naért

.....

naftnimi derivati

Slika 77: Oskrba s toploto, plinom in naftnimi derivati
vir: (OPN MOL, 2010)

4.5.4. ELEKTROENERGETSKI SISTEM — OPREMLJENOST OBMOCIJ

(15) Za zanesljivo preskrbo ljubljanskega elektroenergetskega bazena je treba izvesti nekatere
klju¢ne posege, ki vsebujejo gradnjo ali obnovo daljnovodnih povezav. NajpomembnejSa posega sta
gradnja prenosnega daljnovoda 2 x 400 kV Beri¢evo—Krsko, s ¢imer bo zagotovljena oskrba iz
KrSkega, in zamenjava obstojeCega prenosnega 220 kV daljnovoda z novim, 2 x 400 kV
daljnovodom Divac¢a—Kle¢e—Beri¢evo—Podlog. V prenosnem omrezju je za zagotovitev
zanesljivega napajanja mesta Ljubljana predvidena Se gradnja prenosnih daljnovodov 2 x 110 kV
Bericevo—Zasavije ter voda 2 x 110 kV Logatec—Vic.

(16) V distribucijskem omrezju je za zagotovitev zanesljivega napajanja Ljubljane treba zgraditi

vod 2 x 110 kV Polje-Vi¢, novi vod 2 x 110 kV Klece-Litostroj po obstoje¢i trasi 35 kV
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daljnovoda, nekatere nove 110 kV kabelske povezave na relacijah RTP Litostroj—RTP Siska—RTP
Vrtaca—RTP PCL-RTP Center—RTP Toplarna. V skladu z razvojnimi $tudijami je treba predvideti
tudi 110 kV kabelsko povezavo od RTP Vrtaca (lokacija Tobacna) v smeri RTP Trnovo oziroma
daljnovoda 2 x 110 kV Polje—Vi¢ (in dolgoro¢no RTP Lavrica, ¢e oziroma ko bo le-ta izvedena v
ob¢&ini Skofljica). Na mestnem obmodju je treba zgraditi nove razdelilne transformatorske postaje
Vrtaca (Tobac¢na), PCL, Toplarna, Trnovo ter pozneje Stanezice, RTP Brdo, Vevce, Rudnik ter
izvesti razsiritve oziroma rekonstrukcije obstoje¢ih RTP Vi€ in Bezigrad.

(17) Zaradi prehoda srednjenapetostnega omrezja z 10 kV na 20 kV so vse predvidene
novozgrajene RTP nacrtovane v 20 kV izvedbi, vse bodo priklju¢ene na 20 kV srednjenapetostno
omrezje. Zato bo nujno treba v najkrajsSem ¢asu zamenjati skoraj 600 km 10 kV kablov s 20 kV, kar

je mestu Ljubljana v energetskem smislu bistvena prednostna naloga.

] Obeéinski prostorski naért
Mestne obtine Ljubljana
- stratodki del

......

Slika 78: Elektroenergetski sistem

Vir: (OPN MOL, 2010)

4.5.5. BLAGOVNE REZERVE

(18) Za potrebe blagovnih rezerv RS je treba na lokaciji Zalog zagotoviti maksimalno mozno Siritev
skladis¢nega prostora za ohranjanje naftnih derivatov ter na lokaciji Verovskova ulica ohraniti in
zagotoviti moznost Siritve skladis¢nih zmogljivosti za utekocinjeni naftni plin.

(19) Za potrebe obveznih rezerv nafte in njenih derivatov RS je treba na lokaciji Energetika
Ljubljana d.o.o. zagotoviti skladiS¢ne kapacitete najmanj v sedanjem obsegu (36.000 m?) za

skladi$¢enje naftnih derivatov.
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(20) Obstojeca obmocja za hranjenje naftnih derivatov se ohranjajo: Zalog (severni in juzni del),

TE-TOL, d.o.0., Energetika Verovskova in Butan plin Verovskova.

4.5.6. NACIN PRIKLJUCEVANJA OBJEKTOV ZA POTREBE OGREVANIJA IN
HLAJENJA

Nacin prikljuevanja objektov za potrebe ogrevanja in hlajenja se izvaja skladno z Odlokom o
obcinskem prostorskem nacrtu MOL — izvedbeni del, 2010 (Odlok). S podro¢ja energetske
gospodarske javne infrastrukture se upoStevajo dolocbe 45. ¢lena Odloka.

Obveznosti prikljucevanja na energetsko gospodarsko javno infrastrukturo so za vsako enoto
urejanja prostora, opredeljene v Odloku. Obveznost prikljucevanja je prikazana na karti 3.1 »Prikaz
obmocij enot urejanja prostora, podrobnejSe namenske rabe in prostorskih izvedbenih pogojev«

Odloka in so za podrocje energetike povzete v spodnji preglednici.

Obveznosti prikljuevanja na energetsko javno infrastrukturo, glede na vrsto priklju¢ka za EUP

(Enoto urejanja prostora)

Vrsta prikljucka Oznaka obveznosti priklju¢evanja

f) Obvezna prikljucitev na daljinski sistem oskrbe | 1
s toploto, razen v primeru obnovljivih virov

energije

g) Obvezna prikljuCitev na daljinski sistem | 2,4
oskrbe s toploto; ¢e to ni mogoCe, pa na
distribucijsko plinovodno omrezje, razen Vv

primeru uporabe obnovljivih virov energije

h) Obvezna priklju¢itev na distribucijsko | 3,6, 8,9
plinovodno omrezje, razen v primeru uporabe
obnovljivih virov energije. Ce plinovodno
omrezje Se ni zgrajeno, je dopustna zacasna

oskrba stavbe z utekocinjenim naftnim plinom.

i) Uporaba obnovljivih virov energije ali | 5,7,10,11
soproizvodnja toplote in elektrine energije z

visokim izkoristkom.

Pri spremembah OPN in drugih prostorskih aktov, ki se nanasajo tudi na podrocje energetike, je
potrebno uskladiti obveznosti prikljuevanja na energetsko javno infrastrukturo z notranjo

organizacijsko enoto znotraj pristojnega organa Mestne uprave MOL.
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5. STANJE OKOLJA

V tem poglavju so obravnavane imisije onesnazeval v zraku in njihov vpliv na zdravje ljudi.
Emisije onesnazeval so obravnavane v analizi rabe energije in so opredeljene po posameznih

sektorjih.

5.1. VSEBNOSTI ONESNAZEVAL V OZRACJU V MOL

OnesnaZevala v ozracju, ki jih povezujemo z energijskimi pretvorbami razdelimo na primarna in
sekundarna. Njihove imisije, vsebnost v ozracju, so merilo kakovosti bivalnega okolja. Primarna
onesnazevala nastajajo pri energijskih pretvorbah in se §irijo ter red¢ijo v ozracju v odvisnosti od
zracnih tokov. Sekundarna onesnazevala sodelujejo pri kemijskih ali fotokemijskih procesih, ki
dodatno obremenjujejo okolje. Taka pojava sta zakisljevanje padavin in tvorjenje prizemnega
(troposfeskega) ozona. Onesnazevala, ki jih belezimo pri imisijskem monitoringu in jih povezujemo
z energijskimi pretvorbami so CO, SO,, NO,;, NOy, O3, PM;, ter nemetanskih hlapnih
ogljikovodikov. Ker je skodljiv u€inek na zdravje ljudi odvisen tako od njihove vsebnosti v ozracju
kot trajanja izpostavljenost, jih navajamo z urnimi, dnevnimi in letnimi misijami, te vrednosti pa
primerjamo z mejnimi v enakem ¢asovnem obdobju. Na spodnji sliki so prikazana letna povprecja

imisij onesnazeval v MOL (merilno mesto Bezigrad).
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Slika 79: Povprecne letne vsebnosti onesnazeval zraka, ki nastajajo pri energijskih pretvorbah ali

pri procesih v ozracju, ki jih povzroc¢ajo ta onesnazevala
Vir: (ARSO, 2010)

Trendi spreminjanja imisij onesnazeval so v MOL doka;j razli¢ni, vendar moramo poudariti, da so
podatki zbrani v meteoroloSki postaji v Bezigradu in jith ne moremo ekstrapolirati na celotno
podro¢je MOL. Medtem, ko se vsebnost SO, v ozra¢ju zaradi uporabe neosvincenih bencinov,
trdnih fosilnih goriv z manjSo vsebnostjo zZvepla in vedje rabe zemeljskega plina Ze vec kot
desetletje zniZzuje in je bistveno niZja od mejne vsebnosti, se vsebnosti dusikovega dioksida in
trdnih delcev sicer znizujejo, a so dokaj blizu mejnim vrednostim. V MOL ugotavljamo predvsem
dnevna preseganja mejnih vrednosti PMj, ki so bila v letu 2009 presezena v 118 primerih (po
predpisih EU je teh dni lahko 35 v letu). Problemati¢ne pa so tudi povprecne letne imisije skupnih
dusikovih oksidov (NOy) in prizemnega ozona, ki so v zadnjem desetletju sicer razmeroma enake, a
presegajo mejne vrednosti. DuSikovi oksidi skoraj za dvakrat. Obe onesnazevali sta povezani
predvsem z izpusti motornih vozil. Ker se je poraba motornih goriv v MOL povecala od leta 2000
za 25%, sta razloga predvsem spremenjen delez porabe bencinov in dizelskega goriva (iz 2:1 v letu
2000 na 1:2 v letu 2008) ter vec¢ji promet na obvoznici, zaradi ¢esar se je promet cestnih vozil v

centru Ljubljane zmanjsal (Slika 80).

Slika 80: Ocenjene emisije cestnih prometnih sredstev (levo leta 2000, desno leta 2008)

Vir: (Energis, 2010)
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5.2. ONESNAZENOST OZRACJA IN VPLIVI NA ZDRAVJE LJUDI IN
EKOSISTEMOV MOL

Kakovost ozra¢ja lahko merimo tudi posredno s presojo vplivov na zdravje ljudi. Pri tem sta v
zadnjih letih izpostavljeni predvsem dve onesnazevali — trdni delci in prizemni ali troposferski
ozon. Obe onesnazevali vplivata na pocutje, drazenje dihalnih poti in bolezni dihala in oZilje.
Prizemni vpliva tudi na vegetacijo. Povezava med kakovostjo ozra¢ja in zdravjem je zahtevna, saj
ne smemo izkljuditi sinergijskih u¢inkov onesnazeval. Kljub temu pa lahko z enostavnimi kazalniki
ugotavljamo trende kakovosti okolja. Otroci so najobcutljivejSa populacija glede. Slika 81 zato
prikazuje spreminjanje Stevila otrok, ki so bili v Ljubljani sprejeti na zdravljenje zaradi obolenj z

astmo in Stevilo otrok z boleznimi dihal.

Stevilo otrok z astmo

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Slika 81: Stevilo sprejemov otrok (0-14 let) v bolninico zaradi astme v obdobju 2002-2007
Vir: (ARSO, 2010)

Stevilo otrok z diagnozo bolezni dihal

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Slika 82: Stevilo sprejemov otrok (0-15 let) v bolnisnico zaradi bolezni dihal v obdobju 2002—2007
Vir: (ARSO, 2010)
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Povecane vsebnosti prizemnega (troposferskega) ozona, vplivajo tudi na razvoj rastlin, saj
povzroc¢ajo nepopravljive poskodbe tkiv. Te se kazejo predvsem v kot rdecenje listov ter zgodnje
staranje in odmiranje rastlin. Pri ve¢jih vsebnostih tudi z zmanjSanim pridelkom polj$¢in. Zato se
uporabljajo bioloski indikatorji, kot je na primer plazece detelja. Slika 83 prikazuje povprecno
poskodovanost listne povrSine obcutljivega in odpornega klona plazece detelje (v %) v dobi

vegetacije.
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T T T
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Slika 83: Povprecna poskodovanost listne povrsine obcutljivega in odpornega klona plazece detelje

v Ljubljani za obdobje 2000-2007
Vir: (ARSO, 2010)

Na ekosisteme, pa tudi na trajnost grajenega okolja vplivajo tudi kisle padavine, med katere
uvrs¢amo padavine s pH vrednostjo nizjo od 5,6. Pregled Stevila vzorcev, ki ustrezajo tej
klasifikaciji pa kaze, da je njihovo Stevilo v zadnjem desetletju mocno narastlo. Zakislevanje je
lahko posledica emisij izven lokalen skupnosti, vendar tudi zaradi lokalno povecanih emisij

dusikovih oksidov.

Volumenski delei vzorcev s PH<5,6 [%]

o
1992 1594 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Slika 84: Odstotek Stevila vzorcev padavin na meteoroloski postaj Lj.-BeZzigrad, katerih pH

vrednost je bila nizja od 5,6, kar ustreza definiciji kislih padavin.

Vir: (ARSO, 2010)
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Enoznac¢nih podatkov, ki bi povezovali vsebnost onesnazeval v ozracju z zdravjem ljudi sicer ni,
vendar obstajajo indikacije in nekatere napovedi. Stevilo ugotovljenih bolezni dihal pri otrocih se je
v obdobju med 2003 in 2007 povecalo za skoraj 20%, torej v obdobju, ki sovpada s preseZenimi
letnimi mejnimi vsebnostmi NOy in O3 pa tudi s povecano vsebnostjo trdnih delcev (PM,). Tako je
po podatkih Evropske okoljske agencije (EEA) bilo v letu 2005 kar 45% prebivalcev Slovenije
izpostavljenih prekomernim vsebnostim PMy v zunanjem zraku glede na dnevne mejne vrednosti.
Po navedbah iste agencije je to v Sloveniji razlog 1.700 primerov prezgodnjih smrti. Poleg
prizemnega ozona imajo ravno trdni delci najve&ji vpliv na obolenja dihal. Stevilo primerov astme
se ne spreminja signifikantno, je pa bistveno vecje v urbanih okoljih (Ljubljana, Maribor) kot v
ruralnih. Dokazan je tudi vpliv onesnazeval na vegetacijo. Primerjava Stevila ur, ko so dosezene
opozorilne vrednosti vsebnosti kaze, da so sicer ekstremne obremenitve nizje, vendar je
izpostavljenost prevelikim vsebnostim dolgotrajnej$a. To kaze na nujnost sistemskih reSitev oskrbe
in pretvarjanja z energijo predvsem pri razvoju prometa ter uvajanju cistejSih fosilnih goriv pa tudi

na nujnost nadzorovanega uvajanja naprav za kurjenje biomase.
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6. SIBKE TOCKE RABE IN OSKRBE Z ENERGIJO

Sibke to¢ke rabe in oskrbe z energijo so bile opredeljene na podlagi analize podatkov o oskrbi in

rabi energije in na podlagi SWOT analize po posameznih sektorjih. Sibke toke predstavljajo

kvantificirane slabosti oz. odstopanja od pricakovanega oz. Zelenega stanja.

6.1. STANOVANIJSKE STAVBE (GOSPODINJSTVA)

Tabela 18: SWOT analiza za stanovanjske stavbe

PREDNOSTI

Sibak trend zmanj$evanja specifi¢ne rabe
toplote za ogrevanje na stanovanjsko
povrsino;

Razmeroma dobra pokritost z infrastrukturo
daljinskega ogrevanja in plinovodnega
omrezja;

Velik delez daljinskega ogrevanja v oskrbi s
toploto;

Gostota gradnje primerna za Sirjenje
daljinskega ogrevanja, predvsem pa
plinovodnega omreija;

Opazen trend narascanja Stevila odjemalcev
toplote daljinskega ogrevanja in zemeljskega
plina na raéun zmanjSane rabe ELKO;
Ucinkovita raba energije in ucinkovitejsi
sistemi za pretvarjanje energije v
novogradnjah.

PRILOZNOSTI

Dobro razvite tehnoloske moznosti URE v
stavbah;

Uvajanje energetskih izkaznic;

Ustavitev rasti oz. zmanjsanje rabe koncne
energije v gospodinjstvih;

Zmanjsanje emisij zaradi rabe energije v
gospodinjstvih;

Energetska obnova starejsih objektov, ki v
stanovanjskem fondu prevladujejo;
Povecanje Stevila prikljuc¢kov individualnih
stavb na sistem daljinskega ogrevanja in
distribucijsko plinovodno omreije;
Uvajanje hlajenja z daljinsko toploto zaradi
zmanjsanja rabe elektri¢ne energije in
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SLABOSTI

Specificna raba elektri¢ne energije na
prebivalca in glede na povrsino stavb se
povecuje;

Po sprejetju zadnjih predpisov s
podrocja URE je bilo zgrajenih le 2,6 %
stanovanj;

Se vedno razmeroma velik dele? kurilnega
olja (ELKO) v rabi kon¢ne energije;
Razmeroma veliko stevilo skupnih kotlovnic
na kurilno olje (ELKO);

Veliko stevilo individualnih kotlovnic;
Nezainteresiranost upravljavcev skupnih
kotlovnic za zamenjavo ELKO;

Trend zmanjSevanja porabe biomase v rabi
koncne energije;

Zanemarljiv delez ostalih obnovljivih virov
energije;

Premajhna aktivnost upravljavcev stavb;
Kljub relativni dobri informiranosti lastnikov
stanovanj, niso uveljavljena socioloska
orodja z skupno ukrepanje.

NEVARNOSTI

Povecevanje Stevila stavb namesto obnov
obstojecih objektov (razvoj navzven
namesto navznoter),

Staranje populacije (sposobnost
samostojnega bivanja in sanacije stavb),
Nadaljevanje trenda povecevanja rabe
elektriéne energije pri obstojecih objektih,
Ponovno povecevanje rabe kurilnega olja
pri obstojecih objektih zaradi povecevanja
cen ostalih energentov ali nezanesljive
oskrbe,

Uporaba manj kakovostnih goriv v kurilnih
napravah na biomaso,

Zaviranje rabe OVE zaradi pravnih
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povecanja ucinkovitosti SPTE; omejitey,

Moznost prikljucitve brez dodatnih stroSkov; - Povedevanje emisij zaradi rabe energije v
Povecanje rabe OVE; gospodinjstvih,

Razpr3ena proizvodnja elektri¢ne energije; - Nezainteresiranost politike in dobaviteljev
Uvajanje energetsko ucinkovitih kotlov za energije za tranzicijo energetskega sistema.
ogrevanje;

Povecanje koris¢enja nepovratnih sredstev
in kreditov Eko Sklada (za energetsko
obnovo stavb in rabo OVE);

Povecanje okoljsko-energetske osvescenosti
in informiranosti upravljavcev in
uporabnikov stavb;

Zaceti uporabljati Ze izgrajene priklju¢ne
vode.

Sibke tocke rabe energije v stanovanjih (gospodinjstvih):

Specificna raba elektri¢ne energije na prebivalca in glede na povrSino se povecCuje. Na
kvadratni meter stanovanjske povrSine se je v povprecju povisala za 1 % letno v obdobju
2003 — 2008. V letu 2008 se je specifi¢na raba glede na leto 2007 sicer zmanjSala, se je pa
glede na leto 2003 povisala za 3,5 %. V letu 2007 je specificna raba elektricne energije ze
presegla 50 kWh/m?, v letu 2008 pa je znagala 48,4 kWh/m”.

Po posodobitvi predpisov s podro¢ja URE (2008) je bilo zgrajenih le 2,6 % stanovanj.
Stevilo obnov po sprejetju navedenega pravilnika ni znano (znane so obnove do leta 2002 —
Popis 2002). Stevilo novogradenj od leta 2002 naprej je niZje od predvidenega $tevila z IPN
MOL (2.000 novih stanovanj letno).

Se vedno razmeroma velik delez kurilnega olja (ELKO) v rabi konéne energije. Delez
kurilnega olja v rabi toplote je leta 2008 znasal 15,8 % in se je glede na leto 2007 povisal. V
opazovanem obdobju je sicer zaznaven minimalen trend upadanja v povprecju za 0,1 %
letno. Kotlovnice na ELKO predstavljajo tudi potencialno nevarnost za onesnazenje
podtalnice.

Razmeroma veliko Stevilo skupnih kotlovnic na kurilno olje (ELKO). Po podatkih iz Studij
Eco Consulting (2008 in 2009) je v MOL 42 kotlovnic, z moc¢jo generatorja toplote nad 250
kW in niso prikljuene na sistem daljinskega ogrevanja. Te kotlovnice so le delno
priklju¢ene na plinovodno omrezje (podatek ni znan). Skupne kotlovnice na ELKO
predstavljajo tudi potencialno nevarnost za onesnazenje podtalnice. Upravljavci skupnih
kotlovnic po podatkih Energetike Ljubljana d.o.0. niso zainteresirani za zamenjavo

energenta, saj bi s tem bilo