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1 SPLOSNO

Predmet te Studije je »lzdelava strokovnih podlag za odvajanje padavinske odpadne vode za
obmocje ZN za severni del obmocja urejanja VP 3/2-Brdo«. Obravnavano obmocje gravitira
posredno na potok Glins€ica in sicer severni del na Desni pritok Glins¢ice (v nadaljevanju
Pritok), juzni del pa na Odvodni jarek po juznem robu doline GlinsCice (v nadaljevanju
Odvodnik).

Obmocje ZN je razdeljeno na vec¢ prostorskih enot: F11, F12 in F9/10, ki gravitirajo z odvodnjo
proti Odvodniku ter F5 in F7/8/16, ki gravitirata proti Pritoku.

Na tem obmod&ju med F9/10 in F11 se nahaja Se enota F19, ki ni predmet te Studije. Na
zgornjem delu te enote se nahaja manjSa mocvirna kotanja, ki gravitira proti bodo¢emu
zadrzevalniku in naprej proti Odvodniku. V to kotanjo se vzhodno od ulice Tehnoloski park
steka meteorni kanal fi 800.

1.1 VSEBINA OBDELAV
V tej Studiji so obravnavana naslednja dela in izhodiS¢a:

- Hidrolosko hidravli¢na Studija celotnega obmocja zazidalnega nacrta z vidika obremenitve
odvodnikov padavinske vode.

- Dolocitev maksimalne dopustne koli¢ine odvoda padavinske vode in smeri odvodnje
padavinskih vod iz obmodij funkcionalnih enot F5, F7/8/16, F9/10, F11 in F12,

- Dolocitev koli€in potrebnega zadrzevanja padavinske vode za vsako posamezno funkcionalno
enoto (F5, F7/8/16, F9/10, F11 in F12).

Sestavni del te $tudije je HIDROLOSKO POROCILO »Hidrolosko hidravliéni elaborat za
severni del obmog¢ja urejanja VP3/2 — Brdo za funkcionalne enote F5, F7/8/16, F9/10, F11
in F12«, HEK, Doroteja Starec s.p., Ljubljana april 2020, ki je priloZzen na koncu tega porocila.

Slika 1: Prikaz obravnavanega obmocja (vir: Atlas okolja, ARSO):
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OPIS SEVERNEGA DELA OBMOCJA UREJANJA VP 3/2-BRDO

Obravnavano obmocje se nahaja v zahodnem delu Ljubljane in je v precej$nji meri ze pozidano.
Na zahodni strani jo omejuje Pot za Brdom, na juzni strani Cesta na Brdo, na SV strani pa meji
na travniSke povrsine. Zazidalno obmocje deli na dva dela v smeri JV — SZ ulica TehnoloSki
park. V spodnjem delu na vzhodu pa meji na modvirnato kotanjo (naravni biotop), kjer je v
skladu z veljavnim OPPN Brdnikova predviden na povrsini ca 6.000 m2 zadrzevalnik s koristno
prostornino 9.500 m3.

V sedanjem stanju je povrSina enote F9/10 mo¢no zaras€ena na nasipanem terenu, povrsina
F5 je parkiriS¢e v makadamski izvedbi, na enoti F7/8/16 pa je v spodnjem delu stanovanjski
objekt, preostala povrSina pa je travnik. Ostali enoti sta ze pozidani.

1.3

PREDHODNA DOKUMENTACIJA

Idejna zasnova C-1099 »Vodnogospodarske strokovne podlage za obmodje
urejanja VR 3/5, VI 4/3 in VP 3/2«, VGI Ljubljana, april 2001.

V sklopu te dokumentacije so bile slede€e obravnave: Zadrzevalnik Glinscica, Glins¢€ica
dolvodno od Brdnikove ulice, Odvodnja po juznem robu Glins¢ice in Odvodnja
Botani¢nega vrta. V tej dokumentaciji so bila izdelana podrobnejSa hidrolo$ka izhodis¢a,
kjer je bila obravnavana tudi odvodnja iz obmo¢ja Brda.

Hidrolosko hidrotehniéna izhodiS¢éa za meteorno kanalizacijo v obmoc¢ju urejanja
VP 3/2 Brdo-Tehnoloski park, IDZ 249-RF/04, IZVO d.o.0., Ljubljana, december 2004.

PGD, PZI, Prometna in komunalna ureditev obmogé¢ja urejanja VP 3/2 Brdo-
Tehnoloski park, Kono d.o.o., §t. 1067/04, Ljubljana, december 2004.

V sklopu te dokumentacije je hidravlicno dimenzioniranje padavinskih vod na obmodju
VP 3/2 Brdo-Tehnolo$ki park, to je med drugim osnovna kanala »M« in »M1«.

Nacrt Obmocje VP3/2 Brdo-Tehnoloski park, Ureditev desnega pritoka Glinscice z
zadrzevalnikom, InZeniring za vode d.o.0., Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana, C69-
RF/10, avgust 2011. V tem nacrtu (PGD, PZI) je prikazana ureditev desnega pritoka
Glin&¢ice z nadviSanjem desnega brega, kar predstavlja zadrzevalnik za visoke vode, Ki
pritekajo iz obmocja TehnoloSkega parka in dela urbaniziranega Brda. Ureditev pritoka
in zadrZevalnika je Ze izvedena. V omenjeni zadrzevalnik pritekajo tudi padavinske vode
z obravnavanega severnega dela obmocja urejanja VP 3/2-Brdo.

Studija Izdelava hidrolosko hidravliénih izhodi$é za ureditev suhega zadrzevalnika
v obmoc¢ju OPPN Brdnikova, 1ZVO-VODAR d.o.0., Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana,
IV-63/16, september 2016. V tej Studiji so med drugim izdelana »Hidroloska izhodiS¢a za
zadrzevalnik Brdnikova« (preverba dotakratnih hidroloSkih podlag z upoStevanjem
padavinskih podatkov do I. 2015) in hidroloska izhodis€¢a s hidravlicnimi raduni za
»Zadrzevalnik ob TehnoloS§kem parku« (na moc&virnem terenu zahodno od Poti).

Studija lzdelava kart poplavne nevarnosti za spodniji tok Glinséice, 1ZVO-VODAR
d.o.o., Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana, 1V-97/19, april 2019. V tej Studiji so prikazane
poplavne razmere dolvodno od Ulice Roberta Blinca upos$tevaje do sedaj izvedene
ukrepe. Prikazane poplavne razmere so za primer, da se skozi zaporni¢ni objekt
spuscajo visoke vode do 18 m3/s.
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2 OPIS ODVODNJE
2.1 OBSTOJECA ODVODNJA SEVERNEGA DELA OBMOCJA UREJANJA VP 3/2-
BRDO

Glavna odvodnika za padavinsko vodo tega obmodja sta meteorna kanala »M«, ki poteka
vzdolz Poti za Brdom (prereza 1200 do 1400 mm) in kanal »M1«, ki poteka vzdolz ulice

1.078 I/s) in kanal fi 1000 z zgornjega dela Ceste na Brdo (ca 1.338 I/s).

Na prikljucitvi ulice Tehnolo$ki park na Pot za Brdom se prikljuci tudi kanal »M1« na kanal »M;
od tu naprej poteka vzdolz Poti za Brdom kanal fi 1400, ki se izliva v Pritok (hidroloSki prerez
»2«) in naprej v Glinsc¢ico.

Na iztoku zdruzenih kanalov »M« in »Ml« je maksimalni pretok, ki ga odvajata kanala,
3,97m3/s (PGD,PZI, Prometna in komunalna ureditev obmocja urejanja VP 3/2 Brdo-Tehnolo3Kki
park, Kono d.o.o., §t. 1067/04, Ljubljana, december 2004).

Med desnim pritokom GlinSCice in Brdnikovo ulico (po novem Pot Roberta Blinca) je izveden
suhi zadrzevalnik, kjer iztok v Glinsc€ico po kanalu fi 1000 predstavlja dusilko za pretoke visokih
vod. V zadrzevalnik se stekajo tudi meteorne vode z zahodnega dela urbaniziranega Brda.
Padavinske vode z obmodja F12 (Kemofarmacija) se stekajo v mocvirno kotanjo proti vzhodu,
kjer je v prihodnosti nacrtovan zadrZzevalnik.

Del padavinskih vod, ki bi jih ob intenzivnih in dolgotrajnejSih padavinah (npr. ob 100-letnih
visokih vodah) kanalizacijski sistem ne odvajal (predvsem zaradi morebitnih zamasitev vto¢nih
odprtin in drugih nepredvidenih situacij), bi povrSinski odtok v precejSnji meri gravitiral proti
Odvodniku. Odtok po tem jarku je omejen zaradi pod dimenzioniranega kanaliziranega odseka
vzdolz Bizjakove ulice pred izlivom v Glins&ico. V prihodnosti je na zaCetku tega odvodnika
zahodno od Poti nagrtovan manjsi suhi zadrZzevalnik za padavinske vode in tudi zamenjava
kanaliziranega odseka vzdolz Bizjakove ulice. Do izvedbe teh ukrepov pa ni dopustno dodatno
obremenjevati tega obmocja z dodatnimi pretoki.

2.2 POPLAVNE RAZMERE SEVERNEGA DELA OBMOCJA UREJANJA VP 3/2-
BRDO

Obravnavano obmocje je izven dosega poplavnih vod Glins¢ice pri pretokin Q10, Q100 in
Q500, kar je razvidno iz grafi€ne priloge 1 »Pregledna situacija, M 1:2.000«.

2.3 NACRTOVANA ODVODNJA S SEVERNEGA DELA OBMOCJA UREJANJA VP
3/2-BRDO

Odvodnja povrsinskih vod s prostorske enote F5 gravitira posredno preko kanalov M in M1 v
Pritok, povrSinske vode s PE F7/8/16 pa preko kanala M1 prav tako proti Pritoku.

PovrSinske vode s PE F12, F9/10 in F11 pa gravitirajo proti mocvirni kotanji na vzhodu
obravnavanega obmodja.

Z nacrtovano pozidavo na vseh prostorskih enotah se bodo odtoCne razmere spremenile.
Zaradi hitrejSega odtekanja z utrjenih povrSin in streSin bodo maksimalni pretoki vecji. Zato bo
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potrebno za upoclasnitev teh odtokov zadasno zadrZevati del visokih vod na obmocju
predvidene pozidave na posameznih enotah.

Zadrzevanje dela padavinskih vod s prostorskih enot, ki gravitirajo proti Pritoku je Se
posebej pomembno, ker je =zadrzevalnik ob Pritoku bistveno zmanjSan zaradi
rekonstruirane-prestavljene Ceste Roberta Blinca. Poleg tega je v tej fazi nedopustno
povecevati odtoke v Glinséico dolvodno od zaporni€hega objekta zadrzevalnika
Brdnikova, ker preto€na sposobnost struge $e ni zagotovljena, kot je predvideno v OPPN
Brdnikova.

Zadrzevanje dela visokih vod s PE, ki gravitirajo na Odvodnik, je prav tako potrebno, ker
je le ta vzdolz Bizjakove ulice kanaliziran s premajhnimi cevmi fi 80 cm. Zato je v tej fazi,
ko zadrzevalnika ob Tehnoloskem parku (v mocévirni kotanji ob Poti) in nadomestitve
kanala vzdolz Bizjakove ulice s cevmi fi 120 cm Se ni, potrebno vsa poveéanja pretokov
zaradi pozidanih povrsin nadomestiti z ustreznim zadrzevanjem povecanih odtokov.

2.3.1 Povzetek hidroloskih izhodis¢ Sirsega obmodéja

UposStevana so bila hidroloSka izhodiS¢a iz Studije »HidroloSko hidrotehni¢na izhodis¢a za
meteorno kanalizacijo v obmodju urejanja VP 3/2 Brdo-Tehnoloski park«, IDZ 249-RF/04, 1ZVO
d.o.o., Ljubljana, december 2004.

Pri nagrtovanju ureditve Pritoka skupaj z zadrzevalnikom in za ureditev odvodnje iz doline ob
pasji Soli, so bila izdelana hidroloSka izhodiS€a SirSega obmocja, ki gravitira na Pritok. Poleg
tega so bila izdelana tudi hidroloSka izhodiS¢a za potrebe urejanja odvodnje po juznem robu
doline Glin&¢ice.

Povzete vrednosti visokih vod iz Studije 1V-63/16, lzdelava hidroloSko hidravli¢nih izhodiS¢ za
ureditev suhega zadrzevalnika v obmoc¢ju OPPN Brdnikova (»ZadrZevalnik ob TehnoloSskem
parku«), Za posamezne hidroloSke prereze so navedene v naslednji tabeli 1:
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Slika 2: Prikaz prispevnih povrsin za hidrdlos'ka prereza »2« in »6«.
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ozn. |HidroloSki prerez F Q10 Q100 Q500
pr. |(oznaka prispevnih obmogij) (km2) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
2 ABCDGE1la 0,45 2,00 4,20 6,05
H 0,117| 0,38 0,80 1,15
6 Vtok v zadrZevalnika (ABCDG)x0,4 + H Ca.0,1§ 1,18 2,48 3,57
od zadrzevalnika do Bizjakove ulice (IJKM) 0,33 0,96 2,0 2,88

Tabela 1: Vrednosti visokih vod Q70, Q100 in Q500 razli¢nih povratnih dob

Visoke vode v obravnavanih prerezih so bile izraunane s pomocjo sinteti€nega enotnega
hidrograma z upostevanjem hidrografskih karakteristik in padavin.

Pripadajoce prispevne povrSine so prikazane na sliki 2.

Za hidrolo$ki prerez »6« je upostevano tudi dotekanje 40% iz obmocja ABCDG, kot je opisano v
predhodnem poglavju 2.1.

2.3.2 Povzetek hidroloskih izhodis¢ za S del obmocéja VP 3/2-Brdo

V HIDROLOSKEM POROCILU, ki je prilozeno na koncu tega poroéila, so dologene posamezne
povrsine prostorskih enot obravnavanega obmocja urejanja VP2/3 Brdo sever. Za vsako PE so
doloCeni procenti pozidave, ki so sluzili za doloCitev pove€anja visokih vod zaradi hitrejSega
ordinate visokovodnih valov Q100 za sedanje in nacrtovano stanje za razli¢na trajanja padavin.
Krivulje visokovodnih valov za sedanje in naCrtovano stanje so bile izdelane za visoke vode
Q100 za razli¢na trajanja padavin.

Racunsko obmocje | Prispevna Q100 sedanje Q100 nacrtovano Povecanje
(Prostorska enota) | povrSina (km2) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

F5 0,00844 0,085 (90 min) 0,124 (60 min) 0,039 (46%)
F7/8/16 0,00649 0,065 (105 min) 0,104 (45 min) 0,039 (60%)
F9/10 0,00875 0,083 (105 min) 0,163 (45 min) 0,08 (96%)

F11 0,00372 0,044 (90 min) 0,069 (45 min) 0,025 (57%)

F12 0,02764 0,46 (45 min) 0,483 (45 min) 0,023 (5%)

Tabela 2: Prispevne povrsine z vrednostmi visokih vod Q100 za sedanje in nacrtovano stanje ter povecanje
pretokov

Z ozirom na dejstvo, da so obravnavane PE majhne, povzro€ajo najviSje odtoke intenzivne

pretok pri sedanjem stanju in za naCrtovane razmere.

Najvecje povecCanje pretoka (96%) bo zaradi pozidave na PE F9/10, kjer je v sedanjem stanju
povrsina v celoti porasla brez utrjenih povrsin. NajmanjSe povecanje pretoka pa je na PE F12,
ki je Ze v sedanjem stanju prakti¢no v celoti pozidana. Pri ostalih treh PE pa je poveanje od
46% do 60%.

V nadaljevanju hidroloskega porocila so bile dolo¢ene prostornine odtekajoCe vode (prostornine
visokovodnih valov) za sedanje in nacrtovano stanje za vsako PE posebej za razli¢na trajanja
padavin (tabela 3).
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Racéunsko Prostornina vala | Prostornina vala | Potrebno
obmocdje sedanje (m3) nacrtovano (m3) | zadrzevanje (m3)
F5 795 1.050 45 (90 min)
F7/8/16 607 855 51 (90 min)
F9/10 780 1.252 138 (105)
F11 394 540 29 (75 min)
F12 3.735 3.835 6 (45 min)

Tabela 3: Vrednosti prostornin valov posameznih PE obstojeCega in nacrtovanega stanja in potrebno
zadrZevanje

V oklepajih so navedena trajanja padavin, pri katerih je potrebno najveje zadrZevanje
padavinske vode s posamezne PE.

Najvecjo prostornino zadrZevanja bo potrebno urediti na F9/10 (138 m3), kjer je tudi najvecja
razlika maksimalnih pretokov med sedanjim in nacrtovanim stanjem. NajmanjSa potrebna
prostornina zadrzevanja pa je na PE F12 (6 m3), kjer je tudi procent poveanja najviSjega
pretoka najmanjsi (5%).

2.3.3 Predvidena odvodnja

Odvodnjavanje PE F7/8/16 bo mogoCe preko kanala »M1« ali kanala »M« v Pritok. Za
zadrzevanje poveCanega odtoka bo potrebno urediti znotraj PE z zadrZevalnim bazenom
prostornine 51 m3. Na primer pri koristni globini 1,70 m bi zavzemal povr§ino 30 m2 (pri Sirini
2,0 m bi bila dolzina 15 m). Druga mozZnost bi bila izvedba »cevnega zadrzevalnika« s
povecanim kanalom na prerez fi 120 cm (1,13 m2/m) ali fi 140 cm (1,54 m2/m). PovecCane cevi
se viSinsko polagajo kot normalne kanalizacijske cevi, odtok pa je omejen z zmanjSanjem
premera iz @120 cm (0z. @140 cm) na projektni prerez sistema odvodnje. Prehod na manjsi
prerez naj bo oblikovan tako, da bo dudenje vsaj enakomerno ali ve€je pri vecjih hidravli¢nih
obremenitvah (da zadrzevalni volumen ne bo prehitro zapolnjen - izkoriS&en).

Odvodnjavanje PE F5 bo mogoc€e preko kanala »M1« ali kanala »M« v Pritok. Za zadrZzevanje
poveCanega odtoka bo potrebno urediti znotraj PE z zadrZevalnim bazenom prostornine 45 m3.
Na primer pri koristni globini 1,70 m bi zavzemal povrSino 27 m2 (pri Sirini 2,0 m bi bila dolzina
14 m). Druga moznost bi bila izvedba »cevnega zadrZzevalnika« s pove€anim kanalom na prerez
fi 120 cm (1,13 m2/m) ali fi 140 cm (1,54 m2/m).

Za zadrzevanje poveCanih pretokov z PE F9/10, F11 in F12 bi bila smotrna reSitev skupnega
zadrzevanja v povrSinskem zemeljskem zadrZevalniku v mogyvirni kotanji vzhodno od Tehnoloski
park, kjer obstaja moznost ureditve kot naravni biotop.

Glede na lokacijo odvodnjavanje PE F9/10 gravitira proti mog€virni kotanji in naprej v Odvodnik.
Po drugi strani leZi ta PE vzdolz kanala »M1«, ki bi lahko odvajal njeno padavinsko vodo proti
Pritoku, vendar bi bila razdalja odvodnje do osnovnega recipienta bistveno daljSa. Za
zadrzevanje poveCanega odtoka bo potrebno urediti sorazmerno velik zadrzevalni bazen
prostornine 138 m3. Glede na velikost bi dejansko bila smotrna ureditev zadrzevanja v
zemeljskem zadrzevalniku na obmocju mocvirne kotanje.
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vodarsko projektiranje in inzeniring d.o.o.
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Glede na lokacijo odvodnjavanje PE F11 prav tako gravitira proti mocvirni kotanji in naprej v
Odvodnik. Po drugi strani lezi ta PE tudi ob kanalu »M1«, ki bi lahko odvajal njeno padavinsko
vodo proti Pritoku, vendar bi bila ta razdalja odvodnje do osnovnega recipienta Se bistveno
daljSa kot pri PE F9/10. Za zadrzevanje poveCanega odtoka bo potrebno urediti zadrzevalni
bazen prostornine 29 m3. Smotrna ureditev zadrzevanja bi bila v zemeljskem zadrzevalniku na
obmog¢ju modvirne kotanje. V primeru ureditve zadrzevalnika znotraj PE pa bi bilo potrebno
zgraditi bazen z globino npr. 1,70 m povrsine 17 m2 (pri Sirini 2,0 m bi bila dolzina 9 m). Druga
moznost bi bila izvedba »cevnega zadrzevalnika« s pove€anim kanalom na prerez fi 120 cm
(1,13 m2/m) ali fi 140 cm (1,54 m2/m) dolzin 26 m 0z. 19 m.

Odvodnjavanje PE F12 se bo ohranjalo v sedanji obliki. Zaradi minimalnega povecanja
dodatne pozidave in posledi€no majhnega povec€anja pretokov, je tudi potreba po zadrZevanju
poveCanega odtoka minimalna. Zato smatramo, da za izraCunano zadrzevanje 6,0 m3 ni
potrebno zgraditi zadrZzevalnika, ker bo vpliv poveanega odtoka na osnovni recipient iz 460 I/s
na 483 I/s ne bistven.

3 ZAKLJUCEK

S predlaganim zadrzZevanjem dela padavinskih vod s severnega dela obmocdja urejanja VP 3/2-
Brdo se odto¢ne razmere na Pritoku in Odvodniku ne bodo poslabSale zaradi pozidav in
pripadajoCih ureditev znotraj posameznih prostorskih enot. Tako ne bo priSlo do dodatnih
obremenitev s povrdinsko padavinsko vodo Glins&ice in naseljenih povrsin dolvodno.

S predlaganim zadrzevanjem dela padavinskih vod ne bo vpliva na pretono sposobnost
Glinscice

Ponikanje dela padavinskih vod na obravnavanem obmocju zaradi hidrogeoloskih razmer ni
mozno.
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1.0 SPLOSNO

Za obmocje nacrtovane pozidave na severnem obmodgju urejanja VP3/2 - BRDO, je potrebno za zazidalni
nacrt doloCiti odtok padavinskih vod za obstoje€e in naCrtovano stanje. Pri tem je dolocitev maksimalnih
koli¢in odtoka in pripadajoCih visokovodnih valov vezana na funkcionalne enote F5, F7/8/16, F9/10, F11
in F12.

Celotno obravnavano obmogje in posamezne funkcionalne enote so razvidne iz slike 1.

L QP LT (AR s [
Slika 1: Obravnavano obmocje, severni del obmocja urejanja VP3/2 - Brdo za funkcionalne enote F5, F7/8/6, F9/10,
F11in F12.

(Vir: »Geodetska uprava Republike Slovenije, Ortofoto (DOF050), november 2019«)
(Vir: »Geodetska uprava Republike Slovenije, Zbirka topografskih podatkov (DTM), Hidrografija, 2002-2018«)

Iz slike 1 je razvidno, da je obstoje€a urejenost posameznih funkcionalnih enot zelo razli¢na, od
popolnoma naravnega stanja, do vecje ali manjSe urejenosti/pozidanosti posameznih delov funkcionalnih
enot.

IzraCun visokovodnih valov temelji na podatkih o padavinah. Pri tem velja predpostavka, da povzro€ijo
»X« letne padavine tudi »X« letno visoko vodo. Na osnovi primerjave maksimalnih odtokov/valov za
sedanje/obstojece stanje in nacrtovano stanje je potrebno doloditi tudi kolikSen del odtoka je potrebno
zadrzati, da se sedanje odto¢ne razmere ne bodo poslab$ale.



2.0 OSNOVNE HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE OBRAVNAVANEGA OBMOCJA

Za vsako posamezno funkcionalno enoto so bile doloéene osnovne hidrografske karakteristike, ki so
potrebne za dolocitev vhodnih/robnih parametrov za doloCitev sintetiénega hidrograma enote in
visokovodnih valov.

Pri dolo€itvi hidrografskih karakteristik je bila dana posebna pozornost pokrovnosti, oziroma doloGitvi
povrsin kjer so/bodo pozidane in utrjene povrsine. Tako so bile dolo¢ene naslednje osnovne hidrografske
karakteristike :

F povrsina celotnega obmocja funkcionalne enote (km?)
Fn povrSina obmocja funkcionalne enote v naravnem/nepozidanem/neutrjenem stanju (km?)

Fu povrSina obmocja funkcionalne enote na katerem so, oziroma se nacrtujejo nove pozidane in
utrjene povrsine (km?)

L teoreti¢na/predpostavljena dolzina odvodnika (m)

OLS  povprecni padec terena posamezne funkcionalne enote (%)

Vrednost hidrografskih karakteristik za sedanje/obstojeCe in nadrtovano stanje pozidave je podano v
tabelah 1 in 2, ureditev posameznih funkcionalnih enot pa je razvidna iz slike 2.
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Slika 2: Ureditev obravnavanega obmodja.
(Vir: »Geodetska uprava Republike Slovenije, Ortofoto (DOF050), november 2019«)

(Vir: »Geodetska uprava Republike Slovenije, Zbirka topografskih podatkov (DTM), Hidrografija, 2002-2018«)
(Vir: »Strokovne podlage za spremembe in dopolnitve zazidalnega nacrta za severni del obmodja urejanja VP3/2 -
Brdo, Ljubljanski urbanisti¢ni zavod d.d., $t. projekta 8270, februar 2020«)



OBSTOJECE STANJE

RACUNSKO F Fn Fu FulF L OLS
OBMOCJE km*2 km*2 km*2 m %
F5 0,00844 | 0,00756 [ 0,00088 | 0,104 129,5 5,849

F7/8/16 0,00649 | 0,00597 | 0,00053 | 0,081 152,7 7,206
F9/10 0,00875 | 0,00875 [ 0,00000 | 0,000 146,2 14,320
F11 0,00372 | 0,00239 [ 0,00132 | 0,553 757 8,615
F12 0,02764 | 0,00420 [ 0,02343 | 0,848 188,5 4,199

Tabela 1: Hidrografske karakteristike za obstojece stanje.

NACRTOVANO STANJE

RACUNSKO F Fn Fu FulF L OLS

OBMOCJE km*2 km*2 km*2 m %
F5 0,00844 | 0,00283 | 0,00561 | 0,665 129,5 5,849
F7/8/16 0,00649 | 0,00147 | 0,00503 | 0,774 152,7 7,206
F9/10 0,00875 0,00875 1 146,2 14,32
F11 0,00372 0,00372 1 757 8,615
F12 0,02764 | 0,00257 | 0,02507 | 0,907 188,5 4,199

Tabela 2:Hidrografske karakteristike za predvideno stanje.

|z primerjave razmerja med delezem utrjenih in pozidanih povrsin ter celotno povrsino funkcionalne enote
(Fu/F) za sedanje in naCrtovano stanje je razvidno, da nastopijo najvecje spremembe pri funkcionalni enoti
F9/10, ko preidemo na celotni funkcionalni enoti iz naravnega v pozidano stanj. Obratno pa so najmanjSe
spremembe pri funkcionalni enoti F12, kjer se razmerje Fu/F poveca iz 0,848 na 0,907, kar pomeni
spremembo samo za 7%.

3.0 PODATKI O PADAVINAH

Z ozirom na razpoloZljive podatke drzavne mreZe padavinskih postaj, s katero upravija ARSO, so bili kot
primerni padavinski podatki upoStevani podatki padavinske postaje Ljubljana BeZigrad. Padavinska
postaja Ljubljana Bezigrad je opremljena z ombrografom, podatki o nalivih za razli¢na trajanja padavin pa
S0 na razpolago za skoraj 100 let.

Ob tem je potrebno upostevati, da je bilo SirSe obmocje Vrhovcev hidroloSko analizirano Ze v preteklosti.
Tako je bila v letu 2005 izdelana Hidrolosko-hidravlicna ocena vpliva gradnje VS3/5 Brdo in VP3/5 Brdo-
jug, v letu 2007 pa hidroloSko poroCilo Zadrzevanje visokih vod na iztoku iz Tehnoloskega parka. Pri
vrednotenju padavin so bili v obeh hidroloskih Studijah kot merodajni padavinski podatki upostevane
vrednosti padavinske postaje Ljubljana Bezigrad, kot merodajne vrednosti pa so bile privzete 10, 100 in
500 letne padavine iz Studije » Urejanje voda na obmocju Mestne obCine Ljubljana, Glins¢ica, ZadrZevalnik
Brdnikova, Hidroloski del, april 2001«.

V okviru naloge »HidroloSka izhodis¢a za zadrZevalnik Brdnikova, september 2016« pa je bila opravljena
preverba, ali so podatki iz leta 2001 Se primerni za izraCun visokih vod. Analiza je pokazala, da padavine
zabelezene po letu 2001 na padavinski postaji Ljubljana Bezigrad ne povecujejo vrednosti padavin za
povratne dobe 10, 100 in 500, ki so bile doloCene v predhodnih (2001) hidroloskih obdelavah.

Zaradi kontinuitete s predhodnimi hidroloSkimi obdelavami so bile za doloCitev 100 letnega odtoka ze v
prvi hidroloSki obdelavi za obmocje urejanja VP3/2 — Brdo sever leta 2018, privzete vrednosti 100 letnih
padavin iz predhodno navedenih hidroloSkih obdelav. Zato so povzete te vrednosti tudi v predmetni
hidravliéni obdelavi. Vrednosti padavin s povratno dobo 100 let so podane v tabeli 3.



PADAVINSKA POSTAJA LJUBLJANA - BEZIGRAD VISINA PADAVIN (mm)
Povratna/Trajanje(min) 5 10 15 20 30 45 60 90 120
100 LET 17,5 25,6 32 37,5 46,8 58,5 68,6 85,7 100,4
PovratnalTrajanje(min) 180 240 300 360 540 720 900 1080 1440
100 LET 108,9 115,1 120,2 124,6 134,9 143 149,6 155,3 165

Tabela 3: Vrednosti padavin s povratno dobo 100 let.

4.0 TRANSFORMACIJA PADAVIN

V povrSinskem odtoku iz obravnavanega obmocja sodeluje samo del padavin. Te padavine predstavljajo
volumen visokovodnega odtoka. Del padavin, ki ne sodeluje v povrSinskem (direktnem) odtoku,
predstavlja izgubo. Ta je odvisna od propustnosti zemljine, rabe tal in predhodne vlaznosti zemljine. Delez
padavin, ki sodeluje v direktnem odtoku iz obravnavanega obmocja, je bil doloCen z metodo SCS.
ZnacCilnost metode SCS so zacetne izgube oziroma dejstvo, da nastopi povrSinski odtok Sele takrat, ko
preseZe viSina padlih padavin zacetne izgube.

UpostevajoC, da prevladujeta na obravnavanem obmocju pedokartografski enoti psevdoglej in hipoglej,
je bila za neutrjene povrsine upoStevana vrednost CN 73, za utrjene povrsine pa vrednost CN 93. S temi
vrednostmi za CN je bila tudi ohranjena kontinuiteta s predhodnimi obdelavami iz leta 2005, 2007 in 2018.

5.0 VISOKOVODNI ODTOK

Visokovodni odtok iz obravnavanega obmocja je bil dolo¢en s pomocjo hidroloskega programa HEC HMS
4.3 z uporabo sintetinega hidrograma enote. Kot metoda za izraun odtoka je bila uporabljena splosno
priznana metoda SCS hidrograma enote. Z ozirom na dejstvo, da je obravnavano obmocje majhno in da
povzrocajo maksimalne odtoke intenzivne padavine krajSega trajanja, je bila privzeta za padavine
¢asovna enota 15 minut. Za posamezna trajanja padavin so bile privzete enakomerne padavine.

5.1 Funkcionalna enota F5
|z tabele 1 je razvidno, da na obmocju F5 Ze obstajajo povrsine katere uvrs¢amo med utrjene in pozidane.
DeleZ teh povrsin je 10,4 %. Z nacrtovano pozidavo naj bi se delez teh povrSin povecal na 66,5 % .
Visokovodni valovi za obstojeCe stanje so za povratno dobo 100 let podani v prilogi 1, za nacrtovano

stanje pa v prilogi 2.

Primerjava med obstoje¢im/sedanijim in naértovanim stanjem je razvidna iz tabele 4.



ODTOK IZ 0BMOCJA POZIDAVE F 5 - POVRATNA DOBA 100 LET
PRIMERJAVA MED SEDANJIM IN NACRTOVANIM STANJEM

Trajanje padmm) | 16 | 30 ] 4 | 60 | 75 | 90 | 105 720 T ] 150 | 165 ] 180 | 195 | 210 | 360 | 1440 | WAX
SEDANJE STANJE
Qmax(m*3/s) [__oots] o005 o0071]  o08] 0084 0085 0084 0083  0077] 0072] 0068]  0064] _ 006] 0057 0039 0014 0085
Volumen (m3) | 79[ 6] 117] 165 212] _ 260,1] 30 351 3681 3798 3951] _ 4059]  4167] 4257 _ 5076] 7947 7947
PREDVIDENA UREDITEV
Qmax(m*3/s) [ ool o011 0124] 0424 0119] _0114] _ 0109 0,105]  0,096] 0089 0083 0077] 0073 0069 _ 0045] 0015 0,124
Volumen (m3) | 75| 69| 237] 307|370 431 489 542 563] 679|594 608|623 632] __ 730] 10503] 10503
OVECANJE
Qmax(m*3/s) [ 0047 0061 0053 0044] 0035 0029 0025 0022] 0019 0017] _0015] 0013 0013] 0012 0006] _ 0,001 0,039
Volumen (m3) | 56] 94| 1200 142 1s8| 171|183 1e1] 195 99| _ 199] _ 203| 206 __ 206] _ 222] 256 _ 2556

POTREBEN VOLUMEN ZADRZEVANJA GLEDE NA OBSTOJECI MAKSIMALNI PRETOK Q100 = 0,085 mA3/s
Volumen m3) | I g 73] 3] 47 5] 4] 4] 20] 1] [ 0] [ 0] 0] 0] 45|

Tabela 4: Primerjava med obstoje¢im in nacrtovanim stanjem za funkcionalno enoto F5.

Iz tabele 4 je razvidno, da se bo maksimalni odtok povecal iz 0,085 m3/s na 0,124 m3/s, kar pomeni
povecanje za 46%. Za ohranitev obstojeCega stanja bo potrebno s primernimi hidrotehni¢nimi ukrepi
zadrzati 45 m? odtoka.

5.2 Funkcionalna enota F7/8/16
Iz tabele 1 je razvidno, da na obmocju F7/8/16 ze obstajajo povrsine katere uvrS€amo med utrjene in
pozidane. Delez teh povrsin je 8,1 %. Z naértovano pozidavo naj bi se delez teh povrsin povecal na 77,4
% . Visokovodni valovi za obstojece stanje so za povratno dobo 100 let podani v prilogi 3, za nacrtovano

stanje pa v prilogi 4.

Primerjava med obstoje¢im/sedanijim in naértovanim stanjem je razvidna iz tabele 5.

ODTOK IZ OBMOCJA POZIDAVE F 7/8/16 - POVRATNA DOBA 100 LET
PRIMERJAVA MED SEDANJIM IN NACRTOVANIM STANJEM

Trajanje pad.mm) | 15 | 30 | 4 ] 60 ] 75 ] 9 | 105 120 T35 | 150 | 165 ] 180 ] 195 ] 210 | 360 | 1440 | WAX
SEDANJE STANJE

Qmax(m*3/s) [__o012] 0039  0054] _ 0062] _ 0064] _ 0065] _ 0,065  0064] _ 0059] _ 0055 _ 0057 _ 0049] _ 0046] _ 0044 _ 0029] 0011 _ 0,065

Volumen (m*3) | 14] 49 86| 124] 60|  1962]  2322]  2648] 2772 2874  297]  8051]  3123]  323,1]  387,9] 6075 _ 6075
PREDVIDENA UREDITEV

Qmax(m*3/s) [ 0059 0096  0104] 0101 _ 009] _ 0092] _ 0087 _ 0083 _ 0076 _ 007 _ 0065 _ 0061 _ 005/ _ 0054 _ 0035] _ 0012] _ 0,104

Volumen (m*3) | 72] 2] 205] 263 314 364] 408 450 466|479 491 502l  512]  521]  599]  855] 855

OVECANJE
Qmax(m*3/s) [__o04] 0057 0050] _ 0039] _ 0032] _ 0027] _ 0022] _ 0019] _ 0017] _ 0015 _ 0013] _ 0012] _ 001 _ 0010] __0006] _ 0001 _ 0,039
Volumen (m*3) | 58] 94| 119]  139] 154 67| 74| 185 _ 189] _ 192] _ 194] _ 197] 200 198 _ 211] _ 248] 24

POTREBEN VOLUMEN ZADRZEVANJA GLEDE NA OBSTOJECI MAKSIMALNI PRETOK Q100 = 0,065 m"3/s
Volumen (m*3) | 0] 13] 30] =) 43 51] 9] 46] 27 o] 0] 0] 0] 0] 0] o 51

Tabela 5: Primerjava med obstoje¢im in nacrtovanim stanjem za funkcionalno enoto F7/8/16.

Iz tabele 5 je razvidno, da se bo maksimalni odtok povecal iz 0,065 m3/s na 0,104 m3/s, kar pomeni
povecanje za 60%. Za ohranitev obstojeCega stanja bo potrebno s primernimi hidrotehni¢nimi ukrepi
zadrZati 51 m?3 odtoka.

5.3 Funkcionalna enota F9/10
Iz tabele 1 je razvidno, da na obmocju F9/10 ni utrjenih, oziroma pozidanih povrsin. Z nacrtovano
pozidavo pa naj bi celotno funkcionalno enoto F9/10 uvrstili med pozidana in utriena obmocdja.
Visokovodni valovi za obstojeCe stanje so za povratno dobo 100 let podani v prilogi 5, za nacrtovano

stanje pa v prilogi 6.

Primerjava med obstojecim/sedanjim in naCrtovanim stanjem je razvidna iz tabele 6.



ODTOK IZ OBMOCJA POZIDAVE F 9/10 - POVRATNA DOBA 100 LET
PRIMERJAVA MED SEDANJIM IN NACRTOVANIM STANJEM

Trajanje padmm) | 15| 30 | 4 | 60 ] 75 ] 9 | 105 120 5 ] 150 | 165 ] 180 ] 195 ] 210 | 360 | 1440 | WAX
SEDANJE STANJE

Qmax(m*3/s) [__0012] _0045] _0067] _ 0077] 0082 _ 0083 _ 0083 0082 _ 0077 _ 0071 _ 0067 _ 0063 _ 006 _ 0057 _ 0089 _ 0,014] _ 0,083

Volumen (m*3) | 14| 56] 104 151] 197 2439] 2889 3321 3492 3609  3744]  3852]  3969]  4068] 4896 7803 7803
PREDVIDENA UREDITEV

Qmax(m*3/s) [ 0121 0163] _0163] _ 0.152] _ 0142] 0132 _ 0.125] _ 0.118] _ 0108] _ 0,099] _ 0092 _ 0086] _ 0081 _ 0076] _ 0049] _ 0,017] _ 0,163

Volumen (m*3) | 1467] _ 261]  3546]  4383]  513]  5614] 6462 7065  7272|  747]  7632]  7767]  7929] 8037 9108 12508 12528

OVECANJE
Qmax(m*3/s) [ o109 0118] _0096] _ 0075] _ 0060] _ 0049 _ 0042] _ 0036] _ 0031 _ 0028] _ 0025 _ 0023 _ 0021 0019 _ 0010] _ 0,003] __ 0,08
|

Volumen (m*3) 12 205| 250|287 316| 338 357 _ 374| __ 378| 386|389 _ 392] 396|397 421] _ 473|413

POTREBEN VOLUMEN ZADRZEVANJA GLEDE NA OBSTOJECI MAKSIMALNI PRETOK Q100 = 0,083 m3/s
Volumen m3) | 1] 58] 9] 109] 131 13 138 133 101] 6] 37 o] 0] 0] 0] o138

Tabela 6: Primerjava med obstoje¢im in nacrtovanim stanjem za funkcionalno enoto F9/10.

Iz tabele 6 je razvidno, da se bo maksimalni odtok povecal iz 0,083 m3/s na 0,163 m3/s, kar pomeni
povecanje za 96%. Za ohranitev obstojeCega stanja bo potrebno s primernimi hidrotehni¢nimi ukrepi
zadrzati 138 m?3 odtoka.

5.4 Funkcionalna enota F11
Iz tabele 1 je razvidno, da na obmocju F11 Ze obstajajo vecje povrsine katere uvrs¢amo med utrjene in
pozidane. Delez teh povrsin je 55,3 %. Z nacrtovano pozidavo naj bi se delez teh povrsin povecal na 100
% . Visokovodni valovi za obstojece stanje so za povratno dobo 100 let podani v prilogi 7, za nacrtovano

stanje pa v prilogi 8.

Primerjava med obstoje¢im/sedanijim in naértovanim stanjem je razvidna iz tabele 7.

ODTOK IZ OBMOCJA POZIDAVE F 11 - POVRATNA DOBA 100 LET
PRIMERJAVA MED SEDANJIM IN NACRTOVANIM STANJEM

Trajanje pad.mm) | 15 | 30 | 4 ] 60 ] 75 ] 9 | 105 720 T35 | 150 | 165 ] 180 ] 195 ] 210 | 360 | 1440 | WAX
SEDANJE STANJE

Qmax(m*3/s) [__o0i4] 0033 0047 0044] _ 0044] 0044 _ 0042] 0041 _ 0038] _ 0035 _ 0033 _ 0031 _ 0029 _ 0028] _ 0019] _ 0.006] _ 0,044

Volumen (m*3) | 17] 44] 7| o7]  122] 1458|1674 189]  197.1]  2034] 2115 2151 2223  225]  2664]  394.2] 3942
PREDVIDENA UREDITEV

Qmax(m*3/s) 0052 _ 0069 _ 0,069 _ 0065] _ 006] _ 0056] _ 0053] _ 005] _ 0046] _ 0042 _ 0039 _ 0036] _ 0034 _ 0032] _ 0021 _ 0,007 _ 0,069

|
Volumen (m3) | 63| 1107|1512 1863  2178] 2457 2745 2988  3087]  3169] 3249  3285] 3366 342  3679] _ 540] 540
OVECANJE
Qmax(m*3/s) [_oo0% o036 0027] 0021 0016 _0012] 0011 _ 0009] _ 0008] 0007 _ 0006] _ 0,005  0005] _ 0,004] 0002 _ 0,001 _ 0,025
Volumen (m*3) | 46] 67] 80] 89] 9] 00 fo7] o] 2] 13| M3 3] 14| M7] 22| 146 14§

POTREBEN VOLUMEN ZADRZEVANJA GLEDE NA OBSTOJECI MAKSIMALNI PRETOK Q100 = 0,044 m*3/s
Volumen (m*3) | 2| 10] 23] 28] 29] 24] 22 16] 3] 0f U] 0f U] 0f 0] of 29

Tabela 7: Primerjava med obstoje¢im in nacrtovanim stanjem za funkcionalno enoto F11.

Iz tabele 7 je razvidno, da se bo maksimalni odtok povecal iz 0,044 m3/s na 0,69 md/s, kar pomeni
povecanje za 57%. Za ohranitev obstojeCega stanja bo potrebno s primernimi hidrotehni¢nimi ukrepi
zadrZati 29 m?3 odtoka.

5.5 Funkcionalna enota F12
Iz tabele 1 je razvidno, da je obmocje F12 skoraj ze v celoti urbanizirano saj dosega delez utrjenih in
pozidanih povrsin 84,8 %. Z nacrtovano pozidavo naj bi se delez teh povrsin povecal le neznatno in sicer
na 90,7% . Visokovodni valovi za obstojeCe stanje so za povratno dobo 100 let podani v prilogi 9, za

nacrtovano stanje pa v prilogi 10.

Primerjava med obstojecim/sedanjim in naCrtovanim stanjem je razvidna iz tabele 8.



ODTOK IZ OBMOCJA POZIDAVE F 12 - POVRATNA DOBA 100 LET
PRIMERJAVA MED SEDANJIM IN NACRTOVANIM STANJEM

Trajanje padmm) | 16 | 30 ] 4 | 60 | 75 | 90 | 105 720 T ] 150 | 165 ] 180 | 195 | 210 | 360 | 1440 | WAX
SEDANJE STANJE
Qmax(m*3/s) [ o028 0433 06| 04d6] 0422] 0399] 0378  036] _ 033] 0304] 0283] 0264] 0248] 0234 053] _ 0052 046
Volumen (mA3) | 350|672 90| _ 1199] 1425 16326 18288] 20151 20835| 21375 21915 22365] 22833 23211] 26559 3735 3739
PREDVIDENA UREDITEV
Qmax(m*3/s) [ 03] ode8] 0483 0461|0433 0407 0385 0366] 0334  0308]  0286] 0267] 0251 0236  0.154] 0,052 0483
Volumen (mA3) | 3906 7272 _10134] 1267,2] 1496,7] _1709,1] _ 1908] 20961 21654] 22021 22743 23202 23652 24048] 27405 38358] 38358
OVECANJE
Qmax(m*3/s) [__oo04] 003 0023] 0015] 0011 0008] 0007 0006] 0004 0004] 0003 _ 0003 0003 _ 0,002 0001 0000 0023
Volumen (m3) | 4 55| 64| 68 77| 77| 79] 81| 82| 85 83| 84| 82| 84| 8| 01| 101

T ——

POTREBEN VOLUMEN ZADRZEVANJA GLEDE NA OBSTOJECI MAKSIMALNI PRETOK Q100 = 0,46 mA3/s
Volumen m3) | 0] 1 o 3 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] [ 0] 0] 0] §

Tabela 8: Primerjava med obstoje¢im in nacrtovanim stanjem za funkcionalno enoto F11.

Iz tabele 7 je razvidno, da se bo maksimalni odtok povecal iz 0,46 m3/s na 0,483 md/s, kar pomeni
povecanje za 5%. Za ohranitev obstojeCega stanja bo potrebno s primernimi hidrotehni¢nimi ukrepi
zadrzati samo 6 m? odtoka.

6. ZAKLJUCEK

V predmetni hidroloski obdelavi so podani vsi merodajni visokovodni valovi za odtok iz obravnavanih
funkcionalnih enot obmocja urejanja VP 3/2 — Brdo sever. Visokovodni valovi so podani tako za obstojece
kot naCrtovano stanje. UpoStevajo¢ maksimalni odtok za obstojeCe stanje na posameznih funkcionalnih
enotah, so bili doloCeni tudi potrebni volumni odtoka, ki jih bo potrebno upoStevati pri pripravi ustreznih
hidrotehni¢nih ukrepov, s katerimi bo mozno obdrZati obstojeCi odtok.



7. PRILOGE
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FUNKCIONALNA ENOTAF5 - Q100
Obstojece stanje

0,100
0,090
0,080
0,070
;&‘ 0,060
£ 0,050
°
£ 0,040
0,030 \
0,020 \
0,000 — K
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430
Cas (Minute)
—15 30 45 60 —75 ——90 ——105 ——120 —135 ——150 ——165 ——180 ——195 210 360
Q100 F5100 LET OBSTOJECE STANJE
Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,015 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,005 0,050 0,030 0,020 0,013 0,009 0,007 0,005 0,003 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,001 0,016 0,071 0,053 0,042 0,034 0,028 0,024 0,018 0,014 0,010 0,007 0,005 0,004 0,000
60 0,000 0,003 0,022 0,080 0,066 0,057 0,049 0,043 0,035 0,028 0,023 0,019 0,016 0,013 0,001
75 0,001 0,005 0,024 0,084 0,073 0,065 0,058 0,048 0,041 0,035 0,030 0,025 0,022 0,005
90 0,000 0,001 0,005 0,025 0,085 0,076 0,069 0,059 0,050 0,044 0,038 0,033 0,029 0,009
105 0,000 0,001 0,005 0,025 0,084 0,077 0,067 0,058 0,051 0,045 0,040 0,035 0,013
120 0,000 0,001 0,005 0,025 0,083 0,073 0,064 0,056 0,050 0,045 0,040 0,017
135 0,000 0,001 0,005 0,025 0,077 0,068 0,061 0,055 0,049 0,044 0,020
150 0,000 0,001 0,005 0,023 0,072 0,065 0,058 0,053 0,048 0,022
165 0,000 0,001 0,005 0,021 0,068 0,061 0,056 0,051 0,025
180 0,000 0,001 0,004 0,020 0,064 0,058 0,053 0,027
195 0,000 0,001 0,004 0,019 0,060 0,055 0,028
210 0,000 0,001 0,004 0,018 0,057 0,030
225 0,000 0,001 0,004 0,017 0,031
240 0,000 0,001 0,004 0,032
255 0,000 0,001 0,034
270 0,000 0,034
285 0,035
300 0,036
315 0,037
330 0,038
345 0,038
360 0,039
375 0,011
390 0,002
405 0,000
|VOLUMEN | 18,9| 65,7] 1M7]  1647]  2124] 2601 306] 351 3681 3798 3951  4059]  416,7] 4257  507,6]
m*3

PRILOGA 1: Funkcionalna enota F5; visokovodni valovi Q100 za obstojece stanje



FUNKCIONALNA ENOTA F5 - Q100

Nacrtovano stanje
0,140
0,130
0,120
0,110
0,100
0,090
0,080
0,070
0,060
0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430
—15 30 45 60 —75 —90 —105 —120 —135 ——150 —165 ——180 ——195 210 360
Q100 OBMOCJE F5 - NACRTOVANO STANJE
Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000]  0000] 0000 0000 0000 0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
15 0062 002] 0018 0012 0008] 0006 0004 0003 0002] 0,001 0,000] 0000 0,000 0000 0,000
30 0017]  0111] 0,081 0064 0052 0044] 0038] 0033 0026 0,021 0017]  0014] 0,011 0,009] 0,001
45 0003] 0030] 0124 0102 0087 0076] 0,068 0,061 0052] 0044] 0038 0033] 0029 0025] 0,008
60 0,001 0006 0033] 0124 ot07] 0096 0087 0079] 0069] 0060 0053 0047] 0042] 0037] 0015
75 0,000] 0,001 0006] 0032] o119 oto7] 0098 0090 0079 0070] 0063 0056 0,051 0,046] 0,021
90 0,000 0,001 0,006] 0,031 0114 0105 0097] 0086 0077 0069 0063] 0057] 0052] 0,026
105 0,000] 0,001 0,006] 0029 0409 0,101 0,091 0,081 0,074]  0067] 0,061 0,056] 0,029
120 0,000 0,001 0006 0028 0105 0094 0085 0077 0070] 0065 0060 0,032
135 0,000] 0,001 0005] 0027 0006 o0087] 0079 0073] 0067 0062] 0034
150 0,000 0,001 0005 0025 0,08 0,081 0075 0069] 0064 0,036
165 0,000] 0,001 0005] 0023] 0083 o0076] 0071 0,065 0,038
180 0,000 0,001 0,004] 0,021 0,077]  0072]  0067] 0,039
195 0,000] 0,001 0004] 0020] 0073] 0068] 0,040
210 0,000 0,001 0,004 0019]  0,069] 0,041
225 0,000] 0,001 0004] 0018 0,042
240 0,000]  0,000[ 0,001 0,003] 0,042
255 0,000]  0,000] 0,001 0,043
270 0,000]  0000] 0,043
285 0,000]  0000] 0,044
300 0,000]  0000] 0,044
315 0,000] 0,044
330 0,000] 0,045
345 0,045
360 0,045
375 0,012
390 0,002
405 0,000
|VOLUMEN | 747]  1593]  2367] 3069 3699] 4311 4887] 5418  5634] 578,7| 504| 6084 6228 631,8]  7299]
mh3

PRILOGA 2: Funkcionalna enota F5; visokovodni valovi Q100 za naértovano stanje
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FUNKCIONALNOA ENOTAF7/8/16 - Q100

o0
AT

Obstojece stanje

Cas (Minute)
—15 30 45 60 -———75 ———90 ——105 ——120 ——135 ——150 ——165 ——180 —195 210 360
Q100 OBMOCJE F7/8/16 - OBSTOJECE STANJE
Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,012 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,003 0,039 0,023 0,015 0,010 0,007 0,005 0,003 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,001 0,011 0,054 0,041 0,032 0,026 0,022 0,018 0,014 0,010 0,008 0,005 0,004 0,003 0,000
60 0,000 0,002 0,015 0,062 0,051 0,043 0,038 0,033 0,027 0,022 0,018 0,014 0,012 0,010 0,001
75 0,000 0,003 0,016 0,064 0,056 0,049 0,044 0,037 0,031 0,026 0,022 0,019 0,017 0,004
90 0,001 0,003 0,017 0,065 0,058 0,053 0,045 0,038 0,033 0,029 0,025 0,022 0,007
105 0,000 0,001 0,003 0,017 0,065 0,059 0,051 0,044 0,039 0,034 0,030 0,027 0,010
120 0,000 0,001 0,003 0,017 0,064 0,055 0,049 0,043 0,038 0,034 0,031 0,013
135 0,000 0,001 0,003 0,016 0,059 0,052 0,046 0,042 0,037 0,034 0,015
150 0,000 0,001 0,003 0,015 0,055 0,049 0,044 0,040 0,036 0,017
165 0,000 0,001 0,003 0,014 0,052 0,047 0,042 0,039 0,019
180 0,000 0,000 0,003 0,013 0,049 0,044 0,041 0,020
195 0,000 0,003 0,013 0,046 0,042 0,021
210 0,000 0,002 0,012 0,044 0,023
225 0,000 0,002 0,011 0,024
240 0,000 0,002 0,025
255 0,000 0,026
270 0,026
285 0,027
300 0,028
315 0,028
330 0,029
345 0,029
360 0,030
375 0,008
390 0,001
405 0,000
|VOLUMEN | 14,4] 48,6 86,4| 124,2 160,2| 196,2| 232,2| 2646/ 277,2| 287,1] 297 305,1] 312,3] 3231 387,9]
mA3

PRILOGA 3: Funkcionalna enota F7/8/16; visokovodni valovi Q100 za obstojece stanje
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FUNKCIONALNA ENOTAF7/8/16 - Q100
Nacrtovano stanje

Cas (Minute)

210

360

Q100 OBMOCJE F7/8/16 - NACRTOVANO STANJE

Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000]  0000] 0000 0000 0000 0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
15 0,059] 0030] 0019 0014 0010] 0008 0008 0005] 0003 0002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000
30 0017] 0096] 0072] 0058] 0048] 0,041 0036] 0032] 0026 0022 0018 0015 0013 00N 0,002
45 0003] 0026] 0404 o0087] 0075] 0066] 0059] 0054] 0046] 0040[ 0,035 0,031 0027] 0024] 0,009
60 0,001 0005] 0027 o101] 008 0080 0072 o0067] 0058 0052[ 0046] 0,041 0037]  0033] 0015
75 0,000] 0,001 0005] 0026 0006 o0087] 008 0074 0066 0058] 0053 0048 0043] 0040] 0,020
90 0,000]  0,000] 0,001 0005 0025 0092 0084 0078 0070 0063 0057] 0052 0048 0044 0,023
105 0,000] 0,001 0,005] 0024] 0,087 0,081 0073] 0066] 0060 0055 0050 0047] 0,025
120 0,000 0,001 0005 0022 008 0075] 0068 0062 0057 0053 0049] 0,027
135 0,000] 0,001 0,004] 0,021 0,076] 0069] 0063] 0058 0054 0050] 0,029
150 0,000 0,001 0004 0020 0070] 0064 005 0,055 0,051 0,030
165 0,000]  0,000] 0,001 0004] 0018] 0065 0060] 0056] 0052] 0,031
180 0,000 0,001 0003 0017 0061 0057] 0053] 0,032
195 0,000] 0,001 0003] 0016] 0057 0054 0032

210 0,000 0,001 0003 0015 0,054 0033
225 0,000] 0,001 0003]  0014] 0,033
240 0,000 0000 0003 0034
255 0,000]  0000] 0,034
270 0,000]  0000] 0,034
285 0,000]  0000] 0,035
300 0,000]  0000] 0,035
315 0,000 0,03
330 0,035
345 0,035
360 0,036
375 0,009
390 0,002
405 0,000

|VOLUMEN | 72| 1422]  2052] 262,8]  3141]  363,6]  4059| 450]  4662| 4788]  49055] 5022 5121|5211  598,5]
mh3

PRILOGA 4: Funkcionalna enota F7/8/16; visokovodni valovi Q100 za naértovano stanje
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FUNKCIONALNA ENOTA F9/10 - Q100
Obstojece stanje

\\\\\\\\\

Cas(Minute)
—15 30 45 60 -———75 ——90 ——105 ——120 ——135 ——150 ——165 ——180 —195 210 360
Q100 OBMOCJE F9/10 - OBSTOJECE STANJE
Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,012 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,003 0,045 0,026 0,016 0,010 0,007 0,004 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,001 0,013 0,067 0,049 0,038 0,031 0,025 0,021 0,015 0,011 0,007 0,005 0,003 0,002 0,000
60 0,000 0,002 0,018 0,077 0,063 0,053 0,046 0,040 0,032 0,025 0,020 0,016 0,013 0,010 0,000
75 0,000 0,000 0,004 0,021 0,082 0,070 0,062 0,055 0,046 0,038 0,032 0,027 0,023 0,019 0,003
90 0,000 0,000 0,001 0,004 0,021 0,083 0,074 0,067 0,056 0,048 0,041 0,036 0,031 0,027 0,008
105 0,000 0,000 0,001 0,004 0,022 0,083 0,075 0,065 0,056 0,049 0,043 0,038 0,033 0,012
120 0,000 0,000 0,001 0,004 0,022 0,082 0,071 0,062 0,055 0,048 0,043 0,039 0,015
135 0,000 0,000 0,001 0,004 0,021 0,077 0,067 0,060 0,053 0,048 0,043 0,018
150 0,000 0,000 0,001 0,004 0,020 0,071 0,064 0,057 0,052 0,047 0,021
165 0,000 0,000 0,000 0,001 0,004 0,018 0,067 0,060 0,055 0,050 0,023
180 0,000 0,000 0,000 0,001 0,004 0,017 0,063 0,057 0,052 0,025
195 0,000 0,000 0,001 0,003 0,016 0,060 0,055 0,027
210 0,000 0,001 0,003 0,015 0,057 0,029
225 0,000 0,001 0,003 0,015 0,030
240 0,000 0,000 0,003 0,032
255 0,000 0,033
270 0,034
285 0,035
300 0,036
315 0,037
330 0,037
345 0,038
360 0,039
375 0,010
390 0,002
405 0,000
|VOLUMEN | 14,4] 55,8 104,4 151,2| 197,1] 2439] 288,9] 332,1] 349,2 360,9] 374,4| 385,2| 396,9] 406,8] 489,6)
mA3

PRILOGA 5: Funkcionalna enota F9/10; visokovodni valovi Q100 za obstojece stanje
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FUNKCIONALNA ENOTA F9/10 - Q100
Nacrtovano stanje

Cas(Minute)

210

360

Q100 OBMOCJE F9/10 - NACRTOVANO STANJE

Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000]  0000] 0000 0000 0000 0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
15 0,121 0072] 0,051 0040 0032 0027] 0023 002[ 0016 0013 0010] 0008 0007 0005 0,001
30 0034] 0163 0128] odfo7] 0092 0082 0073] o0067] 0057] 0050 0044 0038] 0034] 0030 0012
45 0007] 0044] 0463 0139 0123] 0111 0,101 0093 0082 0073] o00e6] 0059 0054] 0049] 0,023
60 0,001 0009 0043 04152 0136] 0123 0114 o108] 0094 0085 0077 0070 0065] 0059 0,031
75 0000] 0002 0008 0040] 0142] 0129 0120 o112 0100] 0,091 0083 0076] 0070 0065 0,037
90 0,000 0,001 0008 0037 04132 0123] o115 0104] 0094 0086] 0080 0074 0069 0,040
105 0,000] 0,001 0007] 0034] 04125 o117 o106] 0096] 0088 008] 0076] 0071 0,042
120 0,000 0,001 0007 0032 o118 oto7] 0098 009] 008 0077] 0072] 0,044
135 0,000] 0,001 0006] 0030] 0108 0099 0,091 0084] 0078] 0073 0045
150 0,000 0,001 0,006] 0028 0,009 0,091 0085 0079] 0074 0046
165 0,000] 0,001 0005] 0026 0092 008] 008 0075 0046
180 0,000 0,001 0005 0024] 0086 008 0075 0,047
195 0,000] 0,001 0,005]  0022] 0,081 0,076] 0,047

210 0,000 0,001 0,004] 0,021 0,076] 0,048
225 0,000] 0,001 0004] 0019] 0,048
240 0,000 0,001 0,004] 0,048
255 0,000] 0,001 0,049
270 0,000 0,049
285 0,000 0,049
300 0,049
315 0,049
330 0,049
345 0,049
360 0,049
375 0,013
390 0,002
405 0,000

|[VOLUMEN | 146,7| 261] 3546 4383 513] 5814 6462] 7065 7272 747 7632  7767] 7929 8037  910,8)
mh3

PRILOGA 6: Funkcionalna enota F9/10; visokovodni valovi Q100 za nacrtovano stanje



FUNKCIONALNA ENOTAF11 - Q100
Obstojece stanje

) SN

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430
Cas (Ure)

—15 30 45 60 —7% ——90 —105 —120 ——135 ——150 ——165 ——180 ——195 210 360

Q100 OBMOCJE F11 - OBSTOJECE STANJE

Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000]  0000] 0000 0000 0000 0000] 0000 0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
15 0,014] 0005 0,002 0,001 0,000] 0000 0000 0000 0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
30 0004] 0033 0022 o0016] 0012 0010[ 0008 0006] 0004 0003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000
45 0,001 0009 0042 0033 0027] 0023 0020 0017 0014 0011 0009  0007] 0008 0005 0,000
60 0,000]  0002] 0,011 0044 0038 0033 0029] 002 0022 0018 0016] 0013[ 0012 0010 0003
75 0000 0002 0012 0044 0039 0035] 0032 o0027] 0024] 0,021 0018]  0016]  0014] 0,005
90 0000] 0002] 0012 0044] 0039 0036 0,031 0028] 0024 0022 0019] 0017 0,007
105 0,000  0002] 0,011 0,042 0039] 0034 0030] 0027] 0024 0022 002] 0,009
120 0,000  0002] 0,011 0041 0037 0032 0029] 002 0024] 0022 0010
135 0,000  0002] 0,011 0,038] 0034 0,031 0028] 0025 0023 0012
150 0000] 0002 0010 0035] 0032] 0020 0027] 0024] 0013
165 0000 0002 0009] 0033 0030 0028 0025 0013
180 0,000] 0002 0009] 0031] 0029] 0026 0,014
195 0000 0002 0008] 002 0027 0015

210 0000]  0002] 0008 0028] 0015
225 0,000 0,001 0,007] 0,016
240 0,000] 0,001 0,016
255 0,000 0,017
270 0,017
285 0,017
300 0,018
315 0,018
330 0,018
345 0,018
360 0,019
375 0,005
390 0,001
405 0,000

|VOLUMEN | 17,1] 44,1 71,1] 97,2]  1215]  1458] 1674 189]  197,1]  2034] 2115  2151]  2223] 225] 26,4

mh3

PRILOGA 7: Funkcionalna enota F11; visokovodni valovi Q100 za obstojece stanje
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45
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FUNKCIONALNA ENOTAF11 - Q100
Nacrtovano stanje

210

360

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430

Q100 OBMOCJE F11 - NACRTOVANO STANJE

Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000]  0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
15 0052 0030] 0022 0017 0014 0011 0010] 0008 0007 0005] 0004 0003 0003 0002] 0,000
30 0014]  0069] 0054 0045] 0039 0035 0,031 0028]  0024] 0,021 0019]  0016] 0015 0013] 0,005
45 0003] 0019 0089 0059] 0052 0047 0043 0040] 0,035 0,031 0028] 0025 0023 0,021 0,010
60 0,001 0004 0018 0065 0058] 0052 0048] 0045] 0040] 0036] 0033 0030 0027] 0025] 0013
75 0,000] 0,001 0004] 0017 0080 0055 0,051 0047] 0043] 0039 0035] 0032] 0030 0028 0016
90 0,000 0,001 0003 0016] 0056 0052] 0049 0044] 0040 0037] 0034] 0031 0029 0,017
105 0,000] 0,001 0003] 0014] 0053 0050 0045] 0,041 0038] 0035] 0032 0030] 0018
120 0,000 0000 0003] 0014 0050 0045 0,04 0038] 0035] 0033 0031 0,019
135 0000 0003 0013] 0046] 0042[ 0039 0036 0033] 0031 0,019
150 0000] 0002 0012 0042 0039 0036 0034 0032] 0019
165 0,000  0002] 0,011 0,039 0036 0034 0032] 0020
180 0000] 0002 0010 0,036 0034] 0032] 0020
195 0000 0002 0009] 0034] 0032] 0,020

210 0,000]  0002] 0009 0032] 0020
225 0,000 0002] 0,008 0,02
240 0,000  0002] 0,021
255 0,000] 0,021
270 0,000] 0,021
285 0,000] 0,021
300 0,000] 0,021
315 0,000] 0,021
330 0,000] 0,021
345 0,000] 0,021
360 0,021
375 0,005
390 0,001
405 0,000

|VOLUMEN | 63]  110,7] 151,2] 186,3]  217,8] 2457] 2745 2988]  308,7] 3159] 3249] 3285  336,6] 342]  387,9)
mh3

PRILOGA 8: Funkcionalna enota F11; visokovodni valovi Q100 za naértovano stanje
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FUNKCIONALNA ENOTAF12 - Q100
Obstojece stanje

Cas(Minute)

210

360

Q100 OBMOCJE F12 - OBSTOJECE STANJE

Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000]  0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
15 0280 0150 0100 0073 0056] 0044] 0036 0030] 002] 0016 0,011 0,008  0006] 0,004 0,000
30 0087] 0433] 0328 0267] 0225] 0195 0172 o154 0129] 0108 0092 0079 0068 0058] 0015
45 0018] 0,131 0460] 0387] 0336 0209 0270 0247 0214 o018 0164] 0145 0130 0116] 0,046
60 0004] 0027 0133] o0446] 0393 0354] 0323 0208 0263] 0233 0209 o018] 0171 0,155 0,073
75 0000] 0005 0028] o127] 0422 0383 0352 0327 0291 0,261 0236 0214 019] 018] 0,092
90 0,001 0005] 002 0120 0399 0368] 0343 0307 0277] 0252 0231 0212 0196] 0,106
105 0,000 0,001 0005 0025 0113] 0378 0353 0318] 0288 0263 0241 0223] 0207 0,116
120 0,000] 0,001 0005] 0023] od107] 0360] 0325] 0295 0270 0249 0231 0214] 0123
135 0,000 0,001 0004 0022 0102] 033] 0300 0276] 0254 0236] 0220 0,129
150 0,000] 0000 0004 0,021 0003] 0304] 0280] 0258 0240] 0224] 0,133
165 0000] 0004] 0019] 0086] 0283 0262 0243 0227] 0137
180 0000 0004 0018] 008 0264 0246] 0230 0,140
195 0000] 0003] 0016] 0074 0248] 0232] 0,142

210 0000 0003 0015] 0070] 0234] 0,144
225 0000] 0003] 0014 0066] 0146
240 0,000 0003 0013 o147
255 0,000]  0003] 0,148
270 0,000] 0,149
285 0,150
300 0,151
315 0,152
330 0,152
345 0,153
360 0,153
375 0,043
390 0,009
405 0,002
420 0,000

IVOLUMEN |  3501]  672,3] 9495 1198,8| 1424,7] 16326 1828,8] 20151 2083,5] 2137,5] 2191,5| 2236,5| 22833 2321,1] 26559|

mh3

PRILOGA 9: Funkcionalna enota F12; visokovodni valovi Q100 za obstojece stanje
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FUNKCIONALNA ENOTAF12 - Q100
Nacrtovano stanje
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450

Q100 OBMOCJE F12 - NACRTOVANO STANJE

Minute 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 360
0 0,000]  0000] 0000 0000 0000 0000] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
15 0320 0179 0122 0,091 0072] 0058] 0048 0,041 0,031 0023 0018 0013 0010] 0008 0,000
30 0092] 0468 0360 0206] 0252] 0220 0196 o176] 0149] 0127 0109] 0095] 0082 0072 0,022
45 0018] 0130] 0483 o0409] 0358] 0320 0290 0266] 0233 0204 0,181 0162]  0145] 0,131 0,057
60 0004] 0026 0130 0461 0408] 0369] 0338 0313 0278] 0248 0223 0202 0184] 0168] 0,083
75 0000] 0005 0026 0123] 0433 0393 0363] 0338] 0302] 0272 0247 0225] 0207] 0,191 0,101
90 0000 0005 0024] 0114] 0407 0376] 0,351 0316]  0286] 0,261 0239 0221 0204] 0,114
105 0000] 0004] 0022 otf07] 0385 0360 0325 0205] 0270 0248 0230 0214 0123
120 0,000  0004] 0,021 0,101 0,366] 0330 0,301 0276]  0255] 0236] 0220] 0,129
135 0000] 0004] 0020 009 0334] 0305 0280 0259 0241 0225] 0,134
150 0000 0003 0019] 0088 0308 0283 0262] 0244 0228] 0,138
165 0,000] 0003] 0017 0,081 0286] 0265] 0247 0231 0,141
180 0000 0003 0016] 0075] 0267 0249] 0233 0,143
195 0000] 0003 0015 0070] 0251 0235] 0,145

210 0000 0003 0014] 0066] 023 0147
225 0000] 0002 0013] 0062 0148
240 0,000 0002 0012 0149
255 0,000]  0002] 0,150
270 0,000 0,151
285 0,152
300 0,153
315 0,153
330 0,154
345 0,154
360 0,154
375 0,041
390 0,008
405 0,001
420 0,000

IVOLUMEN | 390,6]  727,2] 10134 1267,2] 1496,7] 17091  1908] 20961 21654| 22221] 2274,3| 2320,2| 23652 2404,8] 27405

mh3

PRILOGA 10: Funkcionalna enota F12; visokovodni valovi Q100 za nacrtovano stanje
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