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1. UuvOoD

Investitorji GEN-I, Kolektor, Delo, Kemofarmacija d.d., Tehnoloski park Ljubljana d.o.o. ter
FMR nameravajo graditi ve¢ poslovnih enot na obmodju urejanja VS 3/2 Brdo sever.
Obmocje urejanja se nahaja med ulicami Pot za Brdom, Cesta na Brdo in Za opekarno.
Predvidena je izgradnja pet novih objektov s poslovno in izobrazevalno dejavnostjo ter
gostinstvom. Ocenjena priklju¢na mo¢ novo predvidenih objektov znasa 5.4 MW, zato je
predvidena izgradnja treh novih tipskih transformatorskih postaj ter povecava moci obstojece
transformatorske postaje TP0936 Kemofarmacija Cesta na Brdo 100.

Pri izdelavi idejne resitve je bilo upostevano:

e Podatki o priklju¢nih moceh in graficne podloge pridobljene s strani LUZ, d.d.,
Verovskova 64, 1000 Ljubljana.

e Smernice §t.: 2726 (osnutek prostorskega akta sprememb in dopolnitev Odloka o
zazidalnem nacrtu za severni del obmocja urejanja VP 3/2 — Brdo

e Elaborat §t.: 18/20 Vkljucitev objektov na obmocju Brdo sever v DS

Uporaba kratic v nacrtu:

NN nizka napetost SN srednja napetost

TP transformatorska postaja 20 kV napetostni nivo

EKK | elektro kabelska kanalizacija 10 kV napetostni nivo

KJ kabelski jasek RTP razdelilna transformatorska postaja
PSKOQ | prosto stojec¢a kabelska omara | RN rezervno napajanje

1.1. OPIS LOKACIJE GRADNJE

Obmocje predvidene gradnje novega poslovnega kompleksa VP 3/2 Brdo sever se nahaja v
katastrski ob¢ini Brdo in katastrski ob¢ini Vi¢. Gradnja je predvidena v neposredni blizini
za Brdom ter Za Opekarno, na vzhodu je vkljuCena cesta Za Opekarno in na zahodu je
omejena z ulico Pot za Brdom. Predvidena je gradnja veéjega Stevila poslovnih objektov s

vive

Prikaz obmocja obdelave je razviden iz risbe E001.

1.2. OPIS NAMERAVANE GRADNJE

Na predhodno omenjenem obmocju se ob ulicah Pot za Brdom in Za opekarno nahajajo
parkiriS¢a ter kmetijska zemljis¢a, na jugovzhodnem delu obmocja pa se nahajajo
stanovanjski objekti. Parkiri§¢a ter stanovanjski objekti so predvideni za odstranitev in na
obmoc¢ju OPPN-ja zgraditi pet novih objektov s poslovno, izobraZzevalno in gostinsko

eviv e
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2. TEHNICNI OPIS

2.1 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA
2.1.1 Transformatorska postaja

V blizini obravnavanega obmocja se nahajajo Stiri transformatorske postaje, ki z elektricno
energijo oskrbujejo okoliske objekte.

Sosednje transformatorske postaje so naslednje:

e Kkabelska v stavbi TP 1042 Tehnoloski park Brdo, s tremi vgrajenimi transformatorji
moci 1000 kVA

e Kkabelska zidana stolpna TP 0053 Brdo, z vgrajenim transformatorjem moci 630 KVA

e kabelska montazna TP 1072 Hofer Cesta na Brdo, z vgrajenim transformatorjem mo¢i
630 kVA

e kabelska montazna TP 0936 Kemofarmacija Cesta na Brdo 100, z vgrajenim
transformatorjem moci 630 kVA

Transformatorska postaja TP 1042 Tehnoloski park Brdo napaja poslovne prostore na
naslovu Tehnoloski park 18, 19, 20, 21, 22, 22a in 24.

Transformatorska postaja TP 0053 Brdo napaja okolijske objekte na naslovih Cesta na Brdo,
Za opekarno, Petrceva in Kantetova ulica.

Transformatorska postaja TP 1072 Hofer Cesta na Brdo napaja okolijske objekte na naslovih
Cesta na Brdo, ulica Rudolfa Janezi¢a, Grampov¢anovo, Azmanovo, CelarCevo ter Legatovo
ulico.

Transformatorska postaja TP 0936 Kemofarmacija Cesta na Brdo 100 ni vkljuCena v
distribucijsko omreZje(tuja postaja).

2.1.2 SN omrezje
Na tangiranem obmocju predvidenih del potekata dve 10 kV SN kabelski veji.

V sklopu IDR se tangirata obe SN KB veji:

1. SN veja v katero se bo vkljuc¢ila nova TP Gen-l je RTP13 Vi¢ 110/10 kV (K23) —
TP1135 Biotehniska fakulteta — TP1113 FRI Vecna pot 113 — TP1114 FKKT Vecna
pot 113 — TP1116 Jezkova ul. — TP1115 Ul. Ivane Kobilice — TP1117 Ulica Angelce
Vode — TP1042 Tehnoloski park Brdo in Vi¢ 110/10 kV (K03). Tip kabla v omenjeni
veji je 3XN2XS(F)2Y 1x240 mm?.

2. SN veja v Kkatero je vkljuéena TP0936-Kemofarmacija Cesta na Brdo 100 je RTP13
Vi¢ 110/10 kV (K35) — TP0630 Cesta na Brdo — TP0053 Brdo — TP1072 Hofer Cesta
na Brdo — TP0936 Kemofarmacija Cesta na Brdo 100 — TP1142 Gozdarski institut —
TP0062 R.D.C. XV. — TP0466 R.D.C. IV/53 — TP0997 Trzaska 51a — TP0506 Jamova
48 — TP0060 Jamova 50 — TP0442 Zavetiska in Vi¢ 110/10 kV (K19). Tipi kablov v

EE napajanje za obmogje urejanja VP3/2—Brdo stran 4
IDEINE RESITVE : Datum : Julij 2020



ELEKTRO LJUBLJANA, Podjetje za distribucijo el. energije d.d. DE Ljubljana mesto,
Slovenska cesta 58, 1516 LJUBLJANA Kotnikova 9, LJUBLJANA

omenjeni veji so 3xNA2XS(F)2Y 1x150 mm?, 3XxNAKBA1x150 mm? in IPHO 3x150

mm? .
Potek obstojecih 10 kV SN vodov je prikazan na risbi E002 in E004.
\Y neposrednivbliiini poteka 10 kV daljnovod katerega gravdrlja novih objektov tangira in
povezuje ROZNA DOLINA C. XV in RTP10 110/10 kV SISKA in ima izveden odcep s
kablom proti TP0166 NA TEZI 26, tip vodnika je AL-FE 3x70/12 mm?.
V neposredni blizini poteka 20 kV daljnovod kateri povezuje:
TP1130 ENP VIC — RTP30 CRNUCE (J22), tip vodnika AL-FE 3x120/12 mm?.

Potek obstojecega 10 kV SN daljnovoda in 20 kV SN daljnovoda je prikazan na risbi EO02 in
E005.

2.1.3 NN omrezje

Na obravnavanem obmocju se nahaja obstojece podzemno in nadzemno 1 kV NN omrezje.
Transformatorska postaja TP 1072 Hofer Cesta na Brdo napaja objekte na ulicah Cesta na
Brdo in Za opekarno preko podzemnih kablov preseka 150 mm? ter nadzemnih kablov
preseka 70, 35 in 16 mm?2.

Potek 1 kVV NN vodov je prikazan na risbi E002.
2.1.4 Elektro kabelska kanalizacija

Po ulici Pot za Brdom od KJ02312 do KJ02305 poteka obstojeca 9 cevna fi 160 mm EKK ter
naprej po ulici Cesta na Brdo od KJ02304 do KJ02300 poteka obstojeca ve¢ cevna EKK, ki se
med posameznimi odseki razlikuje po Stevilu, dimenzijah ter Stevilu prostih cevi.

Potek obstojece EKK je prikazan na risbi E002.

2.2. IDEJNA RESITEV

2.2.1 Elektroenergetsko napajanje obmocja

Za napajanje novo predvidenega kompleksa (Pet poslovnih objektov s kletnimi parkirisci) je
predvidena izgradnja treh novih transformatorskih postaj ter pove¢ava moci transformatorske
postaje TP 0936 Kemofarmacija Cesta na Brdo 100 na 1000 kVA.

ENERGETSKE POTREBE
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Podatki za energetske potrebe so pridobljeni iz strani LUZ-a, kateri je izdelal zazidalni nacrt
za obmocje urejanja VP3/2 Brdo. Vsako obmocje urejanja je loCeno obdelano, zaradi
raznolikosti in namembnosti novo-zgrajenih objektov.

Podatki priklju¢nih moci:

VS 3/5 Brdo, funkcionalna enota F5

Priklju¢na moc¢: 1320 kW
Leto vkljucitve: 2024

VS 3/5 Brdo, funkcionalna enota F11
Priklju¢na mo¢: 410 kW
Leto vkljuditve: 2024

Doloéitev koni¢ne mod&i transformatorske postaje TP TEHNOLOSKI PARK

Transformatorska postaja TP Tehnoloski park bo napajala obmocje urejanja VS 3/5 Brdo
funkcionalni enoti F5 in F11:

Skupna predvidena mo¢ 1730 kW

V novo transformatorsko postajo bomo vgradili transformator moci 2 x 1000 kVA.

V kolikor pride do ve¢jih sprememb moc¢i novih objektov se je potrebno o moci
transformatorja in sami transformatorski postaji predhodno dogovoriti s predstavniki Elektra
Ljubljana d.d..

VS 3/5 Brdo, funkcionalne enote F7, F8 in F16
Priklju¢na moc¢ za leto vkljucitve 2022: 1161 kW
Priklju¢na mo¢ za leto vkljucitve 2024: 1290 kW (moc¢ se poveca za 129 kW)

Transformatorska postaja TP Gen-I bo napajala obmocje urejanja VS 3/5 Brdo funkcionalne
enote F7, F8 in F16:

Skupna predvidena mo¢ 1290 kW

V novo transformatorsko postajo bomo vgradili transformator moci 2 X 1000 kVA.
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V kolikor pride do vecjih sprememb moc¢i novih objektov se je potrebno o moci
transformatorja in sami transformatorski postaji predhodno dogovoriti s predstavniki Elektra
Ljubljana d.d..

VS 3/5 Brdo, funkcionalna enota F9, F10

Priklju¢na mo¢: 2000 kW
Leto vkljuditve: 2024

Transformatorska postaja TP Kolektor Delo bo napajala obmocje urejanja VS 3/5 Brdo
funkcionalni enoti F9 in F10:

Skupna predvidena mo¢ 2000 KW

V novo transformatorsko postajo bomo vgradili transformator moci 2 x 1000 kVA.

V kolikor pride do vecjih sprememb moc¢i novih objektov se je potrebno o moci
transformatorja in sami transformatorski postaji predhodno dogovoriti s predstavniki Elektra
Ljubljanad.d..

VS 3/5 Brdo, funkcionalna enota F12

Priklju¢na moé: 350 kW
Leto vkljuditve: 2022

Transformatorska postaja TP0936-Kemofarmacija cesta na Brdo 100 bo napajala obmocje
urejanja V'S 3/5 Brdo funkcionalno enoto F11:

Skupna predvidena koni¢na mo¢ 350 kW

V obstojeco transformatorsko postajo bomo obstojeci transformator mo¢i 1 x 630 kVA

zamenjali z novim transformatorjem moc¢i 1 x 1000 kVA.

V kolikor pride do ve¢jih sprememb moc¢i novih objektov se je potrebno o moci
transformatorja in sami transformatorski postaji predhodno dogovoriti s predstavniki Elektra
Ljubljanad.d..

2.2.2 Transformatorska postaja

Za potrebe elektroenergetske oskrbe novo predvidenih objektov so predvidene tri nove
tipske transformatorske postaje, kot npr. TSN TPR-Elv, zunanjih dimenzij 4,2x5,3x2,8 m
(§xdxv), z moznostjo vgradnje dveh transformatorjev moc¢i 1000 kVA oz. 1250 kVA.
Predvidi se lahko tudi netipska zidana TP v pritli¢ju objekta ustreznih notranjih dimenzij.

V kolikor bi se pojavila potreba po meritvah na SN strani, bo potrebna vgradnja ustreznega
SN postroja in temu ustrezno gradbeno prirejena transformatorska postaja.
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Oprema transformatorske postaje:

Tip transformatorske postaje:

Transformator:

— Nazivna napetost na SN strani:

— Nazivna frekvenca:

— Nazivna napetost na NN strani:

— Nazivna moc¢ transformatorja:

— Nazivni tok na primarni strani TR:

— Nazivni tok na sekundarni strani TR:

tipska montazna betonska ali netipska zidana
betonska

7HTIM -1000 kVA 20 - 04 kV
20 kv
50 Hz
420/231V
2x1000 kVA
58 A

1443 A

Transformator bo vseboval biolosko razgradljivo izolacijsko in hladilno teko¢ino MIDEL.

SN naprave TP:
— SN oprema:
— SN varovalke:

— povezava Tr-SN blok:

NN naprave TP:

— NN razdelilec:
— NN odklopnik:

— skupno Stevilo odcepov:
— tokovni transformatorji:

— povezava Tr- dovodno NN polje:

— meritve:

24 kV, 16 KA -Vz,Vz, Tr, Tr
SN varovalke z udarno iglo — 63 ali 125 A

NA2XS(FL)2Y 3x(1x70/16mm?) RM 12/20(24)kV

1x odvodno polje, 1xdovodno polje
1600 A, s pretokovno in kratkosti¢no zas¢ito L, I

4 x stikalna letev 630A, 12 x stikalna letev 400 A
1500/5 A

za fazne vodnike L1, L2, L3 — za vsak fazni
vodnik 4 x enozilni kabel HO7V-K 1x240 mm?
za PEN vodnik 3 x enozilni kabel HO7V-K

1 x 240 mm?

sumarni Stevec, koncentrator

Pri izbiri lokacije transformatorske postaje je potrebno izpolnjevati naslednje pogoje:

EE napajanje za obmogje urejanja VP3/2—Brdo
IDEJNE RESITVE :

stran 8
Datum : Julij 2020



ELEKTRO LJUBLJANA, Podjetje za distribucijo el. energije d.d. DE Ljubljana mesto,
Slovenska cesta 58, 1516 LJUBLJANA Kotnikova 9, LJUBLJANA

e dovoz do elektroenergetskih prostorov postaje mora omogocati neoviran uvoz (Sirina
min 2,5 m) z ve¢jimi transportnimi sredstvi zaradi namestitve in montaze elektro opreme,

e pri izbiri lokacije in postavitvi postaje je potrebno upostevati, da je na stranici, kjer se
nahajajo vrata transformatorja in SN stikalnega postroja, zagotovljen minimalno 2
metrski manipulativni prostor, na ostalih stranicah pa zadostuje manipulativni prostor
v §irini 1 m od zunanje stene postaje,

e pred vhodom v transformatorsko postajo mora biti talna oznaka za prepovedano
parkiranje,

e pred postajo je potrebno zagotoviti prosto parkirno povrSino za dostop sluzbenemu
osebju in intervencijskim vozilom 24 ur dnevno,

e dostop, transport in posluzevanje transformatorske postaje mora biti omogoceno 24 ur
na dan skozi celo leto osebju distribucijskega podjetja, njihovim intervencijskim
vozilom vklju¢no tudi njihovim tovornim vozilom,

e prostorski zakljucki (vrata itd) do ostalih prostorov morajo prenesti udar kratkosti¢nega
obloka,

e zraCenje - hlajenje prostorov mora biti tako, da je zagotovljeno naravno cirkuliranje
zraka, Ki se ustvari z izdelavo vhodnih odprtin na spodnjem delu vrat prostora za TR
oziroma tudi izhodnih odprtin v zgornjem delu vrat,

e odprtine za prezraevanje morajo imeti mrezo za zaS€ito pred malimi zivalmi ter
pticami in protimr¢esno mrezo,

e pod transformatorjem se namesti gumi podstavke proti Sirjenju vibracij.

e prostori morajo biti umesceni tako, da se v primeru nevarnosti kjerkoli v prostoru,
lahko in zanesljivo res§imo skozi vrata, ki se odpirajo navzven in to v vsakem casu,

e celektroenergetski prostor mora imeti vsaj en izhod na prosto, lahko tudi preko
predprostora,

e predprostor je lahko povezan tudi s stikaliS¢em, nikakor pa ne z ostalimi prostori,

e prostor in gradbeni materiali elektroenergetskih prostorov morajo biti izvedeni v
ognjeodporni izvedbi,

e prostorski zakljucki (vrata itd) do ostalih prostorov morajo prenesti udar kratkosti¢nega
obloka,

o elektroenergetski prostor ne sme biti v nadstropju (kleti) katerega talna povrSina je
niZja ve¢ kot 4 m pod zunanjo povrsino in kjer nad prostori ni objekta, enako ne sme
biti v nadstropju, ¢e lezi nad pritli¢jem,

e sosednji prostori ne smejo biti bivalni ali pisarniski prostori oz. prostori, kjer se isto
osebje zadrzuje dlje Casa.

e clektroenergetski prostori morajo biti neposredno ali preko prezracevalne naprave
prezracevani,

e prezracevalni vodi, ki potekajo skozi ostale prostore morajo biti ognjeodporni,

e v transformatorski postaji, ki je v sklopu drugega objekta, mora zrak izhajati
neposredno na prosto,

e odprtine za ventilacijo morajo biti zgrajene tako, da na prometnih mestih ne ogrozajo
mimoidocih.

e pri izracunu hlajenja se mora uporabiti kaksna preverjena metoda na primer termi¢na
metoda,

e pri tem izraCunu dimenzij ventilacijskih odprin je potrebno poleg ostalih faktorjev
upostevati tudi te:

o dase izvaja odvod toplote preko zidov sten in stropa, in seveda vrat
o da se za izracun maksimalne obremenitve Tr uporabi podatke v zimskih
mesecih, ko je zunaj temeperatura zraka okoli 0 °C ter gospodinjstva brez
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centralnega gretja, oziroma pri 15 stopinjah za gospodinjstva z centralnim
ogrevanjem,
o ventilacijske odprtin morajo biti tako izvedene, da je onemogocen vhod malih

zivali ter ptic.

e pohodna tla ne smejo biti iz gorljivega materiala,

e v postaji mora biti izveden dvojni tehni¢ni pod za razvod kabelskih vodov,

e pod posameznim transformatorjem oziroma pod transformatorskim prostorom mora

biti lovilec morebiti iztekajoce hladilne tekocine iz posameznega transformatorja,

Nova transformatorska postaja bo samostojen objekt tipske oz. netipske betonske izvedbe,
lahko tudi v sklopu ostalih servisnih zadev (kolesarnica, ekoloski otok, ...). Konstrukcija
postaje bo omogocala vgradnjo dveh transformatorjev do max. moci 1000 kVA.

Pri projektiranju TP je potrebno je upostevati Sirjenje hrupa (da ni usmerjeno proti bliznjim
stanovanjskim enotam).

Notranja zasCitna ozemljitev se poveze preko merilnih ¢lenov z zunanjo potencialno
ozemljitvijo vsaj na dveh mestih.

2.2.3 SN omrezZje

Nove TP Gen-l, Tehnoloski park, Kolektor Delo so predvidene, da se vkljuéijo v 20 kV SN
kabelsko zanko katera med seboj povezuje TP je RTP13 Vi¢ 110/10 kV (J17) — TP1135
Biotehniska fakulteta — TP1113 FRI Vecna pot 113 — TP1114 FKKT Vecna pot 113 —
TP1116 Jezkova ul. — TP1115 Ul. Ivane Kobilice — TP1117 Ulica Angelce Vode — TP1042
Tehnoloski park Brdo — TP Gen-1 — TP Tehnoloski park — TP Kolektor Delo in RTP 13
Vi¢ 110/20 kV (J09). Za vkljucitev je predvidena kabelska povezava tipa 3xN2XS(FL)2Y
%240 mm?.

Vzankanje novih TP Gen-I, TP Tehnoloski park in TP Kolektor Delo v 20 kV SN omreZje je
razvidno iz enocrtne sheme na risbi E004, potek kabelskih tras pa je razviden iz risbe E003.

Transformatorska postaja TP0936-Kemofarmacija Cesta na Brdo 100 ostane na obstojeCem
SN izvodu RTP13 Vi¢ 110/10 kV (K35) — TP0630 Cesta na Brdo — TP0053 Brdo — TP1072
Hofer Cesta na Brdo — TP0936 Kemofarmacija Cesta na Brdo 100 — TP1142 Gozdarski
institut — TP0062 R.D.C. XV. — TP0466 R.D.C. IV/53 — TP0997 Trzaska 51a — TP0506
Jamova 48 — TP0060 Jamova 50 — TP0442 Zavetiska in Vi¢ 110/10 kV (K19).

Zaradi gradnje novega objekta F5 bo potrebno obstojeci SN kabel, kateri poteka od KJ02304
naprej proti severu po desni strani ceste Pot za Brdom, izvlec¢i ter izvesti SN spojko v
KJ02304. Tip kabla je 3xNA2XS(F)2Y 1x150 mm?.

Zaradi gradnje novih funkcionalnih enot F7/8/16 (objekt Gen-1) bo potrebno stojno mesto
SM36 daljnovoda kateri povezuje TP0166 NA TEZI 26 - ROZNA DOLINA C. XV, prestaviti
0z. pokabliti del daljnovoda od SM 38 do SM 33 ter postaviti nov kon¢ni drog SM 38.

Prestavitev-pokablitev daljnovoda je razvidna iz enocrtne sheme na risbi E005, potek
predvidene nove trase pa je razviden iz risbe E003.
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2.2.4 NN omrezje

Novo predvideni objekti se bodo energijsko oskrbovali iz novih transformatorskih postaj (TP
Gen-I, TP Tehnoloski park, TP kolektor). NN izvodi so lahko preseka 240, 150 ter 70 mm? in
iz aluminija oz. bakra. NN KB bodo potekali po predhodno zgrajeni EKK do PSKO.

Predvideno je, da se obstojeCe NN omrezje na obravnavanem obmocju, ki se trenutno napaja
iz transformatorske postaje TP 1072-Hofer Cesta na Brdo(7. izvod) razbremeni ter vkljuéi v
bliznjo predvideno TP Tehnoloski park. Za prevezavo je potrebno narediti sledece:

Polozitev novega NN KB voda od nove TP Tehnoloski park do BD1.

Postavitev betonskega droga BD2 ter polozitev dveh cevi fi 110 od KJ02300 in BD2.
Polozitev novega NN KB voda od PSKO4 do obstojec¢e PSKO.

Polozitev novega NN KB od PSKO4 do novega BD2, povezava bo sluzila tudi kot RN
v smeri proti TP0613 Gabrsckova

P

Iz nove TP Tehnoloski park so za nove objekte predvideni 3 izvodi:

Izvod 1 — podzemni kabelski vod za PSKO1
Izvod 2 — podzemni kabelski vod za PSKO2
Izvod 3 — podzemni kabelski vod za PSKO3
Izvod 4 — podzemni kabelski vod za PSKO4
Izvod 5 — podzemni kabelski vod do obstojecega BD1

NN vodi po meritvah iz TP Gen-I in TP Kolektor Delo niso predmet tega nacrta.

Potek 1 kVV NN vodov je prikazan na risbi E003.

2.2.5 Elektro kabelska kanalizacija

Za napajanje novo predvidenih objektov je predhodno potrebno zgraditi novo elektro
kabelsko kanalizacijo za SN in NN napajalne elektroenergetske kabelske vode.
Predvideno je:

- med kabelskim jaskom KJ02311 (not. dim: 2,8x1,6x1,8 m) in kabelskim jaskom KJ1 (not.
dim: 2,0x1,6x1,8 m):

o 6X%XPVC cev 160 mm
o PEHD 2xag50 mm

- med kabelskim jaskom KJI (not. dim: 2,0x1,6x1,8 m) in kabelskim jaskom KJ2 (not. dim:
2,0x1,6x1,8 m):

o 6xPVC cev 9160 mm
o PEHD 2x¢50 mm

- med kabelskim jaSkom KJ2 (not. dim: 2,0x1,6x1,8 m) in kabelskim jaskom KJ3 (not. dim:
2,0x1,6x1,8 m):

o 6xPVC cev 6160 mm
o PEHD 2x950 mm
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- med kabelskim jaSkom KJ3 (not. dim: 2,0x1,6x1,8 m) in kabelskim jaskom KJ4 (not. dim:
2,0x1,6x1,8 m):

o 6xPVC cev 6160 mm
o PEHD 2x950 mm

- med kabelskim jaskom KJ4 (not. dim: 2,0x1,6x1,8 m) in kabelskim jaskom KJ5 (not. dim:
2,0x1,6x1,8 m):

o 6X%XPVC cev 160 mm
o PEHD 2x¢50 mm

-med kabelskim jaskom KJ6 in kabelskimi omaricami PSKO1, PSKO2, PSKO3:
o 2xPVC cev 9160 mm

-med kabelskim jaskom KJ4 in kabelsko omarico PSKO4 in PSKO:
o 4XPVC cev 9160 mm

-med kabelsko omarico PSKO4 in kabelsko omarico PSKO:
o 2xPVC cev 9160 mm

-med kabelskim jaskom KJ02300 in novim betonskim drogom BD2:

o 2XPVC cev 6160 mm

Kabelski jasek KJ5 se zgradi na nacin, da zajame obstojece cevi EKK.
Ob kabelski kanalizaciji se poloZi pocinkani ozemljitveni valjanec 25 x 4 mm, kateri se spoji
na obstojec¢i KJ02311 ter na obstoje¢ ozemljitveni valjanec, ki povezuje KJ02301 in KJ02302,

nanj pa se poveZzejo vsi kovinski deli, kateri v normalnem stanju niso pod napetostjo.

Za samo gradnjo novega objekta F5 se del EKK od KJ02304 do predvidenega objekta F5 po
kateri sedaj poteka SN kabel odstrani.

Potek in tip celotne nove kabelske kanalizacije je razviden iz risbe E003.

2.3. VARNO DELO V BLIZINI DELOV POD NAPETOSTJO

Pri delih, ki se izvajajo v blizini nezavarovanih delov pod napetostjo, je treba postaviti zasc¢ito
pred slu¢ajnim dotikom teh delov z uporabo dovolj trdnih in zanesljivo postavljenih
izolacijskih zas¢itnih pregrad, plos¢, pokrival in podobno.
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Vsa dela v blizini elektricnih vodov in naprav je moZzno izvajati samo ro¢no in pod
strokovnim nadzorom predstavnika Elektro Ljubljana.

Obstojeci elektroenergetski (distribucijski in interni) kabli se smejo prestavljati samo v primeru
¢e so odklopljeni. Distribucijske kable lahko prestavljajo samo pooblasceni delavci Elektro
Ljubljana.

Pri demontazi in montazi kablov je potrebno vedno vzpostaviti breznapetostno stanje,
napraviti preizkus breznapetostnega stanja, izklopljeni del kabla oziroma omreZja pa ozemljiti
in kratko stakniti. Na lo¢ilnih mestih je potrebno namestiti opozorilne tablice.

Pred presekanjem kabla je potrebno izvesti to¢no identifikacijo kabla. Presekanje kabla se
nato izvede z napravo z daljinskim aktiviranjem. Presekanje kabla z ro¢no zago, krampom ali
nekim drugim podobnim postopkom ni dovoljeno.

2.4. VPLIVI NA OKOLJE IN PROSTOR

2.4.1 Tla, vode

Vplivno obmocje predstavlja tlorisna dimenzija postaje, pripadajocih kabelskih jaskov
oziroma kinet ob njej ter potencialnih obroc¢ev okrog nje, kar je potrebno sprotno vzdrzevati in
po potrebi odpravljati napake. V teh primerih je vplivno obmocje postaje enako kot v ¢asu
gradnje, kar omogoca dostop gradbeni mehanizaciji in dopremi reprodukcijskega materiala.

V transformatorski postaji bo vgrajena transformatorska enota z biorazgradljivim hladilnim
sredstvom (okolju prijazen dielektrik). V slucaju izlitja le-tega se bo to zadrzalo v oljetesnem
tipsko preizkusenem betonskem ali plo¢evinastem koritu.

Ob upostevanju navedenih zasCitnih ukrepov transformatorska enota v transformatorski
postaji ne bo vplivala na tla, vode in naravno okolje.

2.4.2 Elektromagnetno sevanje TP

Za oceno vpliva neioniziranih elektromagnetnih sevanj TP predpostavimo najstrozje pogoje
glede sevalnih obremenitev Cloveka in okolja in sicer, da se glede na uredbo o EMS v
naravnem in Zivljenskem okolju (UL RS, st. 70/96) TP nahaja v I. obmoc¢ju naravnega in
Zivljenskega okolja oziroma najstroZje zahteve glede sevalnih obremenitev zaposlenih in
delovnega okolja in sicer, da glede na mednarodna priporocila ICNIRP (Guidelines on limits of
exposure to time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields 1 Hz — 300 GHz 1998) pri
oceni uporabimo dopustne mejne vrednosti, ki veljajo za splosno izpostavljenost.

Uredba o EMS v naravnem in Zivljenskem okolju doloc¢a I. in II. Stopnjo varstva pred EMS
glede na obcutljivost posameznih obmocij naravnega in zivljenskega okolja za ucinke
elektromagnetnega polja, ki jih povzrocajo viri sevanja:
e stopnja velja za 1. obmocje, ki potrebuje povecano varstvo pred sevanjem (bolnisnice,
zdravilisca, Sole, vrtci, bivalno okolje, ...),
e IL stopnja velja za II. obmocje, kjer je dopusten poseg v okolje, ki je zaradi sevanja
bolj mote¢ (nebivalno okolje, industrija, obrt, skladisca, ...).

Za 1. obmocje uredba navaja mejne efektivne vrednosti gostote magnetnega pretoka ter
elektircne poljske jakosti kot posledica obratovanja novega nizkofrekvencnega vira sevanja,
kot je razvidno:
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e cfektivna vrednost elektir¢ne poljske jakosti E = 500 V/m,

o efektivna vrednost gostote magnetnega pretoka B = 10 uT.
Vrednosti so dolo¢ene kot najvecje dovoljene sevalne obremenitve pri trajni izpostavljenosti
novim nizkofrekven¢nim virom EMS omrezne frekvence 50 Hz.

Mednarodno veljavna priporocila ICNIRP priporocajo glede na obratovalno frekvenco
merjenega izvora elektromagnetnega sevanja 50 Hz naslednje najvecje dovoljene sevalne
obremenitve in sicer:

e clektri¢no poljsko jakost E = 5000 V/m,

e magnetno poljsko jakost H = 80 A/m,

e gostoto magnetnega pretoka B = 100 uT.

S staliS¢a presoj, ki jih narekuje uredba, opredelimo v postaji naslednje elemente, ki so
predmet obravnave:

e 20 kV nadzemni ali podzemni dovodi in odvodi,

e transformator,

e nizkonapetostni razdelilnik.

Na podlagi izmerjenih vrednosti za tipske transformatorske postaje ugotovimo, da nikjer v
naravnem in zivljenskem okolju na c¢loveku dostopnih mestih v neposredni blizini
obravnavanega tipa tipske transformatorske postaje mejne vrednosti za I. vplivno obmocje za
nove nizkofrekven¢ne vire EMS (E = 500 V/m, B = 10 uT) glede na dolocila uredbe o
elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenskem okolju niso presezene. Vplivho
obmocje tako ne sega izven ohisja kompaktne transformatorske postaje.

Glede na mednarodna priporocila za elektromagnetna sevanja ICNIRP so nivoji elektrinega
in magnetnega polja v neposredni bliZini obravnavanega tipa tipske transformatorske postaje,
kjer se pri opravljanju svojih delovnih nalog lahko nahajajo zaposleni, nizki oziroma
zanemarljivi. Zato glede ucinkov na cloveka tudi niso potrebni kakr$nikoli ukrepi za
zmanjSevanje nivojev sevanja. Vplivho obmoc¢je tako ne sega izven ohiSja kompaktne
transformatorske postaje.

Analiza EM polj energetskih transformatorjev in transformatorskih postaj SN/NN kaze:

e sam energetski transformator ni vir omembe vrednega elektri¢nega polja,

e konstrukcijsko so energetski transformatorji, namenjeni distributivnim omreZjem,
grajeni z majhnim stresanjem (majhen uk), zaradi tega so magnetna polja v okolici
relativno majhna,

e visokonapetostni priklop energetskega transformatorja v TP smatramo kot pretezen vir
elektricnega polja,

e nizkonapetostni izvodi energetskega transformatorja oziroma transformatorske postaje
so pretezni vir magnetnega polja, katerega velikost je do neke mere mogoce
nadzorovati z geometrijo polaganja kablov in prostozracnih priklopov,

e drugi nacini zmanjSevanja magnetnega polja tako majhnih gostot pa je ekonomsko
zahtevna, v okolici oklopljenih, kabelsko napajanih transformatorskih postaj so
elektri¢na polja zanemarljiva in v praksi teZzko merljiva,

o velikosti elektromagnetnih polj transformatorjev in transformatorskih postaj, ki so
tipizirane v Sloveniji, ne presegajo vrednosti, ki jih postavljajo Uredba, SIST ENV
50166 in vodila ICNIRP.
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2.4.3 Hrup

Hrup, ki ga povzroca transformatorska postaja je znotraj meja, ki jih dolocajo Zakon o varstvu
pred hrupom v naravnem in bivalnem okolju ZVPH (Ur.l. SRS, st. 15/1976, 29/1986, RS, st.
32/1993, 29/1995, 45/1995), Uredba o hrupu v naravnem in zivljenjskem okolju (Ur.l. RS, st.
45/1995, 66/1996, 59/2002), Odlok o maksimalno dovoljenih ravneh hrupa za posamezna
obmocja naravnega in bivalnega okolja ter za bivalne prostore (Ur.l. SRS, st. 29/1980, RS, st.
45/1995, 14/1999) ter Zakon o varstvu okolja ZVO-1 (Ur.L RS, s5t. 41/2004, 105/2005).

Vir hrupa v transformatorski postaji povzro¢a vgrajen transformator, tako da postaja na zunaj
predstavlja tockast vir hrupa.

V tipskih betonskih transformatorskih postajah Sirjenje zvoka preprecujejo stene. Raven hrupa
je najvecja na straneh, kjer se nahajajo zaluzije za ventilacijo in sicer na oddaljenosti 3,5 m od
TP in na viSini 1 m nad tlemi, vendar so Se te najvi§je vrednosti v predpisanih mejah. Vplivno
obmocje ne sega izven ohi§ja transformatorske postaje.

2.5 UKREPI ZA VAROVANJE OKOLJA PO SISTEMU RAVNANJA Z
OKOLJEM

Projekt §t. 42/18 je izdelan z namenom in v smislu, da ¢im manj obremenjujemo okolje, da se
pri izvedbi projektirane investicije izvede zbiranje odpadnega materiala in embalaze skladno z
dolo¢ili ISO 14001 - ravnanja z okoljem.

Pri izvajanju te investicije oziroma same umestitve v prostor ne obremenjujemo okolja,
dograditev kabelske kanalizacije in uvlacenje elektri¢nih kablov pa bo izvedeno skladno s
soglasji vseh komunalnih organizacij in lastnikov parcel.

Gradbene odpadke morajo izvrSevalci odpeljati na mestno deponijo, za kar prejmejo pisni
dokument (evidencni list), katerega predlozijo nadzornemu organu.

Odpadke in odpadlo embalazo je potrebno zbirati v pripravljenih kontejnerjih po navodilih
Elektro Ljubljana. Odpadle surovinske materiale (demontirani kabel, baker, Zelezo) je potrebno
shraniti v skladis¢u odpadnih kovin podjetja.

Po koncanih delih mora biti obmocje izvajanja investicije obmoc¢no neokrnjeno in v prvotnem
stanju, skladno z izdelanim projektom. V primeru onesnaZenja in nevarnih izlivov strupenih
materialov je potrebno poklicati ustrezno pogodbeno organizacijo.

3. OCENA STROSKOV

1. Elektro kabelska kanalizacija.................cooeiiiiiiiiiii i, 60.000 €
2. Transformatorska postaja............cocoviiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 250.000 €
3. SN Kkabel in SN oprema.........c.coiviiiiiiiii e, 50.000 €
4. NN kabel in NN Oprema. ......o.ovviiiiii e, 30.000 €
Ocenjena vrednost Brez DDV.......ccooiiiiiiii e 390.000 €

Ocena stroskov je projektantska, informativna in brez DDV. To¢ne cene bo investitor dobil na
osnovi zbranih ponudb izvajalcev.
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4. RISBE IN PRILOGE

RISBE:

E — 001 Obmocje urejanja

E — 002 Obstojece stanje

E — 003 Predvideno stanje

E — 004 Enocrtna shema obstojecega in predvidenega SN omrezja

E — 005 Enocrtna shema obstojecega in predvidenega SN omrezja (daljnovod)
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