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1 POVZETEK

YoM

predlaganimi projektnimi vrednostmi emisij posameznih onesnaZeval v okolje. Predlagane vrednosti so
utemeljene s prikazom odobrenih projektnih vrednosti za emisije posameznih onesnaZeval v okoliski zrak
v Ze delujocih sezigalnicah odpadkov v Avstriji. Vse izbrane seZigalnice so po zasnovi podobne naértovani
napravi TEO Ljubljana tako po vhodni toplotni moc¢i kot po nadinu seZiga komunalnih odpadkov in

¢is¢enju dimnih plinov.

Tabela 1: Povzetek projektiranih mejnih vrednosti emisij onesnazeval v okolje za dokazovanje merila M1 v

sklopu javnega razpisa z oznako 01400-2/2025-2570-20.

Ve

A C
Onesnazevalo Mejne vrednosti Prmektnrane .
3 mejne vrednosti
Celotni prah 10 5
HCl 10 6
Dusikov oksid (NO) in dusikov dioksid (N0z), izrazena kot
NOg, za obstojele seZigalnice z nazivno zmogljivostjo vec kot 200 120
6 ton na uro ali za nove seZigalnice
A C
Onesnazevalo Mejne vrednosti P.r01ekt1rane .
3 mejne vrednosti
(me/m (mg/m3)
Zivo srebro in njegove spojine, izraZene kot Zivo srebro (Hg) 0,05 0,02
A C
OnesnaZevalo Mejne vrednosti P.m] ektirane .
3 mejne vrednosti
(ne/m (ng/m)
Skupna koncentracija dioksinov in furanov 0,1 0,04
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2 UVOD

Energetika Ljubljana se je prijavila na javni razpis "Izbira koncesionarjev za izvajanje gospodarske javne
sluzbe seZiganja komunalnih odpadkov”, §t. objave na PJN JN006205/2025-EUe19/01, oznaka javnega
razpisa 01400-2/2025-2570-20, Ministrstva za okolje, podnebje in energijo. Del dokazov o izpolnjevanju
razpisnih pogojev predstavlja Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnazeval v okolje.

Elaborat pripravi izvajalec oz. pravna strokovna oseba na osnovi projektne dokumentacije proizvajalca
seZigalnice.

3 POOBLASTILO

ElektroinStitut Milan Vidmar je s pooblastilom, ki ga je izdalo Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija
Republike Slovenije za okolje, §t. 35435-8/2020-2 z dne 6. 5. 2020 poobla$¢en za izvajanje prvih in
obc¢asnih meritev emisije snovi in izdelavo ocene o letnih emisijah snovi v zrak iz nepremi¢nih virov
onesnazevanja v naslednjem obsegu:

- izdelavo nadrta meritev emisije snovi v zrak, vklju¢no z dolotitvijo ciljev merjenja emisij snovi in opredelitvijo za
emisijo snovi v zrak pomembnih parametrov obratovanja naprave,

- izdelavo strategije vzor¢enja in vzor¢enje odpadnih plinov,

- izdelavo nacrta za beleZenje ¢asa obratovanja naprave in ocenjevanje letnega ¢asa obratovanja naprave zaradi
izdelave ocene o letni emisiji snovi v zrak,

- merjenje in vrednotenje parametrov stanja odpadnih plinov in obratovalnih parametrov,

- merjenje prostorninskega pretoka odpadnih plinov in izra¢un masnega pretoka snovi v odpadnih plinih,
emisijskega deleZa, stopnje manjSanja emisije, koli¢ine vlaken in emisijskega faktorja, ¢e je s predpisi o emisiji
snovi v zrak zanje dolo¢ena mejna vrednost,

- ocenjevanje razprSene in ubeZne emisije snovi v zrak,

- izratunavanje emisijskih faktorjev, e so za napravo, za katero se izvajajo prve meritve ali obratovalni
monitoring, dolo¢ene njihove mejne vrednosti,

- izdelavo porodila o opravljenih meritvah emisije snovi in izdelavo ocene o letni emisiji snovi v zrak.

- merjenje koncentracije snovi v odpadnih plinih ter prera¢unavanje rezultatov meritev na enoto prostornine
suhih ali mokrih odpadnih plinov pri normnih pogojih in na predpisano ra¢unsko vsebnost kisika v odpadnih
plinih, ¢e je njena vrednost za posamezni vir onesnaZevanja dolo¢ena s predpisi o emisiji snovi v zrak z
naslednjimi akreditiranimi metodami:

- merjenje emisije Zveplovega dioksida (S02) po standardu SIST ISO 7935:1996,

- dolodanje dimnega Stevila,

- merjenje hitrosti in volumskega pretoka plinskih tokov v odvodnikih po standardu SIST ISO 10780:1996,

- merjenje celotne emisije anorganskih spojin - kovin: arzen (As), kadmij (Cd), krom (Cr), kobalt (Co), baker
(Cu), mangan (Mn), nikelj (Ni), svinec (Pb), antimon (Sb), talij (T1), vanadij (V) po standardu EN
14385:2004 (brez poglavij 8.7 in 8.8),

- merjenje emisije Zivega srebra po standardu SIST EN 13211:2002 (brez poglavij 7.8 in 7.9),

- merjenje emisije ogljikovega monoksida (CO) po standardu SIST EN 15058:2017,

- merjenje emisije dusikovih oksidov (NOx) po standardu SIST EN 14792:2017,

- merjenje emisije Oz po standardu SIST EN 14789:2017,

- merjenje emisije celokupnega organskega ogljika (TOC) po standardu SIST EN 12619:2013,

- merjenje hitrosti in volumskega pretoka plinskih tokov v odvodnikih po standardu

- SISTENISO 16911-1:2014,

- merjenje emisije skupnega prahu ter vzorcenje po standardu SIST ISO 9096:2018,

- merjenje emisije skupnega prahu po standardu SIST EN 13284-1:2018,

- merjenje emisije trdnih delcev manj$ih od 10 mikrometrov (PM10) po smernici VDI 2066 Part 10:2004,

- merjenje emisije anorganskih spojin klora, izrazenih kot HCl po standardu EN 1911:2011 (metoda B),

- merjenje emisije Zveplovega dioksida (SO2) po standardu SIST EN 14791:2017,

- merjenje emisij fluora in njegovih spojin, izraZenih kot HF po standardu SIST ISO 15713:2009,

- dolo¢anje vlage v odpadnih plinih po standardu SIST EN 14790:2017,

- merjenje emisije amonijaka in bazi¢nih dusikovih spojin po smernici VDI 3496-1:1982 modificirana

- analizo vzorcev emisije anorganskih spojin - kovin izvaja po akreditiranih metodah Eurofins ERICo
Slovenija d.o.o,

- analizo vzorcev emisije Zivega srebra izvaja po akreditiranih metodah Eurofins ERICo Slovenija d.o.o,

226250-UPP-R-1 Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz nadrtovane

seZigalnice odpadkov TEO Ljubljana Stran 3/45



EIMV

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnazeval v okolje iz natrtovane 226250-UPP-R-1

Stran 4/45 seZigalnice odpadkov TEO Ljubljana



EIMV

4 OPIS PROJEKTA TEO LJUBLJANA

V Ljubljani se nafrtuje izgradnja sodobnega objekta za energijsko izrabo 130.000 t/leto gorljivih
komunalnih odpadkov, TEO Ljubljana.

Energijska izraba bo v TEO Ljubljana potekala z zgorevanjem komunalnih odpadkov v fluidiziranem sloju
v kuri3¢ih dveh enakih parnih kotlov. Skupna vhodna toplotna mo¢ TEO Ljubljana bo znasala 73 MW.

Dimni plini iz obeh parnih kotlov bodo pred izpusti v zrak ustrezno o¢i$¢eni s kombinacijo sodobnih suhih
in mokrih postopkov v dveh neodvisno delujocih linijah.

wew v

Odpadne vode iz postopkov mokrega ¢i$¢enja dimnih plinov bodo skupaj z drugimi odpadnimi vodami
energijske izrabe odpadkov pred izpustom v javno kanalizacijo ustrezno o¢i$¢ene v industrijski ¢istilni
napravi.

Z izbiro najsodobnejsih tehnik ¢iS¢enja dimnih plinov in odpadnih voda v TEO Ljubljana bodo emisije
onesnazeval v okolje ustrezale vsem vrednostim predpisanim v Izvedbenem sklepu komisije (EU)
2019/2010 o dolo¢itvi zaklju¢kov o najbolj$ih razpoloZljivih tehnikah (BAT) za seziganje odpadkov na
podlagi Direktive 2010/75/EU [8] in Izvedbeni sklep komisije (EU) 2019/2010 z dne 12.novembra 2019 o
dolo¢itvi zaklju¢kov o najboljsih razpoloZljivih tehnikah (BAT) za seZiganje odpadkov na podlagi Direktive
2010/75/EU Evropskega parlamenta in Sveta o industrijskih emisijah, Uredbi seZigalnicah odpadkov in
napravah za sosezig odpadkov (Ur.L.LRS 8/16, 116/21 in 45/25). Zaradi kotlinske lega Ljubljane in goste
poseljenosti je okoljska sprejemljivost TEO Ljubljana eden od primarnih ciljev izgradnje enote za
energijsko izrabo odpadkov.

4.1 ZGOREVANJE KOMUNALNIH ODPADKOV V TEO LJUBLJANA

V TEO Ljubljana bo seZig odpadkov v vsakem od name$¢enih parnih kotlov potekal v fluidizirani plasti
vrofega kremencevega peska. Zagon Kkotla bo potekal s pomoZnim gorivom - zemeljskim plinom, da se
pred pricetkom seZiga odpadkov v obeh kotlih in linijah ¢&iS¢enja dimnih plinov vzpostavi delovna
temperatura in s tem zagotovi nemoteno delovanje vseh naprav. Ob zagonu kotla se pesek lebdecega sloja
ustrezno segreje do delovne temperature, da se nato v kuri$fe priCne dovajati ustrezno obdelane
komunalne odpadke, ki se v vro¢em pesku najprej osusijo in nato tudi zgorijo. Zgorevanje dovedenih
odpadkov nato poskrbi za ohranjanje potrebne delovne temperature lebdecega peska in se dovajanje
pomozZnega goriva lahko prekine.

Vroci dimni plini, ki bodo v kuri§¢u dosegali temperature do 950 °C, se bodo pri pretoku skozi kotel
ohlajali z ogrevanjem napajalne vode, njenim uparjanjem ter pregrevanjem pare , ki se bo porabila za
proizvodnjo elektritne energije in ogrevanje vode iz vrofevodnega sistema daljinskega ogrevanja v
Ljubljani.

4.2 1ZBRANE TEHNIKE CISCENJA DIMNIH PLINOV

Pri zgorevanju odpadkov bodo v TEO Ljubljana nastajale tudi Skodljive snovi, ki jih bo potrebno pred
izpusti v zrak o€istiti s kombinacijo suhih in mokrih tehnik [1]:

- v sistemu suhega ¢iS¢enja bo potekalo izlocanje prasnih delcev skupaj z adsorpcijo plinastih
organskih spojin, kot so dioksini in furani, ter tezkih kovin kot je Zivo srebro;

- vsistemu mokrega ¢i$¢enja bodo iz dimnih plinov izlo¢ene kislinske spojine, kot so HCI, HF in SO2
ter teZke kovine;

- v napravi za selektivno kataliti¢cno redukcijo, SCR, bo potekala redukcija NOx in oksidacija
dioksinov in furanov, FDD/C.

Ker bo seZig odpadkov v TEO Ljubljana potekal v dveh parnih kotlih enakih moci, bo zaradi vecje
zanesljivosti tudi ¢is¢enje dimnih plinov potekalo v dveh enakih in neodvisno delujo¢ih linijah ¢i$éenja, v

ex e

v zrak.
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Proces ene linije energijske izrabe komunalnih odpadkov skupaj s ¢i¢enjem dimnih plinov je prikazan na
shemi:

CIKLON VRECASTI

o FILTER 1 PRALNIK \;T;C;T
DIMINIH PLINOV
< ool -
‘7 : i il - { .
¥ [e=t I | :
o | h N
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Slika 1: Shematski prikaz ene linije energetske izrabe komunalnih odpadkov v TEO Ljubljana

4.2.1 SUHO CISCENJE DIMNIH PLINOV

S suhim ¢i$¢enjem se bodo v TEO Ljubljana iz dimnih plinov odstranjevali prasni delci skupaj s tezkimi
kovinami, dioksini in furani, PCDD/F in v manj$i meri tudi kislinske spojine.

Izlo¢anje prahu iz dimnih plinov se bo v kotlih TEO Ljubljana pritelo Ze v samem zgorevalnem prostoru,
kjer se bodo iz dimnih plinov izlo¢ili najbolj grobi delci ter zgorevalni pesek in Zlindra, ki skupaj
predstavljajo okoli 20 % celotnega prahu in zaradi veéje teZze sami padejo na dno kotla in se tam tudi
izlo¢ajo.

Kotlovski prah, ki predstavlja okoli 10 % celotnega prahu, se bo iz dimnih plinov izloc¢al na ceveh
uparjalnika in pregrevalnika pare. Ker ti sloji prahu poslab3ujejo prenos toplote iz dimnih plinov na vodo
oziroma paro ter pospe$ujejo Korozijo cevi, je potrebno ocevje obeh uparjalnikov in pregrevalnikov pare
redno prepihovati in s tem odstranjevati kotlovski prah.

Med pregrevalnik pare in grelnik kotlovske vode (ekonomajzer) bo namescen ciklon vrotih plinov, v
katerem se bo na principu centrifugalne sile izlo¢ilo ve¢ kot 50 % vseh prasnih delcev. Ker bo izlocanje
prasnih delcev v ciklonu potekalo pri temperaturah visjih od 400 °C, se bo s tem preprecila generacija
dodatnih dioksinov in furanov, PCDD/F. Ciklonski prah predstavlja nenevaren odpadek, saj so volatilne
tezke kovine pri teh temperaturah $e v plinastem stanju in se v ciklonu 3e ne izlocijo.

Za izloCanje preostalih 20 % prasnih delcev nastalih pri zgorevanju odpadkov, bosta na dimovodna kanala
vsakega kotla na izstopu iz grelnikov napajalne vode name$fena dva sistema vrecastih filtrov z
reaktorjema za vpihovanje prahu aktivnega oglja za adsorpcijo dioksinov in furanov ter Zivega srebra in
drugih tezkih kovin. OnesnaZen prah aktivnega oglja bo iz dimnih plinov skupaj s finimi prasnimi delci iz
dimnih plinov odstranjen s pomocjo vrelastih filtrov. Del tako izlofenih pra$nih delcev se skupaj z
onesnaZenim prahom aktivnega oglja vpihuje nazaj v reaktor, da se s tem poveca koli¢ina aktivnega oglja
in u¢inkovitost njegovega me$anja z dimnimi plini ter zmanj$a nevarnost samovziga aktivnega oglja.

S sodobnimi vrecastimi filtri je mogo¢e danes iz dimnih plinov zelo uéinkovito odstraniti prasne delce
vedje od 0,1 um, pri manj$im pradnih delcih, ki jih je v dimnih plinih sodobnih seZigalnic odpadkov zelo
malo, pa uéinkovitost pada [12]. Vredasti filtri predstavljajo najucinkovitejsi sistem izlo¢anja prahu iz
dimnih plinov, saj u€inkovitost presega 99,9 %.

Zaradi visoke ucinkovitosti so vredasti filtri v uporabi tudi v vedini avstrijskih sezigalnic podobnih modi,
kjer sezig odpadkov poteka v lebde¢i plasti. U¢inkovitost izlo¢anja prahu iz dimnih plinov v teh avstrijskih
seZigalnicah je skupaj z njihovimi s predpisanimi vrednostmi prikazana v naslednji tabeli.

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz naértovane R
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Tabela 2: Emisije prahu v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebde¢em sloju v
Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna Emitirane koli¢ine v
BAT [8] vrednost letu 2024
Naziv sezigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV UPV DPV i MPV
(mg/m?3) (mg/m?) (mg/m?) min. max.
(mg/m%) | (mg/m3)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 10 5 0 01
Dunaj ¢i$€enje, aktivno oglje, SCR !
ENAGES Niklasdorf Vredasti filter, mokro (i$¢enje,
. - 8 - 0 6,7
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre-éastl ﬁ].ter, mokro ¢i€enje, <2-5 5 5 0,01 0,83
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vretasti filter, mokro (i$¢enje,
aktivno oglje, SCR 10 10 0,71 291
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro (i$Cenje, 8 5 ) )
der Muhr! [15] aktivno oglje, SCR
Legenda:

UPV  urna povprecna vrednost
DPV  dnevna povpre¢na vrednost
MPV  mesec¢na povpretna vrednost

Iz Tabele 1 je razvidno, da nobena od primerljivo velikih seZigalnic v Avstriji nima predpisane najnizje
BAT vrednosti, dejansko emitirane koli¢ine pa so veliko niZje. Prednost tak$nega nalina je vedja
fleksibilnost pri izbiri ponudnika opreme za seZig odpadkov in ¢i$¢enje dimnih plinov ter niZja cena
opreme. Sodobna oprema za {i$¢enje dimnih plinov z dobrim vodenjem obratovanja in pravilnimi
nastavitvami namre¢ omogoca doseganje emisij, ki so veliko niZje od predpisanih. To potrjujejo emisijski
podatki navedeni v BREF dokumentu [12] in na spletni strani avstrijskih sezigalnic [14].

Po zgledu primerljivih avstrijskih seZigalnic komunalnih odpadkov je tudi za TEO Ljubljana izbrana
projektna vrednost emisij prahu v zrak na zgornji BAT vrednosti, 5 mg/m3 pri normnih pogojih in
racunski vsebnosti kisika.

Tabela 3: Projektna mejne vrednosti emisij prahu v zrak iz TEO Ljubljana

Polurne povprecne BAT vrednost
Onesnazevalo vrednosti [3] (dnevno povprecje) [8] BAT
A B Predpisano projektno
(mg/m?) | (mg/m3) (mg/m?3) (mg/m?3)
Prah 30 10 <2-5 5 BAT 25

vse koncentracije so podane pri normnih pogojih in racunski vsebnosti kisika

Skupaj s pra$nimi delci, teZkimi kovinami in PCDD/F se z vrefastimi filtri odstrani tudi okoli 20 %
kislinskih spojin vezanih na prasne delce.

Za mokrim ¢iS¢enjem dimnih plinov bosta na obeh dimovodnih kanalih name$c¢ena dodatna sistema
suhega ¢iS¢enja dimnih plinov z reaktorjem za vpihovanje aktivnega oglja in vrecastimi filtri za dodatno
odstranjevanje tezkih kovin in odstranjevanje finega prahu v primerih motenega delovanja prvega suhega
sistema vrecastih filtrov.

1 Emitirane koli¢ine prahu v zrak iz sezigalnice Norske Skog, Bruck an der Muhr, v letu 2024 $e niso na
razpolago, saj je sezigalnica konec v letu 2024 obratovala poskusno.

226250-UPP-R-1 Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz natrtovane
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MOKRO CISCENJE DIMNIH PLINOV

Suhemu ¢i$¢enju dimnih plinov bo V TEO Ljubljana sledilo mokro ¢i$€enje dimnih plinov za izloCanje
kislinskih komponent, kot so HCI, HF in SO2,ter tezkih kovin.

V prvi fazi poteka ¢iSéenje s prienjem vode v tok dimnih plinov. Kapljice vode iz dimnih plinov izlo¢ajo
Kklor in flor v obliki HCI in HF. Produkt tega ¢is¢enja dimnih plinov je mo¢no kisla voda, ki nase veZe tudi
tezke kovine, Ki niso bile izlo¢ene v 1. fazi suhega ¢iS¢enja.

V drugi fazi mokrega ¢i$¢enja bo potekala redukcija SOz z uporabo apnenega mleka kot nevtralizatorja.
Produkt tak$nega izlo¢anja SOz iz dimnih plinov bo sadra ali gips, ki v vodi ni topen, in se ga lahko
uporablja kot primarno surovino za proizvodnjo mavca.

Sodobne naprave mokrega ¢i$¢enja dimnih plinov so zelo ucinkovite, saj iz dimnih plinov odstranijo ve¢
kot 99 % kislinskih komponent [12] in so zato dejanske emisije kislinskih komponent v zrak veliko niZje
od predpisanih vrednosti, kot kaZejo podatki iz avstrijskih sezigalnic prikazanih na tabelah, ki sledijo.

Tabela 4: Emisije HCl v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebdefem sloju v

Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna

Emitirane koli¢ine v

BAT [8] vrednost letu 2024
Naziv seZigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV UPV DPV : MPV
(mg/m3) (mg/m?) (mg/m?) min. max.
(mg/m*) | (mg/m?)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 10 8 0 01
Dunaj ¢iscenje, aktivno oglje, SCR '
ENAGES Niklasdorf Vredasti filter, mokro ¢iscenje,
. - 7 - 0 0,9
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre_éasu ﬁl_ter, mokro ¢i$enje, <2-6 8 8 0,23 11
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vre'éastl ﬁlFer, mokro ¢i$éenje, 10 8 0,47 2,38
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vredasti filter, mokro ¢i$Cenje, 7 6 )
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR

Legenda:
UPV
DPV
MPV
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Tabela 5: Emisije SOz v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebde¢em sloju v

Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna Emitirane koli¢ine v
BAT [8] vrednost letu 2024
Naziv sezigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV UPV DPV : MPV
(mg/m?3) (mg/m?) | (mg/m?) min. max.
(mg/m3) | (mg/m?)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 50 40 01 29
Dunaj tistenje, aktivno oglje, SCR ! ’
ENAGES Niklasdorf Vretasti filter, mokro ¢iS¢enje, 20 1
. . - ,6 71
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre'éastl ﬁl'ter, mokro (i$éenje, 5.30 40 30 19 6,5
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vre.éastl ﬁl_ter, mokro ¢i$¢enje, 223 223 12,8 77.6
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro (i$¢enje, 40 25 ) ;
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR
Legenda:
UPV  urna povpre¢na vrednost
DPV  dnevna povprec¢na vrednost
MPV  mesecna povpre¢na vrednost

Tabela 6: Emisije HF v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebde¢em sloju v

Avstriji [14], [15]
Predpisana mejna
e 1 . . P BAT (8] vrednost Izmerjeno v letu 2024
Naziv seZigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV UPV DPV
mg/m3
(m8/™%) | (mg/m?) | (me/m3) (mg/m)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 01 01 01
Dunaj ¢iscenje, aktivno oglje, SCR ! ' !
ENAGES Niklasdorf Vredasti filter, mokro ¢&i$¢enje,
; - 0,3 - 0,08
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre.c‘.astl ﬁl.ter, mokro (i$¢enje, « 03 0,2 0,045
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vref.astn ﬁlFer, mokro (is¢enje, 0.7 0,5 0,0209
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vretasti filter, mokro ¢ienje, 04 025 )
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR ’ !

Tabela 7: Emisije Hg v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebde¢em sloju v

Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna

BAT [8] .
Naziv sezigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV UpvvrednostDpv Izmerjeno v letu 2024
m3
“8/m) | (ug/m) | (ug/m) (ag/m)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 50 20 03
Dunaj ¢istenje, aktivno oglje, SCR ’
ENAGES Niklasdorf Vredasti filter, mokro (i$¢enje, 50 ) 75
aktivno oglje, SCR !
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre.éasn ﬁlFer, mokro (idéenie, 5.20 50 20 0,9 - 9,62
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vredasti filter, mokro ¢i$¢enje,
aktivno oglje, SCR 50 20 2,67
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro ¢i$¢enje, 50 20 A
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR
Legenda:
UPV  urna povprecna vrednost
DPV  dnevna povprecna vrednost
2 Prikazani minimalna in maksimalna povpre¢na mese¢na vrednost emisij Hg v zrak
226250-UPP-R-1 Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz na¢rtovane Stran 9/45
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Tabela 8: Emisije kovin (Cd+TI) v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebdecem

sloju v Avstriji [14], [15]

BAT [8] Predpisana mejna .
. Izmerjeno v letu
povpredje v vrednost 2024
Naziv seZigalnice Sistem ¢iS¢enja dimnih plinov obdobju povpredje v obdobju
vzorenja vzorenja (hg/m¥)
(ng/m?) (ng/m?) he
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 20 02
Dunaj tiscenje, aktivno oglje, SCR !
ENAGES Niklasdorf Vrelasti filter, mokro ¢idéenje,
. . 20 2,0
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vrgéastl ﬁl'ter, mokro (iscenje, 5.20 20 0,05
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vrecasti filter, mokro (i$cenje,
. - 50 2,67
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro ¢iS¢enje, 20 )
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR

Tabela 9: Emisije kovin (Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu +Mn +Ni + V) v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic
komunalnih odpadkov v lebdecem sloju v Avstriji [14], [15]

BAT [8] Predpisana mejna lzmerieno v letu
povpredje v vrednost % 02 4"
Naziv seZigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov obdobju povpretje v obdobju
vzoréenja vzoréenja (ug/m?)
(ug/m?) (ug/m?) ve
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 300 94
Dunaj ¢i$cenje, aktivno oglje, SCR !
ENAGES Niklasdorf Vrecasti filter, mokro ¢i$enje,
. - 300 24
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoftheizkraftwerk Vre.éastl ﬁl.ter, mokro ¢iscenje, 10-300 300 75
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vreﬁastn ﬁl_ter, mokro ¢i$éenje, 500 13,504
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro CiS¢enje, 300 )
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR

V zgornjih tabelah je razvidno, da nobena od avstrijskih seZigalnic komunalnih odpadkov primerljivih po
velikosti, nadinu seZiga in CiSCenju dimnih plinov nima predpisane najnizje BAT vrednosti. To namret
moé¢no omeji moZnost izbire dobaviteljev opreme in podrazi investicijo. Kljub temu izmerjene vrednosti
emisij teh seZigalnic v zrak v letu 2024 kazejo, da so bile vse te vrednosti veliko niZje od predpisanih. Zato
bodo tudi za TEO Ljubljana kot projektne vrednosti emisij kislih komponent in tezkih kovin ne bodo
izbrane najnizje BAT vrednosti.

Tabela 10: Projektne mejne vrednosti emisij kislih komponent v zrak iz TEQ Ljubljana

Polurne povprecne BAT vrednost
Onesnazevalo vrednosti [3] (dnevno povpredje) [8] BAT
A B Predpisano projektno
(mg/m?3) | (mg/m3) (mg/m?3) (mg/m?3)
HCl 60 10 <2-6 6 BAT 27
HF 4 2 <1 0,5 BAT 27
SO2 200 50 5-30 30 BAT 27

Vse koncentracije so podane pri normnih pogojih in racunski vsebnosti kisika

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz na¢rtovane

se¥igalnice odpadkov TEO Ljubljana 226250-UPP-R-1
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Tabela 11: Projektne mejne vrednosti emisij Zivega srebra v zrak iz TEO Ljubljana

Povprecje v
obdobju BAT vrednost [8]
Onesnazevalo vzorcenja [3] BAT
v o Predpisano projektno
m3 nacin monitoringa
(he/m") 8 (ug/m?) (ng/m?)
redne meritve <5-20 20
Hg 50 X ; BAT 31
dolgorocnvo opdob]e 1-10 10
vzorcenja
vse koncentracije so podane pri normnih pogojih in ra¢unski vsebnosti kisika
Tabela 12: Projektne mejne vrednosti emisij kovin v zrak iz TEO Ljubljana
Povprecje v : .
obdobju vzorena BAT vredn:);g £§::g;e[ééie v obdobju
Onesnazevalo [3] ) BAT
Predpisano projektno
m3
(he/m?) (ug/m?) (ug/m?)
Cd+Tl 50 5-20 20 BAT 25
Sb+As+Pb+
Cr+Co+Cu 500 10 - 300 300 BAT 25
+Mn +Ni+V

vse koncentracije so podane pri normnih pogojih in ra¢unski vsebnosti kisika

4.2.3 SELEKTIVNA KATALITICNA REDUKCIJA, SCR

Selektivna kataliti¢na redukcija, SCR, se bo v TEO Ljubljana uporabljala kot sekundarni ukrep za zniZanje
emisij dusikovih oksidov. Ti se bodo v procesu seziga gorljivih komunalnih odpadkov v kotlih nadzorovali
s primarnimi ukrepi, ki bodo v skladu z BAT zakljucki [9] in BREF dokumentom [12] zajemali stopenjsko
zgorevanje, avtomatsko kontrolo zgorevalnega zraka in recirkulacijo dimnih plinov. S temi ukrepi se bodo
kontrolirale temperature zgorevanja in zadrZevalni &asi zgorevalnih plinov, tako da bo v procesu
zgorevanja odpadkov v ¢im vecji moZni meri prepretena generacija NOx.

Kot sekundarni ukrep za zniZanje vsebnosti NOx v dimnih plinih se bo v TEO Ljubljana uporabljal SCR-
sistem, ki bo v dimovodni kanal vsakega kotla v TEO Ljubljana name$¢en za drugo stopnjo suhega i$¢enja
dimnih plinov. V SCR sistemu bo redukcija NOx potekala s kemijsko reakcijo amonijaka, NHs, ki se bo v
obliki razredfene vodne raztopine (NH4OH) razprseval v tok dimnih plinov pred katalizatorsko kolono. Ko
dimni plini prec¢kajo povrSino katalizatorja, se amonijak in duSikov oksid vsesajo v pore, Kkjer pri
temperaturi med 200 in 250 °C reagirajo z vodno paro in duSikom.

Poleg redukcije NOx poteka v porah katalizatorja tudi oksidacija PCDD/F. Tako se bo v SCR poleg NOx
znizevala tudi emisija PCDD/F.

Sodobne SCR naprave so zelo u¢inkovite in iz dimnih plinov odstranijo ve¢ kot 90 % NOx in med 98 % in
99,9 % PCDD/F [12], kadar je volumen Kkatalizatorja priblizno dvakrat vecji v primerjavi z zasnovo
katalizatorja za odstranjevanje samo NOx.

V nadaljevanju je prikazana udinkovitost redukcije NOx in PCDD/F v primerljivih sezigalnicah s sistemi
SCR v Avstriji. V teh tabelah so navedene tudi dopustne vrednosti emisij NOx in PCDD/F.

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz naértovane
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Tabela 13: Emisije NOx v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebde¢em sloju v

Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna Emitirane koli¢ine v
BAT [8] vrednost letu 2024
Naziv seZigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV UPV DPV : MPV
(mg/m?) (mg/m?) | (mg/m?) min. max.
(mg/m?) | (mg/m?)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro
Dunaj ¢isenje, aktivno oglje, SCR 100 70 282 41
ENAGES Niklasdorf Vre.éastl ﬁlFer, mokro ¢iscenje, 70 ) 459 57.4
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre'éastl ﬁl}:er, mokro (iséenje, 50-120 60 55 19,9 333
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vreffastn ﬁ].ter, mokro ¢i$€enje, 139 139 85.4 111
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro (i$Cenje, 100 70 _ )
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR

Legenda:

UPV  urna povprecna vrednost
DPV  dnevna povpre¢na vrednost
MPV  mesecna povprec¢na vrednost

Tabela 14: Emisije PCDD/F v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebde¢em sloju

v Avstriji [14], [15]

BAT [8] Predpisana mejna .
. [zmerjeno v letu
povpredje v vrednost 2024
Naziv sezigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov obdobju povpredje v obdobju
vzoréenja vzorcenja 3
(ng/m3) (ng/m?) !
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro
Dunaj ¢iscenje, aktivno oglje, SCR 0,06 0,0055
ENAGES Niklasdorf Vre.éastl ﬂl.ter, mokro (id¢enje, 0,06" 0,004
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre'éastl ﬁl_ter, mokro (i$Cenje, <0,01-0,04 0,06 0,022
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vre-éastl ﬁ].ter, mokro C¢i$¢enje, 0,02 0,03352
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro ¢iS¢enje, 0.04 )
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR !

Razen v primeru emisij PCDD/F iz seZigalnice Lenzing iz leta 2024, so vse dopustne vrednosti posameznih
sezigalnic vi$je kot vrednosti, ki so dejansko izmerjene. V teh tabelah navedeni podatki tudi kaZejo, da v
nobeni od navedenih seZigalnic ni predpisana najniZja BAT vrednost, niti v sezigalnici Norske Skog K6,
Bruck an der Muhr, Ki je pri¢ela obratovati v letu 2024.

Po zgledu primerljivih seZigalnic iz Avstrije tudi v TEO Ljubljana kot projektne emisijske vrednosti emisij
NOx in PCDD/F ne bodo izbrane najnizje BAT vrednosti, saj bi bil s tem mocno zoZen nabor ponudnikov
opreme in bi se povisala vrednost investicije.

3 Urna povprecna vrednost

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnazeval v okolje iz na¢rtovane

seigalnice odpadkov TEO Ljubljana 226250-UPP-R-1
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Tabela 15: Projektne mejne vrednosti emisij NOx v zrak iz TEO Ljubljana

Polurne povpre¢ne BAT vrednost
Onesnazevalo vrednosti [3] (dnevno povprecje) [8] BAT
A B Predpisano projektno
(mg/m3) | (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
NOx 400 200 50-120 120 BAT 29
vse koncentracije so podane pri normnih pogojih in ra¢unski vsebnosti kisika
Tabela 16: Projektne mejne vrednosti emisij PCDD/F v zrak iz TEO Ljubljana
Povprecje v
obdobju BAT vrednost [8]
Onesnazevalo vzorcenja [3] BAT
v N Predpisano projektno
ng/m?3 nacin monitoringa
(ng/m’) 8 (ng/m?) (ng/m?)
povprecje v obdobju <0.01 - 004 004
vzorcenja ! ! !
PCDD/F 0,1 - BAT 30
dolgoroénvo opdob]e <0,01 - 0,064 0,04
vzoréenja

vse koncentracije so podane pri normnih pogojih in racunski vsebnosti kisika

4.2.4 EMISIJE SNOVI, KI JIH NI MOC REDUCIRATI S CISTILNIMI NAPRAVAMI DIMNIH PLINOV

Veww

Dimni plini iz seZiga komunalnih odpadkov poleg onesnaZeval, ki jih je v procesu ci$¢enja mogoce
dimnih plinov oziroma so njihove emisije posledica ¢i§¢enja dimnih plinov, kot to velja za amonijak, NH3,
in skupni hlapni organski ogljik izrazen kot C, TOC.

Tako emisije CO kot tudi TOC so posledica nepopolnega zgorevanja in jih ni mogoc¢e zmanjsati s ¢i$¢enjem
dimnih plinov. V nekaterih primerih lahko v kuri$¢u kotla pride do nepopolnega zgorevanja goriva, kar je
pogojeno predvsem z nehomogeno sestavo odpadkov. Kotel in kuri§e bosta zasnovana z uporabo
najsodobnejsih tehnik zgorevanja, tako da se v fluidiziranem sloju doseZe najvi§ja moZna ucdinkovitost
zgorevanja z najmanj$im vplivom na okolje.

K povecanju TOC bo nekoliko prispeval tudi izbrani sistem za zmanj$anje dolo¢enih onesnazeval v dimnih
plinih z adsorpcijo na aktivnem oglju, ki se v dimne pline vpihuje pred in po mokrem ¢i§¢enju dimnih
plinov. Do povecanja TOC bo lahko pri$lo zaradi medsebojnega trenja prahu aktivnega oglja oziroma
zaradi trenja oglja z prasnimi delci bodisi v samem reaktorju ali na vrecastih filtrih. Na sre€o pa porast
TVOC ni 8kodljiv za zdravje ljudi in/ali okolje.

Emisije NHs iz TEO Ljubljana bodo posledica tako sestave komunalnih odpadkov kot »pobeg amonijaka«
(ammonia slip) zaradi nepopolne reakcije z NOx v SCR napravi. Obitajno NHs iz goriva v napravi SCR
reagira z NOx, oziroma lahko do reakcije z NOx pride Ze v samem kuri§¢u naprave.

V spodnjih tabelah so prikazane emisije TOC, CO in NHs iz primerljivih seZigalnic v Avstriji skupaj z
njihovimi mejnimi vrednostmi za ta onesnaZevala.

4 Raven emisij, povezana z BAT, se ne uporablja, e se dokaZe, da so ravni emisij dovolj stabilne

226250-UPP-R-1 Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz naértovane

seZigalnice odpadkov TEO Ljubljana Stran 13/45
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Tabela 17: Emisije TOC v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebdetem sloju v

Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna

Emitirane koli¢ine v

BAT [8] vrednost letu 2024
Naziv seZigalnice Sistem ¢is¢enja dimnih plinov DPV \ UPY DPV : MPV
(mg/m3) (mg/m?) (mg/m?) min. max.
(mg/m3) | (mg/m?)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 10 10 01 03
Dunaj tiscenje, aktivno oglje, SCR ! !
ENAGES Niklasdorf Vredasti filter, mokro ¢iscenje,
. . 8 0 6,7
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre.éastl ﬁl.ter, mokro (is¢enje, <3-10 8 8 0,2 135
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vre.éastl ﬁl_ter, mokro (i$Cenje, 10 7 0,41 1,95
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro (i$Cenje, 8 8 } )
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR

Tabela 18: Emisije CO v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebdecem sloju v

Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna

Emitirane koli¢ine v

BAT [8] vrednost letu 2024
Naziv seZigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV UPV DPV : MPV
(mg/m3) (mg/mg) (mg/mi] min. ) max.
(mg/m*) | (mg/m?)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro
Dunaj ¢iscenje, aktivno oglje, SCR 100 50 28 71
ENAGES Niklasdorf Vretasti filter, mokro i$¢enje,
. - 50 2,2 20
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vre‘éastl ﬁ]_ter, mokro (i$Cenje, 10-50 100 50 0,6 28
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vre.éastl ﬁlFer, mokro (i$¢enje, 117 107 26,8 56,3
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro (is¢enje, 100 50 ) )
der Muhr {15} aktivno oglje, SCR

Tabela 19: Emisije NH3 v zrak iz primerljivo velikih seZigalnic komunalnih odpadkov v lebdecem sloju v

Avstriji [14], [15]

Predpisana mejna

Emitirane koli¢ine v

BAT [8] vrednost letu 2024
Naziv sezigalnice Sistem ¢i$¢enja dimnih plinov DPV . UPY DPV : MPV
(mg/m?) (mg/m?) | (mg/m?) min. max.
(mg/m?) | (mg/m?)
Simmeringer Heide - WS04, | Elektrostati¢ni filter, mokro 5 5 05 24
Dunaj ¢is¢enje, aktivno oglje, SCR ! !
ENAGES Niklasdorf Vrecdasti filter, mokro ¢is¢enje,
. - 5 - 0,0 0,8
aktivno oglje, SCR
Linz Reststoffheizkraftwerk Vreléastl ﬁl.ter, mokro (i$cenje, 2-10 5 5 0,05 0,05
aktivno oglje, SCR
Lenzing - 1K7 Vredasti filter, mokro ¢is¢enje, A ) A
aktivno oglje, SCR
Norske Skog K6, Bruck an | Vrelasti filter, mokro li$Cenje, 5 A A
der Muhr [15] aktivno oglje, SCR
Legenda:
UPV  urna povprecna vrednost
DPV  dnevna povpre¢na vrednost
MPV  mesec¢na povprec¢na vrednost

Glede na prakso uveljavljeno v Avstriji bo investitor predlagal, da se za projektne vrednosti emisij TOC, CO
in NHz ne uveljavljajo najniZje BAT vrednosti, temve¢ se izberejo vrednosti podobne kot v najsodobnejsi
avstrijski sezigalnici odpadkov Norske Skog, ki je pricela z normalnim obratovanjem v letu 2024.

Stran 14/45

seZigalnice odpadkov TEO Ljubljana

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz na¢rtovane

226250-U

PP-R-1




EIMV

Tabela 20: Projektne mejne vrednosti emisij TOC, CO in NH3 v zrak iz TEO Ljubljana

Polurne povprecne BAT vrednost
Onesnazevalo vrednosti [3] (dnevno povprecje) [8] BAT
A B Predpisano projektno
(mg/m3) | (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
TOC 20 10 <3-10 8 BAT 30
co 100 10-50 50 BAT 29
NHs - - 2-10 5 BAT 29

vse koncentracije so podane pri normnih pogojih in ra¢unski vsebnosti kisika

4.3 NAJBOLJSE RAZPOLOZLJIVE TEHNIKE ZA ZMANJSANJE EMISI)

Najbolj$e razpolozljive tehnike za zmanj$anje emisij so opisane v Zakljuckih o najbolj$ih razpolozljivih
tehnikah (BAT) za seziganje odpadkov [8].

nastanejo pri seziganju odpadkov

V BAT 25 so navedene naslednje tehnike za zmanj$anje kanaliziranih emisij prahu, kovin in polkovin:
vreCasti filter, elektrostati¢ni filter, vbrizgavanje suhega sorbenta, mokri pralnik in adsorpcija v
nepremicni ali premi¢ni plasti.

Projekt TEO Ljubljana [1] s kombinacijo vrecastih filtrov, vbrizgavanjem suhega sorbenta in mokrega
pralnika ustreza zahtevam BAT 25.

BAT 27: Najboljse razpolozljive tehnike za zmanj$anje kanaliziranih emisij HCl, HF in SO, ki nastanejo pri

seZiganju odpadkov

V BAT 27 so navedene naslednje tehnike za zmanj$anje kanaliziranih emisij HCl, HF in SO2: mokri pralnik,
polmokri pralnik, vbrizgavanje suhega sorbenta, neposredno razzvepljevanje in vbrizgavanje sorbenta v
kotel.

Projekt TEO Ljubljana [1] s kombinacijo mokrega pralnika in vbrizgavanjem suhega sorbenta ustreza
zahtevam BAT 27.

BAT 29: Na]bol|§e razpolozlllve tehnike za zman]§anle kanaliziranih emlsu NOx v zrak ob omeutvn emISl]

redukcije

V BAT 29 so navedene naslednje tehnike za zmanj$anje kanaliziranih emisij NOx: optimizacija postopka
seziganja, recirkulacija dimnih plinov, selektivna nekatalitiéna redukcija (SNCR), selektivna kataliti¢na
redukcija (SCR), kataliti¢ni vrecasti filtri, optimizacija zasnove in delovanja SNCR/SCR in mokri pralnik.

Projekt TEO Ljubljana [1] s kombinacijo optimizacije postopka seziganja, recirkulacije dimnih plinov in
selektivne kataliti¢ne redukcije (SCR) ustreza zahtevam BAT 29.

226250-UPP-R-1 Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz natrtovane
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BAT 30: Najboljde razpoloZljive tehnike za zmanj$anje kanaliziranih emisij organskih spojin, vklju¢no s
PCDD/F in PCB iz seZiganja odpadkov

V BAT 30 so navedene naslednje tehnike za zmanj$anje kanaliziranih emisij organskih spojin, vklju¢no s
PCDD/F in PCB: optimizacija postopka seZiganja, nadzor nad doziranjem odpadkov, ¢iS¢enje delujoCega in
zaustavljenega Kotla, hitro hlajenje dimnih plinov, vbrizgavanje suhega sorbenta, adsorpcija v nepremic¢ni
ali premic¢ni plasti, selektivna kataliti¢na redukcija (SCR), kataliti¢ni vrecasti filtri in ogljikov sorbent v

mokrem pralniku.

Projekt TEO Ljubljana [1] s kombinacijo optimizacije postopka seZiganja, nadzora nad doziranjem
odpadkov, tis¢enjem delujolega in zaustavljenega kotla, hitrim hlajenjem dimnih plinov, vbrizgavanjem
suhega sorbenta in selektivne kataliti¢ne redukcije (SCR) ustreza zahtevam BAT 30.

V BAT 31so0 navedene naslednje tehnike za zmanj$anje kanaliziranih emisij Zivega srebra: mokri pralnik
(nizek pH), vbrizgavanje suhega sorbenta, vbrizgavanje posebnega, visoko reaktivnega aktivnega oglja,
doziranje broma v kotel in adsorpcija v nepremicni ali premicni plasti.

Projekt TEO Ljubljana [1] s kombinacijo mokrega pralnika in vbrizgavanjem suhega sorbenta ustreza
zahtevam BAT 31.

5 REFERENCE POGLAVJA 4

[1]  Conceptual Design of the Plant for Waste-to-Energy Utilization and Sewage Sludge Incineration in
Ljubljana, at Locations TE-TOL and RCERO, (JPE-VOD-417/24), Final report, Univ. Prof. Dipl.-Ing.
Dr. mont. Roland Pomberger, Leoben, januar 2026;

[2] Uredba o opravljanju obvezne drzavne gospodarske javne sluZbe seZiganja komunalnih odpadkov,
Ur.L.LRS 26/25.

[3] Uredba o seZigalnicah in napravah za sosezig odpadkov, Ur.l. RS, 3t. 8/16, 116/21 in 44/22 - ZVO-2
in 45/25.

[4] Uredba o emisije snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnaZevanja, Ur.L.RS $t. 31/07, 70/08, 61/09,
50/13,44/22 -7V0-2,48/22 in 45/25

[5] Preliminary study of waste-to-energy utilization in LjubljanaPhase 2/3, Final report, Univ. Prof.
Dipl.-Ing. Dr. mont. Roland Pomberger, Leoben, januar 2024;

[6] Objekt energijske izrabe odpadkov OEIO Ljubljana, mag. Gregor Golja, u.d.i.s, Trajnostne resitve za
zeleni prehod Slovenije, 26. strokovno posvetovanje, Moravske Toplice, oktober 2023;

[71 Comparison of Waste -to-Energy Technologies fort he Plant in Ljubljana, Univ.Prof Dipl.-Ing.
Dr.mont Roland Pomberger, Leoben, Avstrija, Avgust 2021;

[8] Izvedbeni sklep komisije (EU) 2019/2010 z dne 12.novembra 2019 o dolo¢itvi zaklju¢kov o
najboljsih razpoloZljivih tehnikah (BAT) za seZiganje odpadkov na podlagi Direktive 2010/75/EU
Evropskega parlamenta in Sveta o industrijskih emisijah (notificirano pod dokumentarno Stevilko
C(2019) 7987;

[9] Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Incineration: Industrial Emissions
Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control), Publications Office of the
European Union, 2019, ISSN 1831-9424 (https://bureau-industrial-
transformation.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/inline-files/WI_5_24-05-2017_web.pdf)

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz nalrtovane 226250-UPP-R-1

Stran 16/45 seZigalnice odpadkov TEO Ljubljana



[10]

[11]

[12]

(13]

[14]

[15]

226250-UPP-R-1 Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz na¢rtovane

EIMV

Where there's fire, there's smoke - Emissions from domestic heating with wood, European
Environmental Bureau, Green Transition Denmark, September 2021 (https://eeb.org/wp-
content/uploads/2021/09/Where-theres-fire-theres-smoke_domestic-heating-study_2021.pdf)

Izvedbeni sklep komisije (EU) 2019/2010 z dne 12. novembra 2019 o dolo¢itvi zaklju¢kov o
najboljsih razpolozljivih tehnikah (BAT) za seziganje odpadkov na podlagi Direktive 2010/75/EU
Evropskega parlamenta in Sveta o industrijskih emisijah, 12.10.2019;

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Incineration, JRC Science for
Policy Report, ndustrial Emissions Directive 2010/75/EU Integrated Pollution Prevention and
Control, EUR 29971 EN, 2019

Waste-to-Energy in Austria, Whitebook, Figures, Data, Facts, Ministerium fiir Lebenswertes
Osterreich, December 2015 (https://www.bmk.gv.at/dam/jcr:40b93468-8ffc-4581-a7f3-

4 Whitebook W Ene
Dashboard fiir Verbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen, Umwelt Bundesamt Osterreich ;
https://www.umweltbundesamt.at/umweltthemen/industrie /daten-industrie /dashboard-
verbrennungsanlagen
Produktionslinie 5 - Energiezentrale Kessel 9, dokument na voljo na spletni strani okoljskih
informacij zvezne deZele Stajerske:
https://www.umwelt.steiermark.at/cms/dokumente/12783064 6392227 /ad5cbc94/003%20Bes
cheid SIG.pdf

seZigalnice odpadkov TEO Ljubljana Stran 17/45



EIMV

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnaZeval v okolje iz naértovane 226250-UPP-R-1

Stran 18/45 seZigalnice odpadkov TEO Ljubljana



EIMV

6 STROKOVNA PRESOJA OKOLJSKIH IN REGULATORNIH TVEGAN]
PROJEKTA

Strokovna presoja je pripravljena kot tehni¢na in interpretativna podpora upravnemu postopku ter za
interno strokovno uporabo naro¢nika. Ne predstavlja pravne presoje skladnosti projekta, ne prejudicira
odloditve pristojnega organa in ne nadomesca postopkov izdaje okoljevarstvenega dovoljenja ali drugih
upravnih aktov.

6.1 IDENTIFIKACIJA OKOLJSKIH VIDIKOV IN OBMOCI] POVECANE OBCUTLJIVOSTI

V nadaljevanju so okoljski vidiki obravnavani z vidika tehni¢ne in regulatorne relevantnosti. Identifikacija
vidikov ne pomeni presoje sprejemljivosti projekta, temvec sluzi strukturiranju dokazne sledljivosti v
postopkih po IED/IPPC rezimu. Pri IED/IPPC reZimu zakonska skladnost (emisijska mejna vrednost) ni
edina zahteva po ustreznosti projekta. Dovoljenje mora praviloma temeljiti na BAT, hkrati pa mora organ
za posamezno lokacijo zagotoviti, da se upoStevajo okoljski kakovostni standardi (npr. kakovost
zunanjega zraka), kar lahko vodi do strozjih pogojev od BAT-ravni.

6.1.1 EMISIJE SNOVI V ZRAK IN REGULATORNI KONTEKST (IED, BAT, LOKACI)SKA OBCUTLJIVOST)

Opis lokacijskih znalilnosti Ljubljanske kotline predstavlja kontekstualni okvir za razumevanje
potencialnih vplivov. Ne predstavlja kvantitativne presoje imisij ali nadomestila za modeliranje v
postopkih PVO ali OVD. Ljubljanska kotlina je zaradi svoje geomorfoloSke zaprtosti in pogostih
temperaturnih inverzij izrazito oblutljiva na emisije snovi v zrak. To pomeni, da se presoja vplivov ne
more omejiti zgolj na doseganje mejnih vrednosti emisij na izpustu, temve¢ mora upostevati tudi
kumulativne in lokacijsko pogojene ucinke, zlasti pri snoveh, ki vplivajo na sekundarno onesnaZenje zraka
(NOx, NH3, SO, delci). Z vidika IED/IPPC rezima to pomeni, da tudi emisije, ki so projektirane znotraj
razponov BAT-AEL, ne izklju¢ujejo moznosti dodatnih upravnih pogojev, ¢e bi lokalni okoljski standardi
(npr. kakovost zunanjega zraka) to zahtevali. Sklicevanje na podnebne cilje in sekundarne procese v
atmosferi je informativne narave in ne pomeni presoje skladnosti z zakonodajo s podro¢ja podnebnih
sprememb ali EU taksonomije.

Emisija snovi v zrak je izpuscanje snovi v zunanji zrak iz to¢kovnih ali razprsenih virov, kar ureja Zakon o
varstvu okolja (ZV0-2), Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnaZevanja (Ur. I RS, §t. 31/07
s spremembami) in lIzvedbeni sklep Komisije (EU) 2019/2010 o dolocitvi zakljuckov o najboljsih
razpoloZljivih tehnikah (BAT) za seZiganje odpadkov.

Krovne zahteve: Obratovanje mora zagotavljati skladnost z mejnimi vrednostmi emisij (BAT-AEL),
dolo¢enimi v Zakljuckih o BAT, kar vkljucuje stroge omejitve za trdne delce (PM), dusikove oxide (NOx),
zveplov dioksid (S02), klorovodik (HCI), ter dioksine in furane.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija predvideva uporabo tehnologije zgorevanja v
fluidiziranem sloju v dveh parnih kotlih s skupno vhodno toplotno mo¢jo 73 MW. Ci$éenje dimnih plinov
se izvaja v dveh neodvisnih linijah s kombinacijo suhih in mokrih postopkov, vklju¢no s selektivno
kataliti¢no redukcijo (SCR) za eliminacijo (NO,), z uporabo amonijeve raztopine (NH+OH), ter vrecastimi
filtri z vbrizgavanjem aktivnega koksa za adsorpcijo tezkih kovin in organskih mikrosnov.

6.1.1.1 Emisije toplogrednih plinov in podnebni vidiki

Obravnava emisij toplogrednih plinov temelji na projektnih in metodolo8kih predpostavkah, zna¢ilnih za
fazo dovoljevanja. Podatki niso pripravljeni skladno z zahtevami CSRD/ESRS in ne predstavljajo
trajnostnega porocila. V lu¢i Resolucije ReDPS50 se vsak energetski objekt ocenjuje skozi prizmo
razoglji¢enja. Za TEO Ljubljana je specifitno, da neposredno posega v energetsko bilanco prestolnice, kjer
daljinsko ogrevanje predstavlja hrbtenico prehoda na nizkooglji¢no druzbo. Izraba energije iz biogenega
dela odpadkov se v letu 2026 ne razume ve¢ le kot tehnolo$ka opcija, temve¢ kot strateski doprinos k
nacionalnim ciljem NEPN.
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Emisije TGP se obravnavajo skladno z Zakonom o varstvu okolja (ZV0-2, Ur. I. RS, $t. 44/22 in 18/23) in
Resolucijo o Dolgoro¢ni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050 (ReDPS50, Ur. 1. RS, $t. 117/21). Podrocje
ureja tudi Sistem EU za trgovanje z emisijami (EU ETS) v okviru Direktive 2003/87/ES.

Krovne zahteve: Zahteva se spremljanje specifitnega izpusta toplogrednih plinov in prehod na
nizkooglji¢ne vire energije. Strategija NEPN (Celoviti nacionalni energetski in podnebni naclrt) dolota
povecanje energetske neodvisnosti ob hkratnem zmanj$evanju emisij v energetskem sektorju.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija predvideva letno obdelavo 130.000 ton gorljivih
komunalnih odpadkov. Z izkori$¢anjem biogenega deleza odpadkov (energija iz biomase) dokumentacija
izkazuje neto zmanj$anje emisij (CO,) na ravni regije, saj TEO Ljubljana v sistemu daljinskega ogrevanja
neposredno nadomes¢a fosilna goriva (premog v TE-TOL).

6.1.1.2  Emisije trdnih delcev (PM) in hlapnih organskih spojin

Vprasanje trdnih delcev PM;, in PM,< je v Ljubljanski Kkotlini strateS$kega pomena, saj se mesto Ze
desetletja sooca z izzivi kakovosti zraka, predvsem zaradi prometa in individualnih kuriS¢. Pri energetski
izrabi odpadkov emisije prahu ne predstavljajo le estetske ali splo$ne okoljske obremenitve, temvet so
nosilci potencialno adsorbiranih tezkih kovin in organskih mikrosnov. Lokalna mikroklima zahteva, da so
izpusti iz tehnolo$ko naprednih objektov, kot je TEO Ljubljana, bistveno pod ravnijo emisij, ki jih v okolje
sproS$cajo razprseni viri ogrevanja v mestu.

Podrodje emisij delcev in organskih snovi ureja Uredba o seZigalnicah odpadkov in napravah za soseZig
odpadkov (Ur. L. RS, $t. 8/16, 116/21 in 45/25), ki dolo¢a stroZje mejne vrednosti od splodnih predpisov za
industrijo.

Krovne zahteve: Zahteva se kontinuirano merjenje emisij prahu, kjer dnevna mejna vrednost ne sme
preseti 5 mg/Nm?. Za skupni organski ogljik (TOC) je dolo¢ena mejna vrednost 10 mg/Nm?, kar zagotavlja
visoko stopnjo popolnosti zgorevanja.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija dolo¢a vgradnjo vrecastih filtrov z visoko gostoto
tkanine, ki u¢inkovito zadrzujejo frakcije delcev PM,, in PM, ¢. Za preprefevanje emisij hlapnih organskih
spojin dokumentacija predpisuje vzdrZevanje temperature zgorevanja nad 850 °C za vsaj dve sekundi.

6.1.2 UPRAVLJANJE Z VODAMI IN VAROVANJE VODNIH VIROV

Vidik voda je v tem dokumentu obravnavan v kontekstu Okvirne vodne direktive (Direktiva 2000/60/ES),
ki predstavlja horizontalni del pravnega okvira presoje vplivov na okolje. Obravnava voda je zato
ume3cena na strate$ko raven zagotavljanja skladnosti s cilji varstva voda na ravni vodnih teles in povodij.

V tem okviru dokument opozarja, da morajo biti morebitni vplivi projekta na stanje voda obravnavani
skladno s cilji prepretevanja poslab$anja stanja voda in doseganja dobrega stanja vodnih teles, pri ¢emer
konkretizacija ukrepov, meril ali vplivov presega obseg te strokovne analize in je predmet locenih
postopkov v okviru presoje vplivov na okolje oziroma izdaje okoljevarstvenega dovoljenja. Tak3na
umestitev vodnega vidika zagotavlja, da se vprasanje voda obravnava sistemsko in v skladu z evropskim
pravnim okvirom, ne da bi dokument posegal v podrobno lokacijsko ali projektno presojo, ki zahteva
specifi¢ne hidroloske, hidrogeoloske in kakovostne podatke.

Lokacija objekta na obrobju Ljubljanskega polja zahteva najvi§jo stopnjo previdnosti, saj gre za strateski
vodonosnik, ki napaja prestolnico s pitno vodo. Vsako tveganje za kontaminacijo podtalnice je v
slovenskem prostoru, kjer je pravica do pitne vode ustavno varovana, izjemno ob¢utljiva tema. Hidrolo3ka
dinamika obmoc¢ja zahteva resitve, ki so odporne na ekstremne padavinske dogodke, ki postajajo vse
pogostejsi.

Upravljanje z vodami temelji na Zakonu o vodah (ZV-1, Ur. I. RS, §t. 67/02 s spremembami) in Uredbi o
stanju povrsinskih voda, ki dolo¢ata cilje za ohranjanje kakovosti vodnih teles.

Krovne zahteve: Zahteva se prepretevanje neposrednih in posrednih vplivov na podtalnico ter doseganje
standardov kakovosti za izpuste odpadnih voda, ki ne smejo poslab3ati stanja recipienta.
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Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija predvideva popolno loitev tehnoloskih, fekalnih in
meteornih kanalizacijskih sistemov. Tehnolo$ke resitve vkljutujejo zaprte hladilne sisteme, s ¢imer se
drasti¢no zmanj$a potreba po ¢rpanju sveZe vode iz okolja.

6.1.2.1  Odvajanje in ¢iS¢enje industrijskih ter komunalnih odpadnih voda

Industrijske odpadne vode iz procesov ¢iS¢enja dimnih plinov so kemijsko specifi¢ne in zahtevajo visoko
stopnjo predc¢i$€enja pred izpustom v javno kanalizacijo, ki vodi na Centralno ¢istilno napravo (CCN)
Ljubljana. Lokalni recipienti zahtevajo strogo omejevanje toplotnih obremenitev in koncentracij tezkih
kovin.

Odvajanje industrijskih odpadnih voda ureja Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda
v vode in javno kanalizacijo (Ur. L. RS, §t. 7/07 s spremembami).

Yoy w

Krovne zahteve: Industrijske odpadne vode iz procesov ¢iS€enja dimnih plinov morajo biti pred izpustom
obdelane v namenskih napravah za odstranjevanje tezkih kovin, sulfatov in kloridov.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija dolo¢a izgradnjo industrijske ¢istilne naprave (ICN)
s Stirimi tehnoloskimi linijami (WWT 1-4). Postopek vkljuCuje nevtralizacijo z apnenim mlekom,
flokulacijo in sedimentacijo, kar omogoc¢a varen izpust oi$¢ene vode v javni kanalizacijski sistem.

6.1.2.2 Urejanje padavinskih voda in prepredevanje onesnazenja podtalnice

Pri visokih dimnikih in obseZnih objektih TEQ Ljubljana so stre$ne povrsine in manipulativna dvoris¢a vir
znatnih koli¢in padavinske vode. Ljubljana se sooca z izzivom "hidravli¢ne nevtralnosti”, kjer urbanizirane
povrSine ne smejo poveclevati poplavne ogroZenosti niZje leZefih obmocij ali povzrocati spiranja
onesnazeval s povoznih povrsin neposredno v teren.

Upravljanje s padavinskimi vodami predstavlja sistemsko preprecevanje negativnih hidroloskih in
ekoloskih vplivov na vodonosnike, kar ureja Zakon o vodah (ZV-1, Ur. L RS, §t. 67/02 s spremembami),
Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest (Ur. l. RS, §t. 47/05) ter Uredba o emisiji
snovi pri odvajanju padavinske vode s streh objektov (Ur. I. RS, §t. 3/03). Tehni¢na izvedba sledi standardu
SIST EN 858-2.

Krovne zahteve: Skladno s Strategijo upravljanja z vodami mora poseg zagotavljati hidravli¢no
nevtralnost, kar pomeni, da odtok padavinskih voda po posegu ne sme presegati naravnega odtoka pred
posegom. Za manipulativne povrs$ine, kjer obstaja nevarnost razlitja mineralnih olj, se zahteva obdelava v
lovilcih olj s koalescen¢nim filtrom (iztok < 5 mg/l celotnih ogljikovodikov) in zagotavljanje tesnosti
povrsin (neprepustni betoni, oljeodporni premazi).

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija predpisuje lo¢en kanalizacijski sistem. Meteorne
vode s streh se neposredno odvajajo v zadrZevalne bazene, vode s povoznih povrSin pa preko
koalescen¢nih lovilcev olj tipa I. Naérti vkljuujejo dimenzioniranje zadrzevalnikov na podlagi kriti¢nih
nalivov s povratno dobo 10 let, s ¢imer se prepreluje spiranje onesnaZeval v podtalnico tudi ob
ekstremnih vremenskih pojavih.

6.1.3 RAVNANJE Z ODPADKI IN KROZNO GOSPODARSTVO

Opis statusa kroznega gospodarstva in kroznih tokov temelji na projektnih izracunih in predpostavkah
glede letnega obratovanja, izkoristka toplote in elektri¢ne energije. Dokument prikazuje izracun faktorja
energetske ucinkovitosti kot projektni potencial, pri ¢emer kon¢na potrditev statusa ostaja predmet
upravnega postopka in obratovalnega preverjanja. TEO Ljubljana predstavlja kon¢ni ¢len v verigi ravnanja
z odpadki, kar pomeni, da je njegova vloga z vidika kroZnega gospodarstva predvsem v energetski
predelavi preostankov, ki jih ni ve¢ mogofe materialno reciklirati. Tak$na vloga zmanj$uje koli¢ine
odloZenih odpadkov, vendar hkrati odpira vprasanja ravnanja z ostanki seziga (pepeli, filtrski ostanki), ki
predstavljajo regulatorno ob¢utljivo to¢ko z vidika nadaljnje obdelave in kon¢ne odstranitve. Z vidika
regulatorne presoje kroznosti je zato klju¢no lo¢iti med projektno zasnovo sistema in dejanskim pravnim
statusom posameznih tokov odpadkov v fazi obratovanja. To podrocje obravnava celovit sistem ravnanja z
odpadki po hierarhiji preprefevanja, priprave za ponovno uporabo in recikliranja, kar ureja Zakon o
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varstvu okolja (ZVO-2, Ur. L. RS, §t. 44/22 in 18/23), Uredba o odpadkih (Ur. 1. RS, §t. 77/22) in krovna
Okvirna direktiva o odpadkih 2008/98/ES.

Krovne zahteve: Naprava mora biti skladno z Operativnim programom ravnanja z odpadki klasificirana
kot objekt za energijsko predelavo, kar zahteva doseganje statusa R1. To pomeni, da mora biti faktor
energetske ucinkovitosti (izratunan po enacbi iz Priloge Il Direktive 2008/98/ES) visji od 0,65.
Prednostno se zahteva snovna izraba vseh inertnih ostankov termi¢ne obdelave.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija ume$¢a TEO Ljubljana kot Kklju¢no regijsko
infrastrukturo za obdelavo ostankov po sortiranju v RCERO Ljubljana. Dokumentacija dokazuje preseg
praga R1 skozi visoko u¢inkovito soproizvodnjo toplote in elektrike (do 44 MW toplote in 12 MW
elektrike), s ¢imer se drastitno zmanjSuje odlaganje komunalnih odpadkov na deponije skladno s cilji
kroZnega gospodarstva.

6.1.3.1 Klasifikacija in preprecevanje nastajanja nevarnih odpadkov

Pri termi¢ni obdelavi odpadkov nastajajo nevarne frakcije, predvsem filtrni prah in pepel iz sistemov za
¢idCenje dimnih plinov. Ti vsebujejo tezke kovine in kloride, ki so v naravi mobilni. Upravljanje s temi
odpadki zahteva hermeti¢no zaprte procese, da se prepre¢i praSenje in kontaminacija nenevarnih
materialov.

Nevarni odpadki so tisti, ki izkazujejo nevarne lastnosti (HP), klasificirani pa so po Uredbi o odpadkih (Ur.
L RS, $t. 77/22) in Odlo¢bi Komisije 2000/532/ES. Posebne zahteve za odlaganje dolo¢a Uredba o
odlagalisc¢ih odpadkov (Ur. L. RS, §t. 10/14 s spremembami).

Krovne zahteve: Zahteva se absolutno lo¢evanje nevarnih frakcij na mestu nastanka, da se prepreci
kontaminacija nenevarnih materialov. Za filtrne pepele, ki so po naravi nevarni zaradi vsebnosti kloridov
in tezkih Kkovin, je predpisana obvezna predobdelava (stabilizacija/solidifikacija) za zmanjSanje
mobilnosti onesnaZzeval pred dokonénim odlaganjem ali predelavo.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija identificira filtrni prah kot primarni nevarni
odpadek. Tehnolo3ka resitev predvideva pnevmatsko odvajanje v hermeti¢no zaprte silose in vgradnjo
namenske naprave za stabilizacijo s cementnimi vezivi. S tem se zagotavlja imobilizacija onesnazeval, kar
omogoca varno odstranjevanje skladno z zakonskimi izluZevalnimi testi.

6.1.3.2  Snovna izraba nenevarnih odpadkov in recikliranje

Zlindra (bottom ash) predstavlja najvedji volumski deleZ ostankov. V duhu kroZnega gospodarstva ta
material ne sme obleZati na odlagalis¢ih, temve¢ mora po ustrezni obdelavi sluZiti kot nadomestek za

naravne agregate (pesek, gramoz) pri cestogradnji.

Snovna izraba temelji na konceptu prenehanja statusa odpadka po 14. ¢lenu ZVO-2, kar omogoca ponovno
uporabo materialov kot proizvodov, ¢e izpolnjujejo tehni¢ne in okoljske pogoje.

Krovne zahteve: Skladno z BAT zakljucki (2019/2010) se zahteva maksimalno lo¢evanje Zlindre (bottom
ash) in pepela iz kuri$¢a od ostankov ¢is¢enja dimnih plinov. Zlindra mora biti obdelana tako, da se iz nje
izloCijo vse kovinske frakcije (feromagnetne in barvne kovine), preostanek pa pripravljen za uporabo v
gradbenistvu.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija predvideva mehansko separacijo zlindre z uporabo
magnetnih lofevalnikov in separatorjev na vrtin¢ne tokove (Eddy Current). Na¢rtovani sistem omogoca
ekstrakcijo dragocenih surovin (Al, Cu, Fe), preostali mineralni del pa se po projektu uporabi kot umetni
agregat za cestna nasipavanja, kar sledi nacelu brezodpadne druZbe.
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6.1.4 RABA NARAVNIH VIROV, SUROVIN IN UPRAVLJANJE S TLEMI

Izbira lokacije znotraj obstojeCega energetskega vozliS¢a TE-TOL je z vidika rabe prostora izjemno
racionalna. Skladno s strategijo SPRS 2050 ima prednostna raba degradiranih industrijskih povrSin
(brownfield) prednost pred Sirjenjem na kmetijska zemlji$¢a. Varovanje tal na tej lokaciji pomeni
predvsem prepreevanje vnosa novih obremenitev v Ze tako obremenjen industrijski parter.

Raba virov vkljucuje trajnostno upravljanje s prostorom in naravnim kapitalom, kar ureja ZureP-3 (Ur. 1
RS, $t. 199/21) in ZVO-2. Varstvo tal je podrobneje opredeljeno v Uredbi o obremenjevanju tal z vnasanjem
odpadkov (Ur. L. RS, $t. 34/08).

Krovne zahteve: Strategija prostorskega razvoja Slovenije (SPRS 2050) zahteva prednostno izkori$¢anje
degradiranih industrijskih obmocij (brownfield) pred posegi na t.i. greenfield lokacije. Pri upravljanju s
tlemi je obvezna bilanca izkopov, ki maksimira ponovno uporabo neonesnaZenih zemeljskih izkopov
znotraj obmocja posega.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija analizira lokacijo TE-TOL kot optimalno z vidika
rabe virov, saj gre za obstojece energetsko vozli§€e z razvito infrastrukturo. Nacrt gradbisca predvideva
selektivno odstranjevanje krovnih plasti humusa in njihovo deponiranje za kon¢no ozelenitev, s ¢imer se
preprecuje degradacija naravnih talnih funkcij.

6.1.4.1 Posegiv prostor in degradacija kmetijskih zemlji§¢

Meja med industrijsko cono Moste in kmetijskimi povrSinami Barja je ekolo$ko in politi¢no ob¢utljiva.
Kmetijska zemlji§¢a v bliZini Ljubljane so klju¢na za prehransko samooskrbo mesta. Vsak poseg mora
zagotavljati, da emisije (prah, hrup, izpusti) ne bodo negativno vplivale na pridelavo hrane na sosednjih
parcelah.

Varstvo kmetijskih zemljis¢ je strate$kega pomena za prehransko varnost, kar ureja Zakon o kmetijskih
zemlji$¢ih (ZKZ-UPB2) in ZVO-2.

Krovne zahteve: Zahteva se stroga omejitev posegov na kmetijska zemlji§¢a z visoko boniteto. Vsak poseg
mora biti skladen z Obcinskim prostorskim naértom (OPN) in vkljuevati omilitvene ukrepe za
preprecevanje zbijanja tal, praSenja in onesnaZenja sosednjih kmetijskih povrsin med gradnjo.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija dokazuje, da se objekt ume$¢a na obmocja
proizvodnih dejavnosti. Za lokacijo Barje dokumentacija predpisuje stroge varnostne protokole za
preprecevanje razlitja goriv iz gradbene mehanizacije, s ¢imer se §Citi sosednji kmetijski prostor pred
dolgoro¢no kontaminacijo.

6.1.4.2 Trajnostna raba mineralnih surovin in naravnih materialov

Gradnja tako masivnega objekta, kot je visoki dimnik in procesna stavba, zahteva ogromne koli¢ine betona
in jekla. Trajnostna raba surovin v letu 2026 narekuje uporabo materialov z nizkim oglji¢nim odtisom in
¢im vedji delez recikliranih agregatov.

Trajnostna raba surovin sledi na¢elom Direktive o gradbenih proizvodih (CPR) in nacionalnim smernicam
za zeleno javno narocanje.

Krovne zahteve: Zahteva se uporaba materialov z dokazanim nizkim oglji¢nim odtisom in certifikatom o
izvoru. Prednostno se vgrajujejo reciklirani agregati in materiali, ki jih je ob koncu Zivljenjske dobe
objekta mogoce snovno reciklirati.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija vkljuuje bilanco gradbenih materialov, ki
prednostno nacrtuje uporabo lokalnih mineralnih surovin. V tehni¢nih specifikacijah je predvidena
uporaba betonov z dodatki recikliranih frakcij, kjer to dopusc¢ajo stati¢ni izrac¢uni, s ¢imer se zmanjsuje
pritisk na naravne kamnolome.
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6.1.5 ENERGETSKA UCINKOVITOST IN RABA ENERGENTOV

TEO Ljubljana neposredno nadomes¢a premog kot uvozni energent v prestolnici. V kontekstu energetske
neodvisnosti je to pomemben projekt za Ljubljano. Skladno z direktivo 2012/27/EU naprava deluje kot
visoko udinkovita soproizvodnja, kar pomeni, da se toplotna energija, ki bi se sicer izgubila, v celoti
izkoristi za daljinsko ogrevanje mesta.

Energetska udinkovitost je temelj Zakona o energetski politiki (ZEP) in Celovitega nacionalnega
energetskega in podnebnega nacrta (NEPN).

Krovne zahteve: Skladno z Direktivo 2012/27/EU morajo naprave za energijsko izrabo odpadkov delovati
kot visoko ucinkovita soproizvodnja (SPTE). Zahteva se uporaba najbolj$ih razpoloZljivih tehnik (BAT) za
povecanje toplotnega izkoristka, vklju¢no s kondenzacijo dimnih plinov in uporabo nizkotemperaturne
toplote.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija opredeljuje TEO Ljubljana kot kogeneracijsko
napravo s 73 MW toplotne mo¢i kuri$¢. Tehnoloska shema predvideva izrabo toplotne energije za
daljinsko ogrevanje Ljubljane, kar neposredno nadomes$¢a uvozni plin in premog, s ¢imer se bistveno
izbolj$a nacionalna energetska neodvisnost.

6.1.5.1  Analiza primarne porabe energije in energetska intenzivnost

Industrijska naprava te velikosti je sama po sebi velik porabnik energije (t.i. lastna raba). Cilj sodobnega
inZeniringa je zmanjsati to porabo na minimum, da se poveca neto izplen energije v omrezje. V letu 2026
je digitalizacija procesov (pametni monitoring) standard za doseganje teh ciljev.

Energetska intenzivnost se ocenjuje skladno s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES 3) in
tehni¢no smernico TSG-1-004:2022.

Krovne zahteve: Zahteva se minimizacija lastne rabe energije (t.i. parasitic load) preko vgradnje visoko
ucinkovitih pogonov in optimizacije tehnoloskega procesa. Vsak industrijski sistem nad 1 MW toplotne
mo¢i mora imeti vzpostavljen sistem za energetski monitoring in upravljanje.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija dolota uporabo elektromotorjev energijskega
razreda IE4 in frekven¢nih pretvornikov na vseh kriti¢nih sklopih (npr. 132 kW bypass ventilator).
Energetski izra¢un v dokumentaciji dokazuje minimalno specifi¢no porabo energije na tono obdelanih
odpadkov, kar uvr§¢a napravo v sam vrh uc¢inkovitih WtE objektov.

6.1.5.2  VKkljucevanje obnovljivih virov energije (OVE)

Odpadki niso le problem, so "rudnik” biogene energije (les, papir, tekstil), ki predstavlja priblizno 50 %
njihove mase in se $teje za OVE. Projekt lahko izkori$¢a tudi prostore objekta za dodatno proizvodnjo Ciste
energije iz sonca.

Vklju¢evanje OVE ureja Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (ZSROVE) in Direktiva (EU)
2018/2001 (RED ).

Krovne zahteve: Biogeni deleZ v komunalnih odpadkih (pribliZno 50 %) se Steje za obnovljiv vir energije.
Krovna zahteva je povetanje deleza OVE v sistemih daljinskega ogrevanja in hlajenja ter vklju¢evanje
lastnih proizvodnih naprav (npr. son¢nih elektrarn) na objektih javne infrastrukture.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija poleg primarne izrabe biogenih odpadkov nacrtuje
tudi hibridno resitev z namestitvijo fotonapetostnih panelov na strehah bunkerja in strojnice. S tem
projekt ne le proizvaja "zeleno" toploto iz biomase v odpadkih, temve¢ tudi aktivno prispeva k razprSeni
proizvodnji elektri¢ne energije iz sonca.
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6.1.6 FIZIKALNE OBREMENITVE OKOLJA

Zaradi bliZine stanovanjskih obmoc¢ij so akusti¢ni vplivi eden najpomembnejsih dejavnikov sprejemljivosti
projekta. Industrijski hrup v mestnem okolju ne vpliva le na udobje, temve¢ na zdravje prebivalcev.
Ljubljanska kotlina lahko v dolo¢enih vremenskih pogojih (inverzija) povzro¢i specifi¢no §irjenje zvoka,
kar je treba upoStevati pri modeliranju.

Fizikalne obremenitve (hrup, vibracije, sevanja) ureja Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju
(Ur. | RS, §t. 43/18 s spremembami) in ZVO-2.

Krovne zahteve: Objekt mora zagotavljati, da emisije hrupa na mejah stanovanjskih obmocij ne presegajo
kriti¢nih ravni za IIl. stopnjo varstva pred hrupom. Zahteva se uporaba nizkohrupnih agregatov in izvedba
aktivnih protihrupnih ukrepov na virih (dusilci, zasloni).

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija vkljuc¢uje Elaborat o varstvu pred hrupom, ki
modelira vplive vseh stacionarnih virov in transporta. Tehni¢ne reSitve vkljuCujejo zapiranje hrupnih
procesov v armiranobetonske lupine z visoko zvo¢no izolativnostjo, kar zagotavlja minimalne vplive na
okolico.

6.1.6.1 Emisijeh in vibracij v naravno in bivalno okolj

Visoki dimniki so podvrZeni nihanjem zaradi vetra, mo¢ni ventilatorji pa proizvajajo strukturne vibracije.
V urbanem okolju je preprecevanje prenosa teh vibracij po tleh v bivalne objekte klju¢no za ohranjanje
kakovosti bivanja.

Podro¢je podrobneje ureja Uredba o hrupu, ki dolo¢a mejne vrednosti za kazalca Lg,, in L, glede na
namensko rabo prostora.

Krovne zahteve: Za nove industrijske vire se zahteva, da ne povelajo celotne obremenitve obmocja nad
predpisane Kriti¢ne vrednosti. Vibracije morajo biti izolirane na mestu nastanka (elasti¢ni temelji), da se
prepreci prenos po tleh v bivalne objekte.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija predpisuje vgradnjo bypass ventilatorjev z ravnjo
zvoctne moci LpA = 80 dB(A), opremljenih z dusSilci na vstopni in izstopni strani. Vsi rotirajoci stroji bodo
opremljeni z antivibracijskimi podlogami, kar izkljuCuje prenos strukturnega hrupa v SirSe okolje.

~

6.1.6.2 Svetlobno onesnaZevanje in tromagnet; anj

Visoki dimniki zahtevajo varnostno razsvetljavo, ki pa ne sme povzrocati svetlobnega onesnaZevanja nad
Ljubljano. Prav tako morajo biti elektromagnetna polja (EMS) iz transformatorskih postaj omejena na
minimum, saj se objekt nahaja v bliZini obmocij, kjer se zadrzujejo ljudje.

Svetlobno onesnaZevanje ureja Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. L. RS, st.
81/07 s spremembami), sevanja pa Uredba o elektromagnetnem sevanju (Ur. I. RS, §t. 70/96).

Krovne zahteve: Svetlobni snop svetilk mora biti usmerjen izklju¢no v tla (0 % nad vodoravnico). Gostota
magnetnega pretoka mora biti znotraj varnostnih meja za . stopnjo varstva pred sevanji, zlasti v bliZini
bivalnih prostorov.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija na¢rtuje zunanjo razsvetljavo z uporabo usmerjenih
LED svetilk s toplo barvo svetlobe (pod 3000 K), kar zmanj$uje vpliv na no¢ne Zivali. Transformatorske
postaje so locirane v sredis¢u objekta, kablovodi pa so oklopljeni, kar zagotavlja maksimalno
elektromagnetno zas¢ito.

6.1.7 OHRANJANJE NARAVE IN BIOTSKA RAZNOVRSTNOST

Ljubljansko barje je obmotje izjemne biodiverzitete. Ceprav se objekt nahaja v industrijski coni, njegovi
posredni vplivi (npr. depozicija snovi iz zraka) ne smejo poslabs$ati stanja zavarovanih vrst. Varstvo ptic
pred naleti v visoke objekte in ohranjanje selitvenih poti malih Zivali sta klju¢na elementa krajinskega
nacrta.

Varstvo narave temelji na Zakonu o ohranjanju narave (ZON, Ur. l. RS, §t. 96/04 s spremembami) in
Konvenciji o bioloski raznovrstnosti.
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Krovne zahteve: Skladno s Strategijo ohranjanja biotske raznovrstnosti posegi ne smejo povzrociti
fragmentacije habitatov ali ogroziti populacij zavarovanih vrst. Obvezna je presoja sprejemljivosti vplivov
posega v naravo (v sklopu PVO).

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija vklju¢uje Porocilo o vplivih na naravo, ki potrjuje,
da se objekt umes$¢a na obmocja z nizko ekoloSko vrednostjo (industrijske povrsine). Nacrtovani so
omilitveni ukrepi, kot je ozelenitev z avtohtonimi vrstami in za$¢ita ptic pred naleti v steklene povrSine.

6.1.7.1  Vpliv na zavarovana obmodja in ekolosko pomembna obmoc¢ja (Natura 2000)

Glavna nevarnost za obmocja Natura 2000 (kot je Barje) je t.i. "evtrofikacija” ali gnojenje z duSikom iz
zraka, kar lahko spremeni sestavo rastlinskih vrst. Zato je modeliranje razSirjanja emisij iz dimnika
kriti¢no za dokazovanje, da se te snovi ne bodo odlagale v §kodljivih koli¢inah.

To podrocje ureja Uredba o posebnih varstvenih obmocjih (obmocjih Natura 2000) (Ur. | RS, st. 8/04 s
spremembami).

Krovne zahteve: Za posege v blizini obmocij Natura 2000 (npr. Ljubljansko barje) se zahteva
zagotavljanje ohranitvenega stanja kvalifikacijskih vrst. Poseg ne sme povzrociti evtrofikacije ali
zakisovanja teh obmodij zaradi emisij iz zraka.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija vklju¢uje modeliranje depozicije dusika in Zvepla, ki
dokazuje, da bodo vplivi na varovana obmoc¢ja znatno pod pragom zaznavnosti. To omogoca udinkovito
¢iS€enje dimnih plinov (SCR in mokri pralniki), kar zagotavlja varnost naravnih rezervatov v okolici
Ljubljane.

6.1.7.2 Ohranjanje habitatnih tipov in selitvenih poti

Industrijski kompleksi pogosto delujejo kot neprepustne bariere za Zivali. Projekt TEO Ljubljana vkljucuje
"zeleni pas”, ki ne sluZi le vizualni integraciji, temve¢ omogoca prehajanje malih sesalcev, dvozivk in
ZuZelk med Barjem in drugimi zelenimi deli mesta.

Varstvo selitvenih poti je del ZON in smernic za ohranjanje ekoloske povezanosti krajine.

Krovne zahteve: Preprecevanje fizi¢nih ovir, ki bi prekinile selitvene poti prostozivecih Zivali. Industrijski
kompleksi morajo vkljucevati ti. zelene koridorje, ki omogocajo prehajanje malih in srednje velikih
sesalcev.

Projektna dokumentacija: Projektna dokumentacija predvideva ureditev robnega zelenega pasu, ki sluZzi
kot vizualna bariera in ekolo$ki koridor. Ograje so nacrtovane tako, da dopus¢ajo prehod malim Zivalim,
kar ohranja lokalno biotsko povezanost obmocgja.

6.1.8 KRAJINSKE ZNACILNOSTI IN VIZUALNA PODOBA PROSTORA

Izhodis€a in normativni okvir Nacrtovanje posega temelji na hierarhiji prostorskih aktov, predvsem
ZUreP-3, Strategiji prostorskega razvoja Slovenije in Evropski konvenciji o krajini. Pri objektih visokih
vertikalnih gabaritov (100-300 m) krajinsko oblikovanje ne sme biti razumljeno le kot "estetsko
oleps$evanje”, temvec¢ kot upravljanje z vizualno absorpcijsko sposobnostjo krajine in identiteto mestne
silhuete.

6.1.8.1  Arhitekturni dialog in vizualna dominanca

V specifi¢tnem geomorfolo$kem okviru Ljubljanske kotline visoki vertikalni objekti neizogibno prevzemajo
vlogo primarnih prostorskih reperjev. Zaradi naravne obkroZenosti mesta s hribovitim zaledjem dimnik
TEO Ljubljana vzpostavlja neposreden vizualni dialog z daljinskimi opazovali$¢i, kot so Ljubljanski grad,
Smarna gora in RoZnik. Poseben poudarek zahteva upostevanje ljubljanske mikroklime (atmosferska
inverzija); v pogojih nizke oblacnosti ali megle objekt s svojo viSino pogosto prebija inverzno plast, kar
zahteva premis$ljeno obravnavo njegovega vrha, ki postane najbolj izpostavljen del silhuete.
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Pri objektih tovrstnih dimenzij je pojem "zmanj$evanja vizualne dominance" smiselno razumeti predvsem
kot opti¢no integracijo in vizualno kalibracijo. Namesto poskusov prikrivanja, ki bi bili glede na merilo
okolja tezko uresni¢ljivi, se projekt osredoto¢a na oblikovni minimalizem. Klju¢ni izziv predstavlja
ohranjanje integritete panoramskih pogledov, kjer bi neustrezen arhitekturni pristop lahko vnesel vecji
vizualni nemir v sicer uravnotezeno mestno silhueto.

Projektna dokumentacija :
Namesto poskusa fizi¢nega prikritja, ki je pri viSinah nad 100 m teoreti¢no in prakti¢no neizvedljivo,
projekt predvideva uporabo principov atmosferske perspektive.

e Barvna modulacija: Izbira tona RAL 7035 (svetlo siva) temelji na Studijah luminence neba v
srednjeevropskem prostoru. Znanstvene raziskave s podrodja vizualne komunikacije potrjujejo,
da svetli, nevtralni toni z nizko stopnjo nasi¢enosti zmanjSujejo kontrastno razmerje med
objektom in ozadjem (nebom), kar vodi do t.i. "vizualnega izginotja" ob obla¢nem vremenu.

e PovrSinska obdelava: Zahteva se uporaba materialov z nizko stopnjo spekularne refleksije
(matirane povrsine). S tem se preprei pojav "son¢nega ble$¢anja" (glint), ki bi poudarilo
geometrijske robove objekta in povecalo njegovo opaznost v prostoru.

6.1.8.2  Vertikalna artikulacija in letalska varnost

Zaradi umestitve v zracni prostor, ki ga opredeljuje bliZina mednarodnega letali§¢a in helioportov nujne
medicinske pomoci, je nujno dosledno upostevanje predpisov o letalski varnosti. Ljubljana kot prestolnica
hkrati strmi k ohranjanju kakovostne no¢ne podobe mesta. Posebno pozornost je treba nameniti prehodu
med industrijsko cono Moste in zavarovanimi obmocji Ljubljanskega barja, kjer ima svetlobni vpliv na
okolje $irsi ekolo$ki pomen.

Usklajevanje strogih zahtev po varnostnem oznaevanju (standardi ICAO) s teznjo po krajinski
nevtralnosti predstavlja kompleksen nacrtovalski izziv. Klasitcne metode dnevnega markiranja
(kontrastne barvne proge) lahko v dolocenih okoljih delujejo vizualno agresivno, zato je strokovno
utemeljeno iskanje sodobnejsih, tehnolo$ko podprtih resitev, ki zagotavljajo varnost brez nepotrebnega
povelevanja vizualne izpostavljenosti objekta podnevi.

Projektna dokumentacija:
Vertikalna artikulacija mora upoStevati mednarodne standarde ICAO (Annex 14), hkrati pa minimizirati
svetlobno onesnaZevanje.

e Selektivna signalizacija: Projektna dokumentacija predvideva uporabo visokozmogljivih LED
svetil z usmerjenim snopom (High-intensity narrow-beam). Znanstveni prispevi s podrocja
ekologije svetlobe opozarjajo na negativen vpliv razpriene svetlobe na selitvene poti ptic in
ZuZelk. Z uporabo svetil, ki sevajo le v vodoravni ravnini in navzgor (pod strogo dolocenimi koti),
se zmanj$a "halo efekt" nad mestom, s ¢imer se ohranja integriteta no¢ne krajine.

e Dnevno/nocni rezim: Implementacija avtomatskega sistema za prilagajanje intenzitete svetlobe
glede na zunanjo vidljivost (visibility sensors), kar zmanjSuje agresivnost signalizacije v jasnih
vremenskih pogojih.

6.1.8.3  Krajinski naért in merilo ¢loveka

Lokacija predstavlja stik med mestnim industrijskim robom in naravno krajino Ljubljanskega barja. Na
tem obmocju se srefujeta ekstremno inZenirsko merilo dimnika in humano merilo uporabnika prostora
(prebivalci mesta). Krajinska ureditev ima vlogo prostorskega mediatorja, ki mora meh¢ati prehod med
tehnogeno strukturo in robom naravnega okolja, hkrati pa sanirati fragmentiran prostor obrobja.

V strokovni obravnavi je pomembno poudariti, da visoka vegetacija ne more sluZiti kot sredstvo za
zakrivanje celotnega objekta, temvec kot element prostorskega sidranja. Kriti¢ni poudarek pri na¢rtovanju
je namenjen ti. "vstopni sekvenci” in parterju objekta. UspeSna krajinska reSitev mora nasloviti
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neposredno izku$njo prostora v merilu prebivalca mesta, da industrijski kompleks ne deluje kot izolirana
in odtujena cona.

Projektna dokumentacija:
Krajinski nafrt se osredoto¢a na podnoZje objekta, kjer se vzpostavlja stik z neposrednim uporabnikom
prostora.

e Vegetacijski inZeniring: Uporaba avtohtonih drevesnih vrst (npr. Quercus robur, Alnus glutinosa)
ob dovoznih poteh sluzi kot bioretencijski sistem in vizualni tampon. Strokovne objave s podro¢ja
krajinske ekologije poudarjajo pomen "vizualnega sidranja” (anchoring), kjer visoka vegetacija
deluje kot prehodni element med antropogeno (industrijsko) strukturo in naravnim robom
Ljubljanskega barja.

e Frakcijska tekstura podnoZja: Arhitekturna obdelava spodnjih 20 metrov objekta predvideva
uporabo teksturiranih panelov. Po principih biofilnega oblikovanja, raz¢lenjenost povrsin v
merilu pe$ca zmanj$uje obfutek monumentalne teZe in degradacije industrijskega okolja, kar
pozitivno vpliva na percepcijo varnosti in urejenosti prostora.
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6.2 PRESOJA MEJNIH PRIMEROV SKLADNOSTI Z NACELOM »DO NO SIGNIFICANT HARM
(DNSH)«

Nacelo DNSH (Do No Significant Harm) je del okoljskega okvira EU, po katerem gospodarska dejavnost ne
sme povzrocati znatne $kode nobenemu od $estih okoljskih ciljev EU taksonomije (blaZitev, prilagajanje,
vode, kroZno gospodarstvo, prepreevanje onesnaZevanja, biodiverziteta). Opredelitev ciljev izhaja iz
Uredbe (EU) 2020/852, kriterij “znatne $kode” pa je podrobneje dolo¢en v ¢lenu 17 iste uredbe. Naéelo
»Do No Significant Harm« (DNSH) je v tem dokumentu obravnavano z jasno zavestjo o njegovi dvojni
vlogi. Prva vloga je analiticna in regulatorna in omogoca strukturirano identifikacijo mejnih okoljskih
vplivov projekta, zlasti tistih, ki izhajajo iz emisij snovi v zrak in njihovih posrednih u¢inkov na zdravje
ljudi, okolje in druge okoljske cilje. Druga vloga DNSH v tem dokumentu je pripravljalna in povezovalna.
Obravnava DNSH je namenoma zasnovana tako, da omogoca kasnejSo, lo¢eno in formalno presojo
projekta v okviru EU taksonomije ter uporabo relevantnih delov dokumentacije v kontekstu trajnostnega
porocanja (CSRD/ESRS). V tem smislu je DNSH opisan predvsem zato, da se tisti deli strokovne analize, ki
se nana$ajo na emisije snovi v zrak, njihove mejne vrednosti, obratovalne reZime ter morebitne posredne
vplive, lahko kasneje ustrezno in sledljivo vkljucijo v taksonomski vidik presoje dejavnosti.

Povzetek ugotovitev izdelane presoje je, da so bili za vsak cilj DNSH identificirani relevantni mehanizmi
vpliva in pripadajo¢i mejni elementi, pri ¢emer “mejnost” pomeni obmodja, kjer je za pravilno
razumevanje in regulatorno robustnost klju¢na dodatna jasnost dokumentacije (ne pa ocena ustreznosti).
Pri blazitvi (Poglavje 6.2.1) so mejni elementi vezani na sestavo in koli¢ino goriva ter na pretoke in sestavo
dimnih plinov (ogljikov dioksid ipd.), ker ti podatki tvorijo osnovo za konsistentno interpretacijo vpliva na
emisije toplogrednih plinov. Pri prilagajanju (Poglavje 0) so mejni elementi vezani na lokacijsko specifi¢ne
nevarnosti (poplavnost, podtalnica, ekstremne padavine/temperature) in na zasnovo sistemov, ki so
hkrati pomembni za preprefevanje incidentov in upravljanje voda. Pri vodah (Poglavje 6.2.3) so mejni
elementi vezani na jasno opredelitev rezima izpusta (kanalizacija ali vodotok) in na bilan¢no sledljivost
medmedijskega prenosa (kovine/soli v blatu in izlo¢kih iz ¢iS€enja odpadnih vod). Pri kroZnem
gospodarstvu (Poglavje 6.2.4) so mejni elementi materialni tokovi po seZigu (pepel, gipsni tokovi, odpadne
vode) in status potencialno nevarnih frakcij, vklju¢no z moznostjo trajnega odlaganja (npr. Barje ob
morebitni raz$iritvi). Pri preprefevanju onesnaZevanja (Poglavje 6.2.5) so mejni elementi predvsem
primeri na zgornjih mejah emisijskih ravni, povezanih z najbolj§imi razpoloZzljivimi tehnikami, ter
dokazljivost glede reZima meritev. Pri biodiverziteti (Poglavje 6.2.6) se presoja tipicno premakne z emisij
na lokacijski kontekst (varstveni reZimi/obcutljiva obmocja) in posredne udinke (imisije/depozicija), kar
zahteva jasen prikaz receptorjev in mehanizmov vpliva.

6.2.1 CIL) - BLAZITEV PODNEBNIH SPREMEMB (CLIMATE CHANGE MITIGATION)

Obravnava cilja blaZitve podnebnih sprememb je relevantna, ker gre pri obravnavanem objektu za
termi¢no obdelavo goriv (gorivo iz odpadkov/digestat/blato) in posledi¢nih pretokov dimnih plinov.

Tabela 21: Relevantni mehanizmi vpliva na cilj DNSH: blaZitev podnebnim spremembam.
Dejavnost lahko vpliva na blazitev podnebnih sprememb:

— Neposredno preko emisij CO, iz seZiga (odvisno od fosilnega deleza v
gorivu iz odpadkov/digestatu);

— Posredno preko dodatne rabe goriv/energije za pomoZne sisteme;

— Medmedijskega ucinka zaradi ukrepov za zniZanje onesnaZeval (npr.
reagenti) lahko povecajo porabo materialov/energije (vpliv na oglji¢ni
odtis).

Mejni elementi se nahajajo pri sestavi in koli¢ini uporabljenega goriva in
pretokov ter sestave dimnih plinov (€0,,..).

Relevantni mehanizmi
vpliva na cilj DNSH

Mejni elementi
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6.2.2 CILJ - PRILAGAJANJE PODNEBNIM SPREMEMBAM (CLIMATE CHANGE ADAPTATION)

Obravnava cilja prilagajanja na podnebne spremembe je dokazljiva preko opisa procesov s pomocjo
katerega se lahko dokaZe, da je projekt formalno skladen z upostevanjem lokacijsko specificne
nevarnosti (npr. poplavnost, podtalnica, intenzivne padavine,.) in prilagojenosti sistemov, ki so
pomembni tudi za druge cilje (npr. zadrZevanje /odvajanje vod, preprecevanje incidentov,..).

Tabela 22: Relevantni mehanizmi vpliva na cilj DNSH: prilagajanje podnebnim spremembam.
Dejavnost lahko vpliva na povecanje podnebnih nevarnosti na ljudi, naravo ali
sredstva zaradi:
— Neposrednega vpliva na odpornost lokacije in objektov na poplave, visoko
Relevantni podtalnico, ekstremne padavine/temperature;
n.u?hamzml vpliva na _ Posrednega vpliva preko velje posledice ob ekstremih (npr. izpadi,
cilj DNSH s . . . e s
incidentni izpusti) zaradi odpovedi zas¢itnih ukrepov;
— Medmedijskega ucinka zaradi ekstremnih dogodkov, ki lahko sproZijo
prenos onesnaZeval v vode/tla (npr. razlitja, prelivni reZimi).
Mejni elementi so tam, kjer je povecana lokacijska (i) obcutljivost (npr. Barje,
Mejni elementi geotehnika); (ii) Kkljutne zasnove upravljanja meteornih/tehnoloskih vod
pomembne za obvladovanje ekstremov.

6.2.3 CIL] - TRAJNOSTNA RABA IN VARSTVO VODA IN MORSKIH VIROV (WATER)

Ceprav se projekt primarno presoja po emisijah v zrak, mora naro¢nik v okviru vodnega vidika (Okvirna
vodna direktiva) zagotoviti, da se upostevajo tudi posredne vplivne poti:

e Ocena potencialne depozicije onesnaZeval iz zraka in njenega prispevka k obremenjevanju vodnih
teles (npr. preko spiranja z urbanih povrsin});

e Identifikacija, ali lahko taki posredni vnosi vplivajo na doseganje ciljev preprefevanja poslabSanja
stanja voda;

e Locena obravnava neposrednih odvajanj odpadnih voda in pogojev odvajanja (kjer so relevantni),
skladno s predpisi o emisiji snovi in toplote v vode.

Pri trajnostni rabi in varstvu voda so najmo¢nej$i mejni elementi prisotni tam, kjer je potrebno jasno
opredeliti konéno lokacijo (kanalizacija ali vodotok) in slediti medmedijskem uéinku premika
(kovine/soli v blatu in izlo¢kih odpadnih voda). V nevtralnem izpisu je potrebno oznaditi tipe odpadnih
vod, klju¢ne korake obravnave odpadnih voda, nastale izloCke in mesto reZzima izpusta.

Tabela 23: Relevantni mehanizmi vpliva na cilj DNSH: trajnostna raba in varstvo voda in morskih virov.

Dejavnost lahko vpliva na stanje vodnih teles ali povecanje pritiska na vodne vire:
— Neposrednega vpliva preko nastanka odpadnih vod iz mokrega ¢iSCenja

Relevantni dimnih plinov; obdelave v odpadnih voda (nevtralizacija, precipitacija kovin,
mehanizmi  vpliva flokulacija, sedimentacija, razvodnjevanje blata);
na cilj DNSH — Posrednega vpliva preko izpusta (v kanalizacijo ali vodotok);

— Medmedijskega u¢inka zaradi prehoda onesnaZzeval iz zraka v vodo/blato
(kovine, soli) ter nastanek gipsne suspenzije.
Mejni element se oznadi tam, kjer je (i) razvidno, da mokro ¢i$tenje generira

Mejni elementi odpadno vodo, ki se mora obdelati pred izpustom; (ii) odprta alternativa izpusta v
kanalizacijo ali vodotok (razli¢en rezim dokazovanja skladnosti).
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6.2.4 CIL] - PREHOD V KROZNO GOSPODARSTVO (CIRCULAR ECONOMY)

Pri kroZnem gospodarstvu je obcutljivost v tem, da je projekt po naravi odvisen od ravnanja z
materialnimi tokovi po seZigu (pepel, gipsni tokovi, odpadne vode). Mejni elementi so odvisni od
procesnih in materialnih tokov, ki so potencialno nevarni.

Tabela 24: Relevantni mehanizmi vpliva na cilj DNSH: prehod v kroZno gospodarstvo.
Dejavnost lahko povefa vpliv na rabo virov ali povefa nastajanje
odpadkov/Zganje/odlaganje:
— Neposrednega vpliva preko termicne obdelave odpadkov (gorivo iz

Relevantni odpadkov/digestat/blato) in ustvarjanje trdnih ostankov (bed ash, cyclone ash,
me;!)amzml " eco/filter ash);
‘1,)11)\];‘: 18 9 _ Pposrednega vpliva preko lotenega zbiranja, kratkotrajnega skladistenja,

prevoza na stabilizacijo/deponiranje;
— Medmedijskega utinka zaradi uporabe reagentov (npr. apno) — gipsni tokovi;
aktivni koks — tokovi odpadkov/energijska izraba.

Mejni element se oznali tam, kjer je (i) poviSano razmerje med obsegom obdelave
odpadkov in obsegom nevarnih/odlaganih ostankov; (ii) dejstvo, da so dolo€eni pepeli

Mejni elementi opredeljeni kot nevarni (obogateni s kloridi tezkih kovin) in gredo v silose s finim
pepelom; (iii) nacrtovan tok na odlagali$¢e za trajno odlaganje (Barje, ¢e bo dovoljena
raz$iritev odlagali§ca).

6.2.5 CIL] - PREPRECEVANJE IN NADZOR ONESNAZEVANJA (POLLUTION PREVENTION AND
CONTROL)

Za namen upravnih postopkov in morebitne kasnejSe taksonomske /porocevalske uporabe mora naro¢nik
zagotoviti, da so klju¢ni elementi, vezani na emisije snovi v zrak, obravnavani na nacin, ki omogoca
sledljivost od projektnih vrednosti do ocene vplivov na okolje:

e Jasno opredeljeni obratovalni scenariji (normalno obratovanje, zagoni/zaustavitve, izredna
stanja) in njihova povezava z emisijami;

e Dokumentirana utemeljitev projektiranih emisijskih vrednosti v primerjavi z relevantnimi
mejami (zakonske meje, BAT-AEL);

e Opredeljen na¢rt monitoringa (kontinuirano/obcasno), merilna mesta in osnovni kazalniki
kakovosti podatkov, skladno s predpisi o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu.

Ta cilj je lahko obcutljiv saj je projekt lahko skladen z emisijskimi mejnimi vrednostmi, a $e vedno
regulatorno obcutljiv, ¢e so projektne vrednosti na BAT-zgornjih mejah (vedja verjetnost mejnih
interpretacij pri dokazovanju skladnosti, vklju¢no z obratovalnimi rezimi).

Tabela 25: Relevantni mehanizmi vpliva na cilj DNSH: preprecevanje in nadzor onesnaZevanja.

Dejavnost lahko vpliva na poveéanje emisij onesnazeval v zrak/vodo/tla ali
druge pomembne uéinke:
— Neposredno preko emisij v zrak (prah, HC}, HF, SO,, NOx, CO, TOC, NH;,

Re:'e vantni_l_ ll)ll]:;l;nizmi Hg, Cd+T], vsota kovin, PCDD/F).
vplivanacty — Posredno preko delovanja suhega/mokrega ¢is¢enja, SCR, »police filter;

— Medmedijskega uéinka zaradi prenosa onesnaZeval v trdne
ostanke/izlo¢ke odpadnih voda.

Mejno se oznadi tam, kjer je (i) projektna vrednost na zgornjem robu BAT-

Mejni elementi AEL ali blizu njega (BAT-edge); (ii) interpretacija odvisna od reZima meritev.
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Z vidika zdravja ljudi mora naro¢nik zagotoviti jasen prikaz, kako projektirane emisije vplivajo na
kakovost zunanjega zraka v vplivnem obmodju, posebno je potrebno obravnavati delce in predhodnike
sekundarnih delcev, ki imajo navezavo na obstojete stanje. Razmejitev rezultatov se dolo¢i skladno z
emisijami na izpustu in oceno vpliva na imisije v okolju.

6.2.6 CIL] - VARSTVO IN OBNOVA BIOTSKE RAZNOVRSTNOSTI IN EKOSISTEMOV (BIODIVERSITY
& ECOSYSTEMS)

Pri biodiverziteti se presoja pogosto premakne iz emisij (emisijska mejna vrednost) na lokacijski
kontekst (zavarovana/obcutljiva obmocja) in na posredne uéinke (depozicija). Z vidika habitatov mora
naro¢nik zagotoviti:

e I[dentifikacijo obcutljivih receptorjev (zavarovana obmocja, obmocja Natura 2000, varovana
obmoc¢ja in naravne vrednote) v vplivnem obmodju;

e Oceno moznih vplivnih poti preko depozicije (npr. kisline/dusikove spojine) in sekundarnih
u¢inkov na ekosisteme;

e Kjer je relevantno, pripravo podlag za presojo sprejemljivosti posegov v naravo po
naravovarstveni zakonodaji.

Tabela 26: Relevantni mehanizmi vpliva na cilj DNSH: varstvo in obnova biotske raznovrstnosti in
ekosistemov.
Dejavnost lahko vpliva na stanje ali odpornosti ekosistemov in habitatov/vrst, ¢e

vpliva:

— Neposredno preko posega v prostor (pozidava, hrup, svetloba), vplivi na
Relevantni habitate /vrste;
mehanizmi vpliva - Posredno preko depozicije onesnaZeval (npr. dusikove spojine, zakisanje) in
na cilj DNSH prometni pritiski;

— Medmedijskega ucinka zaradi spremembe vodnega reZima in kakovosti
vode lahko vplivajo na ekosisteme; pri steklenih povrsinah tveganje naletov
ptic.

Mejni element predstavlja lokacija objekta in vplivni mehanizem povezan z

varstvenimi reZimi ali ob&utljivimi ekosistemi (npr. Barje kot obcutljivo obmocje) in

Mejni nti e e e e o v o
jni elementi zraCnimi izpusti/imisijami, ki lahko povzrocijo depozicijske uCinke.
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7  ANALIZA EMISIJSKIH REZERV IN ODPORNOSTI NA PRIHODN]JE
REGULATORNE ZAHTEVE

Namen tega dokumenta je oceniti, ali tehnolo3ka zasnova TEO Ljubljana omogoca varno obratovanje ne le
v okviru trenutno veljavne zakonodaje, temve¢ tudi v lui pri¢akovanih zaostritev evropskih direktiv (npr.
revizije Direktive o industrijskih emisijah - IED) in posodobitev BAT zakljutkov (Best Available
Techniques). Pojem »emisijska rezerva« je v tem dokumentu uporabljen kot tehni¢ni indikator
manevrskega prostora glede na trenutno veljavne zahteve. NanaSa se na razmerje med projektiranimi
emisijami in zgornjimi mejami BAT-AEL ter ne predstavlja pravnega jamstva prihodnje skladnosti.
Sklicevanja na prihodnje spremembe Direktive o industrijskih emisijah (IED 2.0) so informativne narave
in odraZajo trenutno znane usmeritve glede vecje vloge ucinkovitosti virov, transparentnosti podatkov in
okrepitve monitoringa. Ne pomenijo presoje skladnosti z zahtevami, ki Se niso prenesene v nacionalni
pravni red, niti ne predstavljajo zagotovila, da bodo projektne re§itve avtomati¢no izpolnjevale prihodnje
regulatorne zahteve.

7.1 PRIMERJAVA PROJEKTIRANIH VREDNOSTI Z BAT-AEL RAZPONI

Projekt TEO Ljubljana je zasnovan tako, da cilja na spodnje meje razponov emisijskih stopenj, povezanih z
najbolj§imi razpoloZljivimi tehnikami (BAT-AEL). To zagotavlja t.i. "emisijsko rezervo", ki deluje kot
varnostni faktor pri morebitnih nihanjih v sestavi vhodnega goriva (odpadkov). 1z primerjave (Tabela 27)
zakonskih mejnih vrednosti, razponov emisijskih ravni, povezanih z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami
(BAT-AEL), in projektiranih/sprejetih vrednosti izhaja, da je pri vecini onesnaZeval projektna vrednost
umescena v spodnji del BAT-AEL razpona oziroma je povezana z visoko emisijsko rezervo glede na
zakonske meje. To velja zlasti za parametre, ki so praviloma predmet stroZjega nadzora in periodi¢nega
vzorcenja, kot so Zivo srebro, kadmij + talij, vsota tezkih kovin ter dioksini in furani, kjer so projektirane
vrednosti bistveno pod zakonskimi mejami (rezerva ~90-98 %) in hkrati pri spodnjih ravneh BAT-AEL.
Podobno je pri amonijaku (kot BAT-parametru), kjer je projektirana vrednost umes¢ena nizko znotraj
BAT-AEL razpona in ima priblizno 70 % manevrskega prostora do zgornje BAT meje, kar kaZe na relativno
visoko robustnost glede morebitnih prihodnjih sprememb BAT-zahtev.

Hkrati se pokaZe skupina parametrov, kjer je projektna vrednost na zakonsko-mejni ali BAT-robni poziciji,
kar pomeni, da je manevrski prostor v primeru zaostritev praviloma najhitreje “porabljen”. To je najbolj
jasno pri skupnem organskem ogljiku (TOC), vodikovem fluoridu (HF) in ogljikovem monoksidu (CO), kjer
je emisijska rezerva glede na zakonsko mejno vrednost 0 % (projektirana vrednost je na ravni zakonske
meje), ter pri Zveplovem dioksidu (SO;), kjer je projektirana vrednost na zgornjem robu BAT-AEL (30
mg/Nm?), &eprav je do zakonske meje $e prisotna rezerva (40 %). To samo po sebi ne pomeni
neskladnosti, pomeni pa, da bodo prav ti parametri najverjetneje prvi kandidati, pri katerih bodo
morebitne posodobitve BAT zakljuckov (npr. oZanje razpona ali premik proti spodnjim ravnem) ali
spremembe pravil dokazovanja skladnosti vplivale na potrebo po bolj natan¢ni dokumentaciji
obratovalnih rezimov.

Tabela 27: Primerjava projektiranih vrednosti z zakonskimi mejami in BAT razponom.

" Zakonska BAT-AELrazpon Projektirane Emisijska
Onesnazevalo

meja (2019/2010) vrednosti rezerva

Trdni delci (PM) [mg/Nm?] 10 <2-5 5 50 %
Skupni ;)rganskl ogljik (TOC/TVOC) 10 <3-10 10 0%
[mg/Nm”]

Vodikov klorid (HCI) [mg/Nm?3] 10 <2-6 6 40 %
Vodikov fluorid (HF) [mg/Nm3] 1 <1 0,5 50 %
Zveplov dioksid (SO;) [mg/Nm?3] 50 5-30 30 40 %
Dusnkov; oksidi (NO, kot NO;) 200 50- 120 120 40 %
[mg/Nm°]

Ogljikov monoksid (CO) [mg/Nm3] 50 10-50 50 0%
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Zakonska BAT-AELrazpon Projektirane Emisijska

OnesnaZevalo meja (2019/2010) vrednosti rezerva
70 % vs
Amoniak (NH3) [mg/Nm?] — 2-10 3 BAT-zg.
meja
Zivo srebro (Hg) [mg/Nm®] 005 0005 '3&32 (=20 02 (20 ug) 60 %
Kadmij + talij (Cd+TI) [mg/Nm?) 0,05 0,005 - 0,02 0,02 60 %
Vsota kovin
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V) 0,5 0,01-0,3 0,3 40 %
[mg/Nm®]
Dioksini in furani (PCDD/F) [ng I- _ o
TEQ/Nm®] 0,1 <0,01-0,06 0,04 60 %

Z vidika prihodnje regulatorne odpornosti je zato smiselno nastete “robne” parametre obravnavati kot
indikatorje povefane dokazne obcutljivosti. Pri teh parametrih ima lahko Ze manjSa sprememba
metodologije meritev, obdelave podatkov ali reZimov obratovanja (normalno obratovanje,
zagon/zaustavitev, motnje) relativno vedji vpliv na interpretacijo skladnosti. V praksi to pomeni, da mora
dokumentacija poleg S$tevilénih vrednosti jasno opredeliti tudi pogoje, pod katerimi so projektirane
vrednosti dosegljive, na¢in spremljanja (kontinuirano/periodi¢no), relevantne referentne pogoje in
pristop k obravnavi prehodnih stanj, saj so to elementi, kjer se pri zaostritvah regulative pogosto najprej
spremenijo pravila dokazovanja, ne nujno takoj same Stevilcne meje.

7.2 ZAZNANE (POTENCIALNE) SPREMEMBE V ZAKONODA]JI

7.2.1 NOVI POUDARKI V IED 2.0 (DIREKTIVA (EU) 2024/1785)

Direktiva (EU) 2024 /1785 spreminja Direktivo 2010/75/EU (IED) in zahteva, da drzave ¢lanice prenesejo
dolo¢be v nacionalno zakonodajo do 1. 7. 2026. Za presojo »emisijskih rezerv« in regulatorne odpornosti
projekta je bistveno, da IED 2.0 krepi dokazno sled, enotnej$e dokazovanje skladnosti, transparentnost ter
uvaja bolj sistemati¢ne zahteve glede okoljskega upravljanja in transformacijskih nacrtov.

7.2.1.1  Okoljski upravljalski sistem (EMS) - formalizacija in javna dostopnost

IED 2.0 uvaja zahtevo, da mora upravljavec za naprave v obsegu direktive pripraviti in izvajati okoljski
upravljalski sistem (Environmental Management System - EMS), in ga vezati na relevantne BAT zakljucke;
hkrati se krepi pri¢akovanje, da so relevantni deli EMS dostopni javnosti (ob varovanju poslovnih
skrivnosti).

7.2.1.2  Transformacijski naérti - nov instrument »industrijske preobrazbe«

IED 2.0 zahteva, da se za dolocene dejavnosti v okviru EMS vkljudi indikativni transformacijski naé¢rt za
obdobje 2030-2050; Komisija mora do 30. 6. 2026 sprejeti delegirani akt, ki podrobneje dolo¢i vsebino
transformacijskih nacrtov, upravljavec pa mora nacrt in posodobitve javno objaviti.

7.2.1.3 EnotnejSe dokazovanje skladnosti - skupna EU metodologija (compliance assessment

IED 2.0 napoveduje skupna pravila EU za ocenjevanje skladnosti z emisijskimi mejnimi vrednostmi in
validacijo meritev (zrak in vode). Vpeljan je nov ¢len o metodi dokazovanja skladnosti, pri ¢emer mora
Komisija do 1. 9. 2026 sprejeti izvedbeni akt, ki med drugim ureja merilno negotovost in pogostost
preseganj v okviru presoje skladnosti.

7.2.1.4  StroZje okvirjanje derogacij in povezava s standardi kakovosti okolja

IED 2.0 krepi nalela, da derogacije od emisijskih zahtev ne smejo ogroziti skladnosti s standardi kakovosti
okolja (EQS logika) in da morajo biti derogacije bolje okvirjene ter redno preverjane.
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Za sezig/soseZig je izrecno naslovljeno, da se emisije spremljajo tudi v drugih kot normalnih obratovalnih
pogojih, vklju¢no z zagoni in zaustavitvami, ter da se npr. PCDD/F ocenjuje na podlagi merilnih kampanj v
rednih intervalih.

7.2.1.6  Transparentnost dovoljenj in e-dovoljevanje

IED 2.0 poudari, da morajo biti dovoljenja javno dostopna na internetu, brez placila in brez omejitev (npr.
registracije), ob varovanju poslovno zaupnih podatkov. Hkrati uvaja cilj, da drzave ¢lanice razvijejo
elektronske sisteme dovoljevanja do 31. 12. 2035.

7.2.2 POSODOBITVE BAT ZAKLJUCKOV - PROCES IN POSLEDICE ZA »EMISIJSKE REZERVE«

BAT =zaklju¢ki niso statiCen nabor pravil, temve¢ odraz dinami¢nega tehnolo$kega napredka.
Formalizirana izmenjava informacij, znana kot "Seviljski proces”, temelji na Izvedbenem sklepu
2012/119/EU in zagotavlja, da so mejne vrednosti emisij (BAT-AEL) vedno usklajene z naju¢inkovitej$imi
dostopnimi tehnologijami na trgu. Za TEO Ljubljana to pomeni, da bo Izvedbeni sklep (EU) 2019/2010, ki
je trenutno referencen, v prihodnjem desetletju podvrzen reviziji, ki bo verjetno $e dodatno znizala
dopustne razpone.

V inZenirski praksi se pogosto operira s spodnjimi mejami BAT razponov. Pri klju¢nih parametrih, kot so
TOC (skupni organski ogljik), HF (vodikov fluorid) in $0,, so trenutne rezerve v TEO Ljubljana zasnovane
tako, da objekt ostaja skladen tudi ob morebitnem premiku standardov proti niZjim vrednostim.

7.2.2.1 Dinamika revizije (4-letni cikel

IED (Direktiva 2010/75/EU) dolo¢a, da morajo pristojni organi posodobiti okoljevarstvena dovoljenja v
stirih letih po objavi novih BAT zaklju¢kov. Nacrtovanje TEO Ljubljana z "emisijskimi rezervami” nad 30 %
dejansko pomeni odpornost naloZbe pred predfasnimi tehnoloskimi rekonstrukcijami.

7.2.2.2  Fokus na »BAT-robne« parametre

Pri¢akuje se, da bodo bodoce revizije naslavljale predvsem prehodna stanja in specificna onesnazevala,
kjer je tehnolo$ki napredek najhitrejsi (npr. izbolj$ana adsorpcija kislih plinov).

7.2.3 VECJA TRANSPARENTNOST EMISIJSKIH PODATKOV - INDUSTRIAL EMISSIONS PORTAL
(UREDBA (EU) 2024/1244)

Prehod na granularno porocanje Nova Uredba (EU) 2024/1244, ki nadomes$¢a prej$nji sistem E-PRTR,
prinasa paradigmo "radikalne transparentnosti”. Industrial Emissions Portal ni ve¢ zgolj stati¢na baza
letnih koli¢in, temve¢ dinami¢no orodje, ki omogoca javni vpogled v okoljsko delovanje naprave skoraj v
realnem casu. Za visoki dimnik TEO Ljubljana to pomeni, da vsak polurni odklon postane del trajne in
javno dostopne digitalne sledi.

Klju¢ni stebri digitalne integritete Za zagotavljanje skladnosti s to uredbo projektna dokumentacija TEO
Ljubljana naslavlja naslednje tehni¢no-komunikacijske vidike.

7.2.3.1 Kakovost in validacija podatkov (QA/QC)

Skladno s standardom SIST EN 14181, sistem CEMS vkljuCuje stroge procedure umerjanja (QAL1, QAL2 in
QAL3). Dokumentna sled o wumerjanju analizatorjev mora biti avtomatizirano povezana z
metapodatkovnimi opisi na portalu, kar prepretuje dvome v verodostojnost meritev.
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7.2.3.2  Diferenciacija reZimov obratovanja

Uredba zahteva jasno lo¢evanje med normalnim obratovanjem in stanji OTN (Other Than Normal
operating conditions), kot so zagoni, zaustavitve ali izredni dogodki. TEO Ljubljana bo te podatke objavljal
s konsistentnimi metapodatkovnimi pojasnili, ki prepreujejo napacno interpretacijo emisijskih vrhov s
strani lai¢ne javnosti.

7.2.3.3  Pravica do obveS$¢enosti

Transparentnost ne sluzi le nadzoru, temve¢ je temelj za Social License to Operate (SLO). Jasna
komunikacija o tem, kako naprava dosega niZje emisije od zakonsko predpisanih, zmanjsuje tveganje za
dezinformacije in krepi vlogo TEO kot transparentnega deleZnika.

7.3 IDENTIFIKACIJA POTENCIALNO KRITICNIH ONESNAZEVAL

V letu 2026 se okoljska regulativa ne osredotoa ve¢ le na doseganje mejnih vrednosti, temve¢ na
minimizacijo absolutnega tveganja. Ljubljana, s svojo specifi¢no kotlinsko lego in dolgotrajnimi obdobji
brezvetrja, zahteva, da TEO Ljubljana deluje na zgornji meji tehnolos$kih zmoznosti. Kljub uporabi
najbolj$ih razpolozljivih tehnik (BAT) smo identificirali tri sklope polutantov, ki bodo zaradi novih
znanstvenih dognanj in lokalnih klimatskih specifik v prihodnje podvrZeni strozjemu nadzoru.

7.3.1 DUSIKOVI OKSIDI (NO,) IN AMONIAKOV ZDRS (NH,)

Ljubljanska Kkotlina je v poletnih mesecih podvriena nastajanju prizemnega ozona (0s), kjer NO,
nastopajo kot Kkljuéni prekurzorji. Pozimi pa atmosferska inverzija preprecuje disperzijo teh plinov, kar
povecuje lokalno koncentracijo.

7.3.1.1  Uporabljen tehnolo8ki standard
Sistem SCR (Selective Catalytic Reduction) v TEO Ljubljana je dimenzioniran za doseganje vrednosti med

50 in 120 mg/Nm?. Vendar pa projektna dokumentacija omogo¢a t.i. "ultra-low NO," reZzim (pod 50
mg/Nm?), kar bi zahtevalo povecano vbrizgavanje amonijeve raztopine (NH4OH).

7.3.1.2  Kriti¢ni parameter (zdrs NH3)

Pri forsiranju SCR reakcije obstaja nevarnost, da del amoniaka ne reagira in zapusti dimnik (amoniakov
zdrs). Dokumentacija TEO Ljubljana predvideva vgradnjo kontinuirane meritve za merjenje NHj, ki
zagotavlja, da zdrs ostane pod 2 mg/Nm?, kar prepre¢uje nastanek sekundarnih aerosolov (amonijevih
soli) v mestnem zraku.

7.3.2  ZIVO SREBRO (HG) IN SPECIFICNA ADSORPCIJA

Evropska trendna zakonodaja, podprta z Minamata konvencijo, strmi k prakti¢no ni¢elnim emisijam
Zivega srebra. Ker je sestava odpadkov heterogena, lahko pride do nenadnih konic (t.i. Hg-peaks), ki jih
standardni sistemi tezko nevtralizirajo.

7.3.2.1 Modularna reSitev

TEO Ljubljana uporablja suhi postopek z vbrizgavanjem aktivnega koksa. Tehni¢na dokumentacija
predvideva moZnost uporabe bromiranega aktivnega oglja, ki kemitno veZe elementarno Zivo srebro
(Hg®) v stabilen HgBr.

Projektirana vrednost je pod 20 pg/Nm?, kar sovpada z BAT-AEL pragom (20 pg/Nm?®). Modularna
zasnova dozirnih naprav omogoca takoj$nje povecanje stopnje adsorpcije brez rekonstrukcije filtrnih
vret.
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7.3.3 TOPLOGREDNI PLINI (CO,) IN CARBON CAPTURE READINESS (CCR)

V letu 2026 se WtE (Waste-to-Energy) sektor sooca z vkljucitvijo v sistem EU ETS (trgovanje z emisijami).
Klju¢no postaja lo€evanje med fosilnim in biogenim ogljikom.

7.3.3.1 Biomasnidelez

Priblizno 50 % CO, v TEO Ljubljana izvira iz biomase (papir, karton, ostanki hrane), kar se po trenutni
metodologiji $teje za ogljicno nevtralno.

7.3.3.2  Fosilni deleZ

Za preostali del €0, (iz plastike in sintetike) dokumentacija Ze vkljucuje Pripravljenost na zajem ogljika
(CCR). To vkljucuje prostorsko rezervacijo za aminske pralnike in tehni¢no pripravljenost parnega cikla za
odvzem nizkotlane pare, potrebne za regeneracijo solventa. S tem se objekt transformira v t.i. BECCS
(Bio-energy with Carbon Capture and Storage) napravo, ki lahko potencialno “generira negativne emisije”.

7.4 ODPORNOST NA SPREMEMBE ZAHTEV PRIHAJAJOCE ZAKONODAJE

V sodobnem regulatornem okolju, ki ga zaznamujejo Zeleni dogovor EU, revidirana Direktiva o
industrijskih emisijah (IED) in nara$¢ajo¢a pri¢akovanja civilne druzbe, se projekt TEO Ljubljana odmika
od pasivnega poroc¢anja k proaktivni digitalni transparentnosti.

7.4.1 POVECANA ZAHTEVANA PO TRANSPARENTNOSTI IN DEMOKRATIZACIJI PODATKOV

Skladno z Aarhusko konvencijo in novo uredbo o Portalu za industrijske emisije (prejs$nji E-PRTR), TEO
Ljubljana vkljutuje redundantno konfiguracijo sistema CEMS (Continuous Emission Monitoring System).
Ta arhitektura ne zagotavlja le neprekinjenega zajema podatkov v primeru okvare posameznega senzorja,
temve¢ omogoca avtomatizirano, realno-¢asovno objavo emisijskih parametrov na javno dostopnem
spletnem portalu. S tem se eliminira informacijska asimetrija med upravljavcem in lokalno skupnostjo ter
vzpostavlja objektivna podlaga za zaupanje javnosti, kar je klju¢no za dolgoro¢no socialno sprejemljivost
objekta (Social License to Operate).

7.4.2 NADZOR PREHODNIH STAN] IN METODOLOGIJA OTN (OTHER THAN NORMAL)

Najnovej3i BAT zakljucki (sklep 2019/2010/EU) zahtevajo strogo dokumentiranje in zmanj$evanje emisij
v t. i. prehodnih stanjih (zagoni, zaustavitve, motnje). Projektna dokumentacija TEO Ljubljana naslavlja ta
izziv s tehni¢no reSitvijo predgrevanja s pomoznimi plinskimi gorilniki. Ti zagotavljajo, da procesna
temperatura v zgorevalni komori stabilno preseze mejnih 850 °C $e pred vnosom prve enote odpadkov.
Tak$na operativna strategija zagotavlja popolno termi¢no destrukcijo polutantov tudi v fazah, ki so v
starej$ih napravah predstavljale kriticne emisijske vrhove, in s tem zagotavlja polno skladnost z bodo¢imi,
Se strozjimi protokoli porocanja v prehodnih rezimih.

7.4.3 PRIPRAVLJENOST NA ZAJEM IN SHRANJEVANJE OGLJIKA (CARBON CAPTURE READINESS -
CCR)

V luci Evropskega podnebnega pravila in napovedanih revizij sistema EU ETS, ki bodo po letu 2030
verjetno vkljuCevale tudi sektor termi¢ne obdelave odpadkov, projekt TEO Ljubljana v svojo zasnovo
vkljucuje tudi koncept Carbon Capture Readiness (CCR). To pomeni, da je objekt tehni¢no in prostorsko
pripravljen na integracijo tehnologij za zajem, transport in kasnej$o uporabo ali shranjevanje ogljikovega
dioksida (C0,).

7.4.3.1  Prostorska rezervacija in modularna umestitev (Footprint Allocation)

V okviru situacijskega nacrta je strokovno identificirana in rezervirana povrsina v neposredni bliZini bloka
za Ci$¢enje dimnih plinov, ki omogoc¢a naknadno vgradnjo enote za absorpcijo ogljika (npr. aminski
pralnik ali tehnologija s kalcijevim ciklanjem). Skladno s smernicami za CCR je predviden ustrezen dostop
za tezko mehanizacijo, ki bi bila potrebna pri montaZi visokih absorpcijskih kolon, ne da bi pri tem prislo

do motenj v primarnem delovanju naprave.
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7.4.3.2 Procesna in energetska integracija (Utility Connection Points

Tehni¢na dokumentacija predvideva t. i. "priklju¢ne to¢ke" znotraj toplotne sheme objekta. Tehnologija
zajema CO, zahteva znatne koli¢ine nizkotemperaturne toplote za regeneracijo solventov. Projektirana
zasnova parnega cikla TEO Ljubljana omogoca odvzem pare na ustreznih stopnjah turbine, kar zmanj3uje
tveganje za kasnejSe drage rekonstrukcije energetskega otoka. Hkrati je predvidena redundanca v sistemu
lastne rabe elektri¢ne energije za pogon kompresorskih postaj, potrebnih za utekocinjanje zajetega CO0,.

7.4.3.3 Logisti¢na kompatibilnost in strateski kontekst

TEO Ljubljana je umescen tako, da omogoca dolgoro¢no prikljucitev na nastajajofo nacionalno in evropsko
hrbtenico za transport CO,. Projekt upoSteva Net-Zero Industry Act (NZIA), ki spodbuja razvoj
vrednostnih verig za shranjevanje ogljika. Z zajemom CO0,, ki izvira iz biogenega dela odpadkov (priblizno
50 %), bi TEO Ljubljana po letu 2030 lahko dosegal t. i. "negativne emisije”, kar objekt transformira iz
nevtralnega v aktivni element odstranjevanja ogljika iz atmosfere.

7.5 STROKOVNA OCENA MANEVRSKEGA PROSTORA (RESILIENCE ASSESSMENT)

Na podlagi celovite inZenirske analize tehni¢nih specifikacij ocenjujemo, da TEO Ljubljana izkazuje
nadpovpre¢no inherentno prilagodljivost, ki objekt varuje pred tveganjem pred¢asnega tehnolo$kega
zastaranja (Technology Obsolescence).

7.5.1 MODULARNA ARHITEKTURA SISTEMOV ZA CISCENJE DIMNIH PLINOV

Zasnova tehnoloskega otoka Ci$¢enja plinov sledi principu "plug-and-play" modularnosti. Prostorska
filtri ali napredne enote za mokro pranje) brez potrebe po kapitalnih gradbenih posegih ali ustavljanju
celotnega procesa za daljSe obdobje. Ta "prihodnostna pripravljenost” (future-proofing) omogoc¢a hiter
odziv na morebitne nove mejne vrednosti, ki bi jih lahko prinesla naslednja revizija BREF dokumentov.

7.5.2  SISTEMSKA REDUNDANTNOST IN KEMICNI PUFRI:

Varnostni manevrski prostor je podprt s kemi¢no redundanco. Sistemi za doziranje reagentov, kot so
apneno mleko za nevtralizacijo kislih plinov, amonijeva raztopina za denitrifikacijo (NO,) ter aktivni koks
za adsorpcijo dioksinov in tezkih kovin, so dimenzionirani z 20 % varnostnim pribitkom. Ta rezerva ne
sluzi le obvladovanju ekstremnih variacij v kalori¢ni vrednosti in sestavi vhodnih odpadkov, temve¢
omogoca takoj$nje doseganje stroZjih emisijskih ciljev zgolj z optimizacijo procesnih parametrov, brez
dodatnih investicij v strojno opremo.

7.5.3 DIGITALNA HRBTENICA IN EVOLUCIJSKI NADZORNI SISTEM

Nadzorni sistem objekta temelji na odprti arhitekturi, ki je pripravljena na integracijo umetne inteligence
(Al) za napovedno vodenje procesa (Predictive Control). Ta digitalna platforma omogota enostavno
implementacijo novih analiti¢nih modulov, ko bodo ti postali tehni¢no dozoreli ali zakonsko obvezni — na
primer za kontinuirano spremljanje perfluoriranih spojin (PFAS) ali realno-¢asovno detekcijo dioksinov.
TEO Ljubljana je tako zasnovan kot "Zivi" sistem, ki se lahko programsko in strojno razvija skladno z
znanstvenimi dognanji o okoljskih vplivih.
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8 TEHNICNA STROKOVNA OPOMBA GLEDE ESG IN CSRD
KONTEKSTA

Tehni¢ni podatki iz tega elaborata so vhodni podatki za morebitna trajnostna razkritja, ne pa nadomestek
CSRD/ESRS porocila. Uporaba podatkov brez ustreznega konteksta, mej poro¢anja in metodologije lahko
vodi v napacne ali zavajajoCe interpretacije. Namen te opombe je usmeriti pripravljavce trajnostnih
poroc¢il k pravilni, sledljivi in strokovno utemeljeni uporabi tehni¢nih podatkov iz tega elaborata v okviru
poro¢anja po Direktivi CSRD in skladno z evropskimi standardi trajnostnostnega porocanja (ESRS). CSRD
(Direktiva (EU) 2022/2464) je zakonodajni okvir EU, ki razsirja in poenoti obveznosti porocanja o
trajnostnosti: od zavezancev zahteva, da v okviru poslovnega porocila razkrivajo informacije o trajnostnih
vplivih, tveganjih in priloZnostih ter da so razkritja pripravljena v skladu z ESRS, ki dolo¢ajo vsebino,
strukturo in kakovost porocanih informacij. ESRS so bili sprejeti kot del evropskega prava z Delegirano
uredbo Komisije (EU) 2023/2772, ki standardizira, katere informacije in kako jih je treba razkriti (npr.
splo$ne zahteve in tematske standarde za okolje, druzbo in upravljanje).

V praksi to pomeni, da se trajnostna razkritja pogosto opirajo na podatke, ki izvirajo iz tehni¢ne in
dovoljevalne dokumentacije (npr. emisijske meritve, projektirane mejne vrednosti, opisi tehnologij, reZimi
obratovanja, nacini monitoringa). Taksni podatki so za ESRS razkritja praviloma nepogresljivi, vendar so
po svoji naravi nastali za tehni¢no dokazovanje (npr. skladnosti z BAT/zakonskimi mejami) in ne za
komunikacijsko ali porocevalsko interpretacijo v smislu “trajnostnega u¢inka”. V energetiki se uporabljajo
specifitne definicije (npr. normalizirane koncentracije mg/Nm?®, referen¢ni pogoji kisika, reZimi
povpredenja, obratovalni reZimi, merilne negotovosti,..), ki so pomembne v strokovnem dialogu obstaja pa
realno tveganje napac¢nih primerjav ali prehitrih zaklju¢kov v trajnostnih komunikacijah z razli¢nimi
drugimi delezniki. Tak$na napacna interpretacija lahko vodi v reputacijska in regulatorna tveganja,
vklju€no s tveganjem zavajajocih trditev (t.i. “greenwashing”), zato se v nadaljevanju opredelijo:

° Povezave na konkretna ESRS razkritja (Poglavje 8.1).

° Meje interpretacije (Poglavje Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti.).

° Priporocljiv okvir uporabe rezultatov elaborata za porocevalske in komunikacijske namene
(Poglavje 8.3).

8.1 POVEZAVA MED EMISIJSKIMI PODATKI IZ ELABORATA IN RAZKRIT]I PO ESRS

Tehni¢ni podatki iz elaborata so uporabni vhodni podatki za ESRS razkritja, medtem ko morajo podjetja
porocati tudi o metodologiji in rezultatih monitoringa, mejah porocanja, politikah, ukrepih in ciljih (v
odvisnosti od materialnosti). Strokovna analiza v poglavjih 8.1 in 8.2 pokaze, kateri deli elaborata
predstavljajo tehni¢no dokazno podlago, ki je za CSRD/ESRS porocanje uporabna predvsem kot vhodni
nabor podatkov in kot opis metodoloSkega okvira (viri emisij, rezimi obratovanja, primerjave z BAT/ELV,
tokovi ostankov), ne pa kot nadomestek dejanskega trajnostnega porocila.
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Tabela 28 pokaie, da so povezave najneposrednejSe pri ESRS E2 (onesnaZevanje), kjer
projektirane/sprejete emisijske vrednosti in monitoring omogocajo strukturiran vnos v razkritja o
emisijah onesnaZeval, medtem ko je pri ESRS E1 elaborat praviloma le delni prispevek (predvsem za
Scope 1, brez zajema obsegov 2-3), pri ESRS E5 pa zagotavlja kakovosten okvir za opis materialnih tokov,
ki ga je treba za porocevalske potrebe dopolniti z letnimi koli¢inami, klasifikacijami in sledljivimi
evidencami ravnanja.
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Tabela 28: Uporabnost tehni¢nih podatkov iz elaborata v kontekstu trajnostnega porocanja.

Tipi¢ni tehni¢ni parameter
Standard ESRS (elaborat / projektna
dokumentacija)

Uporabnost podatkov v

poroganju Omejenost uporabnosti

Vhod za emisije obsega 1

(Scope 1) in metodoloski Podatki iz elaborata sami po
opis virov emisij. sebi ne pokrijejo Scope 2-3.
Za E1 je potrebna celotna
inventura po ESRS (in
naprave v energetskem obi¢ajno povezava z GHG

sistemu metodologijami).
(toplota/elektrika) in v
okviru blazitve.

Emisije ogljikovega dioksida
ESRS E1 - (lo¢eno biogeni/fosilni del, ¢e
Podnebne je razmejeno), poraba goriv, Podpora narativu o vlogi
spremembe energijska bilanca, nacrtovani
reZimi obratovanja.

Projektirane/sprejete

emisijske vrednosti in
primerjave z ELV/BAT-AEL za:
prah, dusikove okside, Zveplov
dioksid, vodikov klorid,
vodikov  fluorid,  ogljikov

Vhod za razkritja o
emisijah onesnazeval v .

zrak (in po potrebi v Nizke projektirane

vrednosti” niso avtomati¢no

monoksid, skupni organski vodo/ta). trditev “zero pollution”.
ESRS E2 - """ . " L )
Onesnazevanije ogljik, amoniak (zdrs), Zivo ESRS zahtevajo jasne meje,

srebro, kovine, dioksini/furani. metodologijo in dejanske

rezultate meritev v obdobju
Tehni¢ni opis ukrepov porofanja.
obvladovanja emisij (npr.
¢is¢enje dimnih plinov,
monitoring,..}.

Opis monitoringa.

Tokovi materialnih ostankov Vhod za razkritia o Za ESRS E5 so praviloma
po termi¢ni obdelavi (pepel, odpadkih, nevarnih potrebne koli¢ine (t/leto),

ESRS ES - Viri filtrski ostanki, izlo¢ki iz odpadkih,  materialnih klasifikacije odpadkov in

. . CiS¢enja odpadnih vod), reZimi tokovih (resource sledljivost ravnanja.
in krozno - . . ta
ospodarstvo ravnanja outflows) in razlago Projektna dokumentacija je
g (predelava/stabilizacija/odlag upravljanja ostankov pogosto kakovosten okvir,
anje), poraba reagentov in (snovni tokovi, obdelava,ne pa Se porolevalska
pomoZnih materialov. prevzemniki). evidenca

8.2 [IZJAVA O OMEJITVAH OBSEGA IN UPORABE REZULTATOV

Podatki v elaboratu so v veliki meri opisani kot emisije na izpustu (»na dimniku« oziroma na iztoku) in kot
projektirane/sprejete vrednosti v okviru dovoljevalnih standardov (ELV in BAT-AEL). ESRS razkritja pa so
porocevalska in zahtevajo jasne meje interpretacije, sicer lahko pride do napa¢nih sklepanj. ESRS 1
izrecno postavlja okvir o kakovosti informacij, primerljivosti in pravilnosti predstavitve, kar je pri
tehni¢nih podatkih v energetiki posebej pomembno.

8.2.1 TOCKOVNE EMISIJE IN ZIVLJENJSKI CIKEL (LCA)

Emisijske vrednosti v mg/Nm? so indikator obvladovanja emisij na izpustu, n e pa avtomati¢en prikaz
celotnega vpliva sistema. Poroc¢anje ali komunikacija, ki bi iz “emisij na dimniku” sklepala na “celostno
trajnost” ali “najbolj trajnostno resitev”, presega dokazni domet elaborata. V praksi to pomeni, da se
rezultati elaborata uporabljajo za razkritja ESRS E2 (onesnaZevanje) in delno kot tehni¢no ozadje ESRS
E1/ES5, ne pa kot nadomestek analiz Zivljenjskega cikla ali sistemskih primerjav alternativ.
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8.2.2 PROJEKTIRANE VREDNOSTI VS. DEJANSKE IZMERJENE VREDNOSTI

Elaborat temelji na projektiranih in/ali sprejetih mejnih vrednostih ter BAT standardih, kar je
metodolo$ko pravilno za faze dovoljevanja. CSRD/ESRS porodanje pa je vezano na obdobje porocanja in
praviloma zahteva dejanske podatke iz obratovanja (kontinuirane meritve, periodi¢ne meritve, evidence
odpadkov ipd.). Zato je treba v poro¢anju jasno oznaciti: “v fazi projektiranja (ex-ante)” in “po zagonu (ex-
post)” ter opredeliti, kdaj so podatki presli iz projektnih v izmerjene.

8.2.3 RELATIVNOST “EMISIJSKIH REZERV” IN OBRATOVALNA REALNOST

Emisijska rezerva (razlika do zakonskih meja ali vrednosti BAT-AEL) je koristen indikator tehnoloske
robustnosti, vendar ni absolutna garancija prihodnje skladnosti. Rezerva je obcutljiva na: (i) sestavo in
variabilnost goriva, (ii) obratovalne reZime (normalno obratovanje, zagoni/zaustavitve, motnje), (iii)
spremembe pravil dokazovanja skladnosti (merilna negotovost, statisti¢na obdelava, validacija podatkov)
in (iv) posodobitve BAT zakljuc¢kov. Zato je v porocanju pravilno, da se rezerva predstavi kot “trenutno
nadrtovani manevrski prostor”, pri ¢emer se jasno navedejo predpostavke.

8.2.4 NORMALIZACIJA IN PRIMERLJIVOST (METAPODATKI SO DEL INFORMACIJE)

Pri emisijskih podatkih je pravilna interpretacija odvisna od referen¢nih pogojev (npr. vsebnost kisika,
suho/mokro), ¢asovnih povpretij in merilne negotovosti. Ce porotevalsko besedilo ali grafika ne vsebuje
teh metapodatkov, lahko pravilne $tevilke ustvarijo napacen vtis. ESRS okvir zahteva, da so informacije
razumljive in primerljive; pri tehni¢nih podatkih to pomeni, da je treba objaviti tudi osnovne
metapodatke.

8.3 STROKOVNO UTEMELJENE MEJE UPORABE REZULTATOV ELABORATA ZA
POROCEVALSKE IN KOMUNIKACIJSKE NAMENE

Elaborat zagotavlja kakovostno tehni¢no osnovo za razumevanje, kako je v zasnovi naprave predvideno
obvladovanje emisij onesnaZeval (najbolj neposredno relevantno za ESRS E2) ter kako so opredeljeni
materialni tokovi ostankov (relevantno za ESRS E5) in v dolotenem delu tudi kontekst za emisije
ogljikovega dioksida (relevantno za ESRS E1). Vendar pa tehnitna narava elaborata terja jasno
razumevanje mej uporabnosti njegovih rezultatov v poro¢evalskih in komunikacijskih kontekstih.

Elaborat je zasnovan kot tehni¢na dokazna podlaga za upravni postopek dovoljevanja industrijske
naprave po Direktivi o industrijskih emisijah (IED, 2010/75/EU) in pripadajo¢ih BAT zakljuckih. Njegova
primarna funkcija je:
1. Dokazovanje regulatorne skladnosti - potrditev, da projektne resitve izpolnjujejo zakonske mejne
vrednosti (ELV) in se nahajajo znotraj razponov emisijskih ravni, povezanih z najboljsimi
razpolozljivimi tehnikami (BAT-AEL)

2. Tehni¢no specifikacijo procesnih sistemov - dimenzioniranje opreme za obvladovanje emisij
(npr. zmogljivost vrecastih filtrov, volumni reaktorjev, pretoki reagentov)

3. Dolotitev obratovalnih varnostnih rezerv - zagotovitev tehnoloskega manevrskega prostora za
prilagajanje razli¢nim sestavam vhodnega materiala in obratovalnim reZimom

4. Omogofanje regulatornega dialoga - zagotavljanje strukturirane, primerljive informacijske
osnove za presojo pristojnih organov

Trajnostno porotanje po CSRD/ESRS (Corporate Sustainability Reporting Directive; European
Sustainability Reporting Standards) zahteva kvalitativno drugacen pristop, ki presega okvir tehnicne
skladnosti:

1. Celovito kontekstualizacijo - umestitev vplivov v $ir$i okoljski, druZbeni in upravljavski okvir
(Environmental, Social, Governance)
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2. Oceno dvojne materialnosti - razlago, zakaj so doloceni trajnostni vidiki pomembni tako z vidika
vpliva podjetja na okolje in druzbo (impact materiality), kot tudi z vidika finan¢nih u¢inkov
trajnostnih dejavnikov na podjetje (financial materiality)

3. Casovno dimenzijo - lo¢eno obravnavo trenutnega stanja, sprejetih ukrepov, naértovanih dejanj
in dolgoro¢nih ciljev, vklju¢no z izkazovanjem napredka

4. Deleznisko vklju¢enost - transparenten prikaz, kako so bili interesi in pritakovanja razli¢nih
deleznikov (lokalna skupnost, regulatorji, investitorji, zaposleni) upos$tevani v odlocitvah

5. Primerljivost in preverjivost - strukturirano porofanje po standardiziranih kazalnikih, ki
omogoca primerjavo med podjetji in ¢asovnimi obdobji

Rezultati elaborata so primarno tehni¢ne narave in so zasnovani za podporo postopkom
umescanja/dovoljevanja ter za utemeljitev projektiranih mejnih vrednosti v okviru IED/BAT. V dejanskem
obratovanju se te idealizirane predpostavke ne uresnicijo v celoti. Komunalni odpadki so heterogen
material, katerega sestava variira sezonsko (npr. velji delez biomase poleti zaradi vrtnega odpada),
geografsko (razlike med urbano in ruralno zbrano frakcijo) in ¢asovno (trendi v potro$niskih navadah).
Cistilne naprave izkazujejo uéinkovitost, odvisno od Zivljenjskega cikla - novi filtri delujejo bolje od
obrabljenih, katalizatorji postopno izgubljajo aktivnost. Ekonomski dejavniki (npr. cene reagentov,
elektrike) in tehni¢ni mejni pogoji (npr. temperatura dimnih plinov ob vlaZnih odpadkih) vplivajo na
dejanske obratovalne parametre.

V kontekstu CSRD/ESRS je zato pomembno upoStevati meje uporabnosti rezultatov elaborata v
komunikaciji z razli¢nimi delezniki (Tabela 29), ki zmanj$ujejo tveganje zavajajoce interpretacije in
izboljSujejo sledljivost. Ta razmejitev je skladna z zasnovo CSRD/ESRS, kjer se tehni¢ni podatki
uporabljajo kot vhod v poroc¢anje, ne kot nadomestek celotnega okvira poroc¢anja.

Tabela 29: Prikaz primerov tehni¢no korektne in tvegane formulacije trditev v kontekstu trajnostnega
porocanja.

ESRS E2 - OnesnaZevanje zraka in vode

Primer tveg'ane »Projekt je brez vplivov na okolje.«
formulacije
Klju¢no strokovno vpras$anje ni zgolj analiza prisotnosti vplivov, temve¢ njihova
. . sprejemljivost v okviru celovite presoje, ki vklju¢uje primerjavo z alternativnimi
Analiza tveganja . L. N . -
scenariji, oceno Koristnosti in sistemsko umes$¢enost v prostorski in ¢asovni
kontekst.
P"T(z::::lt‘l:l;éno “Projektna zasnova predvideva emisijske vrednosti v skladu z BAT-AEL in
o zakonskimi mejami. Za klju¢na onesnaZevala so opredeljeni reZimi monitoringa.”
formulacije
ESRS E1 - Podnebne spremembe
i tveg-a N€  “Na podlagi elaborata je projekt podnebno nevtralen.”
formulacije
Trditve o prispevku k razogljicenju so strokovno utemeljene zgolj ob eksplicitni
Analiza tvegania primerjavi z jasno definiranim baseline scenarijem. Brez specifikacije (obstojeCega
ganj stanja, alternativne tehnologije, scenarij brez projekta,.) ostaja komunikacija
metodolosko nedolo¢ena in ne omogoca preverjive presoje.
Frimertehnicng “Elaborat opredeljuje vire emisij CO, in energetsko funkcijo naprave. Za porocanje
korektne L Py e . 5
. po ESRS E1 je izveden izra¢un emisij po obsegih (Scope 1-3).
formulacije
ESRS E5 - Viri in krozno gospodarstvo
Primer tveg"ane “Projekt je kroZen, ker se del ostankov lahko predela”
formulacije
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Energijska izraba odpadkov je legitimna stopnja v hierarhiji ravnanja (Direktiva
2008/98/ES), ni pa avtomati¢no enacljiva s »kroZnostjo« v smislu zapiranja
materialnih zank. Po Konceptualnem okviru Circular Economy Action Plan (EC,
Analiza tveganja 2020) pravo merilo kroZnosti predstavlja »material circularity indicator« (MCI), ki
meri ohranjanje materialne vrednosti. Energijska izraba predstavlja pretvorbo
materiala v energijo, kar je kvalitativno drugacen proces od ohranjanja materiala v
uporabi (recikliranje, ponovna uporaba).
Primer tehniéno “Dokumentacija opisuje materialne tokove (pepel, filtrski ostanki, izlocki iz €iS€enja
korektne odpadnih vod) in nadrtovane poti ravnanja. Za porocanje po ESRS ES5 je izveden
formulacije izra¢un koli¢ine in Klasifikacije.”

Analiza komunikacijskih tveganj izpostavlja potrebo po pojmovni natanc¢nosti, kontekstualni umeS¢enosti
in Kritiéni samoomejenosti pri uporabi tehni¢nih podatkov iz elaborata v komunikaciji z deleZniki.
Strokovna kredibilnost temelji na transparentnem razkritju mej veljavnosti trditev in uravnoteZeni
predstavitvi tako moZnosti kot omejitev predlaganega pristopa. Strokovna utemeljitev podana v Poglavjih
6, 7 in 8 tako ne predstavija presoje skladnosti s taksonomskimi kriteriji EU, ne predstavlja presoje po
nacelu DNSH, niti ne predstavlja ESG poro¢ila. Tudi ¢e nizke projektirane emisije lahko podpirajo dolocene
okoljske cilje, formalna presoja taksonomije/DNSH zahteva lofen postopek, 3ir§i nabor dokazil in
metodoloskih korakov.

8.4 REFERENCNI OKVIR

Razdelek je dodan z namenom laZjega razumevanja regulatornega, metodoloskega in konceptualnega
okvira dokumenta za bralce, ki niso neposredno vklju¢eni v pripravo okoljskih in dovoljevalnih elaboratov
(npr. vodstvo, pravne sluzbe, finan¢ni ali ESG oddelki). Razdelek nima normativnega znacaja in ne
predstavlja novih obveznosti.

8.4.1 REFERENCNI EVROPSKI PRAVNI OKVIR

e  Direktiva 2010/75/EU o industrijskih emisijah (IED) - predstavlja temeljni okvir za dolocanje
emisijskih mejnih vrednosti in uporabo najboljsih razpolozljivih tehnik (BAT).

e Izvedbeni sklepi Komisije o BAT za seZig odpadkov sluZi kot referentna podlaga za razpone BAT-
AEL in spremljajoce zahteve glede obratovanja in monitoringa.

e Okvirna vodna direktiva (2000/60/ES) predstavlja horizontalni okvir varstva voda, ki je del
presoje vplivov na okolje (PEU).

e Uredba (EU) 2020/852 (EU taksonomija) je uporabljena zgolj kot konceptualni okvir za razlago
nacela DNSH, brez pravne presoje.

8.4.2 POJASNILO GLEDE DNSH IN ESG

Nacelo DNSH je v dokumentu uporabljeno kot analiticno orodje za identifikacijo potencialnih mejnih
vplivov, ne kot formalni pravni test. Podobno so sklici na ESG, CSRD in ESRS omejeni na tehni¢no-
interpretativno raven, z namenom preprefevanja napacne ali zavajajofe rabe podatkov iz elaborata v
trajnostnih komunikacijah.

8.4.3 POJASNILO SISTEMSKIH UCINKOV EIO

Pri obravnavi podnebnih vidikov je posebej poudarjena sistemska vloga energetske izrabe odpadkov
(EI0) v urbanem energetskem sistemu. Morebitni u¢inki na zmanj$anje rabe fosilnih goriv v sektorju stavb
so odvisni od dejanskega obratovanja daljinskega ogrevanja, obsega prikljuditev in nadomeS$canja
obstojecih virov ter niso avtomati¢na posledica same vzpostavitve objekta.
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8.4.4 VLOGA EIO, KUMULATIVNI VPLIVI IN OKVIR TRAJNOSTNEGA FINANCIRANJA

8.4.4.1 Vloga energetske izrabe odpadkov (EIQ) pri zmanjSevanju ekolo$kega odtisa

Energetska izraba odpadkov (EIO) je v tem dokumentu obravnavana kot del $ir§ega sistema ravnanja z
odpadki in oskrbe z energijo. Njena potencialna vloga pri zmanj$evanju ekoloskega odtisa se kaze
predvsem na sistemski ravni, in sicer z:
e Nadomescanjem dela proizvodnje toplote in elektri¢ne energije iz fosilnih goriv.
e ZmanjSevanjem koli¢in bioloSko razgradljivih odpadkov, ki bi sicer kon¢ali na odlagali$¢ih.
e Vkljutevanjem v obstojece sisteme daljinskega ogrevanja, kjer lahko prispeva k niZji povpreéni
oglji¢ni intenzivnosti oskrbe s toploto v urbanem okolju.

Tak$ni ucinki niso avtomati¢na lastnost posameznega objekta EIO, temve¢ so odvisni od sistemskih
pogojev, zlasti strukture energetskega sistema, obsega dejanskega nadomes¢anja fosilnih virov, stopnje
izkoris€enosti proizvedene toplote ter obratovalne zanesljivosti objekta.

8.4.4.2  Okvirni pogoji za doseganje okoljskih koristi EIQ

Da bi se potencialni pozitivni u¢inki EIO na zmanj$evanje ekoloSkega odtisa lahko dejansko uresnitili,
morajo biti izpolnjeni nekateri okvirni pogoji, ki presegajo raven projektne zasnove:

e Dolgorocna vkljutitev objekta v sistem daljinskega ogrevanja z visoko stopnjo izrabe toplote.

e Dejansko nadomes3¢anje obstojecih ali na¢rtovanih fosilnih virov energije.

e Stabilno obratovanje v okviru mejnih vrednosti emisij in okoljskih standardov.

e Ustrezno ravnanje z ostanki seZiga in drugimi stranskimi tokovi.

Dokument te pogoje navaja kot okvirne sistemske predpostavke in jih ne obravnava kot zagotovljene ali
pravno zavezujoce.

8.4.5 KUMULATIVNI VPLIVI NA OKOLJE

Kumulativni vplivi so v tem dokumentu obravnavani predvsem v povezavi z emisijami snovi v zrak in
njihovo interakcijo z obstojetimi obremenitvami okolja. V urbanem in geomorfolo$ko omejenem prostoru
lahko tudi posami¢no skladni viri prispevajo k skupni obremenitvi, kar je zlasti relevantno za kakovost
zunanjega zraka in zdravije ljudi.

Dokument zato poudarja, da presoja vplivov ne more temeljiti zgolj na posameznih emisijskih virih,
temve¢ mora v upravnih postopkih upostevati kumulativne ucinke ve¢ virov, obstojete stanje okolja ter
lokalne okoljske cilje. Konkretna kvantifikacija kumulativnih vplivov je predmet postopkov PVO in
dovoljevanja ter ni del te strokovne analize.

8.4.6 OKVIRNA OBRAVNAVA MOZNOSTI FINANCIRANJA V KONTEKSTU EU TAKSONOMIJE

Na podlagi strukture dokumenta in uporabljene analiti¢ne obravnave DNSH je mogoce ugotoviti, da so
posamezni vidiki projekta obravnavani na nacin, ki omogoca nadaljnjo presojo skladnosti z natelom DNSH
po Uredbi (EU} 2020/852. To pa samo po sebi ne pomeni, da projekt izpolnjuje vse pogoje za taksonomsko
upravicenost ali za pridobitev sredstev v okviru trajnostnega financiranja.

Morebitna uporaba dokumentacije v postopkih pridobivanja sredstev, vezanih na EU taksonomijo ali
trajnostne finan¢ne instrumente, zahteva:

e Loceno in formalno taksonomsko presojo dejavnosti.

e Preverjanje skladnosti z vsemi tehni¢nimi merili za posamezne okoljske cilje.

e Neodvisno preverjanje in potrjevanje podatkov.
Ta dokument lahko v taksnih postopkih sluZi kot ena od tehni¢nih podlag, ne pa kot dokaz izpolnjevanja
taksonomskih kriterijev ali upravi¢enosti do financiranja.
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