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Projektna naloga za
UREDITEV HLADILNE STROJNICE HALE TIVOLI

Pripravil: Zoran Lubej
Dopolnil: Marjan Strnad

Projektna naloga podaja izhodis¢a za projektiranje opreme in del energetske sanacije hladilnega in
grelnega sistema v dvorani TIVOLL.

Predvideni so minimalni ukrepi za izboljSanje obstojeCega sistema in naprav s ciljem optimiziranja
delovanja in zmanjSanja rabe energije.

KORISCENJE ODPADNE ENERGIJE

Hladilno postrojenje poleg ledu v dvorani in na zunanjem drsali§¢u pripravlja hladno vodo za potrebe
klimatizacije celotnega objekta. Toplota se odvaja v okolico, le man;j$i dl — cca 5% - se jo uporablja za
predgrevanje sanitarne vode. Letno se odvede v okolico 1.500 do 2.100MWh toplote. na nivoju 30° do
35°C. S toplotno &rpalko se bo odpadno toploto dvignilo na 65° do 70°C in z njo ogrevalo sistem
toplovodnega ogrevanja, ki je sedaj priklju¢en le na daljinsko ogrevanje.

V IDZ naj projekt prikaze tudi moznosti predelave obstojecih ogrevalnih sistemov za najve¢jo mozno
izrabo toplote na nizkem temperaturnem nivoju do 45°C.

V dolocenih obdobjih bo toplotna ¢rpalka pokrivala vse potrebe toplovodnega ogrevanja in sanitarne
vode, sicer pa se bo ogrevanje dopolnjevalo z obstoje¢im daljinskim ogrevanjem. Toplotna ¢rpalka bo
letno vrnila v grelni sistem 1.000 do 1.300MWh toplotne energije.

Raba elektricne energije za pogon toplotne crpalke se bo delno kompenzirala z zmanjSanjem porabe za
pogon hladilnih naprav.

Agregat toplotne ¢rpalke, razdelilci in obto¢ne Crpalke ogrevanja bodo name§¢eni v kompresorski postaji,
a akumulator tople vode bo zunaj poleg kondenzatorja. Priklop na obstoje¢ grelni sistem se bo izvedel v
toplotnih posatjah TP1 in TP2. V TP2 se izvede tudi ogrevanje sanitarne vode.

PRIPRAVA GLIKOLA in HLADNE VODE

V kompresorski postaji se nahajata menjalnika za hlajenje glikola. Prikljucena sta na amoniacni separator
paralelno k drsalni plod¢i in delujeta na istem reZimu kot drsalna ploica, to je pri to = - 8° do -10°C.
Primerna sta za pripravo glikola rezima

-8° /-3°C, kar odgovarja zunanjemu drsali$¢u, nikakor pa ne hlajenju klimatov in konvektorjev. Glikolska
postaja se bo preuredila, da se bo u¢inkovito hladilo glikol in eliminiralo motnje, katere ta povzro¢a na
amonia¢nem sistemu. Obnovi se amoniacne in glikolske instalacij, a uporabi se obstoje¢e menjalnike in
crpalke.

Za pripravo hladne vode rezima +5°%+15°C se bo zmontiral nov menjalnik s pripadajo¢imi &rpalkami ki bo
delal na rezimu izparevanja amoniaka 0°/+2°C. Deloval bo odvisno od drsalii¢a. Menjalnik in érpalke
bodo montirani poleg separatorja, a priklop na obstoje¢ hladilni sistem bo v TP1 in v TP2.
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UREDITEV KONDENZATORJEV

S podaljsanjem obratovalne sezone v poletno obdobje se povecuje toplotna obremenitev hladilnega
sistema., kateri pa dotrajana kondenzatorja ne zadoScCata. Ker je potrebno resiti tudi hrupnost obstojecih
kondenzatorjev, bi se z dograditvijo duSilcev zvoka ali zmanjsanjem hladilne kapacitete (nizanje obratov
ventilatorja) polozaj le Se poslabsal. Koris¢enje odpadne toplote sicer zmanjSuje obremenitev
kondenzatorjev, a ko je obremenitev najvecja, se toplote ne potrebuje.

Priporocljivo je tudi urediti avtomatsko izlo¢anje ne kondenzirajoéih plinov iz hladilnega sistema, saj se S
tem zmanjsa tlak kondenzacije in izboljsa delovanje kompresorjev.

UREDITEV NH; INSTALACIJ

Vecina cevovodov, vezanih na amoniacni separator, je dotrajanih. Enako tudi armature in avtomatika.
Najbolj kriticne so inStalacije pri amoniacnih ¢rpalkah. Nove cevi in armaturo je potrebno temeljito
za§cititi proti koroziji in toplotno izolirati S PU v Al oklepu.

STIKALNA OMARA

Tekom let se je stikalna omara le »krpala.« Ob zamenjavi kompresorjev, ¢rpalk ali druge strojne opreme
je bila obnovljena le pripadajoca elektro oprema, nikoli pa ne celota. Nujna je zamenjava celotne omare, s
tem da se uporabi vse kvalitetne obstojeCe elemente. Obnovi se tudi obstoje¢ krmilni in nadzorni sistem.

UREDITEV KLIMATOV

Priporo¢a se zacasna ureditev obstojeCega klimata, ki Klimatizira veliko in malo dvorano. Predgrelnik
svezega zraka in grelnik se povezeta na hladilno vodo ter uredita za hlajenje. Tako bo klimat lahko
opravljal tudi funkcijo hlajenja in suSenja, ne le ogrevanja. Potrebno je izolirati zidane zraéne kanale in v
dvoranah aktivirati razhlajevalnike zraka. lzvede se dodatna cevna in elektro povezava s TP1.

HLAJENJE IN RAZVLAZEVANJE LEDENE DVORANE

Uredi se hlajenje — razvlazevanje ledene dvorane preko vgrajenih razslojevalnikov. Dodatni registri se povezejo
na sistem odpadne toplote, s katero bi se ledena dvorana lahko tudi ogrevala.

SPREMLJAJOCA ELEKTRO IN GRADBENA DELA

Ureditev elektro inStalacij za novo opremo, odstranitev stare. Ureditev dovoda moci za novo opremo. Potrebna
gradbena in ruSitvena dela.

Odgovornost za vsebino te publikacije nosijo izkljuéno njeni avtorji. Vsebina ne nujno odraza mnenja Evropske Skupnosti. Tako Evropska
Investicijska Banka niti Evropska Komisija nista odgovorni za kakr$nokoli uporabo informacij, ki jih vsebuje ta publikacija.
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Union. Neither the European Investment Bank nor the European Commission are responsible for any use that may be made of the
information contained therein.)



