Elaborat gradbene fizike toplotne zaglite za
objekt

Zdravstveni dom POLJE

Izralun je narejen v skladu z:

Pravilnik o ulinkoviti rabi energije v stavbah, UL RS gt. 93/2008, metoda SIST EN I1SO 13790

Vsebina:
1. Elaborat gradbene fizike toplotne zaglite
2. Izkaz toplotnih karakteristik stavbe

Vse zahteve o toplotni zagliti po Pravilniku niso izpolnjene

Elaborat izdelal: Sandi Lretnik
Odgovorni projektant:
Datum: 25. februar 2010

Fibran ArchiMAID 2.1.59.0 25.2.2010 14:26:33 - PURES EN ISO 13790



Oznaka projekta:
Ime projekta:
Stevilka projekta:

Investitor:

Naslov objekta:

Naselje objekta:

X:

Y:

Katastrska oblina:
Parcelna Stevilka:
Namembnost objekta:
EtaZnost:

Vrsta objekta:
Klasifikacija konstrukcije:
Odgovorni projektant:
Identifikacijska Stevilka:
Podjetje:

Projektant:
Identifikacijska Stevilka:
Projektna temperatura:
Zunanja zimska:
Zunanja letna:

Notranja zimska:
Notranja letna:

Nalin upogtevanja toplotnih
mostov:

Nova stavba:
Poenostavljen izralun do 50 m}:

Bruto ogrevana prostornina stavbe:

Neto ogrevana prostornina stavbe:

Neto uporabna povrsina stavbe:

Celotna zunanja povrsina stavbe:

Oblikovni faktor fO:
Temperaturni primanjkljaj:
Povprelna letha temperatura TI:
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Podatki o projektu

ZDRAVSTVENI DOM POLJE
Zdravstveni dom POLJE

Zdravstveni dom POLJE
Cesta 30 avgusta 2
1000 Ljubljana
Slovenija

Cesta 30 avgusta 2
1000 Ljubljana
Slovenija

Ljubljana

KASELJ

1559

Stanovanjska stavba
K+P+1

Stavbe zn 00,7 h-1

12640 Stavbe za zdravstvo

Sasta d.o.o.
Sandi Lretnik
SL.

Na poenostavljen nalin

Ne
Ne

Stran 2 od 11

100500
461500

-13,00 °C

0,67 °C
19,00 °C
20,00 °C
26,00 °C

9.792,00 m?
1.554,00 m3
1.554,00 m2
2.370,00 m?
0,24 m™-1
3.300,00 Kdni
9,75 °C



Podnebni podatki

Lastni podatki: Ne

Zaletek kurilne sezone: 270 dan

Konec kurilne sezone: 135 dan

Zaletek hlajenja: 135 dan

Konec hlajenja: 270 dan

Povprelne meselne temperature [AC]:

Jan. Feb. Mar. April Maj Junij Julij Avg. Sept. | Okt. Nov. Dec.
0,00 1,00 6,00 9,00 | 14,00 18,00| 20,00| 19,00 15,00| 10,00 4,00 1,00
Sonlno sevanje

Naklon je podan v [A], meselni podatki pa v [KWh/m]]

Nakl. [Usm. |[Januar|Feb. [Mar. [April [Maj Junij | Julij Avg. |Sept. |Okt. Nov. |Dec.
15,00 S 0,58 1,19| 2,16 3,47 4,38 4,82 495 4,13] 2,75 1,46] 0,71 0,46
30,001 S 0,43 0,69 1,50( 2,791 3,71 4,18 4,23 3,36 2,05 0,98 0,54 0,38
45,00 S 0,39 0,61| 0,95 2,03] 2,89 3,40 3,34 246] 1,30 0,79] 0,49 0,34
60,00 S 0,34 0,55 0,85 1,42 1,99 2,51 2,33 1,554 1,05 0,70 0,43 0,30
75,001 S 0,30 0,48 0,74 1,21 1,46] 1,76/ 1,59 1,24 0,92 0,62 0,38 0,26
90,00 S 0,26/ 0,41 0,63 1,03] 1,200 1,42 1,27 1,04f 0,79] 053] 0,32 0,23
15,00( sV 0,65| 1,28 2,26 3,56| 4,46] 4,84 4,99 4,21 2,84 1,54 0,78 0,52
30,00| sV 0,49] 0,94 1,78 3,00 3,87 4,23 4,30 354 2,28 1,20 0,62 041
45,00 SV 0,41 0,73 1,41 246 3,22 352 353 2,85 1,80 0,96 0,552 0,35
60,00| SV 0,35 0,61 1,26 2,02 2,63 2,86 2,81 2,29| 1,44 0,81 0,46] 0,31
75,00 SV 0,31 0,52 0,97 1,67 2,12 2,31 2,23 1,84 1,18/ 0,69] 0,40 0,27
90,00| sV 0,26/ 0,44 o081 1,36] 1,700 1,84 1,74 1,47 0,97 0,59 0,34 0,23
15,00 V 0,83] 1,56 2,556 3,81 4,65 4,96 5,15 4,46 3,12 1,771 0,921 0,65
30,00 V 0,75 1,41 2,35 3,50 4,29 4,52 4,69 4,09 2,84 1,61 0,85 0,61
45,001 V 0,69 1,28 2,13 3,15 3,86| 4,01 4,17 3,65 253| 1,44 0,78 0,56
60,00 V 0,62 1,13 1,88 2,78 3,38 3,47 3,59 3,18] 2,20 1,27 0,71 0,51
75,001 V 0,54 096 1,62 2,38 2,85 290 298 267 1,86 1,09 0,62 0,46
90,00 V 0,47 0,80 1,34 195 2,30( 2,32 2,36 2,15 1,51 0,91 0,53 0,39
15,00 JVv 1,03] 1,87 2,88 4,04 4,82 5,08 5,33 4,72 3,42 2,01] 1,06/ 0,79
30,00 Jv 1,11 1,96 2,891 3,92 4,58| 4,74 5,01 4,55 3,38 2,04 1,11] 0,85
45,001 JV 1,15 1,97 2,81 3,67 4,20 4,26| 4,54 4,21 3,21 2,00 1,12 0,88
60,00| Jv 1,13] 1,88 2,60 3,29 3,69 3,67 392 3,72 292 1,87 1,09 0,87
75,00 Jv 1,06] 1,72 2,31 2,83 3,07 2,99| 3,201 3,12 254 1,68 1,01] 0,83
90,00 JV 0,94 1,47 1,91 2,28 2,39 2,291 2,43 245 2,06 1,42 0,90 0,75
15,00 J 1,16| 2,08 3,04 4,15 4,87 5,14 5,41| 4,84 358 2,13 1,13] 0,85
30,001 J 1,35 2,33] 3,20 4,09] 4,65 4,81 5,13 4,74 3,66] 227 1,23] 0,97
45,001 J 1,48 2,48| 3,211 3,88 4,25 4,32| 4,64| 4,43 358 2,31] 1,29] 1,06
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60,00 J 154 2,49 3,06 3,50| 3,66/ 3,65| 3,94 3,92 3,34 225 1,29 1,09
75,001 J 151 2,38 2,771 297 2,95 2,88] 3,101 3,22 2,94 2,09| 1,24 1,07
90,00 J 1,40 2,13 2,33 2,33] 2,13 2,03] 2,15 241 240 1,82 1,13] 1,00
15,00 Jz 1,11 2,02 2,97 4,08 4,80 512 5,39 4,78 3,51 2,06 1,07 0,80
30,00 Jz 1,26 2,23] 3,07 3,98] 4,55 4,81 5,10 4,65 3,53] 2,13 1,12 0,88
45,00 Jz 1,35 2,33] 3,04 3,74 4,15 4,35| 4,63] 4,34 341 213| 1,13] 0,92
60,00 Jz 1,371 2,31 2,88 3,37 3,62 3,76] 4,01 3,86 3,15/ 2,03| 1,10 0,92
75,001 Jz 1,33 2,18 2,60 290 2,99 3,08 327 326 2,771 1,86 1,03 0,88
90,00 Jz 1,221 1,94 2,20 2,35 2,32 236 249 257 2,28 160( 0,91 0,80
15,001 Z 0,92 1,741 2,69 3,85 4,63 5,02 5,24 4,55| 3,24 1,84 0,93 0,67
30,001 Z 0,91 1,701 2,557 3,58] 4,24 4,63 483 4,23] 3,03 1,73] 0,87 0,64
45,00 z 0,88 1,64 2,40( 3,241 3,79 4,141 432 3,82 2,76/ 1,60 0,80 0,60
60,00 Z 0,84 1,54 217 2,87 3,29 3,61 3,76 3,36] 2,45 1,43 0,73 0,56
75,001 Z 0,76( 1,38 1,91 247 2,78 3,04 3,15 2,86] 2,11| 1,24 0,63 0,50
90,00 Z 0,67 1,21| 1,61 2,04 225 245 254 2,33 1,74 1,04 054 043
15,00 Sz 0,70 1,39 2,35 3,59| 4,44 4,89| 5,05 4,27 292 159 0,78 0,53
30,00 sz 0,54 1,08/ 1,92 3,05 3,84 4,321 4,43 3,65 241 1,27 0,62 0,42
45,00 sz 0,44 0,87 156 2,52 3,17 3,64 3,67 299 1,94 1,02 0,552 0,35
60,00 Sz 0,38 0,74 1,30 2,091 257 298] 297 243 159 085 045/ 0,31
75,001 Sz 0,33 0,63 1,09 1,741 2,09 243 241 1,99 1,31 0,72 0,39 0,27
90,00 Sz 0,28 0,54 090( 1,43 169 195 193 1,61} 1,08 0,60 0,34 0,23
0,00 sz 0,92 1,73| 2,76 4,051 4,89 5,27 547 4,74 3,35 191 0,98 0,70
Energenti projekta
Kurilna
Energent Enota | vrednost Emisija CO2 [kg/enota] | Cena [€/enota] | Faktor pretvorbe [-]
[kW/enota]

elektrika kWh 0,5300 0,53 0,16 2,15
zemeljski plin Sm3 0,2000 1,90 0,68 1,00
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Konstrukcije projekta

Konstrukcija: ZUO1 - Fasada
Zunanja temperatura [°C]: -5,00 Zunanja vlaznost [%]: 90,00
Notranja temperatura [°C]: 20,00 Notranja vlaznost [%]: 65,00
Smer toplotnega toka: Horizontalno Dodatna upornost: 0,00
Debelina [cm]: 40,30
Plasti konstrukcije:
Material Debelina | UpoStevaj | Gostota | Difuzijska | Toplotna | Specifilna | X [%] X
[cm] [kg/m3] upornost | prevodnost | toplota max
[1/m] [W/mK] [J/kgK] [%0]
PodaljSana apnena 2,00 Da 1.700,00 15,00 0,85 1.050,00 | 2,40 | 5,40
malta 1700
MreZasta in votla 36,00 Da 1.400,00 6,00 0,61 920,00 2,20 | 5,00
opeka 1400
PodaljSana apnena 2,00 Da 1.900,00 25,00 0,99 1.050,00 | 2,70 | 5,70
malta 1900
Mineralni zariban 0,30 Da 1.600,00 20,00 0,87 1.050,00 | 2,70 | 5,70
omet 2,0

Izralun toplotne prehodnosti

Toplotna prehodnost prozorne konstrukcije je 1,2386 W/mJK in je velja od dovoljene 0,2800 W/m}K

Toplotna prehodnost ne ustreza zahtevam pravilnika

Izralun difuzije vodne pare

Do kondenzacije pride v plasti 2: MreZasta in votla opeka 1400 (36,000 cm)

Izralunana vsebnost vlage je 2,48 in je manjga ali enaka dovoljeni 5,00 %. Vsebnost vlage ustreza zahtevam

pravilnika

Las izsugevanja je 10,93 dni in je manjgi ali enak dovoljenemu 60,00 dni. Las izsugevanja ustreza zahtevam

pravilnika

Konstrukcija ustreza zahtevam pravilnika za difuzijo vodne pare

Grafdifud]s vodns pars

[— Tmasiin i o v .

n = |tk v g |

P

-\_\_‘_‘—‘——\_

rg
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Konstrukcija: TLO1 - Tla
Zunanja temperatura [°C]: -5,00 Zunanja vlaznost [%]: 90,00
Notranja temperatura [°C]: 20,00 Notranja vlaznost [%]: 65,00
Smer toplotnega toka: Navzdol Dodatna upornost: 0,00
Debelina [cm]: 24,00
Plasti konstrukcije:
Material Debelina | UpoStevaj | Gostota | Difuzijska | Toplotna | Specifilna | X [%)] X
[cm] [kg/m3] upornost | prevodnost | toplota max
[1/m] [W/mK] [J/kgK] [%0]
Keramilne ploglice - 1,00 Da 2.300,00 200,00 1,28 920,00 0,00 | 0,00
talne, neglazirane
Cementni estrih 5,00 Da 2.200,00 30,00 1,40 1.050,00 | 2,10 | 3,80
FIBRANxps 300-L 5,00 Da 32,00 100,00 0,04 1.500,00 | 0,00 | 3,00
Velplastna 1,00 Da 1.100,00 | 14.000,00 0,19 1.460,00 | 0,00 | 0,00
bitumenska
hidroizolacija
Betoni s kamnitimi 12,00 Da 2.200,00 30,00 151 960,00 2,10 | 3,80
agregati 2200

Izralun toplotne prehodnosti
Toplotna prehodnost prozorne konstrukcije je 0,5512 W/mJK in je velja od dovoljene 0,3000 W/m]K

Toplotna prehodnost ne ustreza zahtevam pravilnika
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Konstrukcija: STO1 - Strop
Zunanja temperatura [°C]: -5,00 Zunanja vlaznost [%]: 90,00
Notranja temperatura [°C]: 20,00 Notranja vlaznost [%]: 65,00
Smer toplotnega toka: Navzgor Dodatna upornost: 0,00
Debelina [cm]: 36,80
Plasti konstrukcije:
Material Debelina | UpoStevaj | Gostota | Difuzijska | Toplotna | Specifilna | X [%)] X
[cm] [kg/m3] upornost | prevodnost | toplota max
[1/m] [W/mK] [J/kgK] [%0]
Betoni s kamnitimi 12,00 Da 2.500,00 90,00 2,33 960,00 2,10 | 3,80
agregati 2500
Kamena volna 80 20,00 Da 80,00 1,00 0,03 840,00 8,30 | 16,70
Iverne plogle, 1,80 Da 600,00 60,00 0,10 2.090,00 | 10,00 | 22,00
stisnjene
PodaljSana apnena 3,00 Da 1.800,00 20,00 0,87 1.050,00 | 2,70 | 5,70
malta 1800

Izralun toplotne prehodnosti

Toplotna prehodnost prozorne konstrukcije je 0,1590 W/m2K in manjSa ali enaka dovoljeni 0,2000 W/mz2K

Toplotna prehodnost ustreza zahtevam pravilnika

Izralun difuzije vodne pare

Do kondenzacije pride v plasti 3: Kamena volna 80 (20,000 cm)

Izralunana vsebnost vlage je 8,74 in je manjga ali enaka dovoljeni 16,70 %. Vsebnost vlage ustreza zahtevam

pravilnika

Las izsugevanja je 2,92 dni in je manjgi ali enak dovoljenemu 60,00 dni. Las izsugevanja ustreza zahtevam

pravilnika

Konstrukcija ustreza zahtevam pravilnika za difuzijo vodne pare

Grafdifud]s vodne pars

[— Tmasiin i o v .

n = |tk v g |

n HPA]

rg
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Topl. Topl. Topl. Faktor|Faktor| Faktor| Kot | Kot Kot |Faktor
Zeml. preh. preh. - ! :
Okna, vrata [Usm. o preh. . .| sonca | zaves |okvirja| horiz. | nadst.|senlila| osen.
dolzina [W/meK] stekla | okvirja [ [] [ ] ] Il [
[W/mz2K] | [W/m2K]

OKO001 S -
AJM 5000, Ug |S 45 1,30 1,20 1,201 0,58] 1,00/ 0,30f 0,00 0,00 0,00 1,00
=1,2 W/m2K
OKO001 V -
AJM 5000, Ug |V 45 1,30 1,20 1,201 0,58] 1,00/ 0,30 0,00 0,00 0,00 1,00
=1,2 W/im2K
OKO001 J - AIM
5000, Ug=1,2 |J 45 1,30 1,20 1,201 0,58] 1,00/ 0,30f 0,00 0,00 0,00 1,00
W/m2K
OKO001 Z - AIM
5000,Ug=1,2 |Z 45 1,30 1,20 1,201 0,58] 1,00/ 0,30 0,00 0,00 0,00 1,00
WIim2K
VRO1 V- AJM
4000, Ug=1,4 |V 45 1,47 1,40 1,301 0,63] 1,001 0,30 0,00 0,00 0,00 1,00
W/m2K
VRO1 Z - AAIM
4000,Ug=1,4 |Z 45 1,47 1,40 1,30/ 0,63] 1,00/ 0,30f 0,00 0,00 0,00 1,00
W/m2K
VRO1 J - AIM
4000, Ug=1,4 |J 45 1,47 1,40 1,301 0,63] 1,00/ 0,30 0,00 0,00 0,00 1,00
W/m2K
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Cona:

Neprekinjeno delovanije:

Tip znizanja temperature ob koncu tedna:

Visina:

DolZina:

Sirina:

Ni ogrevana:

Notranja temperatura:

Bruto ogrevana prostornina:
Neto ogrevana prostornina:
Uporabna povrsina:

Toplotne obremenitve za gretje:
Toplotne obremenitve za hlajenje:
Energent za ogrevanje:

Energent za hlajenje:

Cone

CONAL - Privzeta cona

Ne

Ob zniZzanju temperature ogrevanja

Ne

elektrika
elektrika
Ovoj stavbe

Neprozorni elementi

8,00 m
36,00 m
34,00 m

21,00 °C
9.792,00 m3
1.554,00 m3
1.554,00 m?

2,47 W/m3
0,00 W/m3

Sifra elementa Opis elementa

Orientacija, naklon

Povrsina (m?)

Toplotne izgube [W/K]

ZU01 Sever S, 90,00 263,00 325,76
ZzU01 Jug J, 90,00 280,00 346,82
Zuo1 Vzhod V, 90,00 134,00 165,98
ZUo1 Zahod Z, 90,00 112,00 138,73
STO01 S, 0,00 600,00 95,39
Prozorni elementi
Sifra elementa Opis elementa Orientacija, naklon eIeFr)nogrr]i'iln?mz) Toplotne izgube [W/K]
OKO001J Jug J, 90,00 124,00 161,20
OKO001 S Sever S, 90,00 78,00 101,40
OKO001 V Vzhod V, 90,00 81,00 105,30
OKO001 z Zahod Z, 90,00 98,00 127,40
Toplotne izgube skozi tla
Tla na terenu
Tla na terenu: Tla
PovrSina talne konstrukcije: 600,00 m?
Obseqg talne konstrukcije: 198,00 m
Debelina zunanje stene: 40,30 cm
Vrsta tal: llovica ali mulj
Toplotni upor talne konstrukcije: 1,81 m2K/W
Linijska toplotna prehodnost stika zidu in tal: 0,00 W/mK
Toplotne izgube: 150,32 W/K
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Ni tal, dvignjenih nad teren

Ogrevane Kleti
Ni ogrevanih Kleti
Neogrevane kleti

Ni neogrevanih kleti

Kapacitivnost notranjih konstrukcij

Ni kapacitivnosti notranjih konstrukcij
Prezralevalne izgube

Enostaven izralun

Stopnja izmenjave zraka:
Izkoristek sistema za pridobitev odpadne toplote:

Podroben izralun

Ni podrobnega izraluna prezralevalnih izgub

Dobitki notranjih virov

Enostaven izralun

Privzeti dobitek na neto uporabne povrsine:

Podroben izralun

Ni podrobnega izraluna dobitkov notranjih virov

Generator toplote

Ni generatorja toplote

Generator hlada

Ni generatorja hlada

Rezultati

Toplota za ogrevanje:
Hlad za hlajenje:

0,50 /h
0,00 %

4,00 W/m?

135.363,23 kWh
30.166,48 kWh

Vrednost Izralunano | Dovoljeno

Povprelna toplotna prehodnost stavbe [W/m]K] 0,74 0,55
Mol generatorjev toplote [kW] - -
Mol generatorjev hlada [kW] - -
Toplotne izgube [W/m3] 2,47 6,07
Hladilna obremenitev stavbe [W/m3] 0,00 W/m3 24,00 W/m3
Indikatorji letnih emisij CO2 zaradi delovanja stavbe

99.969,18 kg

Letne emisije CO2:
Letne emisije CO2 na enoto uporabne povrsine stavbe:
Letne emisije CO2 na enoto ogrevane prostornine stavbe:

Energenti
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10,21 kg/m3a



Kolilina

Energent Enota | energenta Emisija CO2 [kg/leto] Cena [€/enota] StroSek [€/leto]
[enota/leto]
elektrika kWh 188.621,10 99.969,18 0,16 30.179,38
zemeljski plin Sm3 0,00 0,00 0,68 0,00

Komentar:

Ni komentarja

Zahteve 8. do 21. llena pravilnika UL RS 93/2008 se dokazuje v projektu strojnih in elektro instalacij.

Podatki o elaboratu:
Oznaka porolila:

Izdelovalec elaborata / izkaza:

St. projekta:

Projektivno podjetje:

Odgovorni projektant:

Ident. st.:

Podpis odgovornega projektanta:

Datum:

ZDRAVSTVENI DOM POLJE
Sandi L_retnik

Sasta d.o.o.

25. februar 2010
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