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T.1.1.1. SPLOSNO

Za potrebe nacrtovanja izvedbe nove STANOVANJSKE SOSESKE POLJE IV v Ljubljani-
Polje so se izvedle geotehni¢ne raziskave tal in hidrogeolosSke raziskave na parcelnih &t.
712/1, 712/3 in 708/3 k.o. Kaselj.

Namen raziskav je bil dolo€iti geoloSko-geotehniéne lastnosti temeljnih tal do vplivne
globine izkopa za kletne etaZe in za temeljenje objekta.

Vsa terenska sondazna dela in hidrogeolosSke raziskave ter geolosko-geotehnicni ogled
podrocja je bil izveden v decembru 2015 in januarju 2016.

Trenutno je projekt v fazi idejne zasnove, kar pomeni, da so poznani osnovni podatki o
objektu.

Objekt bo predvidoma etaznosti 2K+P+4.

Slika 1: Situacija in lokacija sond
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T.1.1.2. TERENSKE PREISKAVE

T.1.1.2.1 Pregled opravijenih preiskav na vplivni okolici

Za potrebe nacrtovanja novega objekta je bila na lokaciji bodoCega objekta izvedena ena
sondazna vrtina s kontinuiranim jedrovanjem in trije sondazni izkopi. Globina izvedene
sondazne vrtine je bila 15 m, sondaznih izkopov pa do 3.3 m. Sonde so se izvajale iz kote
terena cca 281.60 m NMV.

V neposredni bliZzini so e arhivski sondazni izkopi in vrtine, ki so bile izvedene za objekte
Polje Il in 11.

V vrtinah za Polje Il so bili izvajani tudi nalivalni preskusi in na osnovi tega izdelano
hidrogeoloSko porodilo.

T.1.1.2.2 Raziskovalna dela
Glavni podatki o izvrenih raziskavah so razvidni iz spodnje preglednice.

PREGLEDNICA 1: Podatki o raziskavah tal

Oznaka na Abs.kota | Globina Datum Opombe
karti (m) (m) izvedbe
V-1 28150 | 150 | 2% 12201 SPT/dx ; Vzorci za sejalne analize
J-1 281.60 3,2 08.1.2015 Vzorci za sejalne analize
J-2 281.65 3,2 08.1.2015 Vzorci za sejalne analize
J-3 281.65 3,3 08.1.2015 Vzorci za sejalne analize
T.1.1.2.3 Geotehni¢ne meritve

Iz standardnih penetracij izvedenih v vrtini so bile ugotovljene trdnostne karakteristike
temeljnih tal. Arhivske raziskave iz lokacije POLJE Il in Il dopolnjujejo izvedene sonde.
Vrtina V-2 na lokaciji Polje Il je bila opremljena s piezometrom za opazovanje podtalnice.

T.1.1.2.3.1  InZenirsko-geoloski pregled terena
Obravnavano podrocje lezi na jugovzhodnem delu Ljubljanskega polja, na ravnici severno
od ZaloSke ceste.

Tektonsko udorino Ljubljanskega polja zapolnjujejo kvartarni glinasto meljasti in pes&eno
prodnati zasipi, ki so ponekod le€asto sprijeti v porozen konglomerat. V zasipih nastopa
bogat vodonosnik med zrnske poroznosti in velike izdatnosti (> 3 m3/s), ki predstavija
osnovni vir vodo oskrbe mesta Ljubljana.

Na Ljubljanskem polju naras¢a debelina peS€eno prodnatih zasipov od severozahoda, kjer
na obmodju Broda dosega debelino od 7 do 50 m, proti jugu in jugovzhodu, kjer na
obmocju vodarne KleCe presega 100 m. V osrednjem delu Ljubljanskega Polja, med
StoZicami na severu in Pivovarno Union na jugu, meri debelina pe$¢eno prodnatih zasipov
od 30 m pri Stozicah, do vec¢ kot 90 m pri Pivovarni Union. Proti Novim JarSam debelina
pesceno prodnatih zasipov le€asto sprijetih v konglomerate naraste na vec kot 100 m. Proti
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vzhodu, na obmocju Novega Polja in Zadobrove se debelina ped¢eno prodnatih zasipov z
leGami konglomerata zmanj$a na 34 do 9m in nato proti Zalogu naraste na ve¢ kot 40 m.

PeSCeno prodnati zasipi so mocno heterogeni z polami in leCami konglomerata,
zaglinjenega proda, gline in peS¢eno meljne gline do glinastega melja. Po razpolozljivih
podatkih meri koeficient prepustnosti (k) peS€eno prodnatih zasipov Ljubljanskega Polja:

e na severnem delu med Brodom in Sisko (Kle&e), k = od 0,001 do 0,003 m/s in veg,

o v osrednjem delu med Sigko (Pivovarna Union) in Hrastjem, k = od 0,0002 do 0,005
m/s in veg,

¢ v vzhodnem delu polja med Zadobrovo in Poljem, k = od 0,001 do 0,005 m/s.

Podzemna voda vodonosnika Ljubljanskega Polja se napaja z infiltracijo padavin, dotoki iz
reénega korita Save in Ljubljanice ter dotoki iz Ljubljanskega Barja skozi peS¢eno prodnate
zasipe Draveljske doline in Ljubljanskih vrat.

Podrocje lokacije novega objekta je delno travnato, okolica pa zazidana z nizkimi objekti, ki
ne kazZejo nobenih poskodb, ki bi bile posledica geotehni¢nih razmer.

T.1.1.4. GEOTEHNICNE RAZMERE

T.1.1.4.1 Geotehnicni pregled posameznih slojev

Podrocje je skoraj ravno na povprecni koti ~ +281.5 m +-0.15m. Skica 1 prikazuje tipi¢ni
geotehnicni presek obravnavanega podrocja.

L L LU
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, Prod | Pesek, mestona posarezr|
GW/SP velivosti do 80mn, previadujejo 20-3
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JACC/GN Prod in pesek, rahlo zaglnjena In zamel jena,
SC/SM svetlo rjave karve

/G vono zaglinjen in zameljen prod in pesek :Lf
ZUSC/SM pusonezNN pradr\lk\ do P

///'.- 77T T

Skica 1: Geotehnicni presek / Polje IV
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Temeljna tla so sestavljena iz petih tipi¢nih slojev kot sledi:

1.

Sloj humusa pomeSanega z prodniki in peskom je debel od 20 cm do 40 cm,
lokalno tudi do 1m.

Do globine cca 6m je prisoten dobro granuliran srednje gost prod z Ngo > 20. To je
savski prod, ki je sestavljen pretezno iz karbonatov. V vzorcu iz sondaznega izkopa,
je zrn, ki so manjSa od 0.063 mm je manj kot 5%. Material je ob dodatnih
preiskavah primeren za nasipe, kamnito posteljico, nosilno cestno plast in za
separiranje za betonske frakcije.

Od globine 6 do 10 m pod povrsjem sledi plast slabo granuliranega proda in peska,
ki je pretezno konglomeriran.

Od globine 10 do 15 m pod povrsjem sledi plast slabo granuliranega zaglinjenega

proda in peska svetlo rjave barve.

Talna voda je bila v ¢asu raziskav na globini 11.5m - 12m.

V vseh sondaznih jaskih se do globine izkopa cca 3m nahaja dobro granuliran prod in

pesek.

Rezultati korigiranih SPT meritev v vrtinah so razvidni is spodnje preglednice.

Rezultati — Polje IV

PREGLEDNICA 2: N¢o - rezultati izvedenih terenskih SPT testov

| Noo=N*k60 *k*1L*CN | OCENE

KOREKCIJA SPT, N merjen - Ngo NEKOHERENTNE |POLJE IV

Nmegen| L | Lv v J CN | Keo A k| Neo Fl. | MoraveL
v-1[ 19 3 | 11 | 19 57 | 132 | 094 | 084 | 0.8 | 16 33 23 GP/GW
v-1[ 86 6 | 11 | 19 | 114 [ 094 | 094 [ 096 | 0.8 | 58 41 69 GP/GM/KONG
v-1[ 300 | 9 [ 11 [ 19 | 171 [ 076 | 094 | 100 [ 0.8 | 173 | >40 80 GC/GM/KONG
v-1[ 40 [ 14 [ 11 | 19 | 236 [ 065 | 094 [ 100 [ 0.8 | 20 34 28 GC/GM
Rezultati — Polje Il
PREGLEDNICA 2: N¢o - rezultati izvedenih terenskih SPT testov

[ Noo=N*k60 *k*1L*CN | OCENE

KOREKCIJA SPT, N merjen - Ngg NEKOHERENTNE

Nmegen | L | Lv y ¢ CN | keo A «| Nego Fl | Moraver [POLJEN
v-1[ 62 3 [ 11 | 19 57 | 132 | 094 | 084 | 0.8 | 52 41 65 GP/GW
v-1[ 300 | 6 [ 11 | 19 | 114 | 094 | 094 | 096 | 0.8 | 202 | >40 >80 |GP/GM/KONG
v-1[ 600 | 9 [ 11 [ 19 | 171 | 076 | 094 | 100 | 0.8 | 345 | >40 80 GC/GM/KONG
v-1[ 20 [ 12 [ 11 [ 19 | 218 | 068 | 094 | 100 | 0.8 | 10 31 14 GC/GM
v-1[ 29 [ 15 [ 11 [ 19 | 245 | 064 | 094 | 100 | 0.8 | 14 32 20 GC/GM

Nmegen| L | Lv v J CN | Keo A k| Neo Fl. | MoraveL
v-2[ 68 3 | 11 | 19 57 | 132 | 094 | 084 | 0.8 | 57 41 69 GP/GW
v2[ 225 | 6 [ 11 | 19 | 114 [ 094 | 094 [ 096 | 0.8 | 151 | >40 >80 |GP/GM/KONG
v2[ 28 9 [ 11 [ 19 [ 171 [ 076 | 094 [ 100 [ 0.8 | 16 33 23 GC/GM
v2[ 31 12 | 11 | 19 | 218 [ 068 | 094 | 100 [ 0.8 | 16 32 23 GC/GM
v2[ 34 [ 15 [ 11 | 19 | 245 [ 064 | 094 [ 100 | 0.8 | 16 33 24 GC/GM

GEO109-01-2015 SOSESKA POLJE IV-LJUBLJANA.doc
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Za nadaljnje raCunske analize lahko privzamemo sledeCe karakteristike za znacilne sloje
zemljin:

PREGLEDNICA 3: Tipi¢na sestava in geotehnicni opis tal

Sloj| Gl Opis sestave tal y | Su ¢ | ¢ | Mv k
no. m Od kote +181.50 MPa | kPa kPa ° MPa m/s
Humus s peskom in prodom
1 0-1 17 0 30 5
(OH/SU/GC) 1
Dobro granuliran prod s peskom 38-40
2 1-6 19 70 1E-3
(Gw) 38) | ~
Slabo granuliran prod in pesek, 33.40
3 6-10 pretezno konglomeriran 19 (37) >100 2E-3
(GP/SP/KONGLOMERAT)
Zameljeni in zaglinjeni prodi in
4 | 10-15 peski svetlo rjave barve 19 33 >25 1E-5
(GC/GM/SC/SM)
T.1.1.4.2 Hidrogeoloske razmere

V vrtini Vi, ki je bila izvrtana na lokaciji objektov POLJE IV je bila talna voda v ¢asu vrtanja
na globini 11.5-12 m.

Na lokaciji piezometra VP-2 (POLJE Ill) so bili izvedeni trije nalivalni poizkusi v ne zasiceni
coni na globini 5 m (testirani odsek: 4,7-5,0 m), 7 m (testirani odsek: 6,9-7,15m ) in 10 m
(testirani odsek: 9,8-10,25 m).

Vsi nalivalni poizkusi so bili izvedeni v peS€eno prodnatih zasipih z leCami in vlozki slabo
do dobro vezanega konglomerata, med zrnske poroznosti in dobre vodoprevodnosti.
Koeficient prepustnosti je v rangu k = 1*10-3 m/s (Arhivska Stevilka hidrogeoloSkega
poroCila GEORAZ je K-11-30d/c-27/103).

Talna voda (piezometer VP-2 (POLJE IIl) na globini cca 11m od povr§ja terena in je v ¢asu
opazovanja minimalno nihala.

globina vode piezometerVv-2 (281.33)
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Graf 1: Talna voda v piezometru V-2 (POLIJE 111
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T.1.1.4.3 Seizmi¢nost terena

Po slovenskem predstandardu SIST ENV 1998-1-1 ; 1995, ki upoSteva povratno dobo
potresov 500 let, spada obravnavano podrocje z vrednostjo projektnega pospeska ag=
0.2250g. Tip tal uvrs¢amo po EC8 v razred C.

T.1.1.5 GEOTEHNICNO PROJEKTIRANJE
T.1.1.5.1 Opis nacrtovanega posega in konstrukcije

Tlorisna postavitev objektov in etaznost Se nista doloCeni. Gradil se bo objekt etaznosti
najvec 2K +P+4.

Kota +-0.00 novega objekta bo predvidoma na koti terena ali 10 do 20 cm viSje =+281,7
NMV.

Projektne obremenitve podpornih toCk $e niso znane. Groba ocena je 7 etaz 7*13+6 = 97
kPa. Izkopa bo 6.5m, kar pomeni razbremenitev 6.5*19 = 123.5 kPa.

Pri rastru 13/2+6/2 = 9.5 m je to 9.5*97 <= 922 kN/m"; pri temelju 3 m je obremenitev 922/3
= 307 kPa

T.1.1.5.3 Uporabljeni standardi
Geotehni¢ni nacrt je pripravljen skladno z evropskim standardom Evrokod 7-1 za
geotehni¢no projektiranje (SIST EN 1997 -1: 2005)

Pri interpretaciji in analizah so bili upostevani sledeci pravilniki in standardi:
o Pravilnik o0 mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, UL RS §t. 101, 11.11.2005
0 SIST EN 1990 Evrokod 0 — Osnove projektiranja
0 SIST EN 1997 Evrokod 7 — Geotehni¢no projektiranje
0 SIST EN 1998 Evrokod 8 — Projektiranje potresno odpornih konstrukcij

T.1.1.5.4 Primernost lokacije
Lokacija je ob ustrezni izvedbi oz temeljenju ustrezna za nacrtovano gradnjo. Objekt je z
vidika temeljenja uvr§€en med kategorijama 2.

T.1.1.5.5 Geotehnicni projektni izracuni
Izvedeni so bili izraduni nosilnosti tal, ocena posedkov temeljev in predlog za&éite
gradbene jame.

T.1.1.5.5.2  Nosilnost plitvih temeljev in racun posedkov
Dopustna obremenitev pasovnih temeljev Sirine cca 1m s koto dna temelja cca 80 cm pod

koto tlaka kleti je Gaop => 350 kPa, projektna obremenitev po EC7 je G4 ec7 => 500 kPa. Za
SirSe temelje je dopustna obremenite vedja.

Posedki polno obremenjenega plitvega temelja $irine 3m so v rangu cca do 3 cm. Ce bo
objekt izveden na talni plos¢i posedkov ne bo.

GEO109-01-2015 SOSESKA POLJE IV-LJUBLJANA.doc JANUAR 2016
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Modul reakcije tal za pasovne temelje je k = 18 MN/m3, za objekt na talni ploSci pa k >= 35
MN/m3

Ce bo objekt izveden na talni plos&i posedkov ne bo.

Vsekakor bo potrebno v fazi projektiranja (PZI) racun posedkov in tudi nosilnost plitvih
temeljev glede na dejanske raCunske obremenitve in eventualno spremembo etaznosti ali
zasnove objekta ponoviti.

T.1.1.5.6 Predlog temeljenja
Temeljenje objektov se lahko izvede na plitvih pasovnih temeljih ali najbolje na talni plo&¢i.

ZaS&c¢ita gradbene ne bo potrebna, ¢e bo mozno izvesti za¢asni odkop 1:1.

V kolikor bo gradbena jama izvedena do roba parcele se lahko za zasc¢ito uporabijo jeklene
zagatnice ali Jet Grouting slopi (JG). Pri uporabi JG bo pri odkopih globjih kot 3m potrebno
izvajati sidranje, izvedba z »kozo« ali pa vsaj delni odkop (bermo).

T.1.1.6 GEOTEHNICNI MONITORING
V vogale objekta se po izvedbi vgradi reperje in se jih geodetsko posname za bodoco
kontrolo. Lokacije reperjev in postopek meritev bo doloéen v PZI projektu.

T.1.1.7 ZAKLJUCKI
Podroéje je skoraj ravno na povprecni koti = +281.5 m NMV +-0.15m.

Geotehnicne raziskave so pokazale, da so temeljna tla sestavljena iz petih tipi¢nih slojev
kot sledi:

1. Sloj humusa pomesSanega z prodniki in peskom je debel od 20 cm do 40 cm,
lokalno tudi do 1m.

2. Do globine cca 6m je prisoten dobro granuliran srednje gost prod z Neo > 20. To je
savski prod, ki je sestavljen pretezno iz karbonatov. Zrn v vzorcu iz sondaznega
izkopa je ki so manjSa od 0.063 mm je manj kot 5%. Material je ob dodatnih
preiskavah primeren za nasipe, kamnito posteljico, nosilno cestno plast in za
separiranje za betonske frakcije.

3. Od globine 6 do 10 m pod povrsjem sledi plast slabo granuliranega proda in peska,
ki je pretezno konglomeriran.

4. Od globine 10 do 15 m pod povrSjem sledi plast slabo granuliranega zaglinjenega
proda in peska svetlo rjave barve.

Talna voda se nahaja na globini 11.5 m. Tla so dobro propustna.

GEO109-01-2015 SOSESKA POLJE IV-LJUBLJANA.doc JANUAR 2016
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Temeljenje objektov se lahko izvede na plitvih pasovnih temeljih ali najbolje na talni plosci.
Posedki polno obremenjenega plitvega temelja Sirine 3m so v rangu cca do 3 cm. Ce bo
objekt izveden na talni plos¢i posedkov ne bo.

Vsekakor je potrebno v fazi projektiranja PGD in PZI glede na obtezbe in globine temeljev
izraCune dopustnih obremenitev temeljev in posedke ponoviti.

Ce se v dnu izkopa nahaja konglomerat se ga vsaj 40 cm odstrani in zamenja z ustreznim
tamponskim materialom ali materialom iz izkopa. Nasip ali ra8¢en material se uvalja do
modula Ev>>60 MPa.

Ob izvedbi izkopov in temeljenja je potrebno zagotoviti geotehnicni nadzor.

Obdelal:

Gorazd STRNISA, univ.dipl.inZ.gradb.

55
ORAZD ST
uuniv. dipl. inZ. 2%};'

1z O-’
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SITUACIJA

LEGENDA:

ZP — poslovni program
OBP — stanovanja

OBP —zelene na ra¥denem (50%)

I:I javna raba (sluZnost)

——GP
@ SONDAZNA VRTINA

!] SONDAZNI JASEK

PREREZ B-B

si=

SLP d.o.o0. Ljubljana
Ulica Gradnikove brigade 4, SI-1000 Ljubljana
Tel./Fax:+386 1 544 12 80/81; e—mail: slp@siol.net

NAROCNIK
OBJEKT/PROJEKT
NACRT

RISBA

0DG. VODJA PROJ.
ODG. PROJEKTANT
SODELAVEC
SODELAVEC

$T. PROJEKTA

8T. NACRTA

JSS — MOL, Zarnikova 3, SI-1000 Ljubljana
STANOVANJSKA SOSESKA "POLJE IV
GEQTEHNICNO POROCILO

SITUACIJA

Gorazd STRNISA, univ.dipl.inZ.gradb.
Ivan LESJAK, univ.dipl.inZ.gradb.

G-1623
G-1625

A=15—014—I1D7Z IDZ /PGD IDENTIF. 3T.

FAZA

109-01-2015

DATUM

JANUAR 2016

MERILO

1:500

ST. LISTA




PRILOGA 3
REZULTATI RAZISKAV

P-5
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5 z SLP d.o.o. Ljubljana
_ Ulica Gradnikove brigade 4, SI-1000 Ljubljana

Tel./Fax:+386 1 544 12 B0/81; e—mail: slp@siol.net

JSS — MOL, Zarnikova 3, SI-1000 Ljubljana
OBUEKT/PROJEKT STANOVANJSKA SOSESKA "POLJE IV
NACRT GEOTEHNIENO POROCILO

NAROGNIK

0DG. VODJA PROJ.

0DC. PROJEKTANT Gorazd STRNISA, univ.dipl.inZ.gradb. G-1623
sopeLavee |van LESJAK, univ.dipl.inZ.gradb. G=1625
SODELAVEC

&t prosxra A—19-014=IDZ . 1DZ/PGD IDENTIF. 5T.

&T. NACRTA 109-01-2015 DATUM JANUAR 2016 verio 1+ 000 &T. LISTA 2




V-1 Popis vrtine Polje IV.Xlsx

Vrtina: V-1 Datum: 21.12.2015
Objekt in Lokacija: Soseska Polje IV, Ljubljana-Polje
281.50 m NMV
468247.045
101481.844
Od Do A AC Opis RP (kPa) SPT
NASIP NASIP (prod in pesek)
0 0.4 0.4
e Mocno zaglinjen prod in humus, temno
0.4 1.1 0.7 rjave barve
3.0m
Prod in pesek, prodniki do 80mm, (11,8,6,5)
GW/SP prevladujejo 20-30mm, svetlo rjave '\ézrlng
barve (28,24,27,35)
11 6.4 5.3 N =86
Prod in pesek z vlozki konglomerata,
GW/SP mestoma dobro vezan, mestoma rahlo
KONGL.  [zaglinjen in zameljen, svetlo rjave in 10.0m
rjave barve, prodniki do 100mm (36,60ud/6cm)
6.4 10.6 4.2
Prod in pesek, zaglinejna in zameljena,
GC/GM .
SC/SM rjave barve, mestoma rahlo
konglomerirana, prodniki do 50mm
10.6 11.5 0.9
GC /GM Prod in pesek, zaglinjena in zameljena,
SC/SM svetlo rjave barve
11.5 13.3 1.8
Mocno zaglinjen in zameljen prod in o
.Um
SC/SM pesek s posameznimi prodniki do (17,13,13,14)
133 15 1.7 30mm N =40
OPOMBA: k60=0,94

Pojav vode na globini 12m, po razcevitvi 11,5m
Vzoreci odvzeti na globini:

1. 1,8-2,0m

2. 3,5-3,7m

P-6



V-1 Popis vrtine Polje IV.XlIsx
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V-1 Popis vrtine Polje IV.XlIsx
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Objekt: Soseska Polje IV, Ljubljana—Polje Vrtina : V-1 Karto:

Lokacija: Ljubljana - Polje

Merilo:  1:100 X=468247,045

Y= 101481,844 z= 281,50 mNMV

zvajalec: SLP d.0.0. LJUBLJANA

zvajalec wrtanja:  ROVS d.0.0. Ljubljana

Oznaka:  Geotehniéna preiskava tal

Naronik: JSS, Mestna ob&ina Ljubljana Datum sondiranj:  21.12.2015 Globina:  15,0m
<T KLASIFIKACIJA REZULTATI RAZISKAV
= v
E GEOLOSKI AC LITOLOSKI ZAPIS § (srﬁl/gl_ ?I:AF?:)otnl OPOMBE
) PROFIL E rigiran)
NASIP NASIP (prod in pesek)
GC Mo&no zaglinjen prod in humus, temno rjave barve
1,8m
N=19
Prod in Pesek, mestoma posamezni prodniki 3.0m
GW/SP [ vellkostl do 80mm, previadujejo 20-30mm, .
svetlo rjave barve 3,7m|
N=86
6,0m
Prod in pesek z vlozki konglomeroata,
GW/SP | mestoma dobro vezan, mestoma rahlo
KONGL. | zoaglinjen In zameljen, svetlo rjave In r jave
barve, prodniki do 100mm
(36,60ud /6¢em)
10,0m
GC/GM Prod In pesek, rahlo zagline jna In zamel Jena,
SC/SM rjave barve, mestoma konglomerirana
I—— PoJav
GC/GM | Prod in pesek, rahlo zaglinjena in zamel jena, = l’é’ge na
SC/SM | svetlo rjave barve o
GC/GM Mo&no zaglinjen In zomeljen prod In pesek s :‘::0
SC/SM posameznimi prodniki do 30mm om
15,0
k60=0,94
. . Obdelgl: Pregledal:
Nivo podtalnice: Datum:  22.12.2015 .. . .
P Danijel ZAKONJSEK u.d.ir.g. Ivan LESJAK,ud.ig. 5. idR=9




J-1 Popis izkopa Soseska Polje IV.xlsx

Sondazni jasek: J-1 Datum: 8.1.2016
Lokacija: Soseska Polje IV, Ljubljana-Polje
z 281,60 m NMV
x: 468249.1970
y: 101501.9060
od | Do A AC Opis RP (kPa) KS (KPa)

Humus pomesan s prodom in peskom, temno rjave

Prod in pesek, prodniki 80-100mm, mestoma sloji
peska debeline 0,1-0,2m. Do globine 1,5m rahlo

0 0.4 -‘ 0.4 barve
3 zameljeno

0.4 3.2 | 2.

OPOMBA: Talne vode ni !

P-10



J-2 Popis izkopa Soseska Polje IV.xlsx

Sondazni jasek: J-2 Datum: 8.1.2016
Lokacija: Soseska Polje IV, Ljubljana-Polje
z: 281,65 m NMV
X: 468232.6350
y: 101464.9400
Od Do A AC Opis RP (kPa) KS (KPa)
e Nasip pomesan s prodom in zameljenim prodom,
0 0.4 0.4 temnorjave barve

HUMUS |Humus pomesan s prodom in peskom

0.4 0.8 0.4

Prod in pesek, prodniki 80-100mm, do globine

GW/SP .
1,8m rahlo zameljeno

0.8 3.2 2.4

OPOMBA: Talne vode ni !
Vzoreci odvzeti na globini:
1. 3,0-32m

P-11



J-3 Popis izkopa Soseska Polje IV.xlsx

Sondazni jasek: J-3 Datum: 8.1.2016
Lokacija: Soseska Polje IV, Ljubljana-Polje
z: 281,65 m NMV
X: 468257.1780
y: 101467.2880
Od Do A AC Opis RP (kPa) KS (KPa)
e Humus pomesan s prodom, rahlo zameljen, temno
0 0.5 0.5 rjave barve
GM/SM |Zameljen prod in pesek, prodniki do 50mm
0.5 1.5 il
GW/SP  [Prod in pesek, prodniki do 100mm

1.5 3.3 1.8

OPOMBA: Talne vode ni !

P-12



LABORATORIJSKE RAZISKAVE
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Polje 351 C, SI-1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
O nn O [ dl.dl, tel; 01 7 586 26 00, fax: 01 f 586 26 01

indtitut za gradbene materiale www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Porodéilo: 0086-GEQO-16
Datum: 14.01.2016

POROCILO
O LABORATORIJSKIH PREISKAVAH VZORCEV

z mnenjem o uporabnosti

OBJEKT: Stanovanjska soseska Polje IV, Ljubljana

NAROCNIK: SLP d.o.0., Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubijana

NAROCILO: narotilnica §t. 00972015, (nalog Igmat 298/15)

g. Ivan Lesjak, univ.dipl.inZ.grad.

Direktor:

Janez Prosen, univ.dipl.inZ.grad.

Rezullati preskusanja se nanalsjo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirali samo v peloti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 'Pl 1.)4




!

Vzorci/oznake:

Nahajalisce:

Datum odvzema :

Metoda odvzema:
Viste preiskav:

Namen preiskav:

Porotilo obsega:

2.

OJAMOLE wa

1,7, SPLOSNO

0086-GEO-16

vzorec iz raziskovalne vitine V-1, gl. 1,8-2,0 m, 0009-GEO-16

vzorec iz raziskovalne vrtine V-1, gh. 3,5-3,7 m, 0010-GEO-16
vzorec iz raziskovalne sondaze 8-2, gh. 3,0-3,2 m, 0029-GEO-16

obmodje izgradnje stanovanjske soseske Polje IV, Ljubljana

21.12.2015 in 08.01.2016

vzordeno iz jeder raziskovalne vrtine in iz sondaZnega razkopa

vzoree odvzel in dostavil naroénik

3 strani + 6 strani prilog

REZULTATI PREISKAV

zinavost (SIST EN 933-1:2012)

ugotavijanje primernosti za gradbene namene

Zbirnik rezultatov preiskav je v preglednici 1. Parcialni rezultati so podani v poro€ilih v prilogah.

Preglednica 1: zbirnik rezultatov preiskav

Zrnavost
#|Datum odv. DN Objekt Lokacija odvzema <0,063mm
U
(%)

SIST EN 933-1:2012
1121.12.2015 |0009-GEQ-16{Soseska Polje TV Ljubljana|Vrtina V-1, globina 1,8-2,0 m 14,6 >1000
2{21.12.2015 |0010-GEO-16|Soseska Polje IV LjubljanaiVrtina V-1, globina 3,5-3,7 m 13,8 >1000
3{08.,01.2016 [0029-GEO-16[Soseska Polje IV Ljubljana|Sonda S-2, globina 3,0-3,2 m 42 26,0

Preiskana vzorca 0009 in 0010-GEO-16 predstavljata zaradi vrtanja mo&neje predrobljeni savski prod. Vzorec
0029-GEO-16 predstavlja ra38eni sediment savskega proda. Prevladujejo karbonati (apnenec, dolomit), v manjsih

kolitinah nastopajo $e pei€enjaki, meljevci, laporasti karbonati ter v sledovih porfir - karatofir. Kamnita zrna v

vzoreu so fizikalno mehansko in zmrziinsko obstojna.

Rezultali preskusanja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Porodito se sme reproducirati samo v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaja porodila,

plis




0086-GEO-16 .

!
@mtﬁ dldi,

3. MNENJE O UPORABNOSTI PREISKANIH YZORCLEY

Upostevaje zrnavosine in mineraloko petrografske znadilnosti preiskanih vzorcev ocenjujemo, da je vzordeni

material iz obravnavanega obmocgja v pogledu zrnavostnih lastnosti uporaben za naslednje gradbene namene:

¢ 73 vse vrste nasipov, zasipov in klinov, skladno s PTP SCS, knjiga 3
» vzorec 0029-GEO-16, ki predstavlja ra¥en sediment savskega proda izpolnjuje zrnavostne zahteve TSC
06.100 za kamnito posteljico™®

s vzorec 0029-GEO-16 je primeren za predelavo v frakcije za uporabo v betonih®*

Opomba:

* Pred uporabo za kamnito posteljico je material iz izkopa dodatno preveriti s preiskavami, skladno s TSC 06.100.

**Za natanéno doloditev drugih lastnosti, zahtevanih glede na namen uporabe, je potrebno izvesti dodatne
laboratorijske preiskave, opredeljene v produkinem standardu za agregate za befone (SIST EN 12620) ter
nacionalnem standardu (SIST 1026).

Priloge:

s porotila o laboratorijskih preiskavah vzorcev 0009-GEQ-16, 0010-GEO-16 in 0029-GEO-16
(6 strani).

Rezultati preskudanja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati samo v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodita. 3PL 1 6
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Polig 351 C, SI-1260 LjubBana-Polie, Slaventa
1el: 01/ 606 26 00, fax: 01 /586 26 01

Instiled za gradbene materlale

SLP d.o.0.

Ullca Gradnikove brigade 4

S1-1000 Ljubljana

Porodilo o laboratorl]skih prelskavah

1.0 Splodid podatki

Naronik:
Narodilo:
Gradblsée:
Objakl:
lzvajalac:
Materlat;

fzvor matsriala:
Vrsta plasih
Masto odvzema:
Vzorac odvzel;
Dalum cdvzema:
Oznaka narotnika:
Opombe:

SLP d.o.0., Ulica Gradnikove brigade 4 S1-1000 Ljubljana
narodiin'ca 81, 00972015 (nalog [gmal: 298/15)
Laboratorijske preiskave SLP

Polje iV Ljubljana

SLP d.0.0,

kamnina pedten prod

vrlina

nt podalka

V-1, globina 1,8-2,0 m

Narodnik

21.12,2015

2.0 Rezultati prelskav

2.1 Dolotevanje zinavostl - Moloda sejanja (celoten prikaz rezultatov je v prilogh)

SIST EN 933-1:2012

f |Usauwo

Datum prelskave

14,6 %|1300,3

05.01,2016-07.01.2016

Obdelal MatjaZ Snjlinik

-~

viwwigmal.st, ¢-mai: info@lgmat.eu

& 1o,
BTN BSYAS N
m LP-017

Porotito: 0009-GEC-16
Dalum; 07.01.20186

Odd. za geomehaniko: Marko Bebar, inZ.grad.

. =

Rezultali preskuipnfa so nanaajo lzkljutno na preshusno prmedke. Porolifo se sme reproducirati samo v cetod, Rok zareikdameclje Je30 dil od izdale poroZila. 1|2

P-17
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0008-GEO-i6 .
Zmavost s sojanfem SIST EN 833-1:2012
Zrhavost
100 /
90
80 /"
70 pd

60 /

presevek [%]

//
40 o
7l

] ol

30 ]
—-"""'M”
l"'—"—‘
20 L
-
10
a 0083 009 5,35 PE I 16 134 3,5 45 61 9
slte {mm]

Sio [mm] | 0,063] 0,09 { 0,25 | 0,71 2 4 ] 2] 16 | 224 | 316 | 45 63 80 125
Prosovki[%])| 146 | 17 22 26 32 38 48 65 62 70 75 46 100

Koliénik zrnavosll:  1,300,3 {ocenjen)
Kolignik ukridjenost: 15,0 {ocenfen)

Tip analize: Mokro
Dalum prelskave:  05.01.2018-07.0%,2016
1zvadak Miha Sinkoves
Rozullali freskudan{a se nanadyolzidfvino na preshusne primerke. Porotiio se smereprodacliali samov oo, Aok za reklamastjo je 30 oA od §zdale porodita. 22

P-18




Polie 351 C, SI-1260 Livbliana-Poljs, Slovenlja
lel: 01 7 686 28 00, fax: 01 /586 26 01

A
INNOL o

sttt za gradbene matetlale

SLP d.o.0.
Ultca Gradnlkove brigade 4

SI-1000 Ljubljana

1.0 Splo¥i padatkl

wnrigmat.gl, e-mail: info@lgmal.oy

& LRI
FEINENECIIES
A (e o1

Porotllo: 0010-GEO-16
Dalum: 07.01.2016

Poroéilo o laboratorljskih preiskavah

SLP d.0.0., Uica Gradnikove brigade 4 S1-1000 Ljublfana

Narodnik:

Narodilo: narodlinica &t 009/2015 (nalog Igmat: 288/15)
Gradblite: Laboratorijske prelskave SLP
Objekt: Paolje W Ljublfana

tzvajalec: SLP d.o.0,

Material: kamntna pad&en prod

lzvor materiala velina

Vrsta plastic nipodatka

Mesto odvzema; V-1, globlna 35-3,7 m
Vzorac odvzel: Narotnik

Dalum odvzema:  21.12.2015

Oznaka narofniia:

Opombe:

2,0 Rezultati preiskav

2.1 Dolotevan]e zmavoest - Metoda sejanja (¢eloton prikaz rezultatov fe v pritogl)

SIST EN 933-1:2012

i [Ussuo Datum prelskave

13,8%

06,01.2016-07.01.2016

Obdslal; MatjaZ Sniiinik

Qdd, za geomehaniko; Marko Bebar, InZ.grad.

N

Rezultali preskuiania 5o nanalafo lzidjulng na preskusna primerko, Porolilo so smao Teproductrali semo v cedod. Rok za reklamacto Jo 30 dof ed l2dao porelita, i]e

P-19
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0016-GEO-16

Zrmavost s sejanjem

SIST EN 933-1:2012

109

Zriavost

80

86

70

60

50

presavek [%]

40

30

20 ]

10

0,051 009 0,25

0,71

slto [mm]}

+
1.2

16

214 3,5 45

61 90

Sito[mm} | 0063 0,00 | 0,25 | 0,71 2 4

1t,2

i6

224

31,8

45

63

90

Presevki[%}| 13,8 | 15 21 34 43 48

69

66

73

82

90

g6

100

Kollénik zrnavostl;

Kolignik ukrhdlenosth

Tip analize: Mokro

Dalum prelskave:  05.01.2016-07.01.2016
Tavedel: Miha Sinkovec

Reauliali preskutania se nanafalolekl[udao na preskusne primerke, Perotilo se sme reprodcleat samo v colol, Rok za refklamaclje [o-30 dof od fzdale puodita,

2}
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Polje 351 C, S1-1260 Ljubfana-Palie, Slovenija
tel: 01 7586 26 00, fax: 01 7/ 586 26 01

instiiut za gradbens maleriale

SLP d.o.0.

Ulica Gradnikove brigade 4

S1-1000 Ljubljana

Porodllo o laboratorijskih preiskavah

1.0 Splosni podatki

Narodnik:
Narodilo:
Gradbidte:
Objekt:
lzvajalec:
Materiak

lzvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzel:
Daturm odvzema:
Oznaka narodnika:
QOpombe:

SLP d.o.0., Ukca Gradnikove brigade 4 SI-1000 Ljubljana
narogilnica &, 009/2015 {nalog lgmat: 298/15)
Laboratorijske preiskave SLP

Polje IV Ljubljana

SLP d.o.o.

kamnina pesfen prod

sondni izkop

ni podatka

S-2, globina 3,0-3,2 m

MNarognik

08.01.2016

2,0 Rezultati preiskav

2.1 Dolodevanje zrmavostl - Metoda sejanja (celoten prikaz rezuitatov je v prilogl}

SIST EN 933-1:2012

T [Uasamo

Datum preiskave

4,2%| 26,0

08.01.2016-12.01.2016

Obdelal. Mafjaz Smrinik

wwawigmat.sl, e-mail: info@igmat.eu

SLOVENS

‘ KREDITACIIA
SETENIS0EG 17025

‘ LP-047

Poraéilo: 0029-GEO-16
Datum: 12.01.2016

Odd. za geomehaniko: Marko Bebar, inZ.grad.

Rezullali preskuianja se nanadajo izkljudno na preskusne primetke. Porolile se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reldamacife je 30 dnf od izdaje porotita. P-z 1 12
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ojAMOLE ..

0029-GEQ-16

Zmavost s sejanjem SIST EN 933-1:2012

Zrnavost
100

90 /

80 A

70 /
60 /
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30 ’/

20 ‘/
L

presevek [%]

0,063 0,00 0,25 0,71 2 4 12 16 224 34,5 45 63 90

sito [mm]

Sito [mm] 0,063 | 0098 | 0,25 | 0,71 2 4 8 11,2 16 224 | 315 | 45 63 a0 125
Presevki{%]| 4.2 5 7 1 21 3 44 52 61 70 85 98 100

Kol&nik zrnavosti: 26,0
Koliénik ukrivijenosti: 1,6

Tip analize: Mokro
Datum preiskave: 08.01.2016-12.01.2016
lzvedel: Miha Sinkovec

Rezultati preskudanja se nanadajo izKljuling na preskusne piimerke. Porcdilo se sme reproducirall samo v celoli. Rok za rellamagije je 20 dnf odizdaje porodila. P-zz 2




PRILOGA 4

IZRACUNI
Bearing Capacity: Rectangular footing, regular loading EC7
Units: m, kN, kPa
Length of footing L= 11.0lm
Breadth of footing B = 1.0/m
Foundation depth d= 0.8|m
Unit weight of soil Ysoil = 19.0|kN/m’ PP2 US
Undrained strength of soil c= 0.0|kPa 0.0 0.0
Angle of shearing resistance ¢ = 37.0]0 37.0 26.7
Bearing capacity factors PP2 Jus
Nc = 55.63 55.63 23.37
Ng = 42.92 42.92 12.74
Ny = 63.18 63.18 11.80
Shape factors A \d A M
St 06 1WAl My
Sq = 1.05 /l// Y et wi v
Sy = 0.97 \ A \
Depth factors
Dc = 1.00 d
Dq = 1.00 0.
Dy = 1.00
Bearing Capacity results: < - B 11
Ultimate bearing capacity qu = 1,272|kPa 1
Partial factors PP2 JUS Safe
6= 1.35 1.00 1.0
YQ= 1.50 1.00 1.0
Y_MIx = 1.38 1.00 1.0
Y_Q= 1.00 1.50 1.0
y C= 1.00 2.00 1.0
y_Cu= 1.00 2.00 1.0
y_Rv= 1.40 1.00 1.0
Lumped safety factor F_um = 3.0
Design load Fa=V4 total_design load = 9,993|kN max allowable design load for L x B
Net Design load Fiot=Viot total_net load = 7,242 kN max allowable net load for L x B
Variable actions in % = 20%
PP2 Jus Safe
dd(pp2) Qdop(JUS) Jdop-s
[ Design - au/y rv) ECT7 caer=| 908 |kPa 313 434

ITotaI design bearing r.

Rs =qu/ve=| 9,993 |kN

Safe bearing capacity for net load

EC7-> Odop(PP2) = kPa
lump Gdop = 434 kPa
JUs Caop = 313 kPa

QU/(YiRV/'Ym ix)

F_lump= 3.0
F o=15
F c=20
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Bearing Capacity: Rectangular footing, regular loading

EC7

ITotaI design bearing r.

Rs =0u/vr=| 66,675 |kN

Units: m, kN, kPa
Length of footing L= 11.0lm
Breadth of footing B = 3.0lm
Foundation depth d= 0.8|m
Unit weight of soil Ysoil = 19.0|kN/m* PP2 US
Undrained strength of soil c= 0.0lkPa 0.0 0.0
Angle of shearing resistance ¢ = 38.0]0 38.0 27.5
Bearing capacity factors PP2 Jus
Nc = 61.35 61.35 24.87
Ng = 48.93 48.93 13.96
Ny = 74.90 74.90 13.50
Shape factors v \d BRI
Sc = 117 | v vl ] / |
Sq = 117 /l/r/ Y onet |F Vi v
Sy = 0.92 \ A \4
Depth factors
Dc = 1.00 d
Dq = 1.00 0.
Dy = 1.00
Bearing Capacity results: < - P 11
Ultimate bearing capacity qu =kPa 3
Partial factors PP2 JUS Safe
Y_G = 1.35 1.00 1.0
Q= 1.50 1.00 1.0
Y_MIX = 1.38 1.00 1.0
y_o= 1.00 1.50 1.0
y Cc= 1.00 2.00 1.0
y_Cu= 1.00 2.00 1.0
y_Rv= 1.40 1.00 1.0
Lumped safety factor F_um = 3.0
Design load Fa=V4 total_design load = 66,675|kN max allowable design load for L x B
Net Design load Fiot=Viot total_net load = 48,315|kN max allowable net load for L x B
Variable actions in % = 20%
PP2 JUS| Safe
dd(pp2) Qdop(JUS) Jdop-s
| Design 4= AJ/(y rv) EC7 caer2=| 2,020 |kPa 601 953

Safe bearing capacity for net load
EC7-> G dop(PP2) = kPa
lump Gldop = 953 kPa
JUS Gdop = 601 kPa

qu/(y_Rv/ymix)

F_lump= 3.0
F o=15
F c=20
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RACUN POSEDKOV

POSEDKI PLITVEGA PASOVNEGA TEMELJA

B= 3.0 m F= 15.96 MN 798.0 KN/m' 12404 0.6666667
L= 200m |Pos= 4.1 cm 3.1Jem=>% v.nas. 031%  0.23%]|cnv10kPa 02 01
delH=" 1.00 m Q 2660 kPa=  13.3 mnasipa Kstalna=' 13024 17366 kKN/m3 |
Hmax=" 52.0m Qkon 3 kPa 1.03% K hipna = 65122 kKN/m3 120
Dodnap Stein.  Glob  integ  MOD Pos-sl pos OCR
kPa m kPam kPA cm cm
0 100 200 300 0.000 0.500 0.00 2.00 4.00 6.00
245 1.0 256 100,000 0256 4.08 1.0 0.0 0.0 0.0
191 2.0 218 100,000 0218 3.83 1.0 P
146 3.0 168 100,000 0.168 3.61 1.0 / |
116 4.0 131 100,000 0.131 344 1.0 l
95 50 105 25,000 0421 331 1.0 50 50 20
79 6.0 87 25000 0347 289 1.0
67 7.0 73 25000 0293 254 1.0
58 8.0 63 25000 0251 225 1.0 o
50 9.0 54 25000 0217 2.00 1.0 o Dodatra nanetesd || 100 pos ioni phsddek (o
44 10.0 47 25000 0.190 178 1.0
39 11.0 42 25000 0.167 159 1.0
35 120 37 25000 0.148 143 1.0 60
31 13.0 33 25000 0.132 128 1.0
28 140 29 25000 0.118 1.15 1.0 150 190
25 150 27 25,000 0.106 103 1.0
23 160 24 25000 0.096 092 1.0 8.0
21 170 22 25,000 0.087 083 1.0 o ,
19 180 20 25000 0.079 074 1.0 Bo 20
17 190 18 25000 0.072 066 1.0 o /
16 200 17 25000 0.066 059 1.0 o
15 210 15 25000 0.061 052 1.0
13 220 14 25000 0.056 046 1.0 250 %0
12 23.0 13 25000 0.052 041 1.0 120
12 240 12 25000 0.048 035 1.0
11 250 11 25000 0.045 031 1.0
10 260 10 25000 0.042 026 1.0 20 30.0
9 27.0 10 @ 25,000 0.039 022 1.0 14.0
9 280 9 25000 0.036 0.8 1.0
8 200 9 25000 0.034 0.14 1.0
8 300 8 | 25000 0.032 011 1.0 3.0
7 31.0 8 25,000 0.030 008 1.0 %0 00
7 320 7 200,000 0.004 0.05 1.0
7 33.0 7 200,010 0.003 004 1.0 Obremenitve - za oceno posedkov pasovnega temelja
6 340 6 200,020 0.003 004 1.0 obremenitev 97 kPa
6 350 6 '200,030 0.003  0.04 1.0 razbremenitev 123 kPa
6 36.0 6 200,040 0.003 003 1.0 raster temeljev 9.5m
5 370 5 200,050 0.003 0.03 1.0 obremenitev 921.5 kKN/m'
5 380 5 7200060 0.003 0.03 1.0 Sirina temelja 3m
5 390 5 '200,070 0.002  0.03 1.0 obremenitev 307 kPa
5 400 5 200,080 0.002 002 1.0 obremenitev za ra¢un posedkov
4 410 4 7200090 0002 002 1.0 obremenitev p 266 kPa
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