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4.1.3. TEHNI CNO POROCILO

SPLOSNO

Izdelan je PZI n&t elektro inStalacij za objekt: STANOVANJSKI OBJEK- Hladilniska 34,
Ljubljana, za investitorja: JSS MOL, Zarnikova Julbljana.

Projektna dokumentacijgprojekt za izvedbo - PZI) elektricne instalacije razsvetljave, ®ioin
strelovoda je izdelana skladno z veljavnimi teéhimhi predpisi, tehr@nimi smernicami in standardi,
predvideni materiali za izvedbo ustrezajo veljavstandardom.

Pri projektiranju so bili upostevani ukrepi in @& veljavnih tehninih smernic:

— TEHNICNA SMERNICA ZA NIZKONAPETOSTNE INSTALACIJE: TSG-N-02:2013
— TEHNICNO SMERNICO ZA WINKOVITO RABO ENERGIJE: TSG-1-004:2010
— TEHNICNO SMERNICO ZA ZAS'ITO PRED DELOVANJEM STRELE: TSG-N-003:2013

V skladu z 11¢lenomPravilnika o za&iti stavb pred delovanjem strele(UL RS, &t. 28/09, 2/12) je
projektiranje objekta izvedeno po&enu Pravilnika o za$ti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS
28/09, 2/12) in sicer v skladu s smernico TSG-N:R033 - zadita pred delovanjem strele.

NAPAJANJE

Za novo prikljitev obstojéega objekta HladilniSka pot 34 na NN omreZje,gé&rgbno izvesti nov
elektroenergetski priklitek. Prikljutitev na NN omreZje se izvede iz obst®ePS omarice locirane
ob objektu.

V obstoje€i PS omarici je potrebno izvesti nov NN odcep. NBWW odcep, se bo speljal do nove
kabelsko prikljgno merilne omare, v nadaljevanju KPMO, katera baréma v hodniku v kleti
objekta.

Dovod bo izveden z 4 vodniki prerezal50 fni,5 mni , ki se jih bo uvleklo v PVC cev premera
2x125mm in bo varovan z varovalkami 3x160 A, ozieopo zahtevah soglasja za prikipev. NNP

ni del tega nérta.

V novi KPMO bodo meritve za posamezne stanovangsiae 23x (1x35A - 8kW) in 1x (3x35A —
23kW) za skupno rabo, katera bo imela moZnost davodvoda vodnikov do prereza 4x150mm
skladno s soglasjem za prikijtev.

Napajanje stanovanjskih enot bo izvedeno iz KPM€jeme v kleti objekta. Napajanje od KPMO do
posameznih razdelilnikov v stanovanjih (23) in skepabe (1) bo s kabli 24 x (NYY-J 5x10Mm
Vsako stanovanja bo v KPMO varovano z 1x35A (8 kik)pna raba pa bo v KPMO varovana z
varovalkami 3x35A (23 kW). Napajanje stanovanjskitot bo izvedeno s kabli NYY-J 5x10rim
zaradi moznosti kasnejSega priklopa na trifazriljpréek.
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TIP IN IZVEDBA INSTALACIJ

Karakteristéni podatki inStalacije in naprav:

nazivna napetost

sistem napajanja glede ozemljitve:

sistem napajanja v objektu

zagita inStalacij in naprav:

zagita pred zunanjimi vplivi:

znak

AC1

AD1

AD3

AD4

AE1l

AE2

AE3

AE4

zunaniji vpliv

okoliSka temperatura
-5 °C do +40°C
nadmorska visina
manj od 2000m
prisotnost vode
zanemarljiva
prisotnost vode
Skropljenje
prisotnost vode
brizganje

prisotnost trdih teles
zanemarljiva
prisotnost trdih teles
drobni predm. do 2,5mm
prisotnost trdih teles
drobci Imm

prisotnost trdih teles

3x230V/400V,50Hz
TN
TN-S

s samodejnim odklopoapajanja

karakteristike, ki se
zahtevajo pri izbiri in
postavitvi opreme

normalna

normalna

okrov IP x0 vse pisarne, hodniki, sklathsS in
ostali suhi prostori

okrov IP x3 sanitarije, strojnice prezewvanja

okrov IP x4 ¢rpali¥a in delavnice, oprema na
prostem

okrov IP 2x vse pisarne, hodniki, sklathS in
ostali suhi prostori

okrov IP 3x radzelilci

okrov IP 4x stikalni drobci v strojnicah

okrov IP 5x zunanje atétije
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prah

AF1 prisotnost  korodirnih  innormalne ni primerov
onesnhazujéih snovi

zanemarljiva

AG1 mehanske obremenitve  normalne
Sibki udarci

AH1 vibracije — Sibke normalne

AK1 navzanost flore- normalne

zanemarljiva

AL1 navzanost favne-normalne
zanemarljiva

AM1 elektromagnetni vplivi-normalne
zanemarljivi
AN1 sortno sevanje-normalne

zanemarljivo

AN2 sortno sevanje-znatne jak. oprema odporna ahméSja zunanijih svetilk
UV Zarke
AQ1l strele — zanemarljive normalne podzemno napajanobjekt

strelovodno za$ten

BA2 uporaba inStalacij — otroci  zafa IP2x,t razdelilci so nepoklicnim osebam
nedostopnost nedostopni
BAS uporaba instalacij — izeni strojnice in razdelilci so dostopni

samo usposobljenim kadrom

BC1 dotik osebe z zemeljskirdovoljena uporabavsi zaposleni in gostje objekta so na

potencialom opreme razredaneprevodnih mestih
0,00,11,111
brez dotika
BC3 dotik osebe z zemeljskimprepovedana uporabdelavci v kuhinji, vzdrZzevalci
potencialom opreme razreda O irstrojnici
ol
pogost dotik

111815_1 E PZI hladilniSka 34



Podjetje za projektiranje in inZeniring
Brrgic¢eva 25, 1231 Ljubljana

E-mail: posta@biro-petkovski.si

Tel.: 01/563-60-40, fax: 563-60-48

’ BIRO PETKOVSKI, d.o.0., Ljubljana

|IZVEDBA INSTALACIJE

InStalacije v prostorinh bodo izdelane pretezno dniki NYM-J in UTP kat 6. kabli ustreznih
presekov: 0,8 mMm 1,5 mni in 2,5 mn3, uvlesenimi v predhodno podometno poloZene ptasticevi.
V primeru polaganja v lesenih stenah ali stropurajaobit kabli v samogasnih ceveh.

Prikljucki kablov do posameznih aparatov, bodo izvederagtpno uvodnico in ustrezno fleksibilno
plastino cevjo, ki se ovije v uvodnico.

V kopalnicah invalidov se bo izvedla samo cevnaaiagija zakljgdena s podometnimi dozami za
inStalacije SOS. InStalacija SOS se bo izvedladjasna Zeljo lastnika.

Stanovanja bodo prezmvana s preztavalnimi napravami. V eni stanovanjski enoti bo rede
upravljalnik, ki bo reguliral prezegvanje prostorov. Pred izvedbo se je potrebno dikla
dobaviteljem opreme. Izvede se cevna inStalacijaldiranjem prezrgevalnih enot ter priklop
upravljalne enote.

Iz vsake stanovanjske enote in skupne rabe je lpuarpripeljati v prostore shramb dovodni kabel za
napajanje elekt&nih porabnikov v shrambah.

RAZSVETLJAVA

Pri projektiranju so bili upoStevani veljavni présipin priporcila za tovrstne prostore. Svetlobna
telesa bodo izbrana na osnovi raa osvetljenosti na nivoju 0,85 m od tal.

Sistem priZziganja razsvetljave v stanovanjih bokpretikal. Priziganje razsvetljave v stopfusin
hodnikih bo preko senzorskih svetilk.

Izratun je izveden po exhi:

=D lglnlf
alb
kjer pomeni:
E (IX)........ osvetljenost prostora
[ [ Stevilo svetlobnih virov
@(Im)....... svetlobni tok Zarnice
T faktor zaprasenosti in staranja
/T izkoristek razsvetljave

ab (m)... povrsina prostora
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__alb
h, [fa+b)
kjer pomeni:
QT indeks prostora
[ P koristna viSin, = h - hy
o I viSina prostora
(o PR viSina delovne povrsine (0,85 m)

V popisu smo predvideli samo svetilke, ki se najeayaskupnih prostorih, stopriig, hodnikih in v
kopalnicah stanovanj. V stanovanjih smo predvidamo izpuste za svetilke. Svetilke bo izbral
arhitekt oz. investitor, vendar pa morajo te zagitpredpisane nivoje osvetljenosti in ustrezno IP
zagito za posamezne prostore.

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA
Varnostna razsvetljava je izdelana v skladu z valjai tehn&nimi predpisi.

Varnostna razsvetljava je predvidena za:
» Ozna&itev izhodov in smeri izhodov
Z varnostnimi svetilkami z vgrajenimi akumulatorski baterijami v pripravnem spoju in
avtonomijo 1 h.

V objektu je obvezna namestitev sistema varnostizevetljave. Varnostna razsvetljava mora biti
izvedena po zahtevi Studije pozarne varnosti SL16ML-15 SPV, julij 2015, katerega je izdelalo
podjetje Ekosystem d.o.0., Spelina ulica 1, 2000itbe.

Oznake izhodov in oznake evakuacijskih poti morhjt osvetliene z varnostno razsvetljavo
neposredno ali posredno. Izhodne oznake prostosovzhiranje ljudi morajo biti osvetljene
neposredno.

Varnostna razsvetljava se mora vklopiti v primempaida elekttinega napajanja. NajmanjSa
osvetlitev mora znaSati 1 Ix, merjeno na tleh sivpoti za umik (sistem izveden skladno s standardi
EN). Rezervno napajanje mora zadostovati za 1 uro delowga (samostojne akumulatorske
svetilke). Ob izpadu elektrénega omreZja se mora rezervno napajanje varnostneazsvetljave
avtomatiéno vklopiti v ¢asu, ki ni daljSi od 3 sekund.

Varnostna razsvetljava mora osvetljevati tudi vatne znake - piktograme. Izhodi morajo biti
oznaeni pravokotno na smer gibanjée izhod ni dobro viden, mora biti ozfem dostop do izhoda z
oznako smeri in oznako — piktogramom za izhod. ifteviktogramov na evakuacijskih poteh je
odvisno od izbrane velikosti piktogramov, vrste attitve piktogramov (osvetljeni ali svetig,
medsebojne oddaljenosti piktogramov in vidnostbidbv (na krizigih evakuacijskih poti in zavojih
so potrebni dodatni piktogrami).
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OSVETLITEV VARNOSTNIH NAPRAV IN OPREME

Gasilnike ali mesta z opremo izven evakuacijskili pdi javnih prostorov se dodatno varnostno
osvetli vsaj s 5 Ix, merjeno na tleh. Poleg zahtevasvetljenosti evakuacijskih poti (tal), znakav z
umik in znakov za poZarnovarnostne naprave in oprgma je potrebno z varnostno razsvetljavo
osvetljevati tudi vse morebitne ovire, ki Strlijd @agoraj v razdaljo manj kot 2 m nad tlemi in poost
oziroma predel glavnega razdelilca. Periodika itim&ontroliranja evakuacijskih oznak mora biti
dolotena v poZzarnem redu za objekt (m@gepolletni in letni pregledi).
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IZENA CEVANJE POTENCIALOV

V objektu bo v skladu s pravilnikom o zahtevamizkonapetostne elektrie inStalacije v stavbah +
tehniénih smernicah TSG-N-002:2013, izvedeno iz&@vanje potencialov.

Na doze za izer#ev potenciala se morajo prikfiti:
- glavni ozemljitveni vod

- glavni PEN ali PE vodnik

- strelovodno ozemljilo

- glavni vodniki za izengvanje potenciala, ki povezujejo:
- posamezne omarice za izéaganje potenciala kovinskih mas in strojev,
- glavne cevi vodovoda,
- kanalizacije
- centralne kurjave
- plina
- druge veje kovinske mase v zgradbi
Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljiteerzbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki bo

predviden kot zdruZena zdt&. V kotlovnici bomo ozemljili »prikljdili« vse fiksne kovinske mase v
prostoru.

Glavno izena&evanje potencialov

Za glavno izeng&vanje potencialov v zgradbi je predvidena ozewdjifi zbiralnica. Nanjo je vezano
naslednje:

- glavni ozemljitveni vod
- glavni PEN ali PE vodnik

- glavni vodniki za izengevanje potenciala, ki povezujejo glavne cevi vodiayokanalizacije,
centralne kurjave, plina, kanale za préesaanje in druge e kovinske mase v zgradbi.

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljiteerebiralnico z ozemljilom zgradbe, ki je
predviden kot zdruZzena zéi& in strelovodna ozemiljitev.

Dopolnilno izenatevanje potencialov

V sanitarijah je kot dodatni z&#ni ukrep predvideno dopolnilno izetevanje potencialov.
Dopolnilno izen&evanje potencialov povezuje poleg vseh izpostawljgmevodnih delov tudi vse
tuje prevodne dele (odtoki, vodovodne pipe, radjato druge kovinske mase v prostoru). Vsi tuiji
prevodni deli so z vodnikom najmanj HO7V-K 6 fhpovezani z omarico za dopolnilno izéeaanje
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potencialov PS49. Ta omarica se z vodnikom HO7VeKrinf poveZe z zbiralnico PE pripadagma
razdelilnika.

SISTEM NAPAJANJA ELEKTRI CNE INSTALACIJE
V zgradbi bo izveden TN-S sistem napajanja gledezeanljitev elektine inStalacije, kar pomeni:

- da sta nevtralni (N) in z&8ni (PE) vodnik I@¢ena. Lé&ena morata biti vedno, kadar je prerez
vodnikov enak ali man;jsi od 10nir@u, oziroma 16mmAl.

- vsi zasitni vodniki bodo dodatno ozemljeni pri vhodu elékhe inStalacije v zgradbo
(glavno izen&enje potencialov).

- pred prtetkom obratovanja bo vsa inStalacija pod napetgsgzkuSenage ustreza pogojem
sistema za z&#o pred el. Udarom, ozée so vsi ukrepi izbranega sistema c#as pred
elektricnim udarom izpolnjeni.
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OZNACEVANJE RAZDELILNIKOV

Vsi razdelilniki in aparati v postroju bodo ozeai z oznakami navedenimi vargh. Prikljucni kabli
bodo na obeh priklignih mestih ozné&eni z oznako kabla. Oznake kablov bodo trajne ividaem
mestu.

KPMO bo naziv kabelske priklfmo-merilne omare v kleti objekta
R-S.R bo naziv razdelilnika skupne rabe v kletietds,

R-SK1 bo naziv razdelilnika v 1. stanovanju v kighiekta,

R-SK2 bo naziv razdelilnika v 2. stanovanju v kighiekta,

R-SK3 bo naziv razdelilnika v 3. stanovanju v kighiekta,

R-SK4 bo naziv razdelilnika v 4. stanovanju v kighiekta,

R-SP1 bo naziv razdelilnika v 1. stanovanju v il objekta,

R-SP2 bo naziv razdelilnika v 2. stanovanju v il objekta,

R-SP3 bo naziv razdelilnika v 3. stanovanju v il objekta,

R-SP4 bo naziv razdelilnika v 4. stanovanju v il objekta,
R-S1N.1 bo naziv razdelilnika v 1. stanovanju wddstropju objekta,
R-S1N.2 bo naziv razdelilnika v 2. stanovanju wddstropju objekta,
R-S1N.3 bo naziv razdelilnika v 3. stanovanju wnddstropju objekta,
R-S1N.4 bo naziv razdelilnika v 4. stanovanju wddstropju objekta,
R-S2N.1 bo naziv razdelilnika v 1. stanovanju wadstropju objekta,
R-S2N.2 bo naziv razdelilnika v 2. stanovanju wadstropju objekta,
R-S2N.3 bo naziv razdelilnika v 3. stanovanju wadstropju objekta,
R-S2N.4 bo naziv razdelilnika v 4. stanovanju wadstropju objekta,
R-S3N.1 bo naziv razdelilnika v 1. stanovanju w&dstropju objekta,
R-S3N.2 bo naziv razdelilnika v 2. stanovanju w&dstropju objekta,
R-S3N.3 bo naziv razdelilnika v 3. stanovanju w&dstropju objekta,
R-S3N.4 bo naziv razdelilnika v 4. stanovanju w&dstropju objekta,

R-SM1 bo naziv razdelilnika v 1. stanovanju v madsabjekta,
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R-SM2 bo naziv razdelilnika v 2. stanovanju v maidsabjekta,

R-SM3 bo naziv razdelilnika v 3. stanovanju v maidsabjekta,

OBREMENITEV RAZDELILNIKOV IN DIMENZIONIRANJE OPREME

KPMO

Pis = 497 KW, = 0,377 fu, = 0,4
Py = 73 kW; cosp = 0,95

lks=110,9 A

Dovodni kabel NA2XY-J 4x150 mhSM + 1,5 mm RE 0,6/1kV bo varovan s 3x200A.

R-SK1in R-SK3

P, =19 kW;f;=0,35
Py = 6,7 kW; cosp = 0,95
[,=30,4 A

Dovodni kabel NYY-J 5x10 mfAbo varovan v KPMO s 1x35A
R-SK2 in R-SK4

P, = 19,9 kW:f; = 0,35

P« =7 kW; cosp = 0,95

Ik=319A

Dovodni kabel NYY-J 5x10 mfAbo varovan v KPMO s 1x35A

R-SP1, R-SP3, R-SIN.1, R-SIN.3, R-S2N.1, R-S2N.3, R-S3N.1, R-S3N.3, R-SM1in R-SM3

P = 21 kW,f, =0,35

P« = 7,35 kW; cosp = 0,95
k=336 A

Dovodni kabel NYY-J 5x10 mfrbo varovan v KPMO s 1x35A
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R-SP2, R-SP4, R-SIN.2, R-SIN.4, R-S2N.2, R-S2N.4, R-S3N.2, R-S3N.4 in R-SM2

Pi = 19,9 kW,f, = 0,35
P« =7 kW; cosp = 0,95
Ik=319A

Dovodni kabel NYY-J 5x10 mfrbo varovan v KPMO s 1x35A
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RAZDELILNIK PSO KPMO KPMO KPMO KPMO KPMO KPMO PMO
w-R- w-R- w-R-
Napajanje razdelilnika-tokokroga w-KPMO W-R-S.R. [|w-R-SK1 [ w-R-SP1 |[SN1.1 S2N.1 S3N.1 w-R-SM1
PORABNIK KPMO R-S.R. R-R-SK1 || R-SP1 R-SN1.1 R-S2N.1 R-S3N.1{[ -&v1
Skupna instalirana nto Pi kw 497,7 31,7 19 21 21 21 21 21
Izkoristek n 1 1 1 1 1 1 1 1
Faktor ist@éasnosti fi 0,34 0,6 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Faktor obremenitve fo L 1 1 1 1 1 1 1
Faktor prekrivanja fp ot 1 1 1 1 1 1 1
Faktor mdi cos(fi) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Nazivna napetost uUn \ 400 400 230 230 230 230 230 230
Koni¢na delovna mé Pk kW 75,1 19,0 6,7 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4
Koni¢na navidezna nio Sk kVA 79,0 20,0 7,0 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7
Koni¢ni bremenski tok Ib A 114,03 28,9 30,43 33,64 33,64 33,64 33,64 33,64
Tip el. instalacije D C C C C C C C
Faktor skupine kablov fs 1L 1 1 1 1 1 1 1
Faktor okolne temperature ft 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
DolZina tokokroga | m 3 18 26 30 33 36 39 44
Tlp kabla ﬁénZXY-J 4x150+1,5 rl;l]LYzJ 5x10 m{nYZJ 5x10 rl;l]LYzJ 5x10 rl;l]LYzJ 5x10 m{nYzJ 5x10 rl;l]LYzJ 5x10 rl;l]LYzJ 5x10
mm
Presek faznega vodnika Sf 2 150 10 10 10 10 10 10 10
Presek zadtnega vodnika So m2m 150 10 10 10 10 10 10 10
Impedanca do razdelilnika Zo Q 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Impedanca od razdelilnika do porabnika Z1| Q 0,01 0,08 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,20
Skupna impedanca Z Q 0,21 0,30 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,41
Tok okvare la A 1070,76 779,13 695,07 659,59 635,18 612,52 591,41 559,34
Trajni zdrzni tok kabla iz tabel I1z* A 33gp 61 61 61 61 61 61 61
Trajni zdrzni tok kabla 1z* x fs x ft Iz A 318 64,66 64,66 64,66 64,66 64,66 64,66 64,66
Nazivni tok za&itne naprave In A 16 35 35 35 35 35 35 35
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Tok ki zagotavlja delovanje z&te 12 A 256 56 56 56 56 56 56 56
1,6xlz 461,1 93,76 93,76 93,76 93,76 93,76 93,76 93,76
Dejanski odklopnias t S 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,08
Padec napetosti do razdelilnika ur b D.5 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Padec napetosti od razdelilnika do
porabnika up % 0,28 0,38 1,17 1,49 1,64 1,79 1,94 2,18
Skupni padec napetosti u 9 0,78 1,16 1,95 2,27 2,42 2,57 2,72 2,96

mm

Kontrola za&itnega vodnika Smin| 2 2,94
Iz tabele vidimo, da velja: Ib<In<iz in 12<Iz
x1,45
Kabli so pravilno izbrani DA DA DA DA DA DA DA DA
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Kontrola zaS¢ite pred prevelikimi tokovi

Ustrezno z pravilnikom o zahtevah za nizkonapewstiektréne inStalacije v stavbah + telinih
smernicah TSG-N-002:2013, bo izvedena kontrolacitaSpred prevelikimi tokovi. Delovna
karakteristika naprave, k& elektriéni vod pred preobremenitvijo, mora izpolniti dvegpga:

b <1 <1,

I, <1.45l,

kjer pomeni:

In (A)....
I, (A)....

Iy (A)....

P

| =— m
° 3 [Cosp

P

m

|, =—m
U [tosg

|2 =k‘|n

nazivni tok zadtne naprave
zdrzni tok kabla
tok, za katerega je tokokrog predviden,

izracunan po formuli:

za trifazne porabnikd = 400V

za enofazne porabniké= 230 V

[, (A)....tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje &&$e naprave

k... faktor dol@den s standardom in znaSa

za talilne varovalke:

l,=2in4A k=21
l,=6in10 A k=19
l,= >16 A k=16

za inStalacijske odklopnike:

I, = za vsa obmija k=1,45

za za8itna stikala:

Il,=zavsaobmfja k=1,2
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Impedanco izreunamo po formuli:

I I
= +
GCu |:SF GCu |:SN

kjer pomeni:

zl,

| (m) — dolZina kabla (vodnika)

Gc, (Sminf) — specifina prevodnost vodnika (Cu = 56, Al = 36)
S (mnT) - presek faznega vodnika

S\ (mnT) — presek ninega (zaSitnega) vodnika

Tok okvare izraunamo po formuli:

| =Y
4
kjer pomeni:

U (V) — napetost proti zemlji

Z ( Q) — impedanca zanke okvare - kratk®sé impedanca, vklfujoc vir,
fazni vodnik od izvora do mesta okvare in&as vodnik (0z. nevtralni) vodnik od okvare do &ir

Kontrola padca napetosti se igmaa po formuli:

_ 100[P, I

Uy == — za trifazne porabnikd = 400 V
G, (BU

Uy, = M za enofazne porabniké = 230 V
G, (BU;
kjer pomeni:

Pn (W) — ma porabnika
| (m) - dolZina kabla

S(mn?) - presek kabla
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Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablovzivedena ustrezno po pravilniku o zahtevah za
nizkonapetostne elektrie instalacije v stavbah + tetina smernica TSG-N-002:2013, po formuli:

=

kjer pomeni:
k — faktor dol@en v standardu

t (s) — izklopnicas za&itne naprave (ottan iz izklopne karakteristike
za8itne naprave)

la (A) — tok okvare

Zgoraj omenjena formula 28, velja le za preseke 10 rArali ve:, za manjSe preseke pa kontrole
Shin NE izvajamo.

Kontrola presekov z&gnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za iz&evanje potenciala bo
izvedena ustrezno po pravilniku o zahtevah za maketostne elektme inStalacije v stavbah +
tehniéna smernica TSG-N-002:2013, ki d&ég da mora biti presek zathega vodnika S:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm
- 16 mm, &e je fazni vodnik od 16 do 35 im
- poloviéni presek faznega vodnikée je le-ta

veji od 35 mnd

Dodatni vodnik za izer@vanje potenciala ne sme biti manjSi od prerezanaajSega z&tnega
vodnika vezanega na te prevodne dele.

Kontrolni izratun izvedemo le za najneugodnejSe tokokroge in $ioptroliramo najdaljSi tokokrog
izmed tistih, ki imajo enako z&&no napravo in enak presek.

Za&itni ukrep proti udaru elektri ¢énega toka
Zagitni ukrep proti udaru elekithega toka bo izveden s samodejnim odklopom (vakeyal
Elektricna inStalacija se izvede v TN-S sistemu (oziromazabtevah pristojnega distribucijskega
podjetja). Pogoj za uspesno delovanjeita®o:

Zs1,< U,

kjer pomeni:

Zs (Q) — skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor,
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prevodnik pod napetostjo dak@ okvare in
zagitni prevodnik od izvora do tike okvare
U, (V) — nazivna napetost proti zemlji
la (A) — tok, ki garantira delovanje z4fhe naprave za avtomatski izklop:
¢ za fiksno prikljgene porabnike
Tx=5s
¢ za vtnico in fiksno prikljgene prenosne porabnike

Tix = po tabeli 1

U (V) t(s)
120 0,8
230 ali 220 0,4
400 ali 380 0,2
Nad 400 0,1
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STRELOVODNA INSTALACIJA

Predvidena je zé&ia objekta pred udarom strele s strelovodno naprawbliki Faradeyeve kletke v
skladu s: TEHNENO SMERNICO ZA ZASITO PRED DELOVANJEM STRELE: TSG-N-
003:2013. LPS mora biti izdelan tako, da lahko ddvatmosfersko razelektritev v zemljo brez
Skodljivih posledic in da pri tem ne pride do padkazivih bitij, elektrEnih preskokov in hkratnih
iskrenj. Glede na poloZaj objekta je LPS sestavifenunanjega in notranjega LPS-a. Zunanji LPS
sestavljajo lovilniki, odvodi in sistem ozemljil,edtem ko notranji LPS obsega &&$o ozemljitev in
zagitno izenditev potencialov, ki pa je zajeta tudi v sklopdke Zagita pred elektdnim udarom.

Izbrani zas¢itni nivo

Glede na riziko in njegove komponente, ter lokacigekta in karto maksimalnih vrednosti strel je
dologen nivo za&ite za predmetni objekt.

Riziko in njegove komponente

- Izraunano po programu za deltev rizika, IEC Risk Assessment calculator.
Rezultati v arhivu.

Maksimalne vrednosti gostote strel za paégro

- Ljubljana (5t. polja 116) 4,4 n/km2/leto
Doloc¢en zasitni nivo:

- Za¥itni nivo IV

Zag&itni nivo IV doloca, da imamo razdalje med odvodi max2@amter velikost lovilne mreze max.
20x20 m Vse projektirane razdalje so manjSe od navedenih.
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Strelovodno inStalacijo sestavljajo:

- lovilni vodi

- odvodi

- merilni spoji

- ozemljitev

Lovilni vodi

so obstojéi z Al leguro® 8 mm, pritrjenimi s nosilci na strehi . V primepopravil oz. adaptacij na
strehi je potrebno lovilne vode izvesti po TEKMMNI SMERNICI ZA ZASCITO PRED
DELOVANJEM STRELE: TSG-N-003:2013.

Odvodi

tvorijo povezavo med lovilnimi vodi in merilnimi sp. Na objektu so obstofe nadometni odvodi
izvedeni z Al leguro® 8 mm. Obstojée odvode se bo ustrezno demontiralo in nato uvieklo
samogasno z##no cev na obstoj@ mesta. Novi odvodi bodo izvedeni podometno. Riazméd
posameznimi odvodi ne sme presegati 20 m.

Merilni spoji

omoga@ajo Ixitev ozemljitve od nadzemne instalacije. S tem fBogaiena kontrola ozemljitve
strelovodne inStalacije. V naSem primeru so megpuji predvideni v podometni merilni omarici na
fasadi.

Ozemljitev

Ozemljitev v objektu je obstaja.Okoli objekta je potrebno izvesti novo olsisto ozemljilo z
valjancem FeZn 25x4mm, kot je prikazano v tloridélovo ozemljilo je potrebno povezati z
obstoj&im ozemljilom in na nove odvode.

Z ozemljitvijo bodo povezane vse kovinske mase mljigkot so cevovodi itd..¢e so od ozemljitve
oddaljeni manj kot 3 m. Prav tako bodo z ozemijitypovezani vsi sosednji objektie so oddaljeni
do 20 m. Od tu so speljani tudi vsi odcepi na vegilske mase in tudi do glavhe omarice za
izen&itev potencialov.

Splosno

Na strelovodno inStalacijo je potrebno povezati wse kovinske mase na strehi in fasadah objekta
(obrobe fasade, Zlote, ograje, streSna okna, ke§ie nadstresnic). Te povezave se izvede @ Al

mm, enako kot lovilni vodi. Vse kovinske ograjedstale kovinske konstrukcije se poveze s trakom
FezZn 25 x 4 mm oziroma 20 x 3 mm na ozemljilo.
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Izraéun locilne razdalje

- Locilna razdalja med strelovodno instalacijo in koking masami v objektu se iztana po spodniji
ena&bi:
s=k ﬁI = 0,04EI%E20: 0,71m
K 05

m

kjer pomeni:
S- locilna razdalja (m)
ki - koeficient odvisen od razreda LPS—10,08; IT — 0,06; I1I in IV — 0,04)

ke - koeficient odvisen od toka strele, kéeepo lovilnem vodu (1 odvoe» 1; 2 odvoda — 0,66; 3
in ve¢ odvodov— 0,44)

Kn - koeficient odvisen od elektnega izolacijskega materiala (zrak1; beton, opeka les— 0,5)

| - dolZina vodnika na katerem je&llmo razdaljo treba vzpostaviti do najblizjeke izengitve
potencialov (m)

- Izraunana vrednost velja za zid, za zrak vzamemo p&lowrednost, to je 0,35 m.

- Vse kovinske mase, ki se nahajajo strelovodnranamliZje kot 0,35 m na zunanji strani zidu in
manj kot 0,71 m v zidu je potrebno povezati s stretino inStalacijo.

Pregledi in meritve
Pregled in meritev strelovodne naprave se oprawgoaditvi objekta skladno z veljavnimi normativi
in v por@&ilu navedenimi zahtevami. Pregledi strelovodne aaprpa se opravijo tudi v sleile
primerih:

- predelava ali popravila strelovodne naprave

- udara strele v objekt

- v rednih presledkih

Pri projektiranju je upoStevan standard SIST.
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TELEKOMUNIKACIJE

SPLOSNO

Za potrebe objekta bodo izvedeni naslednji sistetekomunikacij:
* Univerzalno oiienje podatkovnega in telefonskega prenosa podatkov
* KKS ozZicenje
» Domofonska inStalacija

¢ Cevnirazvod za SOS

UNIVERZALNO OZI CENJE

Na fasadi objekta je Ze vgrajena TK podometna araabovodni kabel se bo podaljSal do hodnika v
kleti, kjer bo montirana nova nadometna omaricaa@a bo poleg KPMO. V omari se bo izvedel
razvod za posamezno stanovanje. Od razdelilne oen@a do omaric Sibkega toka v stanovanjih,
bodo poloZeni dovodni telefonski kabeli UTP catix@xAwG24 v zaditni cevi, kateri bo zakljéen v
razdelilniku za strukturirano a&nje. Od razdelilnika za strukturirano &&nje, pa do viinic oz
komunikacijskin naprav v posameznem stanovanju,obpdloZzeni UTP kabli cat. 6, ki bodo
zakljuwéeni z RJ viknicami.

Sistem je n&tovan v skladu z veljavnimi predpisi in standardsa oprema in vgrajeni materiali
morajo imeti ustrezne ateste oziroma dovoljenjauparabo na podiu R Slovenije in morajo
ustrezati veljavnim tehéinim predpisom in standardom.

KKS OZI CENJE

Za prikljwitev objekta na obstoje KKS omreZje Telemach, se bo na mestu obsdféKS kabelske
kanalizacije Telemach izdelal novi kabelski jasglej( situacijo), v katerem se bo izdelal novi KKS
odcep, do nove podometne KKS omarice na fasadkthjéatera bo sluzila priklievanju novih
razdelilnikov za CATV v posameznem stanovanju ngSkifnrezje, po zahtevah Telemach d.o.o..

V vsakem nadstropju bo omarica z delilnikom. Odildiéka pa do omarice Sibkega toka v
posameznem stanovanju bo pripeljan koaksialni kéfelohm) v zadtni cevi. Od posamezne za
Sibki tok, pa do porabnikov v stanovanju, bo izveslénstalacijo v ceveh, do priklopa televizije in
radia.

Sistem je n&tovan v skladu z veljavnimi predpisi in standardsa oprema in vgrajeni materiali
morajo imeti ustrezne ateste oziroma dovoljenjauparabo na podtgu R Slovenije in morajo
ustrezati veljavnim tehénim predpisom in standardom.

DOMOFON

V objektu je predvidena digitalna domofonska irégtgh. Pred vhodnimi vrati je predvidena zunanja
domofonska enota s prikazovalnim displejemonom tevik€nico. 24 tipkami za klic in kamero,
notranja enote pa v posameznih stanovanjih. Na&raigieo domofonska enota bo opremljene s tipko
za odpiranje vhodnih vrat. V ta namen morajo Hitb@na vrata predvidena z ele&td kljuéavnico.
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Video domofon sluzi video-govorni komunikacij medebo pred vhodnimi vrati in osebo v
stanovanju, ter moZnost daljinskega odpiranja viiodwrat. Glavni sestavni deli so zunanja
tipkovnica z govornim in video delom, notranja enatgovornim in video delom ter napajalnik.

CEVNI RAZVOD SOS

Za stanovanjske enote, ki so predvidene za moZwanj@ invalidovsmo po zahtevi investitorja
predvideli samo cevne razvode za mozno kasnej&ulimy SOS sistema za primée, bodo v enote
res nameeni invalidi.
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PROTOKOLI IN SPLOSNI POGOJI

Ti pogoji so sestavni del projektne dokumentaaijgii bo izvajalec v celoti upoSteval. Pri izvajanj
elektro inStalacijskih del bo uposteval veljavnedpise in standarde. Zakon o varstvu in zdravju pri
delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, kide@inirani v tem projektu. Pred pgdatkom del bo
izvajalec elektro inStalacij projekt podrobno pestdl in morebitne pripombe takoj posredoval
projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Vsa vgrajena oprema in inStalacijski material, kigredvideva projektna dokumentacija, bo imela
ustrezne ateste, certifikate oziroma dovoljenja@arabo na podtgu R Slovenije.

Pri izvajanju teh inStalacij bomo posebno pazil, me pride do poSkodb na drugih inStalacijah. V
kolikor bi do poskodb prislo, jih bo izvajalec ki inStalacij odpravil na svoje stroske.

Za eventualne spremembe tokom izvedbe inStalaeijjzyajalec del dolZzan pridobiti soglasje
nadzornega inZenirja, investitorja in odgovornegggktanta.

Po korganih delih elektro inStalacij bo izvajalec oprawieritve in izdal naslednje izjave:

IZJAVA

v kateri izvajalec potrjuje, da so inStalacije maemjenem objektu izvedene po priloZeni projektni
dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardpiavilniki

IZJAVA

0 merjenju izolacijske upornosti inStalacij

IZJAVA

0 merjenju upornosti ozemljila

IZJAVA

o funkcionalnem preizkusu sistemov telekomunikacij
IZJAVA

0 preverjanju s pregledom

MERILNI LISTI

kier so navedene posamezne kabelske linije in tazuaheritev
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4.3.1.PREDVIDENA VREDNOST INVESTICIJE

Glej naslednje strani!
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4.1.4. RISBE

Situacija prikljikov M 1:250 list 1
Tloris kleti — razsvetljava M 1:100 list 2
Tloris pritli¢ja — razsvetljava M 1:100 list 3
Tloris 1. nadstropja — razsvetljava M 1:100 list 4
Tloris 2. nadstropja — razsvetljava M 1:100 list 5
Tloris 3. nadstropja — razsvetljava M 1:100 list 6
Tloris mansarde — razsvetljava M 1:100 list 7
Tloris ostreSja — razsvetljava M 1:100 list 8
Tloris kleti — ma@ in strukturirano o&ienje M 1:100 list9
Tloris pritli¢ja — ma in strukturirano oZienje M 1:100 list 10
Tloris 1. nadstropja — nédn strukturirano oienje M 1:100 list 11
Tloris 2. nadstropja — nédn strukturirano oienje M 1:100 list 12
Tloris 3. nadstropja — nédn strukturirano oienje M 1:100 list 13
Tloris mansarde — nédn strukturirano oienje M 1:100 list 14
Tloris strehe — strelovod M 1:100 list 15
Blok shema napajanja M 1:x list 16
Enopolna shema razdelilnika R-S.R. M 1:x list 17
Enopolna shema razdelilnika R-SK1 M 1:x list 18
Enopolna shema razdelilnika R-SK2 M 1:x list 19
Enopolna shema razdelilnika R-SK3 M 1:x list 20
Enopolna shema razdelilnika R-SK4 M 1:x list 21
Enopolna shema razdelilnika R-SP1 M 1:x list 22
Enopolna shema razdelilnika R-SP2 M 1:x list 23
Enopolna shema razdelilnika R-SP3 M 1:x list 24
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Enopolna shema razdelilnika R-SP4 M 1:x list 25
Enopolna shema razdelilnika R-S1N.1 M 1:x list 26
Enopolna shema razdelilnika R-S1N.2 M 1:x list 27
Enopolna shema razdelilnika R-S1N.3 M 1:x list 28
Enopolna shema razdelilnika R-S1N.4 M 1:x list 29
Enopolna shema razdelilnika R-S2N.1 M 1:x list 30
Enopolna shema razdelilnika R-S2N.2 M 1:x list 31
Enopolna shema razdelilnika R-S2N.3 M 1:x list 32
Enopolna shema razdelilnika R-S2N.4 M 1:x list 33
Enopolna shema razdelilnika R-S3N.1 M 1:x list 34
Enopolna shema razdelilnika R-S3N.2 M 1:x list 35
Enopolna shema razdelilnika R-S3N.3 M 1:x list 36
Enopolna shema razdelilnika R-S3N.4 M 1:x list 37
Enopolna shema razdelilnika R-SM1 M 1:x list 38
Enopolna shema razdelilnika R-SM2 M 1:x list 39
Enopolna shema razdelilnika R-SM3 M 1:x list 40
Blok shema zasilne razsvetljave M 1:x list 41
Blok TK oZi¢enja M 1:x list 42
Blok CATV oZicenja M 1:x list 43
Blok domofona M 1:x list 44
Blok shema kontrole pristopa M 1:x list 45
Blok shema prikljditve plinske centrale M 1:x list 46
Blok shema vezave prezvalnih naprav M 1:x list 47
Glavna izenéitev potencialov - GIP M 1:x list 48
Dodatna izengtev potencialov - DIP M 1:x list 49
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