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7.2.3 TEHNICNO POROCILO

DVONAMENSKO ZAKLONISCE OSNOVNE ZASCITE ZA 200 OSEB
V OBJEKTU STANOVANJSKO NASELJE HLADILNISKA 34

Zasnovano je kot dvonamensko zakloniSce, ki se v prvotni funkciji uporablja v skladu
z dolocCili Uredbe o tehni¢nih normativih za zakloniS€a, zaklonilnike in druge zascitne
objekte (Ur. list RS 48/93,17/98,26/98,25/00,38/01,66/06), popravek te uredbe (Ur.
list RS 69/93), ter Uredbe o graditvi in vzdrZzevanju zaklonis¢ (Ur. list RS 57/96),
navodila o zaklonis€nem redu (Ur. list RS 1/97) in navodila za tehniéni in kontrolni
preizkus zaklonis€a (MORS-Uprava RS za zascito in reSevanje,st.843-154/2007-2).
V nacrtu tehnologije zakloni$¢a je bilo upostevano tudi dejstvo, da je potrebno
zaklonis€e redno vzdrzevati in vsakih 10 let opraviti kontrolni preizkus zakloniSca.
Zaklonisce je v prvotni funkciji namenjeno za potrebe shramb stanovalcev omenjene
Stevilke, v zaScitni funkciji pa za zaklanjanje 200 oseb. Vsa oprema za drugo
namembnost je demontazna. Zaklonis€e bo opremljeno z vso opremo, ki je potrebna
v prvi fazi zaklanjanja. Bivalno,sanitarno in pomozno opremo se dokupi v kasnejSem
obdobju.

ZakloniSCe ima v prvotni namembnosti normalno prezraCevanje preko ventilatorja, ki
je vgrajen v zapori vhoda in vezan na kon&no stikalo, ki se vklopi ob odprtju vrat. Zrak
se distribuira preko peScenega filtra in obstojeCega razvoda ventilacijskega sistema.
Ventili za normalno prezraCevanje morajo biti odprti.

V za&c¢itni funkciji je predvideno normalno in zas¢itno prezraCevanje z hitrim

prehodom iz enega nacina v drugega. ZaklonisCe je opremljeno in urejeno za

sedemdnevno bivanje oseb, ki se bodo nahajale v zakloniScu.

Pri sanaciji tega zaklonisca je potrebno posvetiti pozornost pri dovodu zraka,

saj je vgrajena samo ena sesalna cev, ki pa ne zadosca kolicini zraka, ki je

potreben za prezracevanje zaklonis¢a. Dodatno je potrebno vgraditi cev za

dovod cca. 300 m*® zraka. V projektu je ta problem upostevan pri zajemu zraka,

sam izpust pa ni problemati¢en, ker je izveden preko izhodnih ventilov.
PREZRACEVANJE ZAKLONISCA

PREZRACEVANJE V PRVOTNI FUNKCIJI

e Naravno prezraevanje zaklonis¢a
e PrezraCevanje zakloni$€a preko vgrajenega ventilatorja na zapori izhoda

Naravno prezra€evanje

Omogoceno je preko odprtih ali priprtih vrat in odprtih vgrajenih ventilov.
Prezracevanje zakloniS€a preko vgrajenega ventilatorja

Omogoceno je preko ventilatorja, ki je vgrajen na zapori izhoda in povezan z stikalom

za vklop, ki je vgrajen ob vhodnih vratih. Ko se vrata odprejo, se vklopi mirnodobni
ventilator za prezraCevanje.
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PREZRACEVANJE V ZASCITNI FUNKCIJI

Za dovod zraka je sta namenjeni dve filtrirno-prezracevalni napravi na elektricni in
ro¢ni pogon. Odvod zraka iz zakloniS¢a je izveden preko zapore vhoda in sanitarnih
prostorov, ter prostora za fekalije in odplake, kot posledica tlacne razlike med
zaklonis€em, v katerem vlada nadtlak, in zunanjostjo.

V zakloni$C€u sta vgrajeni filtrirno-prezracevalni napravi za 100 oseb, ki sta postavljeni
tako, da jih je mogocCe ro¢no poganijati.

Med uporabo zakloni$€a v zascitni funkciji so omogoceni sledeci nacini
prezraCevanja oz. stanja:

e normalno zracenje — zunaj je Cist zrak obiajne temperature

e zascitno zraCenje — zunaj je zrak visoke temperature

e zascitno zraCenje — zrak je radioloSke, bioloSke ali kemi¢ne onesnazenosti

e izolacija zaklonis€a — popolna izlo€itev iz okolja z zaprtjem vseh zapiralnih
sredstev, ventilov in prenehanje delovanja vseh vgrajenih filtrirno-prezraevalnih
naprav; ta postopek se uporabi neposredno ob napadu z RBK sredstvi ali ob visoki
koncentraciji CO v zraku.

Normalno zracenje

Uporablja se v prvi fazi bivanja, kjer se Cisti zrak samo preko grobega filtra prasnih
delcev. Koli¢ina zraka pri tem prezracevanja je 6 m3/uro na osebo. FVN naprave se
poganjajo elektricno ali ro€no. Nadtlak v zakloniSc¢u je cca 250 Pa.

Zascéitno zra€enje

Na ta nacCin prezraCevanja preidemo takoj po prejemu podatkov ali ugotovitvi o
povisani temperaturi zraka in povecani koncentraciji CO v okolici. PrezraCevanje
poteka preko pes€enega filtra. Nadtlak v zakloniS¢u je med 50 in 200 Pa.

Zascitno zra¢enje zaradi RBK onesnazenosti zraka

Na ta nacCin prezraCevanja preidemo po prejemu podatkov ali lastni ugotovitvi o
tovrstni onesnazenosti zraka. V tem primeru vgradimo tudi filter za RBK zascito.
Koli€ina zraka se zmanjSa na minimum, 2 m%h na osebo. Nadtlak v zakloniSc¢u je
med 50 in 200 Pa.

Stanje izolacije zaklonis¢a

V stanju izolacije je €as bivanja omejen s koli€ino zraka v zakloniS¢u. Za 1 uro
bivanja je potrebno 1m? zracnega prostora na osebo.

V to stanje preidemo:

e Ce med zascitnim zracenjem pride do okvare na elementih in napravah za dovod in
CisCenje zraka

e v primeru pozara v bliznji okolici, ko je vstopajo€a temperatura visja od 30 stopinj

e pri visoki koncentraciji CO v neposrednem okolju
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e ob moc¢ni onesnazenosti zunanjega zraka z RBK sredstvi.

Ob prehodu v to stanje je potrebno zaklonis€e hermeti¢no zapreti. V takem stanju
lahko zakloniS¢e ostane do 3 ur.

INSTALACIJE IN NAPRAVE ZA ZRACENJE

Elementi za zascito pred zraénim udarnim valom

Vse vgrajene elemente v beton je potrebno z notranje strani temeljito oCistiti in
premazati z ognjeodporno barvo.

Na zunanijih stenah so te odprtine zascCitene z mrezicami, ki jih je potrebno obnoviti.
Na notranji strani pa so nadgrajeni ventili, katere je treba ocistiti, premazati in
zamenjati tesnila.

Elementi za prec¢iS€evanje, hlajenje in regeneracijo zraka

e Filtri za grobi prah so dotrajani in jih je potrebno zamenjati
e PescCeni predfilter — pesek je potrebno zamenjati z novim peskom
e RBK filtri —filtre je potrebno nabaviti

Elementi za dovod, porazdelitev in kontrolo zraka

e HDV ventili

e FVN naprava 250/600 m3/h
e Cevovodi za razvod zraka
e Anemostati

e Merilnik nadtlaka

e Higrometer in thermometer

Vse zgoraj navedene elemente je potrebno temeljito o istiti, prebarvati, servisirati ali
zamenjati.

IZVEDBA ELEMENTOV INSTALACIJE ZA PREZRACEVANJE
Ventili in cevovodi za dovod in odvod zraka

Dovod zraka v zakloniSCe je izveden preko sesalne cevi (SC) za zajem svezega
zraka, Ki je ob jasku zasilnega izhoda, po jasku in hodniku zasilnega izhoda, preko
protiudarnih ventilov (PUV 200 ) v steni med hodnikom in peS€enim filtrom. V
pescenem filtru se zrak razporedi na filtroventilacijsko napravo (VN 250/600). Zrak
gre lahko preko ventilov HDV 200 - normalno prezraevanje, ali ventilov HDV 150
preko peska ali preko peska in filtra - zaS€itno prezraCevanje.

Filtroventilacijski napravi v obeh primerih delujejo enako, le pot zraka je razli¢na.
Koli€ine zraka pa uravnavamo z VRT ventili. Ta zrak se preko cevovodov in
anemostatov porazdeli po celem zakloniS€u enakomerno.
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Odvod izrabljenega zraka je izveden preko ventilov VRT v zaporo vhoda in preko
ventilov PUVRT (60 %) v atmosfero, ter preko sanitarij ventilov VRT v prostor za
fekalije in ventilov KPUVRT (40%) v atmosfero

Vsi ventili so predhodno Ze nastavljeni. Vzdrzevanje in mazanje je obi¢ajno.

FILTRI ZA GROBI PRAH

Neposredno pred filtroventilacijsko napravo je vgrajen filter za grobi prah. Namen
tega filtra je zadrzevanja grobih prasnih delcev in tudi drugih necisto€ - Zuzelk, da ne
pridejo v sistem prezraCevanja.

Filter je uporaben toliko Casa, dokler njegova upornost (prepustnost) omogoc¢a dovod
projektirane koli€ine zraka.

Filter je mozno o istiti tako, da se odvije pokrov, nato se ga otrese ali izsesa in
ponovno vstavi in privije. Pranje ni priporocljivo.

Filter, ki je priSel v stik z kontaminiranim zrakom ga je potrebno takoj zamenjati.
Priporocljiva je zaloga vsaj za eno menjavo.

Preverbo in zamenjavo mora opraviti za to usposobljena oseba - serviser.

PESCENI PREDFILTER

viv v

PescCeni predfilter je eden od elementov za CiS€enje zraka na dovodu v zakloniSce pri
prezraCevanju s filtroventilacijskimi napravami, ki so vgrajene v posebnem prostoru.
Njegova funkcija je €iS€enje - filtriranje in ohlajevanje zraka.

Filter sestavljajo bloki z rezami, ki so na dnu filtra in peS€enim polnilom. Prekritje ni
potrebno in ni dovoljeno.

Prostor filtra mora imeti padec 2% proti cevki za odvod kondenza, ki je speljana v
prostor zasilnega izhoda z ventilom, ki je odprt za odtekanje kondenza. Vsa ta dela je
potrebno opraviti. V sluaju kontaminacije se ventil zapre.

Pesc¢eno polnilo je v PVC vrec€ah (ali Ze nasuto) in ga pred uporabo nasujemo v
pesceni filter do visine 1,2 m, oziroma oznacbe nasutja v peS€enem filtru. Uporablja
se toliko Casa, dokler je njegova prepustnost zadovoljiva.

Po vsaki obremenitvi peS€enega filtra s kontaminiranim zrakom, se mora ustreznost
polnila preveriti. Preverbo opravi za to ustrezno usposobljena ekipa, ki dovoli
nadaljnjo uporabo ali odredi potrebne ukrepe.

Ukrepi so sledeci:

e Natancna proucitev stopnje in globine kontaminacije ter sredstva s katerim je
polnilo kontaminirano

e dolocCitev globine zamenjave peska
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e zamenjavo opravijo zato izurjene osebe in pravilno opremljene
e dolociti varno in ustrezno odlaganje kontaminiranega peska

FILTRI ZA RBK ZASCITO - PLINSKI FILTRI

viv v

Filtri za RBK zascito oz. plinski filtri so namenjeni filtriranju in s tem CiSCenju z RBK
sredstvi in drobnim prahom kontaminiranega zraka, ki vstopa v zaklonisce pri
zascCitnem nacinu prezraCevanja.

Zascitni prezracevanje uporabimo po sporocilu (sredstva veze) ali po lastni
ugotovitvi, da je zunanja atmosfera kontaminirana. Ta nacin prezraCevanja se
uporabi pri taksni ugotovitvi, ne glede na stopnjo kontaminacije, se pa po potrebi
sproti odlo¢amo, kako dolgo bomo ta nacin prezraevanja uporabiljali.

Prikljucitev filtrov je enostavna, odstrani se simulacijska cev (SF), razpakira filter, ter
se ga vstavi in privije s priteznicami.

RBK filtri so uporabni le enkratno, po vsaki uporabi jih je potrebno zamenjati z novimi.
Priporocljiva je rezerva za enkratno zamenjavo.

Po obremenitvi filtrov z zrakom, ki ni bil kontaminiran, jih je potrebno takoj nazaj
zapreti z originalnimi elementi in jih poslati nazaj proizvajalcu na kontrolo.

Po obremenitvi filtrov z kontaminiranim zrakom, jih je potrebno takoj zapreti z
originalnimi elementi in odstraniti, ker niso ve¢ uporabni. Delo opravi za to posebno
usposobljena in zaSc€itena ekipa.

Garancijska doba za RBK filtre je 20 let, s tem, da se strogo upostevajo navodila
proizvajalca.

FILTROVENTILACIJSKE NAPRAVE

V prostoru za naprave sta vgrajeni dve FVN za dovod zraka v normalnem in
zasCitnem nacinu prezracevanja celotnega zakloni$¢a. Delo naprav je neodvisno, kar je
omogoceno z ustreznimi ventili.

Na FVN napravi je simulacijska cev, ki se odstrani in vstavi RBK filter v Zlebe na
nogah. Predhodno iz filtrov odstranimo plombe, odvijemo pokrove in spojimo filter z
FVN s priteznicami.

Naprava ima DM stikalo za vklop v istem prostoru. Naprava je varovana z bimetalnim
stikalom in varovalko, ki se nahajajo v glavni el. omarici. Naprava je lahko prikljucene
na Casovni rele, ki se samodejno vkljucijo na dolo€en ¢as.

Filtroventilacijska naprava ni namenjena za prezraCevanje zaklonis€¢a v mirnodobske
namene, temveC samo za vojnodobno prezraCevanje. Naprava lahko deluje do 1000
ur, potem jo je potrebno servisirati, nato lahko deluje pod enakimi pogoji 2000 ur ali




MARTON d.o.0., Grebenceva cesta 56 a, Leskovec pri KrSkem, tel/fax 07 49 27 440,
GSM 041 749 404

dve leti, ko je potreben pregled celotnega sistema prezraCevanja in priprava
zaklonis€a na periodi¢ni tehnicni pregled za pridobitev certifikata za naslednjih 10 let.

Ce naprave niso priklju¢ene na &asovne releje, jih je potrebno enkrat meseéno
vkljuciti za 15 minut in upostevati navodila za menjavo olja.

NAPRAVE ZA RAZDELITEV ZRAKA

e Cevi so iz pocinkane ploCevine z vsemi povezovalnimi deli. Vgraditi je potrebno
elasti¢ne spoje in vpeti na gumijaste blaZilce tresljajev.

e Porazdelitev se uravnava z regulacijskimi loputami, ki jih je pootrebno dograditi.
e Na ceveh so vgrajeni anemostati — regulacijsko prezracevalni ventili.

ELEMENTI ZA KONTROLO

e Merilnik nadtlaka je pritrjen na vidnem mestu v prostoru filtrirno-prezraevalnih
naprav, vendar ne deluje, zato ga je potrebno zamenjati. Vzpostaviti je potrebno
povezavo z zunanjostjo in notranjostjo, da lahko odc&itavamo razliko tlakov. Povezave
morajo biti vgrajene plinotesno.

e Termometer in higrometer: potrebno vgraditi.

e Detektor CO: ni vgrajen in ga je potrebno vgraditi v prostoru filtrirno-prezracevalne
naprave. Sondo je potrebno vgraditi v prostoru peS¢enega filtra. Za napajanje
detektorja je potrebno napeljati elektriko z napetostjo 220 V in 24V.

ZAPIRALNA SREDSTVA

Delitev:

¢ Zunanja zapiralna sredstva, ki so protiudarna, plinotesna, je potrebno obnoviti in
zamenjati tesnila.

e Notranja zapiralna sredstva, ki so plinotesna in ognjeodporna, je potrebno obnoviti
in zamenjati tesnila.

¢ Notranja zapiralna sredstva — navadna, odporna proti tresljajem in z vgrajenimi
ventili za izenaCevanje pritiska

e Pokrov jaska je potrebno sanirati, urediti sistem za zaklepanje in antikorozijsko
zascititi. Zamenjati je potrebno vse zunanje mrezice, ki preprecujejo vstop glodalcev
in ptiCev. Lestev za izhod je vgrajena v jasku za zasilni izhod. Potrebno jo je
antikorozijsko zascititi.

BIVALNA, SANITARNA IN POMOZNA OPREMA ZA ZASCITNO FUNKCIJO
ZAKLONISCA

Bivalna oprema zajema sledece elemente:

e sedezno-lezalno kombinacijo: dobava in montaza je predvidena v drugi fazi
e regale za hrano: dobava in montaza je predvidena v drugi fazi

e posode za vodo: dobava in montaza je predvidena v drugi fazi

Sanitarna oprema:
e omarice s priborom za prvo pomoc: se vgradijo.
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e posode za skladiS€enje fekalij, odpadkov in odplak ter vreCke za te posode: dobava
in montaza je predvidena v drugi fazi

e suha stranis€a z vreCkami: dobava in montaza je predvidena v drugi fazi

e umivalniki s posodami nad umivalniki: dobava in montaza je predvidena v drugi fazi

Pomozna oprema:
e komplet orodja za reSevanje iz ruSevin tip »A«: se vgradi
e gasilni aparat na razprSeno vodo: se vgradi

SPLOSNI NAPOTKI ZA IZVAJALCA DELA
Zascita pred korozijo

Vse elemente je potrebno odistiti in antikorozijsko zas¢ititi z korocinkom (ali podobno
zascitno barvo, ki pri poviSani temperaturi ne spusc¢a strupenih snovi) v debelini 701
(dva premaza). Po obnovi je potrebno poSkodovana mesta popraviti in elemente
finalno prebarvati v Zelenem tonu.

Oznake

Na vseh vratih morajo biti obojestransko vidne oznacbe za smeri odpiranja in
zapiranja odpiralnega mehanizma. Oznacbe morajo biti tudi na ventilih. Prostori
morajo biti oznaceni, v bivalnem prostoru pa obeSen zaklonis¢ni red.

Napotki za varno delo

Pri tem delu je potrebno v celoti in dosledno upostevati vse veljavne predpise za
varno delo in varovanje zaposlenih ljudi in vseh prisotnih na gradbi§¢u za varstvo
pred pozarom in za varstvo okolja, ter upoStevati vse izkusnje pozitivne prakse za
tovrstne gradnje.

TEHNICNI PREGLED IN CERTIFICIRANJE SISTEMOV ZA ZRACENJE

ZAKLONISC

Po konc&ani vgradnji vseh elementov zakloniS¢a je potrebno izvesti preverjanje
lastnosti, znacilnosti in kakovosti zakloniS€a kot celote v skladu z navodili, ki jih za to
predpiSe Uprava RS za za&c¢ito in reSevanje na osnovi Uredbe o tehni¢nih normativih
za zaklonisSca, zaklonilnike in druge zascitne objekte (Ur. list RS st. 17/98). Na osnovi
pozitivnih rezultatov pooblas¢ena institucija izda certifikat o skladnosti sistema za
zraCenje.

Pri tehni¢nem pregledu morajo izvajalci del oz. dobavitelji opreme predloZiti vso
zahtevano dokumentacijo, projektant pa elaborat o usposobitvi zakloniS€a iz prvotne
v zas¢itno funkcijo z vsemi navodili o nacinu uporabe, servisiranja in vzdrZzevanja
zakloniScCa ter projekt izvedenih del.
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Oprema za prvotno funkcijo mora biti demontazna in v 24 urah zamenljiva z opremo
za zascitno funkcijo zakloniSCa, za kar obstojajo navodila (POV).

Opremo po tehni€nem pregledu odmontiramo, uskladiS€imo v prostore, ki se ne bodo
uporabljali za prvotno namembnost.

7.2.5 NACRTI

1.5.5.0.-1 Tehnologija zakloniS€a v zas¢itni funkciji
1.5.5.0.-2 Nacrt uporabe dvonamenskosti shramb
1.5.5.0.-3 Nacrt elektricne napeljave

130-00 Vgradne skice
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