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4.2.3. TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO

Izdelan je PZI nacrt nizkonapetostnega prikljucka za objekt: STANOVANIJSKI OBJEKT -
Hladilniska 34, Ljubljana, za investitorja: JSS MOL, Zarnikova 3, Ljubljana.

Pri projektiranju so bili upostevani ukrepi in resitve veljavnih tehni¢nih smernic
- TEHNICNO SMERNICO ZA NIZKONAPETOSTNE INSTALACIJE: TSG-N-002:2013
- TEHNICNO SMERNICO ZA UCINKOVITO RABO ENERGIJE: TSG-1-004:2010

- Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje elektri¢ne energije (Uradni list RS
§t. 41/30.5.2011)

PROJEKTIRANO STANJE

Za novo prikljucitev obstojeCega objekta HladilniSka pot 34 na NN omreZje, je potrebno izvesti nov
elektroenergetski prikljucek. Prikljucitev na NN omrezje se izvede iz obstojeCe PS omarice locirane
ob objektu Hladilniska 32.

V obstojeci PS omarici se izvede nov NN odcep. Novi NN odcep, se spelje do nove kabelsko
priklju¢no merilne omare, v nadaljevanju KPMO, katera bo locirana v hodniku v kleti objekta.

Za dovodni kabel se uporabi NN kabel, prereza NA2XY-J 4x150 mm* SM + 1,5 mm” RE 0,6/1kV, ki
se ga uvleCe v PVC cev premera 125mm in bo varovan z varovalkami 3x160 A, oziroma po zahtevah
upravljalca omrezja.

V novi KPMO se izvedejo meritve za posamezne stanovanjske enote 23x (1x35A - 8kW) in Ix
(1x35A — 23kW) za skupno rabo, katera bo imela moznost dovoda in odvoda kablov do prereza
4x150mm?, skladno s soglasjem za prikljugitev.

Napajanje stanovanjskih enot se izvede iz KPMO vgrajene v kleti objekta. Napajanje od KPMO do
posameznih razdelilnikov v stanovanjih (23) in skupne rabe (1) se izvede s kabli 24 x (NYY-J
5x10mm®). Vsako stanovanja bo v KPMO varovano z 1x35A (8 kW) skupna raba pa bo v KPMO
varovana z varovalkami 3x35A (24 kW). Napajanje stanovanjskih enot se izvede s kabli NYY-J
5x10mm’ zaradi moznosti kasnej$ega priklopa na trifazni prikljucek.

Objekt se priklju¢i na obstoje¢o transformatorsko postajo TP0673-HLADILNISKA 21 / NN izvod
2.RO SCT SAMSKI DOM , ki se napaja z elektricno energijo iz razdelilne transformatorske postaje
RTP POLJE 110/20/10 kV. Kratkosticna mo¢ na zbiralkah 20 kV znasa 500 MVA, velikost toka
enopolnega zemeljskega kratkega stika pa je 300 A. V primeru, da nastane zemeljski kratki stik na 10
kV omrezju, deluje naprava za avtomatski ponovni vklop omrezja s ¢asovno zakasnitvijo 30s.

Ker bo lokacija KPMO v kleti objekta, se zaradi moZnosti dostopa in odCitavanja Stevcev elektri¢ne
energije s strani Elektro Ljubljana, pred vhodnimi vratih, kjer bodo montirani Stevci (KPMO),
vgradi trezor s kljucavnico Elektro Ljubljana, v katero se bo namestil kljué za odpiranje vrat, po
zahtevah DEES (glej situacijo prikljuckov).
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TIP IN IZVEDBA INSTALACILJ

Karakteristi¢ni podatki inStalacije in naprav:

nazivna napetost 3x230V/400V,50Hz

sistem napajanja glede ozemljitve: TN

sistem napajanja v objektu TN-C-S

za$Cita instalacij in naprav: s samodejnim odklopom napajanja

Vsa elektri¢na instalacijska dela morajo biti izvedena v celoti skladno z obstoje¢imi in veljavnimi
tehniskimi predpisi in standardi.

Izvajalec elektro instalacijskih del mora pri izbiri in nabavi materiala paziti, da bo vgradil samo tak
material, za katerega proizvajalec z atestom oziroma kako drugo uradno listino izdano od pooblas¢ene
ustanove dokaZe njegovo tehniSko brezhibnost pri pogojih vgradnje oziroma uporabe.

Za vsa dela in material veljajo tako glede stroskov kot glede izdelave vrednosti v podjetjih, katerih
predmet poslovanja so elektro montazna dela. V primeru uporabe druga¢nega materiala je potrebno
upostevati navedbe drugega odstavka tega poglavja in dobiti pristanek nadzornega organa.

Izvajalec je dolzan pismeno obvestiti projektanta, investitorja ter nadzorni organ, ¢e ugotovi, da so
potrebne vecje spremembe pri izvajanju elektroenergetskih instalacij.

Za vse potrebne spremembe mora izvajalec zahtevati pismeno soglasje projektanta, nadzora in
investitorja. Izvajalec del je dolzan koordinirati z izvajalcem gradbenih del ter z izvajalcem ostalih
instalacijskih in montaznih del.

Izvajalec del je dolZzan v projektu za izvedbo oznaliti vse manj$e spremembe, ki niso povezane s
funkcionalnostjo izvedbe investicije oziroma montaze.

Izvajalec je dolzan na kraju samem izdati ustrezno izjavo, ateste in meritve o izvedbi instalacije in
montiranih naprav. Skupaj z atesti in meritvami pa je dolzan posredovati potrebne prospekte in
garancijske liste in navodila za uporabo naprav in instalacij.

Izvajalec del je dolzan v izvedene stikalne bloke izvesti enopolne in ve¢polne nacrte izvedenih del z
vsemi potrebnimi oznakami in popisom material (vgrajenim).

Izvajalec je dolzan obracunati dela iz popisa, ki bo v projektni dokumentaciji za izvedbo po izvrSenih
dejanskih izmerah. To¢ne dolzine kablov in koli¢ine kosovnega material se dolo¢i ob montazi oziroma
izvajanju del.

Po zakljucenih elektro instalacijskih delih je izvajalec dolZan izdati projekt izvedenih del, v kolikor ni
izvajal po projektu za izvedbo.
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Tehnisko porocilo energetskega razvoda

Za novo prikljuéitev obstoje¢ega objekta Hladilniska pot 34 na NN omrezje, je potrebno izvesti nov
elektroenergetski prikljuc¢ek. Prikljucitev na NN omrezje se izvede iz obstojeCe PS omarice locirane
ob objektu Hladilniska 32.

V obstojeci PS omarici se izvede nov NN odcep. Novi NN odcep, se spelje do nove kabelsko
priklju¢no merilne omare, v nadaljevanju KPMO, katera bo locirana v hodniku v kleti objekta.

Za dovodni kabel se uporabi NN kabel, prereza NA2XY-J 4x150 mm* SM + 1,5 mm” RE 0,6/1kV, ki
se ga uvleCe v PVC cev premera 125mm in bo varovan z varovalkami 3x160 A, oziroma po zahtevah
upravljalca omrezja.

V novi KPMO se izvedejo meritve za posamezne stanovanjske enote 23x (1x35A - 8kW) in Ix
(1x35A — 23kW) za skupno rabo, katera bo imela mozZnost dovoda in odvoda kablov do prereza
4x150mm?, skladno s soglasjem za prikljugitev.

Napajanje stanovanjskih enot se izvede iz KPMO vgrajene v kleti objekta. Napajanje od KPMO do
posameznih razdelilnikov v stanovanjih (23) in skupne rabe (1) se izvede s kabli 24 x (NYY-J
5x10mm’). Vsako stanovanja bo v KPMO varovano z 1x35A (8 kW) skupna raba pa bo v KPMO
varovana z varovalkami 3x35A (24 kW). Napajanje stanovanjskih enot se izvede s kabli NYY-J
5x10mm” zaradi moznosti kasnej$ega priklopa na trifazni prikljucek.

Dimenzioniranje in kontrola padcev napetosti

Kable in vodnike dimenzioniramo glede na dopustno tokovno obremenitev in na padec napetosti od
TP do kon¢nega porabnika.

Trajno dovoljeni toki so doloceni po standardu SIST HD 603 S1, z upostevanjem zahtev:

. zaScito pred toplotnimi ucinki po pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
inStalacije v stavbah + tehni¢na smernica TSG-N-002:2013

. zaScito pred nadtoki po pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v
stavbah + tehni¢na smernica TSG-N-002:2013

. padce napetosti
. mejne temperature prikljuckov opreme, na katero se vezejo kabli in izolirani vodniki
. zunanje vplive.

Zunanji vplivi so po standardu po pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v
stavbah + tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 v razredu zunanjih vplivov, ki veljajo za normalne
(AA4, ACI, ADI, AE1, AF1,AG1, AHI, AK1, AL1, AMI, ANI, AP1, AQI1, BAI, BBI in BC2).
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OBREMENITEV RAZDELILNIKOV IN DIMENZIONIRANJE OPREME
Skupaj obremenitev nove KPMO

Pisk=497,7kW; fi=0,37

Phksk=182,55kW;fmp=0,4

Pkonsk=73,02kW

Tkonsk=110,944

Napajanje nove KPMO iz PS bo izvedeno s kablom NA2XY-J 4x150 mm> SM + 1,5 mm’ RE
0,6/1kV.
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Polaganje kablov

Kabli bodo prakti¢no v celoti polozeni v kabelsko kanalizacijo. Pri polaganju kabla v zemljo je
normalna globina polaganja 0,8 m. Sirina izkopanega kanala mora ustrezati §tevilu polozenih kablov
na dolo¢enem odseku trase.

Kabel se polozi v PVC cev na plast drobnega peska ali presejanega izkopanega materiala. Z enakim
materialom se cev zasuje do visSine 10 cm. Cev se nato mehansko zas€iti s plasticnim GAL $¢itnikom,
potem pa jarek zasipa z izkopanim materialom. Na globini 40 cm se polozi $e opozorilni trak z
napisom »Pozor - elektri¢ni kabel« in jarek se nato zasuje do vrha.

Pod utrjenimi povrSinami, to je prakti¢no v celotni trasi polaganja, bodo kabli polozeni v kabelski
kanalizaciji, ki je grajena iz PVC cevi $125 mm. Cevi se polagajo v globini 0,8 m v pesek. Paralelno s
kablom oziroma kabelsko kanalizacijo se na vseh trasah polozi tudi ozemljitveni pocinkani valjanec
25x4 mm in sicer v globini 70cm.

Pri izdelavi nacrta in pri samem izvajanju del je treba upostevati predpise glede zahtevanih odmikov
od ostalih komunalnih vodov:
a) mestni vodovod zahteva minimalni odmik kablov:

80 - 100 cm od obstojecega vodovoda

150 cm od projektiranega vodovoda

Pri krizanju elektricnega kabla z vodovodom mora biti medsebojna oddaljenost min. 30 cm, pri tem pa
mora biti elektri¢ni kabel zas¢iten s tem, da se ga poloZzi v cev.

b) Pri vzporednem poteku kablov s plinovodom je potrebno zagotoviti

odmik 60 cm, pri krizanju pa mora biti medsebojna razdalja 30 cm, s tem da je kabel na mestu
krizanja zasciten s PVC cevjo dolzine 3 m. Petrol priporoca pri paralelnem poteku minimalno razdaljo
od plinovoda 50 cm.

¢) Minimalna razdalja kabelske trase od dreves (drevored) mora znasati 200 cm.
d) Paralelni potek kablov s toplovodom

je dovoljen samo v izjemnih primerih in to z minimalno oddaljenostjo 100 cm od zunanjega roba
toplovoda. Pri tem pa je treba upoStevati zmanjSanje obremenitve kabla zaradi poviSanja temperature
terena. Oddaljenost kabla se racuna od zunanjega roba toplovoda. Pri krizanjih se eneergetski kabel
praviloma polaga pod toplovodom. Navpi¢na minimalna oddaljenost mora biti 50 cm, za 1kV kable in
60 cm za 10 kV kable.
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e) Od ptt kablov mora biti minimalna oddaljenost

10 kV kablov na odseku priblizevanja najmanj 50 cm. Krizanje energetskih kablov s
telekomunikacijskimi kabli mora bit izvedeno praviloma pod kotom 90°, nikakor pa ne sme biti pod
kotom, ki bi bil manjsi od 45°. Vertikalna oddaljenost na mestu krizanja naj znasa za kable napetosti
250V proti zemlji 30 cm in 50 cm za kable nad 250 V proti zemlji.

Ce teh pogojev ni mogode izpolniti, je treba elektroenergetski kabel poloziti v 2 do 3 m dolge zas¢itne
zelezne cevi, telekomunikacijski kabel pa v cevi iz slabo prevodnega materiala (salonit, juvidur).

f) Pri paralelnem poteku distribucijskih kablov s kabli za javno razsvetljavo mora znasati razdalja
med kabli in svetilkami javne razsvetljave najmanj 50 cm

g) Zaradi medsebojnih vplivov in termi¢ne obremenitve kablov znasajo minimalne razdalje med
energetskimi kabli za napetost do 1 kV najmanj 7 cm, za kable do 10 kV pa 15 cm. To razdaljo je
treba upostevati tudi zaradi zagotovitve dovolj Sirokih tras za energetske kable, kar je Se posebno
vazno na tistih mestih, kjer poteka paralelno vecje Stevilo kablov.

Vsa dela pri polaganju kablov, oznacevanju in zas€iti, pri izdelavi kabelskih spojk, kabelskih glav in
druga montazna dela morajo biti opravljena v skladu z veljavnimi tehniSkimi predpisi in standardi.
Pri zakoli¢bi kabelskih tras, kakor tudi tras ostalih komunalnih vodov, je treba upostevati potek
vodov, kot so definirani v lokacijskih dokumentaciji.

Transport kabla

Kabli se transportirajo na kabelskih bobnih, krajSe dolzine kablov pa se lahko prevazajo v zvitih
kolutih z uposStevanjem minimalnega dopustnega premera krivljenja. Konci kablov morajo biti vodo
nepropustno zasciteni z ustreznimi kapami.

Za transport kabelskih bobnov se priporoa uporaba ustreznih kabelskih prikolic in ustreznega
tovornega vozila. Za prekladanje bobnov se mora uporabiti ustrezno dvigalo, skladiS¢ne rampe in
podobno, kar preprecuje poskodbe stranic bobna in kabla. Transport kabla s kotaljenjem je dopusten
samo na krajSih razdaljah, v primeru da je teren raven in brez kamenja in samo tedaj, ko je kabel na
bobnu ¢vrsto navit, konci kabla pa pritrjeni na stranico bobna ali ¢e je boben blindiran. Kabla v kolutu
ne smemo Kotaliti oziroma ga nositi na drogu. Na gradbiS¢u je potrebno bobne zavarovati pred
nehotenim kotaljenjem.

v v

atmosferskimi vplivi, gnilobo ter moznostjo poSkodb. Vsak kabelski boben mora imeti napisno
plos¢ico z vtisnjenimi podatki o kablu: tip kabla, Stevilo in presek zil, nazivno napetost, teZo in
dolzino kabla, leto izdelave in Stevilko kabelskega koluta.

Najvecje dopustne vlecne sile pri vleki razli¢nih tipov in konstrukcij kablov so prikazane v tabeli
najvecjih dopustnih vlecnih sil za posamezne tipe in konstrukcije kablov.

Za zmanj$anje vle¢nih sil je dopustna uporaba motorno gnanih valjev, ki potiskajo kabel v vle¢ni
smeri (v razmaku od 20 do 30 m ter na vhodu in izhodu lomljene trase).

Pri odvijanju, transportu in polaganju kabla je potrebno upoStevati minimalni dopustni polmer
krivljenja kablov. Minimalni dopustni polmeri krivljenja razli¢nih tipov in konstrukcij kablov so
prikazane v tabeli minimalnih radijev krivljenja kablov za posamezne tipe in konstrukcije kablov.
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Polmeri krivljenja prikazani v tabeli so lahko za 30% manjsi, Ce se krivljenje izvaja preko Sablon ali
¢e se krivi kable pred kabelskimi kon¢niki.

Tip kabla Dovoljena vle¢na sila [daN] Radjj

Z nogavico krivljenja [mm]
kabel NA2XY-J 4x150+1,5mm? Fd=6x D 12x O kabla

18 kN 588 mm

Pri paralelnem polaganju ve¢ kablov je potrebno zadrzati paralelnost poteka z dolo¢enim razmikom
vzdolZ skupne trase brez medsebojnega kriZanja.

Namestitev spojk vzdolz trase se izvaja izven smeri trase. Minimalne dimenzije raz§iritve rova za
namestitev spojk morajo ustrezati minimalnim polmerom krivljenja kablov. Vsi polozeni kabli morajo

biti na obeh straneh daljsi od 1-1,5 m, da se omogoci izdelava spojk. Paralelno polaganje spojk ni
dopustno. Razmik spojk pri paralelno polozenih kablih mora omogocati montazo in popravilo spojk.

Polaganje kabla pri nizkih temperaturah

Ne priporoca se polaganje kablov pri temperaturah, ki so nizje od + 5°C. Ce je zunanja temperatura
nizja, moramo kabel predhodno segreti z enim od navedenih nacinov:

a) Segrevanje kabla v toplih prostorih; kabelski boben pustimo v zaprtem prostoru, ce je
temperatura prostora:

od +5°C do + 10°C 72 ur,

od + 10°C do + 20°C 40 do 48 ur,

od +20°Cdo+25°C 24 do 36 ur.

b)  Segrevanje z elektricnim tokom; Vse zile razen nevtralne (Ce je manjSega prereza) vezemo
paralelno in priklju¢imo na varilno aparaturo ali ustrezni transformator 400/230/7 V. Jakost toka pri
segrevanju je cca 1 A/mm’. S termometrom kontroliramo temperaturo na povrsini kabla, pri Gemer je
maksimalna dopustna temperatura:

+40°C za kable do 1 kV,

Cas segrevanja je odvisen od jakosti toka in se giblje okrog 50 min.

Opomba:Pri vseh vrednostih moramo vedno v prvi vrsti uposStevati Se dodatna priporocila
proizvajalca kabla, e jih le—ta predpiSe.
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Odvijanje kabla

Pred odvijanjem kabla z bobna moramo natan¢no preuciti vse pogoje, ki jih je predpisal proizvajalec
kabla, kakor tudi preveriti:

pravilnost zas¢itnih kap na koncih kabla,
- stanje plasca kabla na zunanji strani,
- Ce obstaja moznost morebitne poSkodbe zunanjega plasca pri odvijanju,

- splosno stanje kabelskega bobna,

skladnost tipa ter dolzine kabla s projektiranimi podatki za dolo¢eno kabelsko traso.

Za odvijanje kabla je potrebno dvigniti boben s tal na kabelski podstavek ali prikolico. Kabel se
odvija s poCasnim in enakomernim vle¢enjem z gornje strani bobna tako, da je smer odvijanja
nasprotna smeri pus¢ice na bobnu. Zagotoviti moramo moznost zaviranja bobna. Mesto postavitve

kabelskega bobna oz. podstavka se prilagodi okolis¢inam terena na predvidenem nacinu polaganja v
neposredni blizini rova oz. kabelske kanalizacije.

Polaganje kablov v kabelski jarek
Polaganje kabla v kabelski jarek se lahko izvede ro¢no ali strojno.

Rocno polaganje:

Roc¢no polaganje kablov se uporabi pri krajSih dolzinah do 300 m in pri sektorjih z ostrim
spreminjanjem trase. Odviti kabel nosijo delavci. Stevilo delavcev se dolo¢i tako, da znasa
obremenitev na enega delavca do 20 kg. Pri tem pazimo na minimalne dopustne polmere krivljenja in
da se kabel ne vleCe po tleh. MozZna je tudi uporaba valjev. Odvijanje kabla z vozilom vzdolz trase in
ro¢nim polaganjem v rov je dovoljeno le na terenih, ki to omogocajo. Upostevati je potrebno navodila
za odvijanje in polaganje kablov. Kabel se ne sme vleci preko trdih in ostrih predmetov in robov.

Strojno polaganje

Polaganje kabla z vitlom (strojno polaganje kabla) se dopusca na trasi, kjer ni ovir in krivin. Kabel se
vlece preko vrtljivih valjev, ki so names¢eni na dnu rova, v razmaku od 4-6 m odvisno od tipa in teze
kabla. Vleka kablov se izvaja s pomocjo:

- -Vlecne nogavice za trase, kjer ni veliko kotov in robov. Vlecna vrv je z vlecno nogavico
povezana s koncem kabla. Velikost vlecne nogavice je odvisna od premera kabla. Dolzina
kabla, ki jo je pri vle¢enju objela vlecna nogavica odstrani in ponovno zatesni konec kabla, v
kolikor se takoj ne izdela kabelski kon¢nik.

Zatezne sponke za daljSe in tezje trase, kjer so potrebne vecje vlecne sile. Zatezna sponka se pricvrsti
na same vodnike.

V primeru polaganja kabla na lomljeni trasi se uporabi kotne valje. Na mestih kjer ni mogoce postaviti
valjev, nosijo kabel delavci na prej opisan nacin.
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Pred strojnim polaganjem kablov je potrebno dolociti silo vlecenja kabla, med samim polaganjem pa
kontrolirati z dinamometrom. Pri uporabi vitla mora biti vgrajena varovalka, ko bo popustila pri
prekoracitvi dopustne vlecne sile. Za prepreCevanje torzijske obremenitve kabla se med vle¢no vrvjo
in nogavico namesti antitorzijsko spojko.

Najvecje dopustne vlecne sile pri vleki razli¢nih tipov in konstrukcij kablov so prikazane v poglavju
Transport kabla.

Za zmanjSanje vlecnih sil je dopustna uporaba motorno gnanih valjev, ki potiskajo kabel v vle¢ni
smeri (v razmaku od 20 do 30 m ter na vhodu in izhodu lomljene trase).

Pri odvijanju, transportu in polaganju kabla je potrebno upoStevati minimalni dopustni polmer
krivljenja kablov. Minimalni dopustni polmeri krivljenja razli¢nih tipov in konstrukcij kablov so
prikazane v poglavju Transport kablov.

Polmeri krivljenja prikazani v tabeli so lahko za 30% manjsi, Ce se krivljenje izvaja preko Sablon ali
e se krivi kable pred kabelskimi kon¢niki.

Pri paralelnem polaganju vec¢ kablov je potrebno zadrzati paralelnost poteka z doloenim razmakom
vzdolz skupne trase brez medsebojnega krizanja.

Namestitev spojk vzdolz trase se izvaja izven smeri trase. Minimalne dimenzije razsiritve rova za
namestitev spojk morajo ustrezati minimalnim polmerom krivljenja kablov. Vsi poloZeni kabli morajo
biti na obeh straneh daljsi od 1-1,5 m, da se omogoci izdelava spojk. Paralelno polaganje spojk ni
dopustno. Razmak spojk pri paralelno poloZenih kablih mora omogocati montazo in popravilo spojk.

Kabel se polaga na podlago iz drobnega peska debeline 10 cm (posteljica) ter zasipava s plastjo
zemlje ali drobnim peskom debeline najmanj 10 cm. Na kabel je potrebno poloziti mehansko
opozorilno zascito kabla (plasticne $c¢itnike), ki se polaga na prvi prekrivni sloj. Odvisno od globine
kabla se 40-60 cm nad njim polaga po celotni dolZini trase plasti¢ni opozorilni trak z napisom POZOR
ENERGETSKI KABEL.

Rov se zasipava z odkopanim materialom po prvem sloju zdrobljene zemlje ali peska tako, da se
najprej uporabi rahlo zemljo brez kosov kamenja, betona, opeke ali podobno. Zasipavati je potrebno v
slojih po 20 cm s pazljivim nabijanjem neposredno nad kablom. Ce je zemlja preved suha jo je
potrebno navlaziti. Ni dovoljeno zasipavanje rova z zmrznjeno zemljo, gramozom, $oto in ne z
zemljo, ki vsebuje organske primesi.

Krizanje in pribliZevanje kablov z ostalimi komunalnimi vodi in infrastrukturo

Pri polaganju kablov je potrebno upoStevati predpise glede zahtevanih odmikov od ostalih
komunalnih vodov.

Odmik se meri med najblizjimi zunanjimi robovi instalacij.
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VODOVOD

Zahtevan odmik

Vzporedno polaganje

0,5m

1,5 m — za magistralni vodovod

za$¢itimo s specialno mehansko zascito.

*(ddaljenost se lahko zmanjSa za 30% c¢e obe inStalaciji

Krizanje (nad ali pod vodovodom)

0,5 m — za glavni vodovod

0,3 m — za priklju¢ni vodovod

m na vsako stran krizanja

*Ob manjsih razmakih se elektroenergetski kabel zaSc¢iti
pred mehanskimi poSkodbami z zas¢itno cevjo v dolzini 1

V primeru da minimalnih odmikov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom na delu trase ne
moremo dosec¢i, moramo kable zaS¢ititi s polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Polaganje kablov skozi
vodovodne komore in hidrante, kakor tudi iznad in poleg njih ni dovoljeno.

KANALIZACIJA

Zahtevan odmik

Vzporedno polaganje

0,5 m — za manjS$e cevi oz. hiSne prikljucke

1,5 m — za magistralne vode profila nad & 0,6/0,9 m

Krizanje (KB nad kanalizacijo)

0,3 m — za glavni vodovod (z zasCitnimi cevmi 1,5 m na
vsako stran krizanja)

*Ko je teme kanalizacijskega profila v globini minimalno
0,8 m se kabel zaSciti s postavitvijo TPE cevi v plasti
suhega betona

*Ko je teme kanalizacijskega profila v globini manjsi kot
0,8 m se izvede dodatna mehanska zaScita kabla z
jeklenimi cevmi v plasti suhega betona

V primeru da minimalnih odmikov pri paralelnem polaganju kabla z kanalizacijo na delu trase ne
moremo doseci, moramo kable zas¢ititi s polaganjem v kabelsko kanalizacijo.
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Polaganje kablov skozi kanalizacijska
dovoljeno.

PLINOVOD

okna in skozi odtoke, kakor tudi iznad in poleg njih ni

Zahtevan odmik

Vzporedno polaganje

0,5 m — za plinovod s tlakom pod 4 bara, hisni prikljucki

*V izjemnih primerih, ko se takSnega odmika ne da
doseci, se za krajSe trase dovoljuje odmik man;jsi od 0,5 m
z obvezno specialno mehansko zascito inStalacije

1,5 m — za plinovod s tlakom ve¢jim od 4 bara

Krizanje

0,5m

0,3 m — krizanje s hiSnimi prikljucki

*V kolikor je v obeh primerih krizanja manjsi razmak, je
treba energetski kabel zaS¢ititi pred mehansko poskodbo
tako, da je zascCitna cev daljSa na vsaki strani krizanja za 1
m

TELEKOMUNIKACIJSKI VODI

Zahtevan odmik

Vzporedno polaganje

0,5 m — za kable do 20 kV

*Ce ne moremo dosec¢i omenjenih oddaljenosti, se na teh
mestih med energetskimi kabli in telekomunikacijskimi
kabli namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.

Krizanje (praviloma pod kotom 90°
nikakor pa ne manj$im od 45°)

0,3m-za 1kV kable

0,3 m — za kable med 1 kV in 35 kV

* V kolikor je v obeh primerih krizanja manjsi razmak, je
treba energetski kabel zascititi pred mehansko poskodbo
tako, da je zascitna cev daljSa na vsaki strani krizanja za 1
m

Prehod energetskih kablov skozi jaske telekomunikacijske kabelske kanalizacije kot tudi prehod pod

jaskom oz. nad njim ni dovoljen.
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Ce energetski in telekomunikacijski kabli potekajo ¢ skupnem kolektorju, se praviloma name$¢ajo na
nasprotne strani kolektorja z upostevanjem omenjenih oddaljenosti priblizevanja. Ce se morajo
izjemoma namestiti na isti strani tunela, je navpicni razmak najmanj 0,5 m. Telekomunikacijski kabli
morajo biti pod energetskimi.

VAZNO OPOZORILO!

Pri vseh izvedbah Krizanj energetskega kabla z ostalo nadzemno in podzemno infrastrufkuro je
potrebno uposStevati soglasja upravljalcev!

Postopek s kabli v obratovanju

Pri montaznih delih v kabelskem omreZju je potrebno upostevati navodila s podro¢ja zaséite pri delu,
posebno pa tako imenovanih pet varnostnih pravil:

izklopiti,

- zavarovati pred ponovnim vklopom,

- prepricati se o breznapetostnem stanju,
- ozemljiti in kratko skleniti in

- prekriti ali ograditi sosednje dele, ki so pod napetostjo.

Oznacevanje kablov

Oznacevanje NN kablov v kabelskih omaricah: v vseh kabelskih omaricah morajo biti vsi kabli
oznaceni s predpisano tablico iz katere je razvidno, iz kje kabel prihaja, oz. kam gre. Za oznacevanje
novo poloZzenih kablov poskrbi izvajalec del.

Preizkus kablov po polozZitvi in poskusno obratovanje

Priporoc¢a se preizkus kabla z enosmerno napetostjo, ko je kabel popolnoma polozen s kabelskim
priborom pred vklopom v obratovanje. Po preizkuSanju mora merilec izdati ustrezni protokol z
rezultati preizkusanja.

Ce ni mogo&e pred vklopom v obratovanje preizkusiti kabla z enosmerno napetostjo, se dopusica
preizkusanje kabla z izmeni¢no napetostjo 50 Hz.

Kontrolo dielektri¢ne trdnosti novo polozenih kablov z enosmerno napetostjo je treba opraviti z
napetostmi, ki jih prikazuje spodnja tabela.
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Nazivna napetost Izmenicna napetost Enosmerna napetost Cas trajanja
[kV] [kV] [kV] [min. ]

12/20 20 50,5 5/15

6/10 10,5 24 15

0,6/1 4 12 10

Poskusno obratovanje za kable ni potrebno.

Izdelava izvrSilnih nacrtov

Pred zasutjem kabelskega jarka ter izvedbo kabelske kanalizacije je potrebno posneti kabelske trase s
kotiranjem od fiksnih toCk na terenu, kot so objekti, ter od geodetskih toCk in jih vnesti v tehni¢no
dokumentacijo distributivnega podjetja, v skladu z zakonom Zakon o katastru komunalnih naprav, ter
Pravilnikom o izdelavi in vzdrZevanju katastra komunalnih naprav, ki ga o svojih napravah in objektih
vodijo komunalne in druge delovne organizacije.

V tehni¢no dokumentacijo je potrebno vnesti pomembnejSe dele kabelskega voda, kot so kabelske
spojke, razlicna krizanja z ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi,
kanalizacijo in podobno.

Ob ceveh kabelske kanalizacije bo polozen pocinkan valjanec 25x4 mm. Valjanec bo sluzil za
ozemljilo na katerega bodo povezana ohisja kabelskih omaric, PEN vodnik, prenapetostni odvodniki
in obstojeci valjanci.

OZEMLJITVE

Ob kablu in ceveh bo polozen pocinkani valjanec 25x4 mm. Z valjancem, ki bo poloZzen ob kabelski
kanalizaciji, bodo povezani tudi vsi valjanci, ki so polozeni ob obstojecih zemeljskih kablih. Valjanec
bo sluzil za ozemljilo na katerega bodo povezana ohiSja kabelskih omaric, PEN vodnik ter
prenapetostni odvodniki.

Vsak nov objekt mora imeti praviloma temeljno ali obrocasto ozemljilo, polozeno okoli objekta.
Ozemljitev objekta se poveze s PEN vodnikom ne glede na to ali gre za nadzemno, meSano ali
kabelsko omrezje.

Polaganje ozemljitev

Da zadostimo kriteriju ozemljitvene upornosti katera mora biti manjs$a od 5Q je ozemljitev razvejana
tudi ob predvideni kabelski kanalizacijo. PoloZzen bo ozemljitveni trak, pocinkani valjanec 25 x 4 mm
v skupni dolzni 93m. Ozemljitveni trak bo pred mehanskimi posSkodbami pri naknadnih prekopih
zavarovan z opozorilnim trakom in GAL S¢itniki. Valjanec bo sluzil za ozemljilo na katerega bo
povezano ohisje razdelilne elektricne omarice, PEN vodnik ter prenapetostni odvodniki.
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Navodila za varno delo

Pred pri¢etkom del na elektriénem omrezju in napravah je treba izdati dokumente za varno delo, to so
delovni program, delovni nalog, dovoljenje za delo in obvestilo o prenehanju dela, ko so dela kon¢ana
ali zaCasno prekinjena.

Pri izkopu kabelskih jarkov, polaganju kablov, montazi kabelskih omaric, kabelskih glav in spojk,
delu na prosto vodnem omrezju in postavitvi ter delu v transformatorskih postajah, je treba dela
izvajati v skladu z dolocili republiskega zakona o varstvu pri delu ter veljavnimi tehniskimi predpisi
in standardi.

Pred pri¢etkom vseh zemeljskih del se je treba seznaniti s pogoji, ki so podani v soglasjih ostalih
komunalnih organizacij.

Obenem je treba pred pricetkom del naro€iti nadzor predstavnikov posameznih komunalnih
organizacij nad izvajanjem del.

Prav tako mora biti prisoten predstavnik pristojnega distribucijskega elektro podjetja, ¢e izvajajo dela
v neposredni blizini obstojecih elektricnih kablov. Izkopi ob elektri¢nih kablih se morajo opravljati
samo ro¢no in pazljivo, z obvezno prisotnostjo odgovorne osebe izvajalca in predstavnika pristojnega
distribucijskega elektro podjetja.

Obstojece kable lahko prestavljamo samo pod pogojem, da so izklopljeni in zavarovani proti
ponovnemu vklopu, dela pa lahko opravljajo samo delavci Elektro.

Pri montaznih delih na obstojeCih elektricnih kablih, montazi v kabelskih omaricah ali TP je treba
kabel izklopiti, napraviti preizkus brez napetostnega stanja, kabel pa na lo¢ilnih mestih ozemljiti in
kratko stakniti ter zavarovati lo¢ilno mesto pred moznostjo ponovnega vklopa.

Pri delu na obstojecih elektri¢nih kablih je treba izvesti preizkus brez napetostnega stanja z mehansko
strelno napravo. Pri vseh delih na obstoje¢ih kablih mora biti prisotna odgovorna oseba, obenem pa je
treba onemogociti dostop tujim osebam na delovisce.

Pri delu na elektroenergetskih napravah je potrebno uporabljati osebna zasCitna sredstva, zascitno
opremo in izolacijsko orodje, ki morajo biti izdelane po SIST standardih. Vsa oprema in sredstva
morajo biti v brezhibnem stanju in jih je treba pred pricetkom dela pregledati.

Izvajalec del mora lastniku elektroenergetskih naprav (pristojno distribucijsko elektro podjetje) po
kon¢anem delu podati izjavo v skladu z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu.

Izdelava tehniSke dokumentacije

Pred zasutjem kabelskih tras je treba obvezno posneti potek kablov in izdelati nacrte izvedenih del.
Nacrte je treba vnesti v tehnicno dokumentacijo distribucijskega podjetja v skladu z Zakonom o
komunalnih delovnih organizacijah, ki opravljajo komunalno dejavnost posebnega pomena (Zakon o
katastru komunalnih naprav, Pravilnik o tehniSkih normativih za izdelavo in vzdrzevanje katastra
komunalnih naprav in katastra, ki ga o svojih napravah in objektih vodijo komunalne in druge delovne
organizacije , Navodilo o na¢inu in postopku za izdelavo in vzdrzevanje katastra komunalnih naprav.

Kabelske trase se vnese v nacrt na osnovi geodetske mreze. Za kontrolo in lazje ugotavljanje kabelske
trase na terenu naj se predvsem vaznejse tocke oznacijo tudi s kotami od fiksnih objektov.
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V tehnisko dokumentacijo je treba vnesti poleg tocnega poteka kablov tudi vse pomembnejse dele
kabla, kot so spojke in pa razlicna krizanja z ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami ter
nacin polaganja kablov (kabelska kanalizacija, kinete ipd.) Kjer nacin polaganja bistveno odstopa od
obicajnega, naj se izdela posnetek kabelske trase s potrebnimi kotami in detajli.
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PROTOKOLI IN SPLOSNI POGOJI

Ti pogoji so sestavni del projektne dokumentacije in jih bo izvajalec v celoti upoSteval. Pri izvajanju
elektroinstalacijskih del bo uposteval veljavne predpise in standarde. Zakon o varstvu in zdravju pri
delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so definirani v tem projektu. Pred pri¢etkom del bo
izvajalec elektroinStalacij projekt podrobno pregledal in morebitne pripombe takoj posredoval
projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material, ki ju predvideva projektna dokumentacija, bo imela
ustrezne ateste, certifikate oziroma dovoljenja za uporabo na podrocju R Slovenije.

Pri izvajanju teh instalacij bomo posebno pazili, da ne pride do poskodb na drugih instalacijah. V
kolikor bi do poskodb prislo, jih bo izvajalec elektroinsStalacij odpravil na svoje stroske.

Za eventualne spremembe tokom izvedbe instalacij, je izvajalec del dolzan pridobiti soglasje
nadzornega inZenirja, investitorja in odgovornega projektanta.

Po koncanih delih elektroinstalacij bo izvajalec opravil meritve in izdal naslednje izjave:
IZJAVA

v kateri izvajalec potrjuje, da so instalacije na omenjenem objektu izvedene po prilozeni projektni
dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardi in pravilniki

IZJAVA

o merjenju izolacijske upornosti instalacij

IZJAVA

0 merjenju upornosti ozemljila

IZJAVA

o funkcionalnem preizkusu sistemov telekomunikacij
IZJAVA

o preverjanju s pregledom

MERILNI LISTI

kjer so navedene posamezne kabelske linije in rezultati meritev
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4.2.4.1 POPIS MATERIALA IN DEL — NN PRIKLJUCEK

e Glej strani ki sledijo.
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4.2.4. RISBE

Situacija prikljuckov M 1:250
Trasa dovodnega kabla v objektu M 1:50
Blok shema napajanja M 1:x
Enopolni naé¢rt KPMO M 1:x
Izgled KPMO M 1:x
Prikaz polaganja dovod. kabla M 1:x
Krizanje NN kabla z ostalo inst. M 1:x

Priloge:

Soglasje za prikljucitev §t.: 1050772-0O (1559/2016-AG) — skupna raba
Soglasje za prikljuéitev §t.: 1049518-0 (1559/2016-AG) — za eno stanovanje

list 1
list 2
list 3
list 4
list 5
list 6
list 7
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