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1. UVOD

Na podlagi zahteve narocnika z dne 19.6.2014 smo pripravili dopolnitev porocila

St. P - 0206/2014 - P372 z dne 2.6.2014. Namen dopolnitve je prikaz detajlov oz razlik med
izvedenim in projektiranim. Osnova za primerjavo je projekt st. 28/2005 izdelan s strani
podjetja Arhe inZeniring, consulting, zunanja trgovina d.o.o0. Za ugotovitev dejanskega stanja
so bile odstranjene dolocene fasadne plosce, pozicije so prikazane v prvotnem porocilu st. P -
0206/2014 - P372 z dne 2.6.2014. Opravili smo tudi dodatni ogled na terenu z predstavnikom
podjetja ESAL d.o.0. g. KrzisSnik Tomazem. Na samem ogledu so mi bila predana tudi navodila
za projektiranje in izvedbo s ploscami SWISSPEARL ®. S terenskim stanjem smo seznanili tudi
podjetje Knauf Insulation, d.o.o. Skofja Loka in zaprosili za mnenje, ki je bilo podano preko
elektronske poste s strani g.Dolenc Tomaza. Del njihovega odgovora se nahaja v tocki 3.3. pri
opisu.
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PRIMERJAVA DETAJLOV : IZVEDBA IN PROJEKTIRANO

2.1. FASADA prerez konstrukcije :

A. Projektirani detajl fasade

aluminijast kotnik
- podkonstrukcija fasade, to¢kovno

aluminijast kotnik
- horizontalna podkonstrukcija fasade

- po vsej dolZini

e e

zracni sloj / vertikalna podkonstrukcija 5 cm
- lesene letve 5/5 cm

vlaknocementna plo$¢a 8 mm

EPDM trak, Eternit

pritrditev plo3¢e
- zakovica s poudarjeno glavo premera 2 cm
- alu podloZka premera 10 cm, deb. min. 2 mm

B. lzvedeni detajl fasade

aluminijast kotnik
- podkonstrukcija fasade, to¢kovno

aluminijast kotnik
- horizontalna podkonstrukcija fasade
- po vsej dolZini

1

zracni sloj / vertikalna podkonstrukcija 5 cm
ALU KOTNIKI 5X5 CM - NAMESTO LESENIH LETEV

ALU KOTNIKI 5X5 CM - NAMESTO LESENIH LETEV

vlaknocementna plo§¢a 8 mm

manjkajo& "T" profil na stiku plos¢

pritrditev plosce
- zakovica s poudarjeno glavo premera 2 cm
- alu podloZka premera 10 cm, deb. min. 2 mm

OPIS: Pri primerjavi obeh detajlov je razvidno, da je prislo do spremembe materiala za
izvedbo podkonstrukcije. Projektirana je bila lesena izvedena pa aluminjasta podkonstrukcija
z "L" profili. Na zgornji sliki je vidna, na spoju plos¢ dodatna letva zas¢itena z EPDM trakom.
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2.2.  FASADA detajl pritrditve plosc :

A. Projektiran detajl pritrditve

\ N/
X LR

\

DETAJL PODLOZKE

N

|
i podloZka premera 10 cm
| - eloksiran aluminij, naravne barve, deb. min. 2 mm
- premer odprtine enak premeru odprtine v fasadni plosci

Sirina odprtine po detajlu proizvajalca (raztezki)

EPDM ftrak, Eternit

Izvedeni detajl pritrditve

\ / alu kotnik stenski nosilec 15x 10 cm

alu kotnik 5x5 cm

DETAJL PODLOZKE

A
\l§—]

|

; podioZka premera 10 cm

i - eloksiran aluminij, naravne barve, deb. min. 2 mm

- premer odprtine enak premeru odprtine v fasadni plosci

kovica nerjavno jeklo
Sirina odprtine po detajlu proizvajalca (raztezki)

OPIS: Posledicno zaradi zamenjave podkonstrukcije se je tudi sistem in material za pritrditev
plosc, temu ustrezno spremenil. Namesto vijakov so bile uporabljene kovice. Izveden detajl
delno ustreza navodilom proizvajalca, kar je razvidno v tocki 3.1. (stiki med plos¢ami)
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2.3.  FASADA detajl stika strehe in fasade

A. Projektiran detajl

penasti vioZzek za doseganje vodo-
nepropustnosti med profili (istega proizvajalca)

mreZica proti mréesu

% +12.47
] zakljugek strehe

| - obroba iz jeklene pocinkane in barvane
| plo¢evine d = 3 mm, razv. $irine 55 cm,
¥ visina odkapa 5 cm, pritien na Domico
- podkonstrukcijo, izdelan po meri

_‘;

zakljuéni profil
- vroge cinkan jeklen profil, 400/5 mm
- vijagen v betonsko plos¢o

Z1 - tipicna fasadna stena

B. lzvedeni detajl

1.zakljuéek toplotne izolacije ni zas¢iten pred
kondenzom

2.izolacija je prekinjena cca 15-20cm pred penasti vioZek za doseganje vodo-

nepropustnosti med profili (istega proizvajalca)

plocevinasto kapo
manjka mreZica proti mréesu
1

+12.47

1 f.‘ zakljugek strehe
- obroba iz jeklene pocinkane in barvane
| plo¢evine d = 3 mm, razv. $irine 55 cm,
¥ viSina odkapa 5 cm, pritien na Domico
- podkonstrukcijo, izdelan po meri

_‘;

zakljuéni profil
- vroge cinkan jeklen profil, 400/5 mm
- vijagen v betonsko plos¢o

Z1 - tipicna fasadna stena

OPIS: Zaradi neizolirane plocevinaste obrobe zakljucka strehe oz manjkajoce zascitne
podkonstrukcije kot npr. OSB plosca in stresna lepenka, se kondez obrobe ki nastane ob
temperaturnih spremembah, steka po in za samo toplotno izolacijo. Enkraten pojav nima
bistvenih posledic, ¢e pa se zadeva konstantno ponavlja poslabsa kakovost toplotne izolacije.
Po projektu bi moral biti na tem mestu namescen lesen tramic ali podobno.
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2.4.  FASADA detajl stika cokla in fasade :

A. Projektiran detajl

/1 - tipiéna fasadna stena

mrezica proti mréesu

cokel fasade
- betonski prefabrikat 105/400/2000 mm
(zg. ploskev v naklonu)
- 2x brusen, izgled litega teraca
- frakcija in agregat po izbiri arh.
- vijaten v beton (Triglav TSA M 12), 2x/segment
- na vrhu vpet s stabilitetnim sidrom Inox flach 1 mm

pas ob fasadi, $irine 40 cm
- pran prodec 16-32 mm

jeklen L-profil 250/50/5 mm
- vroCe cinkan, prasno barvan, RAL po izbiri arh.

temelj inox robnika

komprimiran gramozni tampon

B. Izvedeni detajl

stik med fasado in izolacijo cokla ni zapolnjen, odprta reza v visini 5cm Y
manjka mreZica proti mréesu

cokel fasade —

- betonski prefabrikat 105/400/2000 mm | P
(zg. ploskev v naklonu) i

- 2x bruden, izgled litega teraca

- frakcija in agregat po izbiri arh.

- vijaten v beton (Triglav TSA M 12), 2x/segment

- na vrhu vpet s stabilitetnim sidrom Inox flach 1 mm

pas ob fasadi, $irine 40 cm
- pran prodec 16-32 mm

jeklen L-profil 250/50/5 mm
- vroCe cinkan, pragno barvan, RAL po izbiri arh.

temelj inox robnika

komprimiran gramozni tampon

betonski bloketni niso direknto sidrani v AB steno,
ampak nalegajo na pocinkane nosilce

pocinkan nosilec bloketov, sidran v AB steno

na mestu nosilcev bloketov oz za njimi, ni izvedene toplotne izolacije

<
[P,
P

OPIS:
Zaradi slabo izvedenih oz neizvedenih stikov (prekinitev v visini 3-5 cm ), med razli¢nimi

izolacijami in elementi nastajajo toplotni mostovi, ki se odrazajo v notrgpjosti stanovgnj
(plesen). Pri ogledu je bilo moc z roko odstraniti spodnjo izolacijsko plos¢o (xps), kar je znak
da je samo prosto polozena in lahko za njo krozi zrak in s tem ne opravlja funkcije toplotne
izolacije.
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2.5.  FASADA detajl stika fasade in oken :

A. Projektiran detajl

Z1 - tipiéna fasadna stena

[~ . Z ;
toplotna izolacija —R 555 7007 ke
- ekstrudiran polistiren 5 cm +5.425 e RRKK ; s

4eis N ’i::::’:‘o‘ooo GRS ...Et?if

+5. G EREREIEEHIERRIRIIRIRRIREIIE,
Skatla za sendilo XZ |1 SR RRSRRRRS
R ERREREERRR A RRIRRIIILIRILSIIK
L A +5.08 GRS LRHIXRKR CRRSISERERAKY
- eloks. aluminij, naravne barve, 2 mm, dim.100/280 mm i" % % < b8 :.
- vijageno v montaZni L-profil ob zidni odprtini E 4¥
0 \r\ +5.28
zunanje sencilo = U
2k o 514 O

- Sirokolamelne Zaluzije 8 cm N i
- aluminij, RAL 9006 Ve

i notranja Spaleta

montazni profil
- vroGe cinkan L-profil 130/130/5 mm
- dolZine 300 mm, vijaden v betonsko steno

prezracevalni modul

02 (03) francosko okno
- 4-prekatni PVC profili (npr.Rehau Thermo design)
vodilo sengcila - viSina okvirja 68 mm, vigina krila 60 mm
- jeklena vrv, vpeta v tia - z zunanje strani siva PVC folija po izboru arh.
- termopan zasteklitev 6-12-4

B. lzvedeni detajl

stik med fasadno izolacijo, ploevinastim profilom [_— toplotna izolacija XPS ne nalega od profila do
nad in xps ni zapoljen - cca 1 cm reZa X < profila (razmik cca 1cm)
t o izolacija bi morala biti lepljena na podlago
Z1 - tipiéna fasadna stena ampak je samo sidrana
[~
. . 0 p=y 2 . . .
toplotna izolacija P~ 7% reze so delno samo z 10
- ekstrudiran polistiren 5 cm +5.425 \ﬁ ) R peno
AEE A
. - I +5.42 ¢ p2
Skatla za sencilo o| B\

- eloks. aluminij, naravne barve, 2 mm, dim.100/280 mm ﬁﬁs_
- vijageno v montazni L-profil ob zidni odprtini

zunanje sengcilo

514
- Sirokolamelne Zaluzije 8 cm ﬂ . s
- aluminij, RAL 9006 I~

notranja Spaleta

montazni profil
- vro¢e cinkan L-profil 130/130/5 mm
- dolZine 300 mm, vijagen v betonsko steno

prezracevalni modul

02 (03) francosko okno
- 4-prekatni PVC profili (npr.Rehau Thermo design)
vodilo sencila - vi§ina okvirja 68 mm, visina krila 60 mm
- jeklena vrv, vpeta v tla - Z zunanje strani siva PVC folija po izboru arh.
- termopan zasteklitev 6-12-4

OPIS:
Zopet tako kot pri coklu, detajl je ustrezen vendar je slaba izvedba, saj izolacijski materiali

niso polozeni na stik. Pri tem so nastale Spranje (deb. 1-2 cm), ki omogocajo podhlajevanje
sten oz krozenja zraka, med izolacijo in AB steno. Vse reze okoli oken bi bilo potrebno
zatesniti do stika z fasadno izolacijo oz v Sirini AB sten. V projektu je tudi navedeno, da so
notranje spalete obdelane oz obloZene z lesom, ampak so samo obrtnisko obdelane.
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2.6.  FASADA detajl stika fasade in skatel okenski sencil :

plocevinast profil na katerem
"'sedi" toplotna izlacija

A. Projektiran detajl

4

plocevinasta Skatla
sencil —e

9
1N
e —

\ 25 minimalni zavihek
I plogevinaste &
2 ploCevinaste skatle
e | ..
og—§ :l sendil
e o
S
VR TY I N TN

B. lzvedeni detajl

N —
T i W loCevinast profil na katerem
0N M~ "sedi" toplotna izlacija
plogevinasta ¥katla. [ i
sencil L o|\d

W,
\ %%
KK
VAVAVA

= plocevinaste Skatle
] sencil

| =y I N AN

OPIS:

Skatle sencil so izvedene, da na doloéenih pozicijah segajo izven gabaritov fasadnih plos¢ za
cca 0,5 cm do 2,0 cm. Zaradi tega lahko pride do zastajanja vode na sami plocevini, ter
zatekanja za Skatlo po toplotni izolaciji in stavbnemu pohistvu. Kriti¢ne pozicije so tudi tam,
kjer sta okna postavljena vertikalno v "isti" liniji. Skatle sencilo bi bilo potrebno premakniti
proti notranjosti ali pa namestiti dodatne odkapne profile.
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3. PREDLAGANI DETAJLI IZVEDBE S STRANI PROIZVAJALCEV
MATERIALOV

3.1.

FASADA prerez konstrukcije :

A. lzvedeni detajl fasade

aluminijast kotnik
- podkonstrukcija fasade, to¢kovno

aluminijast kotnik

- horizontalna podkonstrukcija fasade

- po vsej dolZini

\_.( ) ) fK
TDIS)

1Y
1) A

L
=
I~

-

Ve

A /\
IBY

()
Y

i

ALU KOTNIKI 5X5 CM - NAMESTO LESENIH LETEV

==

pritrditev plo$¢e

zragni sloj / vertikalna podkonstrukcija 5 cm
ALU KOTNIKI 5X5 CM - NAMESTO LESENIH LETEV

vlaknocementna plo§¢a 8 mm

- zakovica s poudarjeno glavo premera 2 cm
- alu podloZka premera 10 cm, deb. min. 2 mm

B. Predlagan detajl fasade s strani ESAL d.o.o.

. min.120

"T" profil na stiku plos¢

Stranske pomike L-profila v
horizontalni fugi prepre¢imo
tako, da L-profil na zgornjem
robu malo zarezemo in zavi-
hamo nazaj na obeh straneh
na enem od vertikalnih
profilov podkonstrukcije.

OPIS: Predlagani detajli so povzeti iz navodil proizvajalca/dobavitelja ESAL. Na podlagi
primerjave je bilo ugotovljeno, da podkonstrukcija nima "T" profilov na stikih plosc (vertiklane
fuge), prav tako nima vgrajeni "L" profilov na horizontalnih fugah, za preprecevanje vdora
meteorne vode, mrcesa in ptic za fasadne plosce. V kombinaciji s slabo polozeno izolacijo in
poskodovanim zascitnim voalom, del meteorne vode prodre direktno v izolacijo.
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3.2.  FASADA detajl stika strehe in fasade

A. lzvedeni detajl

1.zakljuéek toplotne izolacije ni zas¢iten pred
kondenzom

2.izolacija je prekinjena cca 15-20cm pred penasti vioZek za doseganje vodo-

nepropustnosti med profili (istega proizvajalca)

plocevinasto kapo
manjka mreZica proti mréesu
1

+12.47

il f.‘ zakljugek strehe
- obroba iz jeklene pocinkane in barvane

plo¢evine d = 3 mm, razv. $irine 55 cm,

! viSina odkapa 5 cm, pritien na Domico

podkonstrukcijo, izdelan po meri
+12.02
zakljuéni profil

- vroge cinkan jeklen profil, 400/5 mm
- vijagen v betonsko plos¢o

Z1 - tipicna fasadna stena

s
B. Predlagan detajl fasade s strani ESAL d.o.o.

Zaklju¢ek na zgornjem in spodnjem robu
fasade

1 Plosc¢a SWISSPEARL

2 Kovica

3 Podkonstrukcija

4 Prezracevan sloj

3 5 Toplotna izolacija

6 Perforiran profil

OPIS: Na detajlu ESAL je vidno, da mora potekati toplotna izolacija do ploCevinaste kape. S
tem se prepreci kondenziranje plocevine na mestu toplotne izolacije ob temperaturnih
nihanjih. Del reSitve je podana tudi v tocki 2.3.
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3.3.  FASADA vgradnja toplotne izolacije :

A. lzvedeni detajli

>,

Slika 1: Manjkajo¢i kosi Slika 2: Premalo in napacen Slika 3:Pove$ena oz
izolacije raster sider, ter velike reze med poskodovana izolacija
ploscami

B. Detajl izvedbe na sosednjih objektih Se v izgradnji

Slika 4: Postavitev izolacije, ter naprava zascite po celotni Slika 5: vgradnja izolacije od
povrsini z lepljenimi stiki profila do profila

OPIS :Za izolacijo objektov je bila predvidoma uporabljena steklena volna tipa URSA FDP 2 z
zascito iz steklenega voala. Iz slik je vidna nekvalitetna izvedba samega polaganja toplotne
izolacije - prevelike rege med ploscami, nepravilno in nezadostno sidranje. Obicajno je
potrebno to vrsto izolacije pritrjevati s 3 do 4 sidri na plosco oz. vsaj 6 sider/m2 fasade.
Tezava pri mehkejSem tipu izolacije, kot je tudi razvidno iz slik, je sidranje, ker gredo sidra
pregloboko v toplotno izolacijo in s tem se poskoduje zascitna ¢rna steklena tkanina, ki potem
s¢asoma odpade iz izolacije. Sosednji objekt se izvaja z kameno volno z oznako FPL 035, ki je
zaradi visje gostote in vecje kompaktnosti, bolj primerna kot mehkejsa steklena volna. Poleg
tega se v zadnjih letih v praksi veckrat izvaja sistem izolacije, ki je naknadno v celoti
povrsinsko zascitena s sekundarno paroprepustno, vodoodbojno folijo, ki deluje tudi kot vetrna
zapora. Torej, za taksne sisteme fasad najveckrat proizvajalci sistemov priporocajo izvedbo s
poltrdimi plos¢ami kamene volne npr. FPL 035 in dodatno zascito s paroprepustno folijo (npr.
Knauf LDS z lepilnim trakom ) ali pa v primeru potrebe tudi UV odporne folije (npr. Knauf LDS
VF)
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4. ZAKLJUCEK

Pri pregledu in primerjavi detajlov lahko sklepamo sledece:

Tekom izgradnje je prislo do sprememb med projektiranim in izvedenim
o Material podkonstrukcije fasadnih plosc¢
o Pritrjevanje cokla
- Toplotna izolacija
o Zamenjava kamene s stekleno volno
- Doloceni detajli so slabo oz povrsno izvedeni
- Doloceni detajli niso v skladu z navodili proizvajalca materialov
- Vgradnja toplotne izolacije je slaba zaradi
o Poskodbe plosc
o Prevelikih rez med plos¢ami
o Premalo stevilo in nepravilen raster vgradnje sider
o Poskodovan zascitni sloj (¢rni stekleni voal)
Slabi o0z neizvedeni stiki med elementi objekta (cokel- fasada, fasada-streha,...)

Vedji del napak oz ugotovljenega stanja gre pripisati slabi izvedbi detajlov s strani izvajalca oz
izvajalcev.

Viri:
- Navodila za projektiranje in izvedbo SWISSPEARL ®, maj 2010 5
- Elektronska posta s strani g.Dolenc Tomaza Knauf Insulation, d.o.0. Skofja Loka z dne
27.6.2014

- Projekt PZI st. 28/2005 izdelan s strani podjetja Arhe inZeniring, consulting, zunanja
trgovina d.o.o.

Ljubljana 30.6.2014
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