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1. UVOD

Po narotilu Festivala Ljubljana, Trg revolucije 1, Ljubljana smo pripravili Porotilo o pregledu
stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomi¢nega
odra za potrebe izdelave projektne naloge IDN sanacije pomitne strehe poletnega gledalita
Ljubljanskih Krizank.

Za izdelavo tega porotila smo prejeli in upostevali naslednjo projektno dokumentacijo:

e Porodilo o preiskavi tal za temeljenje jeklenih jamborov za pomi&no streho nad letnim
gledalis¢em v Krizankah, Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij, maj 1964.

¢ Projektiranje letnega gledali¥¢éa s pomiéno platneno streho (3t.proj. 208-64), Splo3ni
projektivni biro v Ljubljani, avgust 1964.

e Pomitna platnena streha v Krizankah (rekonstrukcija), naért 3t: G9058,
ELEKTROSERVISI, september 2009.

o Izredni pregled jeklene nosilne konstrukcije pomicne strehe v KriZzankah (2.Faza; Ocena
poskodovanosti nosilne konstrukcije), Poro¢ilo §t. 30088-2, IMK, maj 2016.

V sklopu ugotavljanja dejanskega materialno — tehni¢nega stanja jeklene in betonske konstrukcije
nosilne konstrukcije pomigne strehe poletnega gledalid¢a Krizanke v Ljubljani smo raziskave in
analize razdelili v tri sklope, in sicer:

- Geomehanski pregled temeljev pod jeklenimi nosilci in obmotje pomi¢nega odra (Gl
ZRMK d.o.0., Oddelek za geotehniko in geologijo, mag. Katarina ZIBRET, univ. dipl. inZ.
geol. in Andrej SABEC, univ. dipl. inZ. grad.)

- Pregled objekta SSOF (Gl ZRMK d.0.0., Oddelek za konstrukcije in materiale, dr. Matej
KUSAR, univ. dipl. in. grad.)

- Pregled jeklene nosilne konstrukcije pomicne strehe (IMK, Gregor Gruden, univ. dipl. inZ.
grad.) Poroéilo o pregledu jeklene konstrukeije je priloga tega porodila.

2. SPLOSNO

Platnena pomicna streha, nad letnim gledalid¢em v Krizankah, je tlorisnih dimenzij 35 m x 55 m in
je pritrjena na sekundarno nosilno konstrukcijo strehe s kedri. Sekundarno nosilno konstrukcijo
strehe sestavljajo okrogle cevi z nevarjenimi ojaZitvami. Preko nosilnih vozitkov je sekundarna
nosilna konstrukcija pritrjena na primarno nosilno konstrukcijo strehe, ki jo sestavljajo nosilne
jeklene vrvi. Nosilne jeklene vrvi so preko kompozitorjev vpete v vertikalno nosilno konstrukcijo
na severni in juZni strani letnega gledali3¢a. Vertikalne nosilne konstrukcije so sestavljene iz
stebrov z zategami, s katerimi so zasidrane v temeljna tla oz. obstojeto zgradbo Srednje 3ole za
oblikovanje in fotografijo (SSOF) (vir: 5. 30088-2, IMK, maj 2016.).

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ier geomehanski pregled temeljev in pomi¢nega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledalidéa ljubljanskih KriZzank
2
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Slika 1: Prikaz konstrukcijskega sistema. Glavni nosilni sistem sestavljajo glavna nosilna jeklena
vrv s prikljucki, sistem sidranja nosilne vrvi v stavbo SSOF na severni strani ter sidrani stebri na
Jjuini strani (vir: $t.proj. 208-64,1964).

3. GEOMEHANSKI PREGLED TEMELJEV IN OBMOCJA
POMICNEGA ODRA

Predmet geomehanskega narogila je preiskava tal in pregled temeljev pod jeklenimi nosilci pomiéne
platnene strehe poletnega gledali¢a KriZank in pregled obmodja pomiénega odra.

Geomehanske razmere smo, avgusta 2016, ugotavijali s terenskim ogledom lokacije ter izvedbo
pregleda temeljev in sestave tal s sondaZnimi izkopi. Namen pregleda je bil izvesti popis
obstojetega stanja (pregled temeljev in sestave tal), podati mnenje o ustreznosti obstojefega
temeljenja ter podati smernice za morebitne sanacijske ukrepe v obmogju temeljev.

Za potrebe izdelave tega porotila smo upostevali §e naslednjo projektno dokumentacijo:

¢ GeoloZko — geomehansko porogilo o sestavi tal in pogojih sanacije posedka temeljnih tal JZ
vogala obzidja poletnega gledalis¢a Ljubljanskih Krizank, DN2005856, GI ZRMK d.o0.0.,
junij 2016.

e Osnovna geologka karta SFRJ, list Ljubljana 1:100000 (Geolo3ki Zavod Ljubljana 1980,
avtorji karte in tolmaca U. Premru s sodelavci navedenimi v tolmadu.

3.1. TERENSKE PREISKAVE V OBMOCJU TEMELJEV POD JEKLENIMI NOSILCI

V sklopu terenskih geomehanskih preiskav smo izvedli:

e pet (5) strojnih sondaZnih izkopov (SI-1, SI-2, SI-3, SI-4 in SI-3),
¢ uporabljena je arhivska vrtina (V-1) (Gl ZRMK d.o.0., junij 2016) .

Geotehniéne preiskave tal so bile izvedene na izbranih lokacijah, skladno s pogoji predstavnika
ZVKDS, arheologa ter naro&nika.

Porogilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukceije ter geomehanski pregled temeljev in pomi¢nega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledali$éa ljubljanskih Krizank
3
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3.1.1. Sondazni izkopi (SI)

Strokovno osebje GI-ZRMK d.o.0. je dne 8.8.2016 izvedlo terenski ogled lokacije in opravilo Stiri
sondazne izkope (SI-1, SI-2, SI-3 in SI-4). SondaZni izkop SI-5 je bil opravljen v Casu sanacije JZ
dela obzidja (julij 2016}).

Stirje sondaZni izkopi (SI-1, S1-2, SI-3 in SI-4) so bili izvedeni z rovokopatem na obmogju letnega
gledali¢a z namenom ugotovitve in pridobitve podatkov o sestavi tal, dejanskih dimenzijah
temeljev ter nadinu temeljenja. SondaZna izkopa Sl-1 ter SI-2 sta bila izvedena, na juZni strani,
izven obzidja ob Zoisovi cesti, SI-3 pa znotraj obzidja ob jeklenih stebrih, in sicer na obmo&jih, kjer
so bile vidne poskodbe na nosilni jekleni podkonstrukciji zateg in na obmodjih poskodovanosti
zateg. SondaZni izkop SI-4 je bil izveden na severni strani poletnega gledalis¢a, kjer ni bilo zaznati
poskodovanosti jeklenega nosilca.

Izkop SI-5 je bil popisan in dokumentiran, na mestu moénejsega izpiranja temeljnih tal, med samo
sanacijo obzidja.

V nadaljevanju podajamo sestavo tal, globino izkopov in dimenzije temeljev po posameznih
sondaZnih izkopih:

Sondaini izkop SI-1

SondaZni izkop {(SI-1) je bil izveden v obmo&ju sidrne konzole (J-4) ob Zoisovi cesti, ki deluje po
nacelu dvojne konzole. Temelji vertikalnih stebrov znotraj obzidja so preko nosilca — razpore
povezani s kamnitim zidom, posledi¢no tudi s sidrno konzolo. Ta na zgornji strani prevzema silo
juZne poSevne vezi, na spodnji vkopani strani pa je sidrana globoko v temelj obstoje¢ega kamnitega
zidu z dvema jeklenima sidroma @®32mm. Na sredini je horizontalno oprta z AB nosilcem dimenzij
0,4 x 0,4 m. Spodnji vkopani del sidrmega nosilca je po nadrtu (3t.proj. 208-64, 1964) oblit z
betonom MB 160, ki deluje kot zadgita.

Med pregledom sondaZnega izkopa smo ugotovili, da je betonski nosilec grajen ve&fazno. Na sliki 2
(levo) je vidno naknadno dobetoniranje (debeline cca 0,24 m) na mestu najvedjega pre€nega prereza
sidrmega konzolnega nosilca. V nadaljevanju je betonski nosilec (debeline cca 0,54 m) v dokaj
homogenem stanju brez vidnih vecjih razpok. Na globini cca 0,14 m, pod terenom, se nahaja stik
med betonskim nosilcem in podbetonom, ki je zelo plastovit in zgrajen iz heterogenega materiala.
Na globini cca 1,40 m pod terenom se nahaja 0,20 m iroka temeljna peta. Lokalno je, na stiku
betonskega nosilca in podbetoniranega dela, opaziti veljo razpoko, slika 2 (desno).
Podbetoniran del betonskega nosilea in vse stike na temelju je potrebno sanirati.

Po odgrnitvi humusa, debeline cca 0,10 m se ob temelju nahaja umetno nasutje (NA) iz
zameljenega do pecenega proda, opeke in drugih gradbenih odpadkov, rjave barve in v rahlem
konsistenénem stanju. Izkop je bil narejen do globine 1,4 m. Glinastih temeljnih tal med izkopom
nismo dosegli.

Lokacija sondaZnega izkopa SI-1 je prikazana na Situaciji preiskav v prilogi G.1.

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomiénega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledaliséa ljubljanskih Krizank
4
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Slika 2: Prikaz konstrukcijskega sklopa (levo) in detajl razpoke (desno)-izkop SI-1

SondaZni izkop SI-2

SondaZni izkop (SI-2} je bil izveden poleg sidre konzole (J-6) ob Zoisovi cesti. Lokacija izkopa je
razvidna iz priloge G.1.

Podobno kot pri SI-1, je bil betonski nosilec grajen v ve¢ fazah oz. v razli¢nih ¢asovnih obdobjih.
Med pregledom smo ugotovili, da zna3a debelina betonske zasCitejeklenega nosilca MB 160 cca
0,15 m. Na njej je opaziti moéno povrSinsko razpokanost, ki je posledica vremenskih
sprememb. Razpokana betonska obloga ne sluZi vet v celoti svojemu primarnemu namenu,
zato jo je potrebno sanirati. V nadaljevanju, na betonskem nosilcu debeline cca 0,38 m, ni opaziti
vedjih razpok. Betonski nosilec je homogen. Homogenost in dobra ohranjenost temelja se nadaljuje
tudi cca 1,70 m pod terenom. Ob temelju se, pod koto terena, nahaja umetno nasutje (NA) iz
zameljenega do peséenega proda, opeke in drugih gradbenih odpadkov, rjave barve in v rahlem
konsistenénem stanju. Temeljnih tal med izkopom nismo dosegli.

Slika 3: Prikaz konstrukcijskega sklopa — izkop SI-2

Porodilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomignega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledali$éa ljubljonskih Krizank
5
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SondaZni izkop SI-3

SondaZni izkop (SI-3) je bil izveden znotraj starega obrambnega zidu KriZzevniskega samostana na
juZni strani, in sicer ob vertikalnem jeklenem stebru, kar je razvidno iz Priloge G.1. Med sondaZnim
izkopom, na globini cca 0,4 m, smo naleteli na komunalne vode. Izkop se je zaradi vamosti na tej
globini zakljugil.

SondaZni izkop SI-4

Za potrebe preverbe stanja temeljev pod jeklenimi nosilci, na severni strani poletnega gledali3¢a
Krizank, smo izvedli sondazni izkop (S1-4). Strojni izkop je bil narejen do globine ca 1,20 m pod
terenom, ker smo prisli do 0,15 m temeljne razdiritve oz. temeljne pete. Pri izkopu je bilo
ugotovljeno, da je oblika in visine temelja skladna s projektom 3t. 208-64 (1964). Slednje je
razvidno iz Slike 4 in Priloge 1.2 (slika 4). Vidnih poskodb, razpok ali drugih anomalij pri izkopu
nismo opazili. Ob temelju se, pod koto terena, nahaja umetno nasutje (NA) iz zameljenega do
peSéenega proda, opeke in drugih gradbenih odpadkov, rjave barve in v rahlem konsistenénem
stanju. Izkop smo zakljuéili na koti temeljne pete.

Slika 4: Prikaz dimenzij tockovnega temelja (vir: §t.proj. 208-64,1964)

SondazZni izkop SI-5

Za potrebe izvedbe sanacije temeljev JZ dela zidu ljubljanskih KriZank je bil izveden izkop (SI-5),
mikrolokacija razvidna v prilogi G.1. Ugotovljeno je bilo, da so umetno nasuta tla zaradi meteorne
vode Ze mo&no izprana, betonski nosilni temelj pa tudi moéno povriinsko erodiran.

Precejne vode med sondaznimi izkopi nismo zazmali. Zaradi dobre vodoprepustnosti umetnega
nasutja voda pronica v globino. Precejno vodo lahko pri¢akujemo na kontaktu umetnega nasutja in
glinastih temeljnih tal (neprepustno podlago).

Fotografije sondaznih izkopov so podane v prilogi T.1.

3.1.2. Ugotovitve in zakljucki

Na terenu smo preverili geomehanske razmere - temeljenje obstojecega platnene strehe poletnega
gledaliéa Ljubljanskih Krizank. Iz obstojete dokumentacije je moZno razbrati oblike, nagine ter
dimenzije temeljenja. Glede na pridobljeno dokumentacijo (3t.proj. 208-64, 1964), je obravnavni
objekt razli€no temeljen.

Na severni strani gre za kombinacijo plitvega temeljenja vertikalnih jeklenih stebrov in sidranja
vertikalnih jeklenih stebrov ter jeklenih sidrnih palic v objekt Krizevnitkega samostana. Na juzni pa
je izvedeno plitvo temeljenje vertikalnih jeklenih stebrov ter sidranje jeklenih sidrnih palic preko

Poroéilo o pregledu sianja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomi¢nega odra za
potrebe sanacije sirehe poletnega gledaliia fjubljanskih KriZzank
6
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jeklenih nosilcev, ki delujejo po natelu dvojne konzole. Slednji so sidrani globoko v temelj
obstojetega kamnitega zidu z dvema jeklenima sidroma.

Ugotovitve:

1. Dno obstojedih temeljev je na ustrezni globini oziroma so pod cono zmrzovanja (vsaj 100
cm pod terenom).

2. Pri pregledu arhivske dokumentacije in pri izkopih sondaznih jaskov nismo zaznali, da bi
bile v obmogju temeljenja izveden tudi ustrezen drenaZni sistem za odvodnjavanje meteorne
vode.

3. Pri pregledu izkopa SI-1 smo opazili poskedbo na stiku betonskega nosilca in
podbetoniranega dela, Vse poSkodovane in dotrajane stike na betonskih nosilcih in
temeljih je potrebno sanirati.

4. V obmogju izkopa S1-2, smo opazili podkodbe betonske zaiCitne obloge, na zgornjem robu
betonskega nosilca. Betonska obloga, ki je narejena z namenom protikorozijske zaiCite
jeklenega nosilca, ne sluZi ve¢ v celoti svojemu primarnemu namenu, zato jo je potrebno
sanirati. Povriinske po3kodbe, ki so posledica erozijskih procesov, so vidne tudi na ostalih
betonskih nosilcih.

5. V obmod¢ju razkopa SI-5 so bila tla Ze sanirana, v &asu sanacije JZ dela zidu. Takrat so bili
izvedeni tudi man;jsi prepusti, ki odvajajo zaledno vodo skozi obzidje proti Zoisovi cesti.
Kazalo bi, da se v ¢asu sanacije pomiéne strehe in temeljev odkoplje tudi ta del in erodiran
temelj ojaca.

6. Globinsko smo na juZni strani raziskali le tri temelje, zato ne smemo zanemariti dejstva, da
je moZnost pojava lokalnih razpok tudi na ostalih temeljih.

7. Ocenjujemo, da dimenzije temeljev zagotavljajo nosilnost in globalno stabilnost objekta
pomiéne strehe po izradunih iz predhodnih projektov — radunano brez ekstremne obteZbe
snega. Potrebne so le manje ojacitve in obnove stikov med posameznimi deli betonskega
nosilca, ki so posledica erozijskih procesov.

8. V primeru, da bo pri novih projektnih reditvah pomicne strehe poletnega gledalis¢a Krizank
prislo do povedanja obremenitve na temelje in posledi¢no na temeljna tla je potrebno
preveriti geotehni¢ne izraCune na predvideno ve&jo obtezbo skladno z veljavno zakonodajo.

Ugotovljeno je bilo, da so se po izgradnji izvajala dolodena vzdrZzevalna in rekonstrukeijska dela.
Temu primemno so bili dodatno spremenjeni ali zgrajeni posamezni konstrukcijski sklopi ali deli
objekta. Iz obstojefe dokumentacije pa ni bilo zaznati, da bi bili tudi temelji v celoti pregledani
ali celo sanirani.

3.2. GEOMEHANSKE RAZMERE NA OBMOC.JU POMICNEGA ODRA

V sklopu pregleda temeljev pod jeklenimi nosilci smo pregledali tudi obmodje pomi¢nega odra. V
¢asu poglobitve za izvedbo cilindrov na obmodju pomitnega odra je prislo do zamakanja
omenjenega predela. Ob vedjih nalivih na dnu, pod odrom zastaja voda. Globina temeljenja
cilindrov je ocenjena na koto cca 292,5 m.

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomitnega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledali3éa ljubljanskih Krizank
7
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Slika 4: Obmodje pomicnega odra poletnega gledalisca ljubljanskih Krizank

3.2.1. Arhivski podatki

Na podlagi arhivskih podatkov, obstoje&e sondaZne raziskovalne vrtine V-1 (Gl ZRMK, junij 2016)
in sondaZnih izkopov za pregled temeljev (SI-1 do SI-5) ugotavljamo, da so v obravnavanem
prostoru povrdine pod objekti Krizank umetno nasute, kar se v vrtini kaZe s prisotnostjo 5,5 m
debele plasti razli¢no zrnatega zameljenega do glinastega proda, ki je pomeSan s humusom in
opeko, vmes se pojavijajo samice apnenca velike do cca 20 cm. Pod umetnim nasutjem se v
zgrnjem delu pojavljajo rjave meljne gline z viozki meljastega peska lahko gnetne do srednje gnetne
konsistence, pod njimi so sivorjave do sive meljne gline lahko gnetne do srednje gnetne konsistence
s cca do 2,00 m debelimi plastmi zameljenega drobnega do grobozrnatega peska. Na globini cca
27,0 m se v meljastem pesku pojavijo vloZki proda, temno sive do zelene barve, ki na globini cca
28,5 m prehaja v peS¢en do meljast prod, sive barve.

Glede na arhivsko vrtino je meja med umetnim nasutjem (NA) in glinastimi tlemi na koti cca 292,6
m. Na tej koti se nahaja tudi precejna voda, ki pritece skozi prepusten material (NA) in se nato steka
po neprepustni podlagi v smeri padanja terena oz. temeljnih tal.

Lokacija vrtine V-1 je prikazana na situaciji preiskav v prilogi G.1, podroben opis sestave tal pa v
citiranem porogilu Geoloko — geomehansko porogilo o sestavi tal in pogojih sanacije posedka
temeljnih tal JZ vogala obzidja poletnega gledalid¢a Ljubljanskih Krizank, DN2005856, Gl ZRMK

d.o.0., junij 2016.
3.2.2. Ugotovitve in zakljuéki

Glede na znane arhivske podatke o sestavi tal in njihove pribliZne kote ter koto temeljenja cilindrov
na obmod&ju pomi¢nega odra krizank podajajmo naslednje ugotovitve:

1. Z izkopom za izvedbo temeljenja cilindrov pomi¢nega odra (na koti cca 292,5 m) je bil
doseZen kontakt med umetnim nasutjem in glinastimi tlemi, po katerem se pretaka precejna
voda.

2, Za zagotovitev ustrezne odvodnje precejne vode je potrebno izvesti vzdoline drenaZe na
kontaktu med umetnim nasutjem in glino. Precejno vodo je potrebno po drenazah, z
ustreznim padcem min. 2%, speljati v najblizje odvodne jaske. Predlogi izvedbe drenaZ so
prikazani na situaciji preiskav v prilogi G.1. Kon¢na postavitev drenaZ se uredi s projektom
odvodnjavanja izdelati Projekt odvodnjavanja v prihodnjih fazah.

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukceije ter geomehanski pregled temeljev in pomitnega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledalid¢a ljubljanskih KriZank
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4. PREGLED OBJEKTA SSOF

Objekt je v osnovi zidana konstrukcija z lesenimi stropi, na nekaterih delih stavbe so izvedeni tudi
oboki. Ostregje je leseno, V zaZetku 90. let je bila izvedena adaptacija podstredja, v sklopu katere je
Sola pridobila nove prostore in jih spremenila v ugilnice. V sklopu adaptacije so v podstreine
prostore vgradili trikotne jeklene okvirje, ki sluZijo kot nosilna konstrukcija za koristno obtezbo v
udilnicah. Leseno ostre§je je ohranjeno, nanjo je pritrjena stre$na kritina.

Na objekt SSOF je pritrjena tudi stre3na konstrukcija pomiéne strehe poletnega gledalis®a Krizanke,
ki je bila predmet pregleda. Konstrukcija je bila v osnovi izdelana leta 1964, iz tega obdobja so
razpoloZljivi skoraj vsi nalrti in statika, manjkajo le detajli pritrditve stebrov v osnovno
konstrukcijo objekta, medtem ko so sidrid¢a nateznih vezi bila izraCunana in izrisana. V zagetku 90.
let so v sklopu adaptacije podstredja premaknili natezne vezi in s tem tudi njihova sidris€a v
osnovno konstrukcijo. Naértov izvedbe adaptacije ni, posledi¢no narognik trenutno nima podatkov
niti o pritrditvi stebrov niti o pritrditvi nateznih vezi. Namen izvedbe sondiranj na objektu SSOF je
bil tako ugotoviti nagin sidranja montaZne stre$ne konstrukcije ter evidentirati morebitne poskodbe
na teh mestih, ki bi lahko nastale dne 27.4.2016, v ¢asu nenadnega sneZenja. Ugotovitve pregleda
so obravnavane posebej za jekleno konstrukcijo, ki jo v logenem porotilu podaja IMK, ter posebej
za zidano konstrukcijo, ki je obravnavana v nadaljevanju.

4.1. GLOBINSKE SONDE

Preglede objekta smo izvedli na mestih vpetja bodisi stebrov bodisi jeklenih nateznih vezi v
osnovno konstrukcijo. Sonde so bile praviloma izvedene na mestih, do katerih IMK ni imel dostopa
v sklopu izdelave porodil §t. P-30088-1 z dne 10.5.2016 in P-30088-2 z dne 25.5.2016. Tri sonde
smo izvedli tudi na zunanjih zidovih objekta z namenom dolotitve njihovega stanja.

V prvi fazi smo izvedli detajlni vizualni pregledi objekta z namenom dolocitve najprimerne;jsih
mest za izvedbo globinskih sond. Te je najprimerneje izvesti na mestih, ki so bodisi poskodovana
bodisi naknadno obdelana. S tem namreé pridobimo dodatne informacije, ki jih iz projektne
dokumentacije vedinoma ni mogote dobiti. V sklopu pregleda smo evidentirali tri poskodbe. Prva je
na zahodnem zidu, obrnjenem proti letnem gledaliséu, kjer so vidni sledovi zamakanja. Z namenom
dolotitve globine poskodovanosti smo na tem mestu izvedli globinsko sondo Z3 (grafi¢na priloga,
slika 4). Izkazalo se je, da so po3kodbe povrSinske in omejene zgolj na omet. Druga evidentirana
poskodba je horizontalna razpoka na obmodju vpetja stebra S8 in sicer na dvorii¢ni strani.
Poskodba je po navedbah zaposlenih v $oli nastala v trenutku porusitve pomiéne strehe, ko je steber
zaradi trenutne prekomeme obremenitve mo¢no zanihal. Razpoka pri¢akovana poteka po
medokenskih slopih. Sonde na tem mestu zaradi jasnega vzroka in posledice nismo izvedli. Na
obmotju stebra S3 smo evidentirali razpoko na stropu udilnice. Tudi ta je nastala v trenutku
porusitve pomiéne strehe, vendar nam globina po3kodbe ni bila poznana, zato smo na tem mestu
izvedli sondo z oznako S3. Nepojasnjeni pa so vzroki za izvedene bele vertikalne slope na zahodni
fasadi, obrnjeni proti letnem gledali3¢u. Z namenom dologitve sestave zidovja na tem obmod&ju smo
izvedli globinski sondi Z1 in Z2.

Zidovje je na mestih izvedenih zidnih sond (Z1, Z2, in Z3) kot tudi na veéini sond stebrid¢ in
nateznih vezi (83, S6, S9, B4 in B5) izvedeno s polno opeko starega formata, vezanega z apneno
malto. 1zjema je sidrise S 5, kjer je izvedena betonska stena.

Zidne sonde Z1, Z2, Z3
Osnovna sestava:

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomi¢nega odra 2a
potrebe sanacije strehe poletnega gledalidéa ljubljanskih Krizank
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e poina opeka — stari format
e apnena malta — trdnost do 1MPa

® apneni omet -3 cm

Na mestu zidnih sond Z1 in Z2 evidentirana betonska siopa. Njuno tlaéno trdnost smo izmerili s
sklerometri¢nim testiranjem. Glede na rezultate bi ju lahko uvrstili v trdnostni razred C25/30.
Pregled s profometrom do globine 7 cm ni pokazal prisotnosti armature. Namen vgradnje betona
nam ni znan.

Zidovje na mestu izvedenih sond ni poskodovano ali dotrajano.

Zidna sonda V8 (sidrisi B4 in BS)
Osnovna sestava:

e polna opeka — stari format
¢ apnena malta - trdnost do 1MPa

¢ apneni omet—5cm

Sondiranje smo izvedli tako iz notranje strani objekta kot tudi iz stredne. Na notranji strani je zid
obdelan z mavéno oblogo, ki ji proti zunanjosti sledi lesena podkonstrukcija, termoizolacija,
dodatna mavéna obloga in nato opecni kolenski zid. Sidrid¢e nateznih vezi B4 in B5 ni vidno. S
strehe je nadin pritrjevanja dobro viden. V ope&no zidovje je izvedena horizontalna AB vez, visine
12 cm. Sirine vezi in nafina njene pritrditve v ope¢no zidovje ni bilo mogode preveriti brez
prekomernega pokodovanja zidu. Obe sidri3¢i sta izvedeni v opisano AB vez.

Zidovje je na mestu sondiranja neposkodovano, enako velja za betonsko vez. Na mestu natezne vezi
B4 je na povrsini betona sicer vidna razpoka, vendar je ta stara in povriinska. Najverjetneje je
nastala Ze v &asu strjevanja betona.

Stropna sonda S3
Sonda je izvedena v neposredni bliZini vpetja stebra $3, zaradi evidentirane razpoke na stropu.

Odstranili smo le zakljuéni omet na trstiki, stanje globlje v konstrukciji smo preverjali le z
endoskopom. Vidno je lesena stropna konstrukcija s stropniki, ki so na zgornji strani zakljuéeni z
deskami. Evidentirana razpoka poslediéno ne more biti konstrukcijska, najverjetneje jo je
povzrodila mo¢neja vibracija v ¢asu porusitve pomi¢ne strehe,

Zidni sondi S6 in S9
Sondi sta bili izvedeni na mestih sidris¢ stebrov S6 in S9. V obeh primerih osnovno konstrukcijo
predstavlja ir3i ope¢ni kolen¢ni zid, na katerega so name3&ene stre3ne lege.

Osnovna sestava:

e polna opeka — stari format
e apnena malta — trdnost do 1MPa

» brez ometa na notranji strani zidu

Elementi lesenega ostre3ja na mestih sond kaZejo znake staranja, vidne so povr3inske poskodbe in
manjie nepravilnosti, vendar na nobenem izmed elementov nismo evidentirali intenzivnejsih
poskodb, ki bi bile posledica zamakanja, prekomernih obremenitev ali lesnih skodljivcev. Elementi
so Se primerni za nadaljnjo rabo.

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukeije ter peomehanski pregled temeljev in pomiénega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledaliéa ljubljanskih Krizank
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Sidridte stebrov je izvedeno z veg jeklenimi profili brez pravega trenda namestitve. Razporeditev in
Stevilo profilov daje vtis, da stebra na mestu drZi lastna teZa profilov. Ti so na obmodju stebra S9
vetinoma le poloZeni na osnovno zidano konstrukcijo, vanjo pa le mestoma vgrajeni/vpeti. Na
mestu stebra S6 so jekleni profili vgrajeni v zidovje na ve¢ mestih, vendar globine vpetja nismo
preverjali, saj le ta niso bila poskodovana.

Zidovje na mestu izvedenih sond ni poskodovano ali dotrajano.

Zidna sonda S5

Na mestu sonde je prislo do porusitve vpetja natezne palice stebra S5, lokalno je poskodovana tudi
betonska stena. Poskodovan je izkljuéno zgornji rob stene, na katerega je bilo (o€itno neprimerno)
pritrieno sidri¢e. Trenutno je izvedeno zagasno vpetje z debelejdo jekleno plod¢o, ki je prek dveh
navojnih palic vpeta v osnovno konstrukcijo {fotodokumentacija, slika 5).

Zgornji del stene je armiran s Q armaturno mreZo, medtem ko je spodnji del nearmiran. V sklopu
izvedbe preiskav smo na steni evidentirali obmo&je z mocno segregiranim betonom
(fotodokumentacija, slika 6) in poslediéno izjemno slabimi materialnimi karakteristikami. Natanten
obseg obmodja s segregrianim betonom bo mo& doloditi Sele ob odstranitvi celotnega ometa,
najverjetneje v sklopu izvedbe nove pomiéne strehe.

Primernost obstojece konstrukcije za izvedbo novega vpetja je odvisen od tehnolodke reditve
izvedbe nove konstrukcije pomi¢ne strehe letnega gledalis€a. V vsakem primeru pa bo potrebno
sanirati obmodje s segregiranim betonom.

4.2. UGOTOVITVE IN ZAKLJUCKI

V sklopu detajlnega pregleda z izvedbo preiskav na konstrukcijskih elementih Srednje Sole za
oblikovanje in fotografijo, smo prisli do slede¢ih zakljukov:

1. Na mestih pregleda smo po3kodbe belezili le na obmo&ju stebra S5, kjer je prislo do
iztrganja sidri$¢a natezne vezi iz zidu. Pri tem je na svojem zgornjem robu utrpel poskodbe
tudi armiranobetonski zid. Natanénej$i pregled zidu je pokazal tudi obmog&je mo&no
segregiranega betona. V sklopu menjave montaZne stresne konstrukcije bo potrebno sanirati
tudi poskodbe in pomanjkljivosti na obravnavanem zidu.

2. Na obmodju stebra S8 je v trenutku porusitve nastala tanj3a horizontalna razpoka na vzhodni
strani. Razpoko bi bilo potrebno linijsko injektirati ali obstojeo malto do &im vecje globine
nadomestiti z novo. lzbira primernejSega nalina sanacije je odvisna od 3irine razpoke v
zidovju.

3. Na obmogju ostalih stebrov in nateznih vezi poskodb ali ve¢jih pomanjkljivosti zidovja ter
lesenega ostredja, ki bi lahko imeli vpliv na konstrukcijo pomiéne strehe, nismo evidentirali.

V sklopu pregieda smo pozornost namenili predvsem tistim elementom objekta SSOF, ki so v stiku
ali neposredni bliZini elementov pomiéne strehe letnega gledaliiéa in bi s tem lahko imeli vpliv na
stabilnost, nosilnost ali trajnost nove pomi¢ne strehe. Ta bo najverjetneje izdelana v prihodnjem
letu. Stanja objekta kot celote nismo obravnavali.

5. PREGLED JEKLENE KONSTRUKCIJE

Ugotovitve pregleda za jekleno konstrukcijo so obravnavane posebej v lofenem poroéilu, ki ga
podaja IMK, v prilogi P.3 ( Poroilo o dodatnem pregledu stanja podporne jeklene konstrukcije na
objektu 3ole, P-30157, IMK, avgust 2016).

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomi2nega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledalisea ljubljanskih Krizank
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6. ZAKLJUCEK

V Porotilu o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled
temeljev in pomi&nega odra so v treh sklopih podane ugotovitve in zakljucki terenskih raziskav, ki
so dobra osnova za projektno nalogo IDN izvedbe sanacije jeklene in betonske konstrukcije nosilne

konstrukcije pomi¢ne strehe poletnega gledalis¢a Krizanke v Ljubljani.

V nadaljevanju podajamo glavne ugotovitve za betonski nosilni del konstrukcije (Ugotovitve

pregleda jeklene nosilne konstrukcije so obravnavane v loéenem porogilu).

Geomehanski del — obmogje temeljev:

1. Vse po3kodovane in dotrajane stike na betonskih nosilcih in temeljih, ki so bili med

terenskimi preiskavami zaznani, je potrebno ustrezno sanirati.

2. Ocenjujemo, da dimenzije temeljev zagotavljajo nosilnost in globalno stabilnost objekta
pomiéne strehe, izralunane po obtezbah iz predhodnih projektov — ratunano brez ekstremne
obtezbe snega. Potrebne so le lokalne manjse ojacitve in obnove stikov med posameznimi

deli betonskega nosilca, ki so posledica erozijskih procesov.

3. V primeru, da bo pri novih projektnih resitvah pomiéne strehe poletnega gledali3¢a Krizank
prislo do poveéanja obremenitve na temelje in poslediéno na temeljna tla je potrebno
preveriti geotehni¢ne izratune na predvideno ve&jo obtezbo skladno z veljavno zakonodajo.

Obmotje SSOF:

4, Na mestih pregleda smo poskodbe beleZili le na obmo&ju stebra S5, kjer je prislo do
iztrganja sidrid¢a natezne vezi iz zidu. Pri tem je na svojem zgornjem robu utrpel poskodbe
tudi armiranobetonski zid. Natanénejsi pregled zidu je pokazal tudi obmoje moéno
segregiranega betona. V sklopu menjave montaZne stre3ne konstrukcije bo potrebno sanirati

tudi poskodbe in pomanjkljivosti na obravnavanem zidu.

5. Na obmoé&ju stebra S8 je v trenutku porusitve nastala tanjsa horizontalna razpoka na vzhodni
strani. Razpoko bi bilo potrebno linijsko injektirati ali obstojeto malto do &im ve&je globine
nadomestiti z novo. Izbira primernejSega nacina sanacije je odvisna od Sirine razpoke v

zidovju.

6. Na obmogju ostalih stebrov in nateznih vezi poskodb ali ve&jih pomanjkljivosti zidovja ter
lesenega ostredja, ki bi lahko imeli vpliv na konstrukcijo pomicne strehe, nismo evidentirali.

Pripravili:

mag. Katarina Z%%u.d.i.geol.
dr. Matej KU.%B, uf%%{%
P Ll

2 Anglrej SABEC, u.d.i.g.
GRADBENI INSTITUT A
ZRMK d.o.0.
Ljubljana, Dimideva 12

Porodilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomi¢nega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega pledali§éa (jubljanskih Krizank
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PRILOGA T.1: SLIKOVNO GRADIVO - PREGLED TEMELJEV

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomi¢nega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledalisca ljubljanskib KriZank
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Slika 2: Sondazni izkop SI2



i H‘k INSTITUT
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PRILOGA P.1: GRAFICNE PRILOGE - PREGLED TEMELJEV

G.1 Skica preiskav
G.2 Prerezi sondaznih izkopov

Poretilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter peomehanski pregled temeljev in pomicnega odra za
potrebe sanacije sirehe poletnega gledaliséa ljubljanskih KriZzank
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PRILOGA T.2: SLIKOVNO GRADIVO - SSOF

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukeije ter geomehanski pregled temeljev in pomidnega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledalidéa ljubljanskih Krizank
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Fotodokumentacija sondiranja na objektu SSOF

Slika 2: Zidna sonda Z1

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. PRILOGA 4
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Slika 3: Zidna sonda Z2

LT

Slika 4: Zidna sonda 23

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti. PRILOGA 4
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Slika 5: Sonda na mestu vpetja stebra S5

L :

Slika 6: Sonda na mestu vpelja stebra S5 spodaj (segregacﬁé bétona)

Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti PRILOGA 4
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Slika 8: Sonda na mestu vpetja stebra S6

Paroéilo se sme reproducirati samo v celoti

PRILOGA 4
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Slika 9: Vpelje stebra S6

Slika 10: Sonda na mestu sidris¢a natezne palice S6

Porodilo se sme reproducirali samo v celoti. PRILOGA 4
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Slika 11: Notranja sonda na mestu sidri8¢ B4 in B5

Slika 12: Zunanji sondi na mestu sidris¢ B4 in B5

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti PRILOGA 4
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Slika 13: Betonski temelj sidriséa S8

........

Slika 14: Ostredje na mestu sidriséa S9

Poroéilo se sme reproducirali samo v celodi PRILOGA 4
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PRILOGA P.2: GRAFICNE PRILOGE - SSOF

1 Mesta pregleda objekta
2 Globinske sonde

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukeije ter geomehanski pregled temeljev in pomitnega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledali$¢a ljubljanskih KriZank
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Legenda

<« Zi ... Sonda na zidu

® S3 ... Sonda na stropu

® S5 ... Sonda na steni

@® S6, S8 ... Sonda na kolenénem zidu

® /8 ... Sonda na vezi
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Z1 - Sonda na zidu

- opeka: stari format

- malta-apnena: 0.7-1MPa

- trdnost betona: x=47.3MPa

- armtura: nearmirano do globine 5cm

= ‘S
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s
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30

Z2 - Sonda na zidu

- opeka: stari format

- malta-apnena: 0.7-1MPa

- trdnost betona: x=58.2MPa

- armtura: nearmirano do globine 5cm

Z3 - Sonda na zidu
- opeka: stari format

- malta-apnena: 0.7-1MPa
- omet: d=3cm

S3 - Sonda na stropu

—deske

— stropnik
—deske

—omet na trstiki

B R H——————————...

Leseni stropniki ne opravljajo nosilne
funkcije.

S5 - Sonda na steni

|
/

Armatura: Qmreza

jeklena
plos€a

L1/ |/ (@10GA/13cm)

Segregiran beton:

223

(=]

o

N trdnost betona: t_rij nost betona
%=28MP x=8MPa,
X= a nearmirano
debelina ometa:
d=5mm

210 260

Kolené&ni zid

S6 - Sonda na kolenénem zidu

[

: | lega
|

|

|

|
| | opeéhni zid:
| - opeka - stari format

1 - malta-apnena do 1MPa

Jeklena konstrukcija le lokalno v stiku z zidovino.

S8 - Sonda na kolenénem zidu

| lega
|

Kolenc¢ni zid

|
| opeéni zid:

| - opeka - stari format
I - malta-apnena do 1MPa

Jeklena konstrukcija le lokalno v stiku z zidovino.

V8 - Sonda na vezi

Lega ostresja

-

Neometan opecni zid

|
~ | AB vez
| trdnost betona: Xx=20MPa
|
IK Opecni zid, debelo
ometan z apneno malto
|
L _ZL_
Sidranje natezne jeklene vezi
Globinske sonde
G )
Gradbeni institut ZRMK d.o.0.
[ | N STITUT] Building and Civil Engineering Institute
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PRILOGA P.3: POROCILO O DODATNEM PREGLEDU STANJA
PODPORNE JEKLENE KONSTRUKCIJE NA OBJEKTU SOLE

Porotilo o pregledu stanja jeklene in betonske nosilne konstrukcije ter geomehanski pregled temeljev in pomiénega odra za
potrebe sanacije strehe poletnega gledaliséa Jjubljanskih Krizank
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Porocilo o dodatnem pregledu stanja podporne jeklene _.Q__

P-30157 konstrukcije na objektu $ole I M K

1 UuUvOD

V skladu z naro&ilom Gradbenega instituta ZRMK d.o.0. (potrditev narocila v elektronskem sporocilu
dne 01.08.2016 (ga. Katarina Zibret), po ponudbi §t. 89/G-2016) smo na Institutu za metalne
konstrukcije iz Ljubljane opravili dodatni pregled stanja podporne jeklene konstrukcije na objektu
Sole v Krizankah.

Pregled smo opravili 17. in 22. avgusta 2016.

Opis jeklene nosilne konstrukcije strehe gledalis¢a Krizanke

Pomic¢na platnena streha tlorisnih dimenzij 35.0 x 55.0 m je pritrjena na sekundarno nosilno
konstrukcijo strehe s kedri. Sekundarno nosilno konstrukcijo strehe sestavljajo okrogle cevi z
navarjenimi ojacitvami. Preko nosilnih vozickov je sekundarna nosilna konstrukcija pritrjena na
primarno nosilno konstrukcijo strehe, ki jo sestavljajo nosilne jeklene vrvi. Nosilne jeklene vrvi so
preko kompenzatorjev vpete v vertikalno nosilno konstrukcijo na severni in juzni strani letnega
gledaliS¢a Krizanke. Vertikalne nosilne konstrukcije so sestavljene iz stebrov z zategami, ki so na
severni strani Krizank zasidrane v obstojeco zgradbo (Solo) kompleksa v Krizankah. Na juzni strani
so vertikalne nosilne konstrukcije sestavljene iz stebrov z zategami, ki se preko jeklene nosilne
podkonstrukcije sidrajo v temeljna tla.

Pomi¢na platnena streha ima vgrajen sistem za postavljanje (napenjanje) in za pospravljanje
platnene strehe. Sistem sestavljajo vle¢ni vozi¢ki, sekundarne jeklene vrvi, vrvenice, pogonska
sredstva, itd..

Izredni pregled jeklene nosilne konstrukcije pomi¢ne strehe v Krizankah (Poro¢ilo P-30088-
2, IMK Ljubljana, maj 2016)

Dne 27.04.2016 je priSlo do nenadnega snezenja do nizin. Med izrednim pregledom smo na IMK
Ljubljana ugotovili ve€je poSkodbe na nosilnih konstrukcijah pomicne strehe v Krizankah, ki je med
snezenjem ostala odprta. Glede na obseg posSkodb smo ocenili, da ponovna uporaba platnene
strehe, sekundarne in primarne nosilne konstrukcije strehe iz izvedbenega, ekonomskega in
vizualnega vidika ni veC upravi¢ena. Zahtevali smo, da se pred morebitno ponovno uporabo
obstojecih nosilnih elementov konstrukcije strehe detajlno pregledajo Se spoji, vijaéne zveze, nosilni
vozi¢ki, kompenzatoriji, vle¢ni vozicki, ipd..

V poroc€ilu smo predvideli, da se vertikalne nosilne konstrukcije (stebri z zategami) na severni strani
Krizank zamenjajo od osi 4 do osi 9. Na juzni strani Krizank smo ocenili, da je potrebno zamenijati
stebra v osi 3 in 4 ter predvideli zamenjavo zatege od osi 3 do osi 8. Predlagali smo tudi zamenjavo
jeklene nosilne podkonstrukcije za zatego v osi 4 (na juzni strani Krizank).

V porocilu smo predvideli tudi, da se pred sanacijo detajlno pregledajo $e vsa sidriS¢a za stebre in
zatege na objektu Krizank na severni strani ter sidranje v temelje zateg za stebra v osi 3 in 4 na juzni
strani Krizank. Predvideti smo tudi, da se v projektu sanacije pomicne strehe vkljucijo tudi morebitne
poskodbe na obstojecih nosilnih konstrukcijah objekta Krizank.

Stran / Page: 2 od / of 11
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Porocilo o dodatnem pregledu stanja podporne jeklene _.Q__

P-30157 konstrukcije na objektu $ole I M K

2 OBSEG PREGLEDA

Dodatni strokovni pregled stanja podporne jeklene nosilne konstrukcije pomi¢ne strehe Krizanke na
objektu Sole (v smislu t€. 5 Tehni¢nega predpisa o vzdrzevanju jeklenih konstrukcij v ¢asu uporabe
Ur. I. SFRJ 6/65) obsega naslednja dela:

- vizualni pregled vijaCenih, kovi€enih in varjenih spojev,
- kontrola stanja nateznih sidrnih elementov podporne konstrukcije in

- pregled stanja sidris¢.

Pregled jeklene podporne konstrukcije ni bil izveden v osi 2, 3 in 4 (za stebra S3 in S4 ter za zatege
Z2.2,73.1in Z4.1). Pri pregledu stanja na objektu smo ocenili, da zaradi nepoSkodovanosti stebrov
in zateg ter dodatne Skode, ki bi nastala pri pregledu (odstranitev tlakov, blizina instalacij) dodatni
pregled podpornih konstrukcij ni upravien. Na teh mestih smo ocenili, da podporne konstrukcije
niso poskodovane.

Pregled armiranobetonskih (AB) podpornih konstrukcij ni predmet tega porodila.

3 UGOTOVITVE PREGLEDA JEKLENE PODPORNE KONSTRUKCIJE

Vertikalne nosilne konstrukcije na severni strani Krizank so sestavljene iz jeklenih stebrov z
zategami. Stebri so z zategami zasidrani v obstojece jeklene ali armiranobetonske (AB) podporne
konstrukcije na objektu Sole v Krizankah. Dispozicija vertikalnih nosilnih konstrukcij je prikazana v
Prilogi 1. Stebri so oznageni z oznakami od S1 do S9, zatege pa z oznakami od Z1.1 do Z9.1. V
nadaljevanju so zapisane ugotovitve pri pregledu stanja podpornih jeklenih nosilnih konstrukcij
pomicne strehe Krizanke na objektu Sole.

3.1. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S1

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S1 ni zasidrana na objekt Sole v Krizankah, zato ni predmet
tega porodila.

3.2. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S2

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S2 je z eno zatego (Z2.2) zasidrana na objekt Sole v
Krizankah. Med izrednim pregledom (Poroc€ilo P-30088-2, IMK Ljubljana, maj 2016) nismo odkrili
poskodb na obstojeci vertikalni konstrukciji. Ocenjujemo, da tudi podporna nosilna konstrukcija ni
poSkodovana.

3.3. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S3

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S3 je z dvema zategama (Z3.1 in Z3.2) zasidrana na objekt
Sole v Krizankah. Med izrednim pregledom (Poroc€ilo P-30088-2, IMK Ljubljana, maj 2016) nismo
odkrili poSkodb na obstojeci vertikalni konstrukciji. Ocenjujemo, da tudi podporna nosilna
konstrukcija ni poSkodovana.

Stran / Page: 3 0d /of 11
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konstrukcije na objektu Sole 1

Slika 1 (steber S3) Slika 2 (zatega Z3.2)

3.4. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S4

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S4 je z eno zatego (Z4.1) zasidrana na objekt Sole v
Krizankah. Steber je preSel v obmocje plasticnega te€enja in je poSkodovan. Na zategah nismo
opazili poSkodb. Pri pregledu konstrukcije nismo opazili vidnih poSkodb na mestih ob vpetju stebra
in ob vpetju sider. Ocenjujemo, da tudi podporna nosilna konstrukcija ni poSkodovana.

i ﬁgt

Slika 4 (steber S4)

5.5.2016

11:46

Slika 5 (zatega Z4.1)
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P-30157 konstrukcije na objektu Sole I M K

3.5. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S5

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S5 je bila z eno zatego (Z5.1) zasidrana na objekt Sole v
Krizankah. Zatego je potegnilo iz sidriS¢a na armiranobetonski (AB) steni, kar je povzrocilo Se
porusitev stebra. Armiranobetonska (AB) podporna konstrukcija za steber in armiranobetonska (AB)
podporna konstrukcija za sidro sta poskodovani.

J N
" ~
Slika 8 (AB podp. konstr. za zatego Z5.1) Slika 9 (sidranje zatege Z5.1)

3.6. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S6

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S6 je z eno zatego zasidrana na objekt Sole v Krizankah.
Steber je porusen (odbilo je zgornji del stebra). Na zategi nismo opazili poSkodb. Na podporni
konstrukciji za steber in na mestu pritrditve stebra nismo opazili poSkodb. Ravno tako nismo opazili
poskodb na podporni konstrukciji za sidra in na mestu pritrditve sidra. Na preklopnem spoju
vzdolznega nosilca (ki je del jeklene podporne konstrukcije stebra) smo opazili, da niso bili zavarjeni
vsi zvari. Nezavarjeni zvari so posledica napacne montaze podporne konstrukcije za steber.

Stran / Page: 5 0od / of 11
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P-30157 konstrukcije na objektu Sole 1 M K

nst.)

ve podp. konst.)
F
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=
‘ e

o

Slika 16 (podporna konstr. za sidro Z6.1 Slika 17 (bfitrdite sidra Z6.1)
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konstrukcije na objektu Sole 1 M K

3.7. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S7

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S7 je z eno zatego zasidrana na objekt Sole v Krizankah.
Steber je poruden, zatega je bila odrezana ob demontaZzi poSkodovane platnene strehe. Ob vpetju
stebra nismo opazili poskodb. Na podporni konstrukciji za sidra in na mestu pritrditve sider nismo
opazili poskodb.

Slika 20 (pritrditev zategeZ?.l) Slika 21 (pritrditev zatege Z7.1)

3.8. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S8

Vertikalna nosilna konstrukcija S8 je s tremi zategami (Z8.1, Z8.2 in Z8.3) zasidrana na objekt Sole
v Krizankah. Steber se je na vrhu plastificiral (nastala je t.i. »slonja noga«) in je porusen. Zategi 28.1
in Z8.2 sta deformirani. Na podporni konstrukciji za steber in na mestu pritrditve stebra nismo opazili
poskodb. Ravno tako nismo opazili poSkodb na podporni konstrukciji za sidri Z8.1 in Z8.2. Jeklena
podporna konstrukcija za sidro Z8.3 je deformirana.

Slika 22 (steber S8) ‘ Slka 23 (steber S8 ob vpetju)
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Slika 30 (pritrditev zatege Z8.2) Slika 31 (rtrdit zatege Z8.2)
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konstrukcije na objektu Sole 1

Slika 32 (podpo gnstr. za sidro 28.3) Slika 33 (detajl podporne konstr. za sidro Z8.3)

3.9. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S9

Vertikalna nosilna konstrukcija S9 je z eno zatego zasidrana na objekt 3ole v Krizankah. Steber je
deformiran in je poSkodovan. Na zategi nismo opazili poSkodb. Na podporni konstrukciji za steber in
na mestu pritrditve stebra nismo opazili poSkodb. Ravno tako nismo opazili poSkodb na podporni
konstrukciji za sidra in na mestu pritrditve sidra za stebra.

Slika 34 (steber S9)

FEN it “j (o ! B
Slika 36 (podporna konstr. za steber S9) Slika 37 (podporna konstr. za zatego Z9.1)
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s

Slika 38 (pritrditev stebra Z9) R 'Slika 39 ('pritrditev zatege Z9.1)

4  ZAKLJUCEK (OCENA STANJA JEKLENE PODPORNE KONSTRUKCIJE):

V skladu z ugotovitvami dodatnega pregleda stanja podporne jeklene konstrukcije podajamo oceno
stanja in moznosti sanacije jeklene podporne konstrukcije na objektu Sole v Krizankah. V
nadaljevanju so podani zaklju¢ki po posameznih vertikalnih nosilnih konstrukcijah.

4.1. Podporne nosilne konstrukcije za vertikalne nosilne konstrukcije S1, S2 in S3

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S1 ni zasidrana na objekt Sole v Krizankah, zato ni predmet
tega porocila. Med pregledi nismo opazili poSkodb na vertikalni nosilni konstrukciji s stebrom S2 in
na vertikalni nosilni konstrukciji s stebrom S3. Ocenjujemo, da tudi podporne nosilne konstrukcije
niso poskodovane in da sanacija podporne konstrukcije na teh mestih ne bo potrebna.

4.2. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S4

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S4 je z eno zatego (Z4.1) zasidrana na objekt Sole v
Krizankah. Steber S4 je poSkodovan in ga je potrebno zamenjati. Ker je obstojeCa zatega navarjena
na steber in zaradi lazje montaze novega stebra predlagamo tudi zamenjavo zatege. ObstojecCe
jeklene podporne konstrukcije ni potrebno sanirati.

4.3. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S5

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S5 je z eno zatego (Z5.1) zasidrana na objekt Sole v
Krizankah. Steber S5 je skupaj z zatego Z5.1 poruden in ga je potrebno zamenijati. V projektu
sanacije je potrebno predvideti tudi nov nacin pritrjevanja stebra na novo armiranobetonsko (AB)
podporno konstrukcijo in nov detajl sidranja zatege Z5.1 v sanirano obstojeCo AB steno.

4.4. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S6

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S6 je z eno zatego (Z6.1) zasidrana na objekt Sole v
Krizankah. Steber S6 je poruSen in ga je potrebno zamenjati. Ker je zatega navarjena na steber in
zaradi lazje montaze novega stebra predlagamo tudi zamenjavo zatege med sanacijo. V projektu
sanacije je potrebno predvideti nov (boljsi) detajl pritrjevanja stebra na obstojeco jekleno podporno
konstrukcijo. Obstojeci preklopni spoj na nosilcu obstojecCe jeklene podporne konstrukcije stebra je
potrebno povariti (manjkajo zvari).
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Porocilo o dodatnem pregledu stanja podporne jeklene _A_

P-30157 konstrukcije na objektu $ole 1 M K

4.5. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S7

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S7 je z eno zatego (Z7.1) zasidrana na objekt $ole v
Krizankah. Steber S7 je porusen in ga je potrebno zamenjati. Zatega Z7.1 je bila pri demontazi
poskodovane strehe odrezana in jo je potrebno zamenjati. Obstojece jeklene podporne konstrukcije
ni potrebno sanirati.

4.6. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S8
Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S8 je s tremi zategami (Z8.1, Z8.2 in Z8.3) zasidrana na
objekt Sole v Krizankah. Steber S8 je poruSen in ga je potrebno zamenjati. Ravno tako so

poskodovane tudi zatege in jih je potrebno zamenjati. V projektu sanacije je potrebno predvideti novo
jekleno podporno konstrukcijo za pritrjevanje sidra Z8.3.

4.7. Podporna nosilna konstrukcija za vertikalno nosilno konstrukcijo S9

Vertikalna nosilna konstrukcija s stebrom S9 je z eno zatego (Z9.1) zasidrana na objekt $ole v
Krizankah. Steber S9 je poSkodovan in ga je potrebno zamenjati. Ker je zatega navarjena na steber
in zaradi laZje montaZe novega stebra predlagamo tudi zamenjavo zatege med sanacijo. Obstojeée
jeklene podporne konstrukcije za steber in sidra ni potrebno sanirati.

65 SEZNAM PRILOG:

PRILOGA 1: “Dispozicija nosilnih konstrukcij.”

Pripravil/a:

Vojko Zupanéic; dipl.ing.str.

Nosilec naloge: Direktor:

INSTITUT

Marko‘luozja , univ.dipl.inz.grad. ava, [univ.dipl.inZz.grad.
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DISPOZICIJA NOSILNIH KONSTRUKCIJ POMICNE STREHE LETNEGA GLEDALISCA V KRIZANKAH:

- vertikalne nosilne konstrukcije na severni strani Krizank

Sekundarna nosilna konstrukcija
strehe (okrogla cev z ojacitvami)

Primarna nosilna konstrukcija
strehe (nosilna jeklena vrv)

Vertikalna nosilna
konstrukcija na severni
strani (stebri z zategami)

Vertikalna nosilna
konstrukcija na juzni
strani (stebri z zategami)

Platnena streha

LEGENDA:

.—E] ... vertikalne nosilne konstrukcije (steber z zategami) in oznacenim sidri§¢em

Projektant: §t. poroéila: Merilo: Datum: §t. risbe:

IMK INZENIRING d.o.o.

%%“JLTSS.’,‘:XZ ulica 7 P-30157 / Avgust 2016 Priloga 1: Dispozicija nosilnih konst.
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