SLP d.o.o. Ljubljana
dbie. Specializirano podjetje za temeljenje objektov

Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana, Slovenia
Tel: +386 1 5441280, Mobile: +386 41 633386
E-mail: contact@slp-pile.com, www.slp-pile.com

GEOTEHNICNO POROCILO

O RAZISKAVAH TAL IN POGOJIH TEMELJENJA

Objekt: REGENTOVA CENTER
parc.st.: 1058/1, 1059/1, 1063/1 in 1089/1 vse k.o. 1738 Dravlje

Lokacija: LJUBLJANA, DRAVLJE

Naroénika:  ULTRALES INZENIRING d.o.o.
Cesta Ljubljanske brigade 9a, SI-1000 Ljubljana

IF INVEST d.o.o.
Prule 19, SI-1000 Ljubljana

St. porogila: GEO059-01-2023 REGENTOVA CENTER 7
Datum: DECEMBER 2023 5 4
~"ORAZD C'rnmsf/
Obdelal: univ. dipl, ink, grad.
G.STRNISA, univ.dipl.inZ.grad. 128  G-1823~
/ /
Pregledal: N L!B

. LESJAK, univ.dipl.in.grad. ‘“dw ;ng
{62 5

SLP d.o.o. LUUBLJANA
Direktor:
I.LESJAK,univ.dipl.inz.grad.

Eﬁ =Y Ljutlena

-'-::_'"f“j_-t;! -

1"’f

Druzba je registrirana pri Okroznem Sodiscu v Ljubljani pod st.: Srg 1/4746/00, maticna stevilka.: 5497418
davéna st.: SI11767391, Transkacijski racun pri SKB d.d. 03171-1012125273, Osnovni kapital druzbe: 7.500,00 eur

raziskave, meritve, projektiranje, svetovanje, nadzor in inZeniring



VSEBINA

To1 SPLOSNO ettt 3
T.1.2 Pregled opravljenih preiskav na vplivni okoliCi .......ccceeevciieeiiiiiiie e, 3
T.1.3 RAZISKOVAING AEIA..cceiiiiiie it ettt s sre e s saae e sabeeenes 3
T.1.3.1 N o] aTo F g To RV u =T o Y =TT 4
T.1.3.2 GEOTENNIENE MEIIEVE ..eiiiieiiie ettt et st e e bee e s e e s be e e baesaae e e 4
T.1.3.3 Stati€na KonUSNa PENELIACIA ..eiiccviiiieiiieccieee ettt e e et e e e e e eaaaae s 5
T.1.4 InZenirsko-geoloski pregled tEreNa ... 6

T.2 GEOTEHNICNE RAZIVIERE .......ocvveveveveteteteteteeeseesscasesssses s esesssesesesesesesesesesesesesesesesesesssessasasnsanaeas 7
T.2.1 Geotehnicni pregled posameznih SIOJEV .........coivciiiieiciiie e 7
T.2.2 HidrogeolOSKE FAZMEIE .....cceiceiiie ettt e e tee e e e e e e eaaae e e aees 8
T.2.3 SEIZMICNOST TEIENA .eiuvieiiiie ettt ettt e sttt e e e ate e e ba e et teessbaessabaesabeeen 9

T.3 GEOTEHNICNO PROJEKTIRANIE ....vvvcveteeetcecteecetcsae s e s eseseses et sesese sttt et sesesesesensesnssnessnns 10
T3.1 Opis nacrtovanega posega in KONStrUKCIJ@......cccvveiiiiiiiieciee e 10
T.3.2 Uporabljeni standardi.........cccocvieiiiiciiec ettt e e 11
T.3.3 T 00 [T g e T Ty A (o ol | TSP 11
T.3.4 GeotehniCni Projektni iZraCuni ....c..ueeecceieiecceee e e 11
T3.4.1 NOSIINOSE tal iIN POSEAKI.....vvieiictiiiie ittt e et e e ebee e e snaaae e e 11
T.3.4.2 [\ o3 1 aTe 1y A o] Lo} o V2SR 12
T.3.4.3 Predlog zasCite gradbene Jame........cccoocuiieiiicieie e e 12

T.4  GEOTEHNICNI MONITORING .....ooviiieieeetetetetetetetetesesesesesesssessssssssses s sesesesesesesesesesesesesesesens 13

TS5 ZAKLIUCEK weoeeiiieireeieeesee ettt ettt 13

Kazalo slik

Slika 1: Lokacija izvedenih raziSKaV............c.ccceiiiiiiiiiiccee ettt et 3
Slika 2: Sondazno vrtanje na lokaciji dne 04.10.2023 ..., 4
Slika 3: TGASO7 sistem za zajem podatkov pri izvajanju CPTu preiskave..............cccccccue.e.. 5
Slika 4: Sirsa lokacija raziskav (Dravlje, severo-zahodni del Ljubljane) ...........ccccoooveveveneee... 6
Slika 5: GeoloSka karta lokacije (GEOZS 0gk100.9€0-ZS.Si) ...ccoccvevuiirieciieiieieiiceeeceee e, 6
Slika 6: Geotehni€ni presek A-A raziskane IoKacCij€.........c.ccovvieieiiiiieicciceeceeee e, 8
Slika 7: Meritve upada pornih tlakov vode na globini 6 M ............cccocoevveiiiieiiiiccecee e, 9
Slika 8: Podrocje 100 letnih in 500 letnih poplav ..o, 9
Slika 9: Zasnova predvidenega objekta - tIoris ..........ccocooeiiiiiiececiee e, 10
Slika 10: Zasnova predvidenega objekta - Prerez...........cocoovoveeiieiceecieeeee e 10

Kazalo tabel

Preglednica 1: Pregled izvedenih preiskav tal ............cccoeecieiiiieiiniceceeeeee e 3
Preglednica 2: Pregled izvedenih SPT preiskav s KOrekcijo............cccovevviiiviiciecicicieieeee, 5
Preglednica 3: Tipi€na sestava in geotehnicni opis tal.............ccccoeieiiviiiecinicee e, 7
Preglednica 4: NOSIINOSt PIOTOV ........ccooviiiiiiiiceeee e 12
PRILOGE

1 SITUACIJA
2 GEOTEHNIENI PRESEK
3 REZULTATI RAZISKAV
4 1ZRACUNI



I_ NACRT: GEOTEHNIENO POROCILO STEVILKA NACRTA:

—E ... GEO059-01-2023 REGENTOVA
OBJEKT: REGENTOVA CENTER CENTER

T.1 SPLOSNO

Za potrebe projektiranja temeljenja stanovanjskih objektov »REGENTOVA CENTER«,
parc.8t.: 1058/1, 1059/1, 1063/1 in 1089/1 vse k.o. 1738 Dravlje (Ljubljana), so bile
izvedene geotehniéne raziskave tal z dvema sondaznima vrtinama in dvema staticnima
konusnima penetracijama.

Namen preiskav je bil, da se ugotovi sestava tal in trdnostno-deformacijske karakteristike
tal za geotehnicne izraCune in analize.

Slika 1: Lokacija izvedenih raziskav

T.1.2 Pregled opravljenih preiskav na vplivni okolici
Na lokaciji sta bili izvedeni dve sondazni vrtini do globine 20m in dve statiCni konusni
penetraciji CPTu globine 18,6m in 19,8m.

T.1.3 Raziskovalna dela
V spodnji preglednici so prikazani osnovni podatki o izvedenih preiskavah tal.

Preglednica 1: Pregled izvedenih preiskav tal

Globina Lokacija

Oznaka Datum

sondiranja

sondiranja

Opomba

X

[m]

V-1 04.10.2023 20.0 7x SPT, 1x VZR | 308.29 | 459052.05 | 104487.29
V-2 05.10.2023 20.0 8x SPT, 2x VZR | 307.83 | 459107.08 | 104455.61
CPTu-1 | 02.10.2023 18.6 2xDISS 308.43 | 459084.41 | 104501.86
CPTu-2 | 03.10.2023 19.8 2xDISS 308.06 | 459074.25 | 104442.27
LEGENDA:
SPT ...... Standardni penetracijski test izveden v vrtini na dolo&eni globini
VZR ...... Odvzet vzorec za laboratorijske poskuse

DISS ..... Disipacijski test
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NACRT: GEOTEHNIENO POROCILO STEVILKA NACRTA:

—I— ossek:  REGENTOVA CENTER GEO059-0172023 REGENTOVA

Skupno je bilo izvedeno 40.0 m' vrtanja in 15 kom SPT testov med vrtanjem v vrtinah. V
vrtini V-1 se je odvzel en vzorec v vrtini V-2 pa dva vzorca zemljine za analize v
geomehanskem laboratoriju. Stati¢ni konusni penetraciji CPTu sta bili izvedeni do globine
18.6 m (CPTu-1) in 19.8 m (CPTu-2). Skupaj se je izvedlo 38.4 m' CPTu sondiranja.

T.1.3.1 Sondazno vrtanje

Vrtalna ekipa podjetja ROVS d.o.0., Ljubljana, je v dneh med 04.10.2023 in 05.10.2023, z
vrtalno garnituro COMACCHIO GEO 305 izvedla dve (2) vrtini. Vrtanje je potekalo
rotacijsko in zabijalno z enojnim jedernikom in s kontinuiranim jedrovanjem. Vrtina je bila
med vrtanjem zacevljena do konca vrtanja. Na jedru vrtine smo opravili vizualno USCS
klasifikacijo zemljine. Popis vrtin je izveden po USCS Kklasifikaciji. Fotografije jedra
izvedenih vrtin so v prilogi tega porocCila. Med vrtanjem vzorcev zemljin za potrebe izvedbe
geomehanskih laboratorijskih preiskav smo odvzeli tri (3) vzorce zemljin za laboratorijske
poskuse.

T.1.3.2 Geotehniéne meritve

Pri izvedbi vrtin so se izvedle standardne penetracijske raziskave pri katerih se meri Stevilo
udarcev za penetracijo drogovja s konico 50mm Stirikrat po 10 cm (lahko tudi trikrat po 15
cm). Prvih 10 cm so pred udarci, seStevek udarcev potrebnih za ostalih 30 cm pa
predstavlja vrednost N oziroma Nspr. Ce je izvedeno veé kot 60 udarcev in konica $e
vedno ni penetrirala za 30 cm je rezultat v centimetrih za 60 udarcev (penetrabilnost).

Rezultati SPT raziskav kazejo na trdnostne karakteristike zemljin po sledeci preglednici:

N Fl M-PESEK [ M-PROD| STANJE $ Rt e?
ud/30cm| stop. MPa MPa T T

3 28 1 2 1 zelo rahlo

4 284 3 4 2 rahlo-zelo rahlo

10 30.3 75 15 3 rahlo

30 36.2 15 40 4 srednje gosto

50 40.9 30 65 5 gosto g

80 42 50 80 6 |zelo gosto N

Oprema vrtalnega stroja za izvedbo SPT preiskav, ki ga je vrtalec uporabljal (GEO 305),
zagotavlja koeficient prenosa energije v tla k60=1,49. Ta podatek smo uporabili pri doloditvi
materialnih karakteristik temeljnih tal kot je to prikazano v preglednici st. 2.

Slika 2: Sondazno vrtanje na lokaciji dne 04.10.2023
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Preglednica 2: Pregled izvedenih SPT preiskav s korekcijo

N160=N*k60 *k*A*CN

N60=N*k60 "k ™ L

REGENTOVA-SPT KOREKCIJA SPT, N merjen - Ng;
. Mgy O pis
-1 #ih 3 2.0 19 47.5 1.45 1.49 0.82 | 0.8 3 4 CcL
308200 50 3 7019 95 | 103 148 092 | 08 | 3 3 |smysc
8.3 29 | 70 | 20 | 153 | 081 249 | 100 | 08 | 35 | 28 |aC
10 12 020 120 | o75 149 100 | 08 | 20 | 15 |GC
130 23 7020 200 | 071 [f149 100 | 08 [ 27 | 19
155 30 70 | 20 | 225 | 067 | 249 | 1.00 | 0.8 | 36 | 24
183 31 702 253 | 063 P14 100 | 08 [ 37 | 23
v2| 2o 3 |50 | 19 | 475| 145 148 032 | 08 | 3 4 |co
307830 50 4 50 19 95 | 1.03 149 092 | 08 | 4 5 |co
7.5 9 |50 | 20 | 125 | 089 [ 149 ] 100 | 08 | 11 | 10 |GC
100 172 50 20 150 | o.s2 '8 100 | 08 | 20 | 17 |ac
125 19 50 20 175 0.76 1.49 1.00 0.8 23 17 |GM/GC
150 [ 25 |50 [ 20| 200 | 071 249 100 | 08 [ 30 | 21 |em/GC
126 15 | 50120 206 | 067 '249 100 | 08 [ 18 | 12 |a
20000 27 50 20 250 | 063 ['249 100 | 08 [ 32 | 20 |o
T.1.3.3 Stati€na konusna penetracija

Izvedeni sta bili

dve terenski meritvi sestave in lastnosti

tal s staticnim konusnim

penetrometrom (CPTu). Preiskavi s strojem tipa PAGANI TG 63-150 sta bili izvedeni na
dostopni lokaciji na predvidenem obmocju izgradnje novega objekta v oktobru 2023.

Pri tem tipu preiskave se merilna sonda vtiska v tla s konstantno hitrostjo (2 cm/s), pri
Cemer se izvaja avtomatsko merjenje naslednjih mehanskih koli€in: odpora tal pod konico
pri penetriranju, sile trenja ob sondi, pornega tlaka na konici sonde in naklona (inklinacije)
sonde. Na podlagi izmerjenih parametrov tal se, s pomoc¢jo empiriénih korelacij, dolocijo
geomehanske karakteristike tal, ki so podlaga za nadaljnje geotehniCno projektiranje.
Preiskave so izvedene skladno s standardoma SIST EN 1997-2:2007 in SIST EN I1SO
22467-1:2005. Kabinetna obdelava merjenih vrednosti je bila izvedena s programsko
opremo CPeT-IT (ver.2.3.1.9). Postopek obdelave merjenih podatkov, korekcije in postopki
izraCunavanja geomehanskih parametrov in klasifikacije zemljin, so razvidni na spletnem
naslovu: http://www.geologismiki.gr/Documents/CPeT-IT/HTML/index.html

Karakteristi¢ni profil in rezultat izvede CPTu preiskave je prikazan v prilogi 3.

Slika 3: TGASOQ7 sistem za zajem podatkov pri izvajanju CPTu preiskave
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I NACRT:  GEOTEHNICNO POROCILO STEVILKA NACRTA:
T osiekT:  REGENTOVA CENTER GEO059-01-2023 REGENTOVA

T.1.4 Inzenirsko-geoloski pregled terena
Lokacija se nahaja ob Regentovi cest, v €etrtni skupnosti Dravlje, v Ljubljani.

h ) Y § \ + w B ¥ S

Slika 4: Sirsa lokacija raziskav (Dravlje, severo-zahodni del Ljubljane)

Obmocje gradnje je na ravnem terenu. Kota terena je na cca. +308.2 m NMV.

Obmocje Dravelj lezi na podro¢ju Ljubljanskega polja, ki ga sestavljajo re¢ni sedimenti
pleistocenske in holocenske starosti. Te sedimente tvorijo ve€inoma prodne in peS€ene
zemljine z vlozki zaglinjenega proda, glinasto meljastih slojev in konglomeratnim zasipom.

Slika 5: Geoloska karta lokacije (GEOZS ogk100.geo-zs.si)
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NACRT: GEOTEHNIENO POROCILO STEVILKA NACRTA:

—I— osiek:  REGENTOVA CENTER GEO059-0172023 REGENTOVA

T.2 GEOTEHNICNE RAZMERE

T.2.1 Geotehnié€ni pregled posameznih slojev
Na podlagi ugotovitev pri pregledu podatkov o sestavi in lastnosti tal, lahko temeljna tla na
obravnavanem obmocju razdelimo v sledece inzenirsko geoloSko geomehanske enote:

1.) Pod humusom je cca. 1m debel sloj razlicnih, pretezno koherentnih zemljin, s
koS¢ki grud€a in proda, v tezko gnetnem do trdem konsistenénem stanju.
(HUMUS/ML)

2.) Do globine cca. 5m sledijo glinaste do glinasto meljaste zemljine v povprecju v
srednje do lahko gnetnem konsistencnem stanju. Na globini med 4,2m in 4,8m je
registriran vlozek srednje gostega meljastega peska. (CH/CL)

3.) Do globine cca. 9,5m (v vrtini V-1 pa do cca. 11m) je sloj zaglinjenega proda
(glinenega polnila med 30% in 50%) s prodniki povpre¢ne velikosti 2-3 cm do
najvecje velikosti 10 cm (GC1). Na podrocju sond V-2 in CPTu-1 je sloj bolj stisljiv
in manj nosilen (GC2).

4.) Sledi cca. 2m debel sloj srednje do tezkognetne gline (v CPTu-2 je sloj debel cca.
4m), do globine 11m oz. 13.5m, mestoma so bili zaznani koScki
permokarbonskega skrilavca. (CL)

5.) Do globine 19m (V-2 do globine 16m) sledi sloj zaglinjenega in zameljenega proda,
mestoma grusc¢a, s posameznimi koS¢ki permokarbonskega skrilavca. (GC/GM)

6.) Do 20m sledi sloj peS¢eno — meljne gline tezko gnetne konsistence. (CL)

Za nadaljnje raCunske analize lahko privzamemo geomehanske karakteristike tal za
znacilne sloje zemljin, kot je prikazano v preglednici 3.

Preglednica 3: Tipi€na sestava in geotehni¢ni opis tal

Humus in sloj pretezno
1 0-1 HUMUS koherentnih zemljin s 19 1 60 2 26 8 >2 | 1E-8
/ML posameznimi prodniki.

Meljna glina, lahko do
2 1-5 CH/CL srednje gnetne 19 1 50 2 25 6 >2 | 1E-9
konsistence.

: Zaglinjen prod,
3 5(191’;:’ GCL/ | Jlinenega polnila med | 19 e | 2 | 0 [33/29]30/20 1E-8
G2 30 in 50%. :
9.5-11 Srednje plasti¢na glina,
4 (%3 5) CL srednje do teZko gnetne 19 2 90 10 22 10 3 | 1E-9
’ konsistence
11- Zaglinjen in zameljen
5 GC/GM | prod, mestoma grusc in 20 5-8 0 33 30 1E-6
(16) 19 L
posam. kosi skrilavca.
>(16) Pes&¢eno meljasta glina,
6 CL teZko gnetne 19 1,5 80 2 29 >15 | >2 | 1E-9

19 konsistence.
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NACRT: GEOTEHNIENO POROCILO STEVILKA NACRTA:

EII— GEO0059-01-2023 REGENTOVA
OBJEKT: REGENTOVA CENTER CENTER

OCENA TRDNOSTNIH KARAKTERISTIK

NEKOHERENTNA ZEMLJINA KOHERENTNA ZEMLJINA
N Fl M-S | M-G N qu Mv
ud/30cm| stop. | MPa [ MPa ud/30cm| kPa MPa
3 28 1 2 |zelorahlo 1 10 0.4 |zidko
4 28 3 4 |rahlozelo| 2 25 0.5 |zidko-lah. gnetno
10 30 8 15 [rahlo 4 50 1 |lahko gnetno
30 36 15 40 |srednje g 8 100 2 |srednje gnetno
50 41 30 65 [gosto 15 200 5 [teZko gnetno
80 42 50 80 (zelog 30 400 20 [poltrdno
50 600 40 |trdno

konsistenca Indeks konsist. enoosna tlatna nedrenirana
zemljine Ie trdnost strizna trdnost
q. (kPa) c, (kPa)
iidkta do lahko 0 0 0
bl 0,25 25 125
lahko gnetna
; 0,50 50 25,0
srednje gnetna
0,75 100 50,0
teZzko gnetna
1,00 200 100,0
poltrdna 1,25 400 200,0

GEOTEHNICNI PRESEK A-A
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Slika 6: Geotehniéni presek A-A raziskane lokacije

T.2.2 HidrogeoloSke razmere

Talna voda je po nam dostopnih arhivskih podatkih na globini cca. 2m pod povrsjem (na
koti +306,0 m NMV). To smo tudi ugotovili in potrdili z meritami tlakov vode pri izvedbi
CPTu (slika spodaj in v prilogi). Lokacija objekta je delno na mestu, kjer so ras€ena tla
poplavljena pri 100 in 500 letnih poplavah. (vir: Atlas okolja; https://gis.arso.gov.si/atlasokolja)
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NACRT: GEOTEHNICNO POROCILO STEVILKA NACRTA:

SI' =
GE0059-01-2023 REGENTOVA
osiekT:  REGENTOVA CENTER CENTER

Piezocone Dissipation Test: CPT1
Depth: 6.17 (m) Pore pressure
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Hidrostatski nivo vode: 6.17-4.14=2.0m

Slika 7: Meritve upada pornih tlakov vode na globini 6 m

af

LB

Slika 8: Podrocje 100 letnih in 500 letnih poplav

T.2.3 Seizmic¢nost terena

Glede na karto Potresne nevarnosti Slovenije-projektni pospesek tal (2021),
obravnavana lokacija gradnje sodi na obmocje s projektnim pospeskom tal ag= 0.275 g za
povratno dobo 475 let. Po SIST EN 1998-1:2006 tla uvrs¢amo v C.
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NACRT: GEOTEHNIENO POROCILO STEVILKA NACRTA:

osiekT: REGENTOVA CENTER GEO059-0172023 REGENTOVA

T.3 GEOTEHNICNO PROJEKTIRANJE

T.3.1 Opis naértovanega posega in konstrukcije
V tej fazi izdelave geotehni¢nega porocila smo prejeli predviden tloris, etaznost in
predvidene viSinske kote.

Na zemljiS€u je v nacrtu gradnja 4 stanovanjskih objektov, ki imajo skupno klet. Predvideno
bo imel objekt eno kletno in Stiri nadzemne etaze (K+P+3). Za izraCune privzamemo objekt
kot AB konstrukcijo tlorisnih dimenzij: klet = 54*66m, objekt-1=20.5*18.0m, objekt-2=
31.0*18.0m, obj.3 = 36*18m in obj.4 = 18*18m

Kora terena je trenutno cca. 308.2 m NMV +-0.4 m.

Kota zunanje ureditve in kota +/-0.00 je predvidena na +308.6 m NMV.

Slika 9: Zasnova predvidenega objekta - tloris

+13 .85
v

+9,60
;.

4 +6,40
v

+3,20
v

i Q\Q +0,00=308,60
! -

|

|

i 340
—— i hLFi]

|

Slika 10: Zasnova predvidenega objekta - prerez
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NACRT: GEOTEHNIENO POROCILO STEVILKA NACRTA:

—I— osiek:  REGENTOVA CENTER GEO059-0172023 REGENTOVA

MSU/MSN obremenitve na temelje nam v tej fazi niso posredovane, zato smo jih za
potrebe tega porodcila ocenili.

MSU obremenitev objekta porazdeljeno po celotnem tlorisu kletne etaze ocenjujemo na
vrednost 66 kPa, MSU obremenitev za posamezen objekt pa na 95 kPa. Dno temeljne
plos¢e privzamemo na koti -3.4 m pod koto zunanje ureditve.

Razbremenitev tal zaradi izkopa za izvedbo kleti do dna AB ploS¢e je cca 60 kPa (3.4*18 =
61,2 kPa).

Prometno obremenitev na zunanijih povrSinah ocenjujemo na 5 do 10 kPa, kar se uposteva
pri dimenzioniranju zgornjega ustroja povoznih povrsin.

T.3.2 Uporabljeni standardi
Geotehni¢ni nacrt je pripravijen skladno z evropskim standardom EUROCODE 7-1 za
geotehnic¢no projektiranje (SIST EN 1997 -1: 2005).

Pri interpretaciji in analizah so bili upoStevani sledeci pravilniki in standardi:
o Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, UL RS &t. 101, 11.11.2005
o SIST EN 1990 EUROCODE 0 — Osnove projektiranja
o SIST EN 1997 EUROCODE 7 — Geotehni¢no projektiranje
o SIST EN 1998 EUROCODE 8 — Projektiranje potresno odpornih konstrukcij

T.3.3 Primernost lokacije
Lokacija je ob ustrezni izvedbi oz. temeljenju ustrezna za nacrtovano gradnjo.
Objekt je z vidika temeljenja uvrs¢en v kategorijo 2.

T.3.4 Geotehni¢ni projektni izrauni
Izvedeni so bili izraCuni nosilnosti tal za plitvo temeljenje, posedanja in nosilnosti pilotov.

T.3.41 Nosilnost tal in posedki

Brez kakrsnih koli izboljSav ali zamenjav tal je dopustna obremenitev tal pod temeljno
ploS€o ouop msu = 190 kPa, projektna dopustna pa oprojmsy = 290 kPa, kar presega dejanske
obremenitve objekta.

Obremenitve na temeljno ploS€o so na obmocju garaze zaradi razbremenitve temeljnih tal
z izkopom minimalne. Racunski posedki posameznega objekta pri plitvem temeljenju s
stalno dodatno MSU obremenitvijo 35 kPa (95 - 60) pa so do 4 cm.

Sestava tal je heterogena. Do globine najmanj 5m so koherentne zemljine dokaj stisljive.
Nivo podzemne vode je cca. 2,0m pod povrSjem oz. na koti cca. 306,0 m NMV, kar je nad
predvideno koto temeljenja.

V primeru plitvega temeljenja bi priSlo zaradi razlicnih dodatnih obremenitev in razlicne
stisljivosti slojev po tlorisu objektov do diferenénih posedkov ranga velikosti 4 cm.

Za zagotovitev enakomernega posedanja celotnega objekta ter zaradi potrebne trajne
vodotesnosti vkopane kleti, se predlaga temeljenje objekta na pilotih v sloj 5 (GC/GM), saj
je sloj 3 (GC) zelo heterogen.
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V nadaljevanju so podani izracuni nosilnosti pilotov in predlogi za izvedbo zaCasnega
varovanja gradbene jame na podrocjih, kjer Sirok izkop ni mozen.

T.3.4.2 Nosilnost pilotov
V nadaljevanju so tabelari¢no prikazani izraCuni nosilnosti za razli¢ne tehnologije pilotiranja
in razlicne premere 10 m dolgih pilotov do kote cca. +295,0 m NMV.

Preglednica 4: Nosilnosti pilotov

PREGLEDNICA NOSILNOSTI PILOTOV fs(ap=1) = 63 kPa
st(ak=1) = 3.500 kPa
REGENTOVACENTER
Dolzina => 10 m Fkip = 1,0 1,0
TIP Ak Obseg ap ap k N pl_(u) N kon (u) Teia' RUk Rd_MSN RdOp_MSU

CFAGO 0,283 || 1,885 | 0,80 || 0,80 | 950 792 42 1.699 [ 1.103 | 850
CFA80 0,503 || 2,513 | 0,80 | 0,80 || 1.267 || 1.407 75 2.599 [1.687 | 1.299
UVRG0 0,283 1,885 | 0,70 | 0,70 | 831 693 42 1.482 962 741
UVR80 0,503 || 2,513 | 0,70 | 0,70 || 1.108 | 1.232 75 2.264 [ 1.470) 1.132

LEGENDA:

AB35, AB40 Prednapetiali armirano betonski zabiti piloti dimenzij 25x25 cm 0z 40x40 cm

C50, C42 cm  Armirano betonski centrifugirani zabiti piloti (kroZni presek in votlivsredini preseka)
CFA60 CFA80 ContinousFlightauger- piloti vrtani namestu s svedrom po tehnologiji CFA

UVR60, UVR80 Uvrtan pilot premera 60 cm (izveden zzascitno kolonoinizkopom)

Ruk Mejna nosilnost pilota po zemljini- karakteristi¢ni mejni odpor
Rd_msN Projektna nosilnost pilota_MSN (Rul timate u)_zem/1.54)
Rdop_msu Dopustna nosilnost pilota pri F>=2.0 _ MSU

Objekt temeljen na betonskih pilotih izvedenih do nosilnega sloja, bi se posedel minimalno,
v rangu do najve¢ 1.5 cm. Posedki bi se razvili relativno hitro, 90% posedkov med gradnjo ,
ostalo pa v roku 1 leta po uporabi.

T.3.4.3 Predlog zas¢ite gradbene jame
Na delih, kjer Sirok izkop z nagibom 1:1 ni mozen, je nujna izvedba za¢asne varovalne
konstrukcije.

Predlagamo, da se za konstrukcijo zatasnega varovanja uporabi vpete jeklene zagatnice
ali armirano betonski vpeti piloti z vmesnimi Jet Grouting slopi.
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T.4 __GEOTEHNICNI MONITORING
Pred zaCetkom del se bliznji sosednji objekt »NOBL VILA« komisijsko pregleda in nanj
vgradi posedalne reperje za kontrolo morebitnih pomikov med gradnjo.

Med izvedbo se objekt \REGENTOVA CENTER« €im prej opremi s posedalnimi reper;ji, Ki
se ob vgradnji in pred tehni¢nim pregledom posnamejo.

Koledar meritev in lokacije reperjev morajo biti definirane v nacrtu PZl in nacrtu
vzdrzevanja.

T.5 ZAKLJUCEK

Za potrebe projektiranja temeljenja stanovanjskih objektov »REGNETOVA CENTERc,
parc.8t.: 1058/1, 1059/1, 1063/1 in 1089/1 vse k.o. 1738 Dravlje, so bile izvedene
geotehni¢ne raziskave tal z dvema sondaznima vrtinama in dvema stati¢nima konusnima
penetracijama.

Na podlagi ugotovitev pri pregledu podatkov o sestavi in lastnosti tal, lahko temeljna tla na
obravnavanem obmodju razdelimo v sledece inZenirsko geoloSko geomehanske enote:

1.)Pod humusom je cca. 1m debel sloj razli¢nih, pretezno koherentnih zemljin, s
koSCki grus€a in proda, v tezko gnetnem do trdem konsistenénem stanju.
(HUMUS/ML)

2.) Do globine cca. 5m sledijo glinaste do glinasto meljaste zemljine v povprecju v
srednje do lahko gnetnem konsistenénem stanju. Na globini med 4,2m in 4,8m je
registriran vlozek srednje gostega meljastega peska. (CH/CL)

3.) Do globine cca. 9,5m (v vrtini V-1 pa do cca. 11m) je sloj zaglinjenega proda
(glinenega polnila med 30% in 50%) s prodniki povpre¢ne velikosti 2-3 cm do
najvecje velikosti 10 cm (GC1). Na podrocju sond V-2 in CPTu-1 je sloj bolj stisljiv
in manj nosilen (GC2).

4.) Sledi cca. 2m debel sloj srednje do tezkognetne gline (v CPTu-2 je sloj debel cca.
4m), do globine 11m oz. 13.5m, mestoma so bili zaznani koScki
permokarbonskega skrilavca. (CL)

5.) Do globine 19m (V-2 do globine 16m) sledi sloj zaglinjenega in zameljenega proda,
mestoma grusc¢a, s posameznimi koS¢ki permokarbonskega skrilavca. (GC/GM)

6.) Do 20m sledi sloj peS¢eno — meljne gline tezko gnetne konsistence. (CL)

Brez kakrsnih koli izboljsav ali zamenjav tal je dopustna obremenitev tal pod temeljno
ploS€o ouop msu = 190 kPa, projektna dopustna pa oprojmsy = 290 kPa, kar presega dejanske
obremenitve objekta.

Obremenitve na temeljno ploS€o so na obmocju garaze zaradi razbremenitve temeljnih tal
z izkopom minimalne. Racunski posedki posameznega objekta pri plitvem temeljenju s
stalno dodatno MSU obremenitvijo 35 kPa (95 - 60) pa so do 4 cm.

Sestava tal je heterogena. Do globine najmanj 5m so koherentne zemljine dokaj stisljive.
Nivo podzemne vode je cca. 2,0m pod povr§jem oz. na koti cca. 306,0 m NMV, kar je nad
predvideno koto temeljenja.

Za zagotovitev enakomernega posedanja celotnega objekta ter zaradi potrebne trajne
vodotesnosti vkopane kleti, se predlaga temeljenje objekta na pilotih v sloj 5 (GC/GM), za
konstrukcijo zatasnega varovanja gradbene jame pa se uporabi vpete jeklene zagatnice ali
armirano betonske vpete pilote z vmesnimi Jet Grouting slopi.
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Nosilnosti pilotov so podane v toéki T.3.4.2.
Moduli reakcije tal (kh, kv) so podani v prilogi 4.
Za izvedbo pilotiranja in za&€ito gradbene jame je potrebno izdelati ustrezna lo€ena nacrta.

Ob izvedbi je potreben geotehni¢ni nadzor.

Obdelal:
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Geotehniéni presek

CPTu-1 Staticna konusna penetracija

V-1 Raziskovalna vrtina

OPOMBA:

Situacija objektov je privzeta po posredovanih podatkih naro€nika. To€ne lokacije objektov je potrebno
uskladiti z geodetskim na&rtom.

+ 0,00 = 308,60 m NMV
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PRILOGA
3 REZULTATI RAZISKAV

e Vrtini: V-1in V-2
e Staticni konusni penetraciji: CPTu-1in CPTu-2
o Laboratorijske preiskave
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SLP d.o.o. Ljubljana
Ulica Gradnikove brigade 4
SI-1000 Ljubljana

Ljubljana

Tel: +386 1 544 12 80
E-mail: contact@slp-pile.com
Web: www.slp-pile.com

NAROCNIK: ULTRALES d.o0.0., IF INVEST d.o.0.
IZVAJALEC VRTANJA: ROVS d.o.0., Ljubljana
DATUM IZVEDBE: 10/4/2023

V-1

PROJEKT: REGENTOVA GLOBINA: 20m
LOKACIJA: Ljubljana-Dravlje X: 459052,05 Y: 104487,29 Z: 308,287 m NMV
L
= = 81o
aT | 5 Q C | RP.| KS | SPT OPOMBE
9= | g AC LITOLOSKI OPIS Q | x |(kPa)j(kPa)] (N)
© z
00 zzZzzzy HUMUS Humus.
- ML Pescen melj (ML/SM), tezko gneten,
1,0 — posamezni koS¢&ki grus€a in prodnikov
7 do 3 cm. 160
_ CL Nizkoplasti¢na glina, svetlo rjave do 155
2,0 — cL sive barve, tezko gnetne konsistence. ,
- Glina s peskom, sive do svetlo rjave .
30 1 barve. 35
D CH Visokoplasti¢na glina, sive barve, 3
_ lahko gnetne konsistence. 3
4,0 ] 50
- SM/SC Zaglinjen in zameljen pesek, sive do
- rijave barve. 3
50 — GC/sC Zaglinjen prod in pesek, prodniki do *
7 3cm; 0d 5,9m do 6,0m je tanek sloj
N konglomerata
6,0 2 - . :
- GC Zaglinjen prod, glinenega polnila manj
- kot 30%, sivo-rjave barve, prodniki voda med vrtanjemn
7.0 — povpre¢no 3-4cm, max do 8cm. n
80 —] 29
9.0 —]
10,0 — — . :
- GC Zaglinjen prod, glinenega polnila po
- vizualni oceni med 40-50%, sivo-rjave .
110 — barve, prodniki povpre¢no 3-4cm, max .
] CLUML do 8cm.
- Meljna glina s kosi
12,0 — permokarbonskega skrilavca ¢rne 70
— CH barve. 50
. Visokoplasti¢na glina sivo-rjave barve, 23
13.0 —| GMIGC srednje gnetne konsistence. y
. Zaglinjen in zameljen grus¢ in pesek, '
o0 sivo-rjave barve, s koscki skrilavca voda mei"”a”'em
R ¢rne barve, kosi grus¢a do 7cm.
150 —
_ 30
16,0 —]
17,0 —]
18,0 — 31
19,0 — oL 120
_ . . . . 120
7 Nizkoplasti¢na glina, sive do temno 105
P00 ] sive barve, srednje do tezko gnetne 8
OPOMBE:
OBDELAL: Primoz Lesjak PREGLEDAL: Ivan Lesjak K60: 1,49 P-7 1




V-1 REGENTOVA

SLP d.o.o. Ljubljana

Vrtina: V-1 Datum: 4.10.2023
Projekt: REGENTOVA X: 459052,05
Lokacija: Ljubljana-Dravlje Y: 104487,29
Narocnik: ULTRALES d.o.o., IF INVEST d.o.o. Z: 308,29 mNMV
Izvajalec vrtanja: ROVS d.o.o., Ljubljana Kgo: 1,49
od | Do A AC Opis
HUMUS |Humus.
0,0 | 04| 0,40
ML Peséen melj (ML/SM), tezko gneten, posamezni kos¢ki grusca in prodnikov do 3 cm.
04 1| 15| 1,10
CL Nizkoplasti¢na glina, svetlo rjave do sive barve, tezko gnetne konsistence.
1,5 | 2,0 | 0,50
CL Glina s peskom, sive do svetlo rjave barve.
2,0 | 2,9 |10,90
CH Visokoplasti¢na glina, sive barve, lahko gnetne konsistence.
291 421,30
SM/SC  |Zaglinjen in zameljen pesek, sive do rjave barve.
4,2 | 49 [ 0,70
GC Zaglinjen prod, prodniki do 3cm; 0d 5,9m do 6,0m je tanek sloj konglomerata
49 | 6,0 [ 1,10
aC Zaglinjen prod, glinenega polnila manj kot 30%, sivo-rjave barve, prodniki povpre¢no 3-4cm, max do
6,0 | 10,0/ 4,00 8cm.
. Zaglinjen prod, glinenega polnila po vizualni oceni med 40-50%, sivo-rjave barve, prodniki povprecno 3-
10[0 11’2 1’20 4Cm, max do 8cm.
CL/ML Meljna glina s kosi permokarbonskega skrilavca ¢rne barve.
11,2 |1 12,2 1,00
CH Visokoplasti¢na glina sivo-rjave barve, srednje gnetne konsistence.
12,21 13,0( 0,80
GM/GC [Zaglinjen in zameljen grusc in pesek, sivo-rjave barve, s koscki skrilavca ¢rne barve, kosi grus¢a do 7cm.
13,01 19,0| 6,00
CL Nizkoplasti¢na glina, sive do temno sive barve, srednje do tezko gnetne konsistence.
19,0 | 20,0 1,00
VODA:

Voda v vrtini zaznana med vrtanjem na 7m in 14m globine.

PREISKAVE V VRTINI:

V vrtini so se izvedle SPT preiskave in roCni penetrometer.
VZORCI:
Vzorec zemljine v vrtini je bil odvzet na globini: 6.5m -7.0m.

www.slp-pile.com
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SLP d.o.o. Ljubljana
Ulica Gradnikove brigade 4
SI-1000 Ljubljana

Ljubljana

Tel: +386 1 544 12 80
E-mail: contact@slp-pile.com
Web: www.slp-pile.com

NAROCNIK: ULTRALES d.o.0., IF INVEST d.o.o.
IZVAJALEC VRTANJA: ROVS d.o.0., Ljubljana
DATUM IZVEDBE: 10/5/2023

PROJEKT: REGENTOVA GLOBINA: 20m
LOKACIJA: Ljubljana-Dravlje X: 459107,08 Y: 104455,613 Z: 307,827 m NMV
L
! - Qg
xT | & e C | RP.| KS | SPT OPOMBE
9= | g AC LITOLOSKI OPIS Q | x |(kPa)j(kPa)] (N)
© Z
00  zzzzzd HUMUS [ Humus in .
] ML Pesc¢en melj (ML/SM), tezko gneten,
1.0 — rdece rjave barve, posamezni ko$cki o
- CL grusca in prodnikov do 3cm. 120
— Nizkoplasti¢na glina, svetlo rjave do i
R sive barve, srednje do tezko gnetna, o 3
7 mestoma lahko gnetne konsistence. 80 .
30 —
] 35
] 80
] 0
40 — /A 8
—7 CL Glina s peskom, sive do svetlo rjave 9
50 1 barve. 4 voda me_dLvrtanjem
< Ao P " " 1 .
T 3% GC/sC Zaglinjen prod in pesek, glinenega
—+{'o /0 polinila manj kot 30%, prodniki
6,0 { 0 ° 0 povpre¢no 2-3cm, max do 10cm.
- 0 /¢
Yo /o 1
70 —p 0/
10,0 9
— O L]
— O O
80 —b /0
— O O
I o/ (
90 Yo /o 100
’ :7 CL Srednje plastiéna glina, zelenkasto 138
- sive barve, srednje do tezko gnetne 2| 120 o
100 —| konsistence. o .
_ 60
| / 85
] < é - . . .
1.0 —°7 71 GeCisC Mogno zaglinjen prod in pesek,
'o 0 prodniki povpre¢no 2-3cm, max do
P A ° ‘ q 10cm. Tanki vlozki skrilavca, érne
T 0 barve. 10
— O o *
P/ O /(
130 — o/ 0
— O
i PR : v,, - da med vrtanj
140 —| GM/GC Zagllnjer) in zameljen grusg, prqd in n " amelv anem
PP pesek, sive barve, s posameznimi
] koS¢ki skrilavca €rne barve, kosi
— Pl © 25
150 —] proda do 7cm. .
— Pl ©
6,0 —1| ©| P 110
- CL Pesceno-meljasta glina, sive barve,
— srednje do tezko gnetna, od 18.9m 75
7.0 — teZko gnetne do poltrdne konsistence. 80
— 15
_ > .
18,0 —
n 375
19,0 — 50
_ 150
— 120
P00 27
OPOMBE:
OBDELAL: Primoz Lesjak PREGLEDAL: Ivan Lesjak K60: 1,49 P-11 4




V-2 REGENTOVA

SLP d.o.o. Ljubljana

Vrtina: V-2 Datum: 5.10.2023
Projekt: REGENTOVA X: 459107,08
Lokacija: Ljubljana-Dravlje Y: 104455,61
Narocnik: ULTRALES d.o.o., IF INVEST d.o.o. Z: 307,83 mNMV
Izvajalec vrtanja: ROVS d.o.o., Ljubljana Kgo: 1,49
od | Do A AC Opis
HUMUS |Humusin.
00| 05| 05
ML Peséen melj (ML/SM), tezko gneten, rdece rjave barve, posamezni ko$¢ki grusca in prodnikov do 3cm.
05|13 08
o Nizkoplasti¢na glina, svetlo rjave do sive barve, srednje do tezko gnetna, mestoma lahko gnetne
13|42 29 konsistence.
CL Glina s peskom, sive do svetlo rjave barve.
4,2 | 50| 0,8
GC Zaglinjen prod, glinenega polinila manj kot 30%, prodniki povpre¢no 2-3cm, max do 10cm.
50 | 90 4
CL Srednje plasti¢na glina, zelenkasto sive barve, srednje do tezko gnetne konsistence.
9,0 |10,9| 1,9
GM/Ge Mocno zaglinjen in rahlo zameljen, prodniki povprecno 2-3cm, max do 10cm. Tanki vlozki skrilavca,
109 | 13,7 28 ¢érne barve.
am/Ge Zaglinjen in zameljen grusc, prod in pesek, sive barve, s posameznimi koscki skrilavca ¢rne barve, kosi
1371162 25 proda do 7cm.
o Pesceno-meljasta glina, sive barve, srednje do tezko gnetna, od 18.9m tezko gnetne do poltrdne
16,2 20’0 3,8 konsistence.
VODA:

Voda v vrtini zaznana med vrtanjem na 5m in 14m globine.

PREISKAVE V VRTINI:

V vrtini so se izvedle SPT preiskave in ro¢ni penetrometer.

VZORCI:
Vzorci v vrtini so bili odvzeti na globini: 6.5m -7.0m in 9.5m-9.8m.

www.slp-pile.com
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SLP d.o.0 CPT: CPT1

S Geotechnical Engineers Total depth: 18.57 m, Date: 2. 10. 2023
Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.43 m
https://www.slp-pile.com/ Coords: X:459084.41, Y:104501.86
Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure
0 0 0
1 Prebianje 1 Prebjjanje 1 Prebianje
2 2 2 : b 4
3 3 3
4 4 4
5 5 5
i -
6 6 6 e
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Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
Cross correlation between qc & fs
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Project:

S dea.

REGENTOVA CENTER

Location: Regentova cesta

SLP d.o.0
Geotechnical Engineers

Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana

https://www.slp-pile.com/

CPT: CPT1

Total depth: 18.57 m, Date: 2. 10. 2023
Surface Elevation: 308.43 m
Coords: X:459084.41, Y:104501.86

Cone Type: MK1033

Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak

Norm. Soil Behaviour Type

Fuzzy Classification

0
0.5- 0.5
14 14
1.5 1.5
27 2
2.5 2.5
34 3
3.5 3.5
47 4
457 45
5 5
5.5 ] 5.5
6 6
6.5 ] 6.5
77 7
7.5 7.5
8- 8
8.5 ] 8.5
—~ 9 ] o] 9
E 951 E o5
£ 10 J S 10
2 10.5- S 105
0 117 a 11
11.5- 11.5
12- 12
12.5- 12.5
13 13
13.5- 13.5
14 14
14.5- 14.5
15 15
15.5- 15.5
16 16
16.5- 16.5
17 17
17.5- 17.5
18] 18
18.5- 18.5
19- 19
19.5- 19.54
20—+ 20 —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 20 40 60 80 100
SBTn (Robertson 1990) Probability of Soil Types (%)
Fuzzy classifiaction legend
. Highly probable clayey soil
. Highly probable mixture soil
. Highly probable sandy soil
CPeT-IT v.3.9.3.7 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 14. 12. 2023, 15:55:04 P-16 2
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Project:

doa.

REGENTOVA CENTER
Location: Regentova cesta

SLP d.o.0

Geotechnical Engineers

Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana
https://www.slp-pile.com/

CPT: CPT1

Total depth: 18.57 m, Date: 2. 10. 2023
Surface Elevation: 308.43 m

Coords: X:459084.41, Y:104501.86

Cone Type: MK1033

Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak

Norm. cone resistance
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Mod. SBTn legend

B 1. ccs: ClayLike - Contractive, Sensitive [[] 4. TC: Transitional - Contractive [ 7. SD: Sand-like - Dilative
B 2. cc: Clay-like - Contractive [l 5. TD: Transitional - Dilative

B 3. cD: Clay-Like: Dilative [ 6. SC: Sand-like - Contractive
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Dissipation Tests Results

Dissipation tests

Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until a minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and
Campanella (1989), yields a value for ts5;, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and
Teh's (1988) theory using the following equation:

_Tx r? ><Ir0'5
p=—
tso

where:
T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I,: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).
t5o: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k) and compressibility (M), as
defined by the following:

where: M is the 1-D constrained modulus and y,, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

CPTU Depth (ts0)°5° tso tso G/S Ch Ch M Kn
Borehole (m) 50 (s) (years) u (m?/s) (m?/year) (MPa) (m/s)
CPT1 6.17 20.4 417 1.32E-005 779.95 5.50E-006 173 2.49 2.16E-008
CPT1 17.78 3.0 9 2.92E-007 100.00 8.90E-005 2805 217.83 4.01E-009
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Piezocone Dissipation Test: CPT1
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Piezocone Dissipation Test: CPT1
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Project: REGENTOVA CENTER
Location: Regentova cesta

SLP d.o.0

Geotechnical Engineers

Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana
https://www.slp-pile.com/

CPT: CPT1

Total depth: 18.57 m, Date: 2. 10. 2023
Surface Elevation: 308.43 m

Coords: X:459084.41, Y:104501.86

Cone Type: MK1033

Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak

Depth (m) Elevation: 308.43 (m)

Description
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SLP d.o.0 CPT: CPT1

S — G(?OteChnica.| Engingers o Total depth: 18.57 m, Date: 2. 10. 2023
da Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.43 m

hittps://www.slp-pile.com/ Coords: X:459084.41, Y:104501.86

Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
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SLP d.o.0

Project: REGENTOVA CENTER
Location: Regentova cesta

Geotechnical Engineers
Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana
https://www.slp-pile.com/

CPT: CPT1

Total depth: 18.57 m, Date: 2. 10. 2023
Surface Elevation: 308.43 m

Coords: X:459084.41, Y:104501.86

Cone Type: MK1033

Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
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Project: REGENTOVA CENTER
Location: Regentova cesta

SLP d.o.0

Geotechnical Engineers

Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana
https://www.slp-pile.com/

CPT: CPT1

Total depth: 18.57 m, Date: 2. 10. 2023
Surface Elevation: 308.43 m

Coords: X:459084.41, Y:104501.86

Cone Type: MK1033

Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
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Project: REGENTOVA CENTER
Location: Regentova cesta

SLP d.o.0 CPT: CPT2

Geotechnical Engineers Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.06 m
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Cone Type: MK1033
Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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SLP d.o.0 CPT: CPT2

S Geotechnical Englneers o Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.06 m

hitps://www.slp-pile.com/ Coords: X:459074.25, Y:104442.27

Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
o Norm. Soil Behaviour Type o Fuzzy Classification
EEEE— |
0.5 0.5
1- 1
1.5 1.5
2] 2
2.5 2.5
34 3
3.5 3.5
47 4
4.5 4.5
5] 5
5.5 ] 5.5
6 | 6
6.5 ] 6.5
74 7
7.5 7.5
g - 8
8.5 ] 8.5
—~ 9 ] o] 9
E 951 E o5
£ 10 J S 10
o 10.5 S 105
0O 11- 0 11
11.54 11.5
12- 12
12.5- 12.5
13 13
13.54 13.5
14- 14
14.5 i 14.5
15- 15
15.54 15.5
16 16
16.5- 16.5
17- 17
17.54 17.5
18] 18
18.5- 18.5
19- 19
19.5- 19.5
20— T T T T T T 20 T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 20 40 60 80 100
SBTn (Robertson 1990) Probability of Soil Types (%)
Fuzzy classifiaction legend
. Highly probable clayey soil
. Highly probable mixture soil
. Highly probable sandy soil
CPeT-IT v.3.9.3.7 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 14. 12. 2023, 15:55:59 P-26 2

Project file: \\192.168.178.101\skupna\projekti\2023\23 - 59 LJUBLJIANA Regentova Center CLIPPLUS Iztok LAMPIC (3495)\3 - Delo\1 - CPT\CPT05923 REGENTOVA K.cpt



SLP d.o.0 CPT: CPT2

S — ) Ggotechnic§l Engingers o Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
da Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.06 m

hitps://www.slp-pile.com/ Coords: X:459074.25, Y:104442.27

Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
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S Geotechnical Englneers o Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.06 m

Coords: X:459074.25, Y:104442.27
Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak

https://www.slp-pile.com/

Dissipation Tests Results

Dissipation tests

Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until a minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and
Campanella (1989), yields a value for ts5;, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and
Teh's (1988) theory using the following equation:

_Tx r? ><Ir0'5
p=—
tso

where:
T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I,: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).
t5o: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k) and compressibility (M), as
defined by the following:

where: M is the 1-D constrained modulus and y,, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

CPTU Depth (ts0)°5° tso tso G/S Ch Ch M Kn
Borehole (m) 50 (s) (years) u (m?/s) (m?/year) (MPa) (m/s)
CPT2 6.44 4.6 21 6.60E-007 100.00 3.94E-005 1244 49.05 7.89E-009
CPT2 19.83 9.4 88 2.79E-006 100.00 9.34E-006 295 78.85 1.16E-009
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Piezocone Dissipation Test: CPT2

Depth: 19.83 (m) Pore pressure
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S des.

Project: REGENTOVA CENTER
Location: Regentova cesta

SLP d.o.0

Geotechnical Engineers

Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana
https://www.slp-pile.com/

CPT: CPT2

Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
Surface Elevation: 308.06 m

Coords: X:459074.25, Y:104442.27

Cone Type: MK1033

Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak

Depth (m) Elevation: 308.06 (m)
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SLP d.o.0 CPT: CPT2

S Geotechnical Engineers Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
— Ulica Gradnikove b.rlgade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.06 m
https://www.slp-pile.com/ Coords: X:459074.25, Y:104442.27
Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
Cone resistance qt Friction ratio Pore pressure u SBT Index Soil Behaviour Type
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SLP d.o.0 CPT: CPT2

S — Ggotechnice?I Engin(—j:ers o Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
daa Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.06 m

hittps://www.slp-pile.com/ Coords: X:459074.25, Y:104442.27

Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
Cone resistance qt Constrained Modulus Shear strength OCR Soil Behaviour Type
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SLP d.o.0 CPT: CPT2

S — Ggotechnic§| Engin(—j:ers o Total depth: 19.71 m, Date: 3. 10. 2023
daa Ulica Gradnikove brigade 4, 1000 Ljubljana Surface Elevation: 308.06 m

hittps://www.slp-pile.com/ Coords: X:459074.25, Y:104442.27

Project: REGENTOVA CENTER Cone Type: MK1033
Location: Regentova cesta Cone Operator: Klemen Petelin & Primoz Lesjak
Cone resistance qt Sleeve friction SPT N60 Permeability Soil Behaviour Type
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T.1 Uvod

LABTEST d.o.0.

Od podjetja SLP d,0,0,, smo v zacetku oktobra 2023 dobili v raziskavo tri vzorce zemljin, ki so
bili na lokaciji 'REGENTOVA' v Ljubljani odvzeti iz sondaznih vrtin. Dva nekoherentna vzorca
sta bila v vrecah, kos koherentne zemljine pa je bil ovit v folijo in tako zasciten pred
izhlapevanjem vode. Na vzorcih je bila poleg oznake sonde oznacena tudi globina odvzema.

Slika 1: primer dostavljenega vzorca

Preiskave so bile izvedene skladno z naro¢nikovim programom preiskav . Z drugimi podatki ne
razpolagamo.

Slika 2: Oprema na kateri smo izvajali preiskav

V nadaljevanju podajamo postopke in interpretacije meritev, ki so bile izvedene v drugi
polovici oktobra 2023.

T.2 Ugotavljanje zrnavostne sestave

Zrnavostni sestav smo dolocili pri dveh vzorcih , posluzili smo se metode sejanja z izpiranjem
(delno mokro sejanje) in suhega sejanja. DeleZi posameznih frakcij so nam sluZili za klasifikacijo
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materiala (slovenska TSG-211-002:2021 in mednarodna USCS), poleg tega pa podajamo tudi
oceno vodoprepustnosti na podlagi zrnavosti (USBR in HAZEN).

Slika 3: Vzorec iz V-1, globina 6.0 - 7.5rrﬁ7,-pred preiskavo zrnavosti

Ugotovljeni deleZi posameznih frakcij so razmeroma podobni, delez finih delcev pod
0.063mm je v obeh primerih ca. 25%. Atterbergovih mej iz veziva nismo posebej ugotaviljali,
a smo za kriterij glina ali melj upostevali empiri¢no relacijo deleza gline > 5%. Material tako
uvrstimo v glinast gramoz (clGr).

T.3 Preiskave naravne vlage in gostote

Naravno vlaznost smo dolocili na koherentnem preskusancu , zemljino smo do konstantne
mase izsusili pri 105°C, skladno s standardom SIST 17892-1:2015.

Gostoto smo dolocili po linearni metodi s tehtanjem vzorca v znanem volumnu, kot predpisuje
standard SIST 17892-1:2015. S pomocjo znane vlage smo dolocili tudi suho gostoto.

Naravno vlago smo ugotovili v razponu med 27.47 in 29.99%.

Gostota v naravnem stanju je v razponu 1.97 — 2.00 Mg/m3 , suha gostota pa 1.51-1.57
Mg/m?3.

T.4 Ugotavljanje meje Zidkosti in meje plasticnosti

Atterbergove meje smo dolocili po metodi s konusom (80g / 30°). Analizirali smo po standardu
SIST SIST EN 1SO 17892-12:2018.
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Parametri ugotovljeni s to preiskavo so nam sluzili tudi za klasifikacijo materiala, kot veleva
tehni¢na specifikacija TSPl PG.05.200:2021. V preglednici na prilogi 1 podajamo tudi oznako
za razvrscanje po USCS klasifikaciji.

Preiskan vzorec se uvr§ca med srednje plasti¢no glino zmerne do tezko gnetne konsistence.

T.5 Ugotavljanje strizne trdnosti

Parametre strizne trdnosti za Mohr-Coulombov porusitveni kriterij smo dolocili v neposrednih
striznih aparatih.

Tri preskusance iz serije smo najprej konsolidirali pri razlicnih navpi¢nih obremenilnih
stopnjah (100, 200 in 300 kPa). To nam je sluZilo tudi za dolocCitev ustrezne strizne hitrosti,
skladno s standardom SIST EN I1SO 17892-10:2019, da je bilo omogoceno ustrezno dreniranje
zemljine med preiskavo. V vseh primerih je bila strizna hitrost nastavljena na 0.01 mm/min.

Vsi preskusanci so bili analizirani v preplavljenem stanju.

Ugotovljen strizni kot je 20.8°, pripadajoca kohezija pa 10.8 kPa.

T.6 Ugotavljanje stisljivosti

V tem primeru smo poleg zacetne na 4 kPa v dodatnih korakih izvedli Se obremenilne stopnje
do vertikalne napetosti 300 kPa. Na razbremenilnem delu smo se poleg koncne posluzili le
ene vmesne stopnje.

Poleg edometrskih modulov podajamo tudi ¢asovne komponente za konsolidacijo (cy), kar
smo iz diagramov preiskav dolodili po metodi Casagrande ter druge parametre za numeri¢no
modeliranje tal (Ca, A, k), s pripombo za sekundarni del konsolidacije, da je obremenitev na
posamezni stopnji trajala praviloma 24h.

Slika 4: Priprava vzorca iz —2, gbina 9.5-9.8m, za preiskavo stisljivosti
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Rezultati so sicer podrobneje razvidni iz prilog, na kon¢ni stopnji pri obremenitvi 300 kPa
ugotavljamo modul stisljivosti 9690 kPa.

T.7 Zakljucek

Rezultati laboratorijskih preiskav, ki so podani v prilogah, naj bodo upostevani skladno z
omejitvami, ki so splosno znane pri tovrstnih analizah (velikost, reprezentativnost in koli¢ina
preskusancev, kvaliteta jedra itd.), zato jih je smiselno kombinirati z ostalimi znanimi
podatki (in-situ raziskave in arhivski podatki).

Rocne zapise o preiskavah in drugo dodatno dokumentacijo (fotografije ipd.) hranimo v
arhivu Labtest d.o.o.
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LABTEST d.o0.0.
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

PREGLEDNICA REZULTATOV GEOMEHANSKIH LABORATORISKIH PREISKAV

NAROCNIK: SLP d.0.0.

OBJEKT: REGENTOVA, Ljubljana
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[m] [%] [Mg/m’] [Mg/m’] [%] %] | [%] [kPa] | [o] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [%] [%] [%] [m/s] [m/s]
V-1 6.5-7.0 clGr GC |glinast gramoz (prod) 25.7 28.5 457 2.61E-08 | 1.05E-06
V-2 6.5-7.0 clGr GC |glinast gramoz (prod) 24.9 27.3 47.7 1.96E-08 | 1.22E-06
srednje plasti¢na glina,
V-2 9.5-9.8 ciMm CL zmerno do tezko gnetna 27.47-29.99 | 1.97-2.00 | 1.51-1.57 | 39.8 | 23.1 | 16.7 | 0.74 | 10.9 | 20.8 2350 4140 7900 9690
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LABTEST d.o.0.
UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SlST EN ISO 17892-4:2017)

NAROCNIK: SLP d.o.o.
OBJEKT: REGENTOVA , LIUBLJANA
SONDA: V-1
GLOBINA: 6.5-7.0m
STANJE VZORCA: v vrecki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 4.10.2023
DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 5.10.2023
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T
10 o=
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
premer zrn d [mm]
Dip= 0.002 mm koeficient enakomernosti C,,  2880.67 delci2-63mm: 45.7%
Dy= 0.029 mm koeficient ukrivljenosti C: 1.57 delci 0.063-2 mm:  28.5%
D3p= 0.101 mm % zrn pod 0.063mm: 25.7%
Dgo= 4.321 mm
ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 2.61E-08
klasifikacija: glinast gramoz, cIGr (GC) USBR 1.05E-06

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 18.10.2023

PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.

DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 2.11.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1
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1.0.0.

LABTEST d.o.0.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

ARTEST

(SIST EN I1SO 17892-4:2017)

— e-mail: info@labtest.si

L

NAROCNIK: SLP d.o.0.
OBJEKT: REGENTOVA, LIUBLJANA
SONDA: V-1

GLOBINA: 6.5-7.0 m

| B TRNAVGETAA SETA
Ay s in

—— S e
= hees i

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 18.10.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.

DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 2.11.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1
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LABTEST d.o.0.
UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SlST EN ISO 17892-4:2017)

NAROCNIK: SLP d.o.o.
OBJEKT: REGENTOVA , LIUBLJANA
SONDA: V-2
GLOBINA: 6.5-7.0m
STANJE VZORCA: v vrecki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 5.10.2023
DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 5.10.2023

PESEK GRAMOZ w
GLINA MEL 2
drobni srednji debeli drobni srednji debeli >
100 /
90 /ﬂ
/
80 /
70
V4
Peq
< 60 r‘/
s Waq
X /)/
2, 50
2 o~
2 f”
& 40 A
A
30 ’/Q/
il
20 o=
O__o_—o—
el
—O—-—(y
10 4=
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
premer zrn d [mm]
Dip= 0.001 mm koeficient enakomernosti C,,  4269.23 delci2-63mm: 47.7%
Dy= 0.031 mm koeficient ukrivljenosti C: 2.17 delci 0.063-2 mm:  27.3%
D3p= 0.125 mm % zrn pod 0.063mm: 24.9%
Dgo= 5.550 mm
ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 1.96E-08
klasifikacija: glinast gramoz, cIGr (GC) USBR 1.22E-06

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 18.10.2023

PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.

DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 2.11.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1
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LABTEST d.o.0.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

[EST don.

1
o

(SIST EN I1SO 17892-4:2017)

e-mail: info@labtest.si

LA

NAROCNIK: SLP d.o.0.
OBJEKT: REGENTOVA, LIUBLJANA
SONDA: V-2

GLOBINA: 6.5-7.0 m

1
] e
5 s ESTA r
o e eme il
Toka bkt | [ GEMTOVA L1 e
St ] AD 12575 ol oeint|
il '

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 18.10.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.

DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 2.11.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1
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LABTEST d.o.o0.
Idrijska 42, 1360 SI - VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

UGOTAVLJANIJE MEJE TEKOCINE IN PLASTICNOSTI

(PRESKUS S KONUSOM 80g /30°)
(SIST EN 1SO 17892-12:2018)

NAROCNIK: SLP d.o.0.

LOKACIJA : REGENTOVA, LIUBLJANA

SONDA: V-2

OPIS VZORCA IN ZEMLJINE: SREDNJE PLASTICNA GLINA

DATUM ODVZEMA VZORCA: 5.10.2023

GLOBINA: 9.5-9.8m
STANJE VZORCA: v FOLUI
DATUM PREVZEMA VZ.V LAB.: 5.10.2023

OPOMBA:
80
priprava materiala:
70 za w,: navlaZen, pregneten, svaljkan na
steklu
60 za wy: navlaZen, pregneten
< 50
X odsejek na0,4mm: p,: 0.00 [%]
;_ 40
o —o—
% naravnavlaga w: 27.5 [%]
> 30
meja zidkosti  w,: 39.8 [%]
20 meja plasti¢nosti wp: 23.1  [%]
10 indeks plasti¢nosti  lp:  16.7 [%]
indeks konsistence  Ic: 0.74
0 indeks teenja Iy : 0.26
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
penetracija konusa i [mm]
DIAGRAM PLASTICNOSTI
60 / g
>
< Clv //
50 © 7 /v\\\\ )
2 40 SaH 7
3 / AT s
5 30 , y
% yd
& yZ ClM
= -
o 20 e SiH
=
s o
k- Saw |-
10 yd _ Sim
IL-Sil SiL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti w_ [%]
0 025 05 0.75 L 1.25 klasifikacija zemljine po:
Zidko lahko gn. |srednje gn. Izmerno gn.J| tezko gn. | poltrdno trdno ‘ ciMm zg. kons TSPI PG.05.200:2021

KONSISTENCNO STANJE / indeks konsistence |.

op: meja med poltrdno in trdno kons. ocenjena iz ic in ni dolocena iz meje kréenja

CL uscs

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 23.10.2023
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 26.10.2023

obrazec: 02-konsistenca-002 / 1

PREISKAL: M. PETERNEL, mag.inZ. geotehnol.
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= LABTEST d.o.o.
Idrijska 42, 1360 SI - VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN ISO 17892-10:2019)

NEPOSREDNI STRIZNI PRESKUS

NAROCNIK: SLP d.o.0.
LOKACIJA : REGENTOVA , LIUBLJANA

SONDA: V-2 GLOBINA: 9.5-9.8m
OPIS VZORCA IN ZEMLJINE: SREDNJE PLASTICNA GLINA STANJE VZORCA: v vrecki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 5.10.2023 DATUM PREVZEMA VZ.V LAB.: 5.10.2023

OPOMBA: PREPLAVLIENO IN KONSOLIDIRANO

dimenzije celice d x $ x v [mm]: 60 x 60 x 21 hitrost strizenja [mm/min]: 0.01

140 0.0

120 e e -1.0
e, —
e e b =< R P S P SO -}hi E
§ 100 . 20 E
Sl I
& g = ~
3 2
S 40 B8
g e wm meks g, e —— — E
© e R ©
N -5.0 .‘_g:
] B
% $

-6.0

-7.0

2 3 4 5 6 7 8 9
horizontalni pomik s [mm]
str. 1 str. 2 strr3 ----vertt1 === vert.2 == ==vert. 3
300 vzorec| 1 2 3
o, [kPal: 100 200/ 300

Wy [%]: 27.47

250 w, [%]: 30.23 29.64 30.99

m, [g]: 150.3 149.8 150.9

P - predpost. [Mg/m’]: 275 275 275

N
o
o

Po [Mg/m®]: 199 198 2.00

Pog [Mg/m’]: 156 155 157

150

€p:| 0.763 0.769| 0.756

/O Sro [%]:  99.0 98.2 99.9
I

U Tax [mMm]:| -1.74| -2.75| -4.19

100 —
/< Tmax [KPa]:| 49.3 858 1252

strizna napetost 7 [kPa]

//
_— ¢ =208 []

0 50 100 150 200 250 300 c= 10.9 [kpa]l
normalna napetost o, [kPa]

w
o

0

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 17.10.2023 PREISKAL: M. FILIPIC
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 20.10.2023

obrazec: 06-STRIG-002 / 1
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LABTEST d.o.o.

Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM
OBREMENJEVANJEM

(SIST EN ISO 17892-5:2017)

DATUM ODVZEMA VZORCA: 5.10.2023

NAROCNIK: SLP d.o.o.

LOKACIJA : REGENTOVA, LIUBLJANA
SONDA: V-2

OPIS VZORCA IN ZEMLJINE: SREDNJE PLAST. GLINA

INTERNA OZNAKA VZORCA:

GLOBINA: 9.5-9.8
STANIJE VZ.: intakte

m

n

ORIENTACIJA: vertikalna

DATUM PREVZEMA VZ.V LAB.: 5.10.2023

PREMER VZORCAD: 63.5 mm ZACETNA VISINA VZORCA Hy:  20.5 mm
VLAZNOST PRED PREISKAVO wy:  29.99 % VLAZNOST PO PREISKAVI w,: 28.51 %
PREDPOSTAV. GOSTOTAZRN p,:  2.75 Mg/m’ ZACETNA GOSTOTA VZORCA p0:  1.968 Mg/m’

VISINA SUHE SNOVI Hg:  11.28 mm ZACETNA SUHA GOSTOTAVZ p;:  1.514 Mg/m’
ZACETNA ZASICENOST Sro:  100.0 % KONCNA ZASICENOST Sr:  100.0 %
OPOMBE: VZOREC PREPLAVLIEN PRI 4 kPa APARAT: 3
0.820
g o 4kPa
—
0.810 ~—
\\
0.800
\\
32 kPa
0.790
o 0.780 N
[a's
(@)
o
= 0.770 ——
O —
—
le) — /
¥ 0.760 \\S/
0.750
\\
200 kPa
0.740
0.730 S — or——
300 kPa
0.720
0 1 10 100 1000 10000 100000

@® e0 e==obremenitev

cas

t(s)

razbremenitev

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 29.9.2023

DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 9.10.2023
obrazec: 03-konsolidacija-003 / 1

PREISKAL: M. FILIPIC
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LABTEST d.o.0.

Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM
OBREMENJEVANIJEM

(SIST EN ISO 17892-5:2017)

NAROCNIK: SLP d.o.0.
LOKACIJA : REGENTOVA, LUJUBLJANA

SONDA: V-2
OPIS VZORCA IN ZEMUJINE: SREDNJE PLAST. GLINA

GLOBINA: 9.5-9.8 m

o' ‘ i1 e Eoed mv c, k C. c', (kPa) 65
(kPa) () | (kPa) (MPa’) (m?/s)  (m/s) () OCR
0 1 0.818 Cc 0.1022
1 4 0.818 cr
2 4 32 0796 2350 0.426 2.0E-07 8.45E-10 3.94E-04 Cs 0.0223
3 32 100 0.767 #4140 0.242 2.5-07 5.81E-10  6.00E-04 A 0.0445
4 100 200 | 0.744 #9080 0.127 1.9-07 2.37E-10 5.07E-04 0.0097
5 200 300 @ 0.726 [H9690M 0.103 9.3E-08 9.46E-11 1.02E-03
6 300 200 | 0.729 57250 @ 0.017
7 200 4 0.768 8750 0.114
8
9
10
11
12
13
14
15
16
0.84 082 ¢ 5 8ie—e 0818
0.81 \\
0.82 o G 0.5 \\
e 0.796
0.79 \
0.80
(] e (0.796
o \ 0.78
- \
o
hq
3 o \ > '&768 \«\ 0.767
]
0.76
2 ‘%8 . 0.767 ‘\ \
0.76
\ 0.75 \
\ \ s 0744
e, 0.744 0.74
0.74 N \\
\“ 0.73 o 0729
i 726 ® 0.726
0.72 i 0.72
0 100 200 1 10 100 1000

OBREMENITEV & (kPa)

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 29.9.2023

DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 9.10.2023
obrazec: 03-konsolidacija-003 / 2

PREISKAL: M. FILIPIC
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PRILOGA
4 1IZRACUNI

o Dopustne obremenitve plitvega temeljenja
o Ocene posedkov
o Nosilnosti pilotov

P-50



| Ljubljana

REGENTOVA CENTER

NOSILNOST TAL EC7 EC7 Enote: m, kN, kPa
H= 00
Sirina temelja B= 54,0{m = 10
Dolzina temelja L= 66,0/m eB= 1,00
Globina temelja d= 3,4{m 0= 0,0
Prostorninaska teza Ysoil = 19,0|kN/m* PP3 Jus
Kohezija c(cu) = 50,0(kPa 40,0 25,0
Kot notranjega trenja = o 0,0 0,0
Koeficienti Nc = 5,14 PP3 JUS
Ng = 1,00 5,14 5,14
Ny = 1,00 1,00 1,00
0,00 0,00
Se= " 100
Sq = " 1,00
Sy = " 075 |
v v v y-
G 100 L ﬁ L bl |
. -
iq 1,00 v v v
iy = [ 1,00 % onst v v
m = " 145 34
| d
= - = 6,0
RIA'=¢c'NebeScic+ Q' NobgSqiq+05y'B'Nybysyiy ] l
Rezultat 54,0
Porusna nosilnost tal qu=| 644 |kPa
Parcialni faktorji PP2 PP3 Jus
Y_G= 1,35 1,35 1,00
Y_Q= 1,50 1,50 1,00
Y 9= 1,00 1,25 1,50
yc= 1,00 1,25 2,00
y_cu= 1,00 1,40 2,00
y_Rv= 1,40 1,40 1,00
Projektna nosilnost (ULS/MSN)
PP2 PP3
Projektna oq = qu/(y_rv) EC7 04 (ppP2i3) = 460 kPa 248 kPa
Dopustna obremenitev tal za
]
SLS/MSU Gop (MSU)= 129 kPa F_lump= 50
-
SLS/MSU Gaop (MSU): 193 kPa F o= 1,5
ULS/MSN Gaop (MSN)= 290 kPa
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SLP d.o.o. Ljubljana

| Ljubljana

Racun posedkov - posamezen objekt

Objekt: |REGENTOVA CENTER
B 18,0 m | g=  350kPa |
L/36,0 m gkon = 11 kPa 31% => K stalna= " 1 MN/m2
del_gl=| 0,5 m F= 22,68 MN 630 KN/m' K hipna = * 6 MN/m3
gI_ma>c'26,0 m 38cm - 28cm cm | =>% h(nas) = 2,16% 1,62%
Dod.nap Glob | integ Eod Pos-sl Pos
kPa m kPam MPa cm cm
35 05 | 17| 6 [0202]| 378 . o . © w 00 10 20 30 40
35 10 | 17 | 6,0 | 0292 | 3,49 0,0 0.0
35 15 | 17 | 6,0 | 0,291 | 320
35 20 | 17 [ 200 0,087 | 291
35 25 | 17 [ 20,0 | 0,087 | 2,82
34 30 | 17 [ 200 0,086 | 2,73 25 25 ,
34 35 | 17 [ 20,0 | 0,086 | 2,65
34 40 | 17 [ 20,0 | 0,085 | 2,56
33 45 | 17 | 20,0 | 0,084 | 247
33 50 | 17 [ 20,0 | 0,083 | 2,39
33 55 | 16 [ 20,0 | 0,082 | 2,31 50 50
32 60 | 16 [ 20,0 | 0,081 | 2,23
31 65 | 16 | 100 0,158 | 2,15
31 70 | 16 [ 100 | 0,155 | 1,99
30 75 | 15 [ 100 0,152 | 1,83 15 - /
29 80 | 15 190010050 | 168 Dodatna napetost edki
29 85 | 15 [ 30,0 | 0,048 | 1,63 KPa dm
28 9.0 | 14 [ 30,0 0,047 | 1,58
27 95 | 14 [30,0 | 0,046 | 153
27 10,0 | 13 [ 30,0 | 0,045 | 149 10,0 100
26 105 | 13 [ 30,0 | 0,044 | 1,44
25 11,0 | 13 [ 30,0 | 0,043 | 1,40
24 11,5 | 12 [30,0 | 0,041 | 1,36
24 120 | 12 [30,0 | 0,040 | 1,32 vs 15
23 125 | 12 [30,0 | 0,039 | 1,28
22 13,0 | 11 [ 30,0 | 0,038 | 1,24
22 13,5 [ 11 [ 30,0 | 0,037 | 1,20
21 140 | 11 [ 30,0 0,036 | 1,16
21 145 | 10 [ 30,0 [ 0,035 | 1,13 g 150 150
20 15,0 [ 10 [ 30,0 [ 0,034 | 1,09 8
19 155 | 10 [ 30,0 | 0,033 | 1,06
19 16,0 | 10 | 15,0 | 0,064 | 1,02
18 165| 9 | 150 0,062 | 0,96 s s
18 17,0 9 [150 0,060 | 0,90
17 175| 9 [150] 0,059 | 0,84
17 18,0 9 [150] 0,057 | 0,78
16 185| 8 [150] 0,055 | 0,72
16 19,0 | 8 [150 0,054 | 0,67 20,0 00
15 195| 8 [150] 0,052 | 061 !
15 200]| 8 [150] 0,051 | 0,56
15 205| 7 [150] 0,049 | 0,51
14 210 7 [150] 0,048 | 0,46 25 25
14 215| 7 [150] 0,047 | 041
13 220| 7 [150] 0,045 | 037
13 225 7 [150] 0,044 | 0,32
13 230 6 [150] 0,043 | 0,28
12 235 | 6 [150] 0,042 | 0,23 %0 | 25,0
12 240| 6 [150] 0,041 | 0,19
12 245| 6 [150] 0,040 | 0,15
11 250 6 [150] 0,038 | 0,11
11 255| 6 [150] 0,037 | 0,07 s s
11 260| 5 [150] 0,036 | 0,04
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ENV 1997 -3 /P 115

ANNEX B4 REGENTOVA CENTER
Dravlje, Ljubljana

INOSILNOST PILOTOV IZCPT |

Mejna nosilnost konice pilota

Nmax_kon = 0.5*ap*b*s *((Qcl+Qcll)/2 + Qclll)

Nmax_kon <= 15 MPa

Podatki: Qcl = A 5 4D pod konico - povprecje
Qcll = ) 5 Qc avg 7 MPa  minimalno 4D pod konico
Qclil = ) 2 8D nad konico
ap = ) 0,70 tip pilota
s = 1 faktor oblike konice
b = 1 faktor oblike konice
alb = 1 razmerje stranic pilota

S Nmax_kon =" 2,45 MPa => 2,45 MPa

Pilot 60 cm 2 1= KVADRATNI, 2=O0KROGEL

Akon = " 0,2827‘ m2 povrsina konice pilota  Obseg plas¢a = Y 1,88‘

N kon = 693 kN mejna - poruSna obremenitve pilota

F konice = 1 varnostni koeficient

IN'on_) = 692,7 kN | [povpregen mejni odpor konice pilota = 2.450 kPa

Mejna nosilnost pilota po plaséu

Dolzina .

. Obseg Qc |Qc_kor Fs_mej |[Fs_me
pilotavtleh | delm MPa ap as z/d - L= ED%
do globine (m) (MPa) | (MPa) (kPa) | j(MN)

2,0 2 1,88 1,00 1 0,7 0,035 3 24,50 | 0,092 | 40%
6,0 4 1,88 2,50 2,5 0,7 0,035 10 61,25 | 0,462 | 50%
8,0 2 1,88 2,00 2 0,7 0,035 13 49,00 | 0,185 60%
10,0 2 1,88 5,00 5 0,7 0,007 17 24,50 | 0,092 | 60%

Mejna obremenitev pilota po plas¢u = 0,831 52%

10

F plas€a = 1 varnostni koeficient - plas¢

N plase /) = 831 kN povpre€ni mejni odpor po plas¢u: 44  kPa

N mej = 1524 kN mejna - porusna obemenitev pilota

|N (F) = 1524 kN | dopustna obremenitev pilota

teza pilota = 42 kN <z od$teto tezo pilota pod vodo

IN (F) = 1482 kN | [Mejna nosilnost = 1.482 kN

|Fcd (projektni odpor) = 1.482 /| 154 = 962 kN |

|Fd (dopustna obremenitev za nefaktorirane obremenitve) : 741 kN |
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PREGLEDNICA NOSILNOSTI PILOTOV fs(ap=1) = 63 kPa
st(ak=1)= 3.500 kPa
REGENTOVA CENTER
Dolzina => 10 m Fkip = 1,01,0
TIP Ak Obseg ap apy, [N pl_(u) N on () Teza' Ruk Rd_MSN Rdop_MSU
CFA60 0,283 1,885 0,80 | 0,80 950 792 42 1.699 | 1.103 850
CFA80 0,503 2,513 0,80 0,80 || 1.267 || 1.407 75 2.599 1.687 | 1.299
UVR60 0,283 1,885 0,70 | 0,70 831 693 42 1.482 962 741
UVR80 0,503 2,513 0,70 || 0,70 | 1.108 || 1.232 75 2264 | 1.470| 1.132
LEGENDA:
AB35, AB40 Prednapeti ali armirano betonski zabiti piloti dimenzij 25x25 cm oz 40x40 cm
C50, C42 cm  Armirano betonski centrifugirani zabiti piloti (krozni presekin votlivsredini preseka)

CFA60 CFA80 Continous Flightauger - piloti vrtani namestu s svedrom po tehnologiji CFA
UVR60, UVR80 Uvrtan pilot premera60 cm (izveden z zascitno kolono inizkopom)

Ruk Mejna nosilnost pilota po zemljini - karakteristi¢ni mejni odpor
Ry msn Projektna nosilnost pilota_ MSN (Rul timate u)_zem/1.54)
Rdop_Msu Dopustna nosilnost pilota pri F>=2.0 _ MSU

Horizontalni moduli reakcije tal - k_h
Premer pilota (m) 0,6 | 0,8
Modul Mv
Sloj (GG kh (MN/m3
i (GS) | v ( )
2-CH/CL 6,0 14 10
3-GC 15,0 35 26
4-CL 10,0 23 17
5-GC/GM 30,0 70 52
Modul reakcija tal kv
TP kv (Mm3)
CFAG60 167
CFA80 125
UVR60 167
UVR80 125
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