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3. KAZALO VSEBINE STUDIJE IV-115/21-2

Naloga: HidroloSko hidravli¢na Studija za obmocje OPPN 65
Fakultete ob BiotehniSkem sredis¢u- 2.faza

1. Naslovna stran Studije
2. Tehni¢na stran
3. Kazalo vsebine Studije
4. Tehni¢ni opis
- Porocilo
- Hidrolosko porocilo: Hidroloske osnove za pripravo OPPN 65
Fakultete ob Biotehni¢nem sredis¢u, v MOL
5. Risbe
1 Pregledna situacija 1:5.000
2 Karta poplavne nevarnosti- obstojece stanje 1:1.000
3 Karta razredov poplavne nevarnosti- obstojece stanje 1:1.000
4 Karta poplavne nevarnosti- nacrtovano stanje 1:1.000
5 Karta razredov poplavne nevarnosti- na¢rtovano stanje 1:1.000
6 Vzdolzni prerez Glins¢ice 1:1.000/100
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1 SPLOSNO

Predmet naloge je izdelava 2.faze »Hidrolosko hidravli¢ne Studije za obmoc¢je OPPN 65-Fakultete
ob Biotehniskem srediS¢u«.

Obravnavano obmocje gravitira na potok Glins&ica in na odvodni jarek, ki poteka po juznem robu
doline Glin&¢ice. Na obravnavanem obmocju OPPN 65 je predvidena gradnja dveh novih fakultet:

- Fakultete za farmacijo (FFA) in

- Strojne fakulteta (FS)
Zato je obravnava hidrolodkih izhodiS¢ razdeljena na dva dela, loCeno za vsako fakulteto.
Hidrolo8ka izhodi&¢a so izdelana za obstoje€e in naCrtovano stanje.

Karte poplavne nevarnosti in karte razredov poplavne nevarnosti za obstojece stanje so za potrebe
izdelave te dokumentacije povzete iz s strani DRSV potrjene Studije »Karte poplavne nevarnosti za
spodniji tok Glins€ice po izvedbi delnih ukrepov«- 2.del naloge: Nacrtovanje visokovodnega nasipa
in izdelava karte poplavne nevarnosti Glins€ice po njegovi izvedbi , §t. [V-100/19-HHA, 2019, dop.
september 2021. V predmetni dokumentaciji je prav tako uporabljen hidravli¢ni model iz Studije IV-
100/19-HHA, ki je bil dopolnjen z naértovanimi ureditvami v sklopu gradnje FFA in FS.

1.1 VSEBINA OBDELAV
V 1. fazi Studije so bile podane usmeritve za naértovanje fakultet ter izvedena naslednja dela:
- Terenski ogled
- Pregled ze izdelanih $tudij na obmoc&ju OPPN 65
- Prikaz absolutnih viSin poplavnih vod na zunanjih mejah OPPN 65
- Dolocitev morebitno potrebnih omilitvenih ukrepov za zagotovitev poplavne varnosti
- Priprava hidroloskih podlag:
* dolocitev koli¢ine padavinske vode na obmoc&ju OPPN 65 za 100-letno povratno dobo
obstoje€ega in nacrtovanega stanja lo€eno za posamezni fakulteti
* dolocCitev hidrogramov odtokov padavinskih visokih vod Q100 za obstoje€e stanje na
posameznih enotah
* dolocCitev hidrogramov odtokov padavinskih visokih vod Q100 bodocega pozidanega
stanja za posamezno enoto
* na oshovi izdelanih hidrogramov je potrebno doloditi prostornine potrebnega
zadrzevanja padavinskih vod
* dolocCitev maksimalne dopustne koli¢ine odvoda padavinske vode v Glins&ico

Sestavni del 1.faze $tudije je HIDROLOSKO POROCILO »Hidroloske osnove za pripravo
obcinskega podrobnega prostorskega nacrta 65 Fakultete ob biotehniSkem sredis¢u, v
Mestni ob¢€ini Ljubljana«, HEK, Doroteja Starec s.p., Ljubljana, marec 2021.

V predmetni 2.fazi Studije so izvedena naslednja dela:
- Izdelava kart poplavne nevarnosti (KPN) in kart razredov poplavne nevarnosti (KRPN) za
obstojece stanje na podlagi s strani DRSV potrjene Studije »Karte poplavne nevarnosti za
spodnji tok Glinsc¢ice po izvedbi delnih ukrepov«- 2.del naloge: Nacrtovanje visokovodnega
nasipa in izdelava karte poplavne nevamosti Glin$cice po njegovi izvedbi , $t. IV-100/19-
HHA, 2019, dop. september 2021.
- Hidravlicno modeliranje nacrtovanega stanja in hidravli¢ni racuni nacrtovanega stanja
- Izdelava KPN in KRPN za nacrtovano stanje
- Dolocitev vpliva gradnje novih fakultet na poplavne razmere
- Dolocitev morebiti potrebnih omilitvenih ukrepov v primeru poslabSanja poplavnih razmer
- Izdelava porocila za 2.fazo
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1.2 PREDHODNA DOKUMENTACIJA

Idejna zasnova C-1099 »Vodnogospodarske strokovne podlage za obmog¢je urejanja VR 3/5,
VI 4/3 in VP 3/2«, VGI Ljubljana, april 2001.

V sklopu te dokumentacije so bile sledece obravnave: ZadrZzevalnik Glin&¢ica, Glins¢ica dolvodno
od Brdnikove ulice, Odvodnja po juznem robu Glin&€ice in Odvodnja Botani¢nega vrta. V tej
dokumentaciji so bila izdelana podrobnejSa hidroloSka izhodi8Ca, kjer je bila obravnavana tudi
odvodnja iz obmocja Brda.

HH analiza ter poplavne karte za Glins€ico (od zahodne obvoznice do Mestne Gradascice),
Studija Vodar d.o.o. Ljubljana, V-46/10, april 2010.

V tej dokumentaciji je bila izdelana hidrolosko hidravli¢cna analiza (HHA) in poplavne karte
obstojeCega in nalrtovanega stanja GlinSice od zahodne obvoznice do izliva v Mestno
Gradascico.

Studija »lzdelava hidrolosko hidravliénih izhodisé za ureditev suhega zadrzevalnika v
obmocé¢ju OPPN Brdnikova” 1ZVO-Vodar d.o.o., IV-63/16, Ljubljana, september 2016. V sklopu
te naloge je bil obravnavan tudi manjsi zadrzevalnik ob TehnoloSkem parku vkljuéno z odvodnim
jarkom po juznem robu doline Glinscice.

Studija »Karte poplavne nevarnosti za spodnji tok Glingéice po izvedbi delnih ukrepov- 2.del
naloge: Nacrtovanje visokovodnega nasipa in izdelava karte poplavne nevarnosti Glinscice
po njegovi izvedbi«, 1ZVO-Vodar d.o.0., IV-100/19-HHA, Ljubljana, 2019, dop. september 2021.
V tej Studiji so obravnavane poplavne razmere za stanje do sedaj izvedenih ukrepov na oshovi
OPPN zadrzevalnika Brdnikova (nadviSanje Ulice Roberta Blinca, zaporni¢ni objekt, manjsi
zadrzevalnik ob desnem pritoku Glinscice, vodomerna postaja Glins€ice ob brvi v podaljSku
Bizjakove ulice, visokovodni nasip na desnem bregu Glin§€ice med POT-jo in FKKT in FRI). V
Studiji so upostevane visoke vode Glinsc&ice in odvodnega jarka po juznem robu doline GlinSc&ice, ki
priteka iz smeri TehnoloSkega parka in Salusa.

Projekt izvedenih del »Naért visokovodnega nasipa ob Glinscici dolvodno od POT-i«, 1ZVO-
Vodar d.o.o., IV-100/19-PID, Ljubljana, september 2021

2 HIDRAVLICNA PRESOJA

HHA in poplavne karte so bile izdelane na osnovi meril in pogojev, ki jih dolo¢a »Uredba o
pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmogjih, ogrozenih
zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja« (Ur. L. RS, §t. 89/2008) - v
nadaljevanju »Uredba«. Pri tem je bilo potrebno upostevati »Pravilnik o metodologiji za dolo¢anje
obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu
razvr§€anja zemljiS¢€ v razrede ogrozenosti« (ur.list RS 60/2007) — v nadaljevanju »Pravilnik«.

Pri izdelavi HHA je bilo potrebno za realno doloditev gladin GlinS€ice in globin vode na poplavnih
povrSinah na levem in desnem bregu Glin&€ice uporabiti programsko orodje MIKE FLOOD (Danish
Hydraulic Institute), ki omogo€a dvo dimenzijsko modeliranje vodnega toka. Ta program je
sestavljen iz modulov MIKE 11 in MIKE 21. S prvim so bili izdelani 1D racuni vodnega toka na
osnovi izmerjenih pre¢nih prerezov Glins¢ice. Z modulom MIKE 21 pa je bil na 3D modelu terena
analiziran 2D povrSinski tok poplavnih vod izven struge Glins¢ice. MIKE FLOOD z interakcijo med
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1D in 2D modelom omogoc¢a dolocitev prelivanja vod iz osnovne struge (MIKE 11) na poplavno
obmocdje (MIKE 21) in obratno.

2.1 OPIS OBMOCJA UREJANJA OPPN 65

Obravnavano obmocje OPPN 65-Fakultete ob BiotehniSkem srediS€u se nahaja med potokom
Glins¢ica na SV in Potjo na JZ. Na vzhodu meji na Zze zgrajeni fakulteti FKKT in FRI ter delno na
poskusna polja BF.

V sedanjem stanju so to v celoti travniSke povrsine. Padavinske vode v veliki meri ponikajo na
povrSinah, ob dolgotrajnejSih deZevnih obdobjih, ko je zemljina nasi¢ena z vodo, pa povrsinsko
odtekajo delno proti Glinscici, delno pa proti odvodnemu jarku na juznem robu doline GlinScice.
Obravnavano obmocje OPPN 65 se nahaja na povrSinah kjer je prisotna poplavna nevarnost.

VISOKOVODNI NASIP

ZAPORNICNI OBJEKT

Slika 1: Obravnavano obmocje OPPN 65

Zaradi obseZnega obmoc€ja sta uporabljena dva hidravlicna modela: zgornji model na obmodcju
zadrzevalnika in spodnji model od zadrZevalnika do soto¢ja z mestno Gradascico.

Zgornji model obsega zadrzevalni prostor-dolino Glin¢ice in Przanca, nadviSano Ulico Roberta
Blinca in Se del obmocja dolvodno od zadrzevalnika. Hidravli¢no sta bili modelirani strugi Glins€ice
in Przanca ter izvedena nadviSana cesta. Hidravlicni model je velikosti 780 x 384 celic velikih
5x5m.

Spodnji model obsega obmocje pri€akovanih poplav od Ulice Roberta Blinca do izpod sotocja
GlinsCice z mestno Grada&Cico. Hidravlicno je bila modelirana struga Glins€ice z vsemi
premostitvami, Desni pritok GlinS&ice z nadviSanim desnim bregom in jarek po juznem robu doline
Glinscice vklju¢no s kanaliziranim delom fi 80 cm vzdolz Bizjakove ulice. Pri tem modelu velikosti
1000x550 celic so uporabljene celice 3x3m.
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2.2 GEODETSKI PODATKI

Za dolocitev prostornin zadrzevalnika Brdnikova v odvisnosti od globin je uporabljen drzavni LIDAR
posnetek (http://gis.arso.gov.si/evode/profile.aspx?id=atlas_voda_Lidar@Arso, datumi snemanja
marec 2014 do april 2015). Prav tako je ta posnetek uporablien za hidravliéno modeliranje in
ra¢une gladin na celotnem obravnavanem obmocju.

Za hidravlicno modeliranje struge Glin&Cice in Przanca so bili uporabljeni izmerjeni preéni prerezi iz
I. 2008, ki so bili viSinsko primerjani z viSinami iz LIDAR posnetka. S primerjavo podatkov se je
ugotovilo zadovoljivo ujemanije.

Za modeliranje struge Desnega pritoka so uporabljeni precni prerezi iz PZI dokumentacije ureditve,
za modeliranje jarka po juznem robu doline Glins€ice pa izmerjeni preCni prerezi iz leta 2010.
Pregradni prerez —nadviSana Ulica Roberta Blinca je upostevana na osnovi izmerjenih precnih
prerezov izvedenega stanja. Obmocje zaporninega objekta in struga Glins€ice na obmodju
zaporni¢nega objekta sta bila modelirana na podlagi geodetskega posnetka izvajalca teh del
Trgograd, november 2018.

2.3 HIDROLOSKI PODATKI

Merodajni pretoki povrsinskih vodotokov obravnavanega obmodja so privzete iz predhodnih
hidroloSkih dokumentacij.

F Q500 Q100 | Q10
HidroloSki prerez (km2) (m3/s) (m3/s) | (m3/s)
Glins¢ica iztok iz zadrzevalnika Brdnikova | 15,28 18 — 20** | 18* 17+
Odvodnik v prerezu Poti 0,18 3,57 2,48 1,18
Odvodnik v prerezu Bizjakove ulice 0,53 6,45 4,48 2,14

* pri stoletnih razmerah je predviden najvedji iztok iz zadrzevalnika Brdnikova 18 m3/s

**pri 500 letnih razmerah je predviden iztok iz zadrZevalnika le ocenjen in bo odvisen od doseZene zajezbe v
zadrZevalniku

***pri visokih vodah Q10 zapornica ne bo omejevala pretoka 17 m3/s

Tabela 1: Prispevne povrsine z vrednostmi karakteristi¢nih pretokov

HidravliCna analiza je bila izvrSena z neenakomernim tokom z upostevanjem visokovodnih valov,
dolocenih v predhodnih hidroloskih dokumentacijah.

V hidravli¢nih racunih je upostevano, da skozi zaporni¢ni objekt izteka najve¢ 18m3/s. Pri tem so
bili izvedeni hidravli¢ni raduni za merodajne pretoke Q10, Q100 in Q500.
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Hidrogrami Q10
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Cas (hh:mm:ss)
——Q10 Shiztok iz zadrZevalnika
max pretok (m3/s) | Volumen (m3)
——Q10 Desni pritok Q10 5h iztok iz zadrZevalnika 15.60 427,320
Q10 Desni pritok 1.47 10,584
- Q10darek Q10 Jarek 1.76 12,690
Slika 2: Merodajni hidrogrami Q10 dolvodno od Ulice Roberta Blinca.
Hidrogrami Q100
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Cas (hh:mm:ss)
——Q1006h iztok iz zadrZevalnika max pretok (m3/s) | Volumen (m3)
——— Q100 Desni pritok Q100 6h iztok iz zadrZevalnika 18.00 1,064,025
Q100Jarek Q100 Desni pritok 3.06 22,032
. . Q100 Jarek 3.67 26,442
—— Q100 Grada&tica nad Zeleznico g " -
- _ . Q100 Gradascica nad Zeleznico 4.20 42,455
—— Q100 Gradastica pod Zeleznico Q100 Grada&tica pod Zeleznico 173 25,340
Slika 3: Merodajni hidrogrami Q100 dolvodno od Ulice Roberta Blinca.
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Hidrogrami Q500
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Cas (hh:mm:ss)

Pretok (m3/s)

max pretok (m3/s) | Volumen (m3)
Q5009h iztok iz zadrievalnika Q500 9h iztok iz zadrzevalnika 18.00 1,625,553
Q500 prelivanie iz zadrzevalnika Q500 prelivanje iz zadrzevalnika 8.94 106,044
—— Q500 Desni pritok Q500 Desni pritok 3.42 24,669
—— Q500 Jarek Q500 Jarek 5.14 37,026
—— Q500 Gradastica nad Zeleznico Q500 Gradasica nad zeleznico 15.36 236,050
Q500 Gradastica pod Zeleznico Q500 Gradaiica pod Jeleznico 3.97 74,614
Slika 4: Merodajni hidrogrami Q500 dolvodno od Ulice Roberta Blinca.
2.4 ROBNI POGOJI MODELA

Za izniCenje vpliva spodnjih robnih pogojev je bil izdelan tako velik model obmocja, da spodniji
robni pogoji na izraCun v obmodju veljavnosti rezultatov ne vplivajo. Za zgornje robne pogoje
modelov so bili uporabljeni merodajni hidrogrami.

2.5 KOEFICIENTI HRAPAVOSTI

Uporabljeni koeficienti hrapavosti ng v osnovni strugi Glin§¢ice znaSajo od 0.034 do 0.04, ng
Przanca in desnega pritoka zna$ajo 0.04, uporablijeni ng za jarek po juznem robu doline pa
znasajo 0.06. UpoStevani koeficienti ng na poplavnih obmogjih pa znasajo 0.04.

3 POPLAVNE RAZMERE

Poplavne razmere obstojeCega stanja so doloCene na osnovi Ze zgrajenih omilitvenih ukrepov
veljavnega OPPN Brdnikova: nadviSanje Ulice Roberta Blinca, zaporni¢ni objekt, manjsi
zadrzevalnik ob desnem pritoku GlinsCice, vodomerna postaja Glins€ice ob brvi v podaljSku
Bizjakove ulice, visokovodni nasip na desnem bregu Glins¢ice med POT-jo in FKKT in FRI. Ostali
ukrepi predvideni v OPPN Brdnikova, ki $e niso zgrajeni, v hidravli¢nih raCunih niso upostevani. V
sklopu gradnje fakultet FKKT in FRI na ustreznem nadvi$anju so bili na levem bregu Glins¢ice
izvedeni omilitveni ukrepi: nadviSanje obreznih zidov levo in desno ob potoku Rakovnik,
protipoplavni zid na levem bregu Glins¢ice juzno od BF in protipoplavni nasip na vzhodu BF.
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Poplavne razmere so prikazane na slikah poplavnih globin za posamezne visoke vode.

3.1.1 Visoke vode Q10

Iz zadrzevalnika bi pri Q10 odtekalo do najve¢ 15,6m3/s, pri tem pa bi bila prostornina
iztekajoCega vala 427.320 m3. Visoke vode bi prelivale levi breg dolvodno od Ulice Roberta Blinca
do NIB-a med G65 in G79. Poplavne povrsine na tem obmoc¢ju se namrec tudi po izgradnji vseh
protipoplavnih ukrepov iz OPPN Brdnikova ohranjajo. Zaradi visokovodnega nasipa na desnem
bregu Glin&¢ice od poti do nadviSanja za FKKT in FRI, voda pri Q10 ne bi prelivala desnega brega
na obmocju OPPN 65.

Visoke vode Q10 jarka po juznem robu doline Glin&€ice bi na obravnavanem obmocju OPPN-65
odtekale v celoti znotraj obstojeCega korita (slika 5).

Maximum values from: H Water Depth
)

(Grid spacing 3 meter)
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1.000 - 1.200
0.800 - 1.000
0.700 - 0.800

f
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(Grid spacing 3 meter) [

220 240

1. 01. 1990 00:00:00, Time step: 0, Layer. 0

Slika 5: Poplavne razmere pri pretoku Q10 dolvodno od zadrzevalnika.

3.1.2 Visoke vode Q100

Iz zadrZevalnika bi odtekalo do najve¢ 18,0m3/s, pri tem pa bi bila prostornina iztekajocega vala
1,064.025 m3. Visoke vode bi prelivale levi breg dolvodno od Ulice Roberta Blinca do NIB-a med
G65 in G79 ter dolvodno od NIB-a med G60 in G54 podobno kot pri Q10, le z vecjimi globinami.
Visoka voda Glins¢ice Q100 desnega brega ob obravnavanem obmocju OPPN 65 ne bi prelila.
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Slika 6: Poplavne razmere pri pretoku Q100 dolvodno od zadrzevalnika.

Visoke vode Q100 jarka po juznem robu doline GlinS¢ice pa bi zaradi premajhnega prepusta pod
Potjo prelivale levi breg. Pri tem bi manjsi del vode poplavil zelo majhno povrsino obmocja
predvidene FS (cca 639m2) s povprecno globino 3 cm (slika 6). Najvi§ja izracunana globina bi
znaSala 7cm, prostornina vode pri Q100 na obmodcju predvidene FS pa 20.6m3.

3.1.3 Visoke vode Q500

Iz zadrzevalnika bi odtekalo do najve¢ 18,0m3/s (prostornina iztekajo¢ega vala bi bila 1,625.553
m3), Ulico Roberta Blinca bi na lokaciji preCkanja s Potjo prelivalo do najve¢ 8,94 m3/s
(prostornina prelivajo¢ega vala bi bila 106.044m3).

Visoke vode bi poplavljale v podobnem obsegu kot pri Q100 s tem, da bi bile globine vecje. Iz
zadrzevalnika ob Desnem pritoku bi odtekalo do 3,42/s (prostornina iztekajoCega vala bi bila
24.669 m3). Po kanalu fi 80cm in vzdolz Bizjakove ulice bi odtekal pretok do 5,14m3/s (prostornina
iztekajoCega vala bi bila 37.026 m3).

Desnega brega ob obravnavanem obmocju OPPN-65 visoke vode Q500 z upoStevanjem
nadviSanega desnega brega ne bi prelivale. Visoke vode Q500 jarka po juZznem robu doline
Glin&Cice pa bi zaradi premajhnega prepusta pod Potjo prelivale levi breg tako, da bi poplavne
vode poplavile vedji del povrSine obmocja predvidene FS (cca 5634m2) s povpre¢no globino 9cm
(slika 7). Najvi§ja izraCunana globina bi znaSala 23cm, prostornina vode pri Q500 na obmocju
predvidene FS pa 527m3.

Vzhodno od obmoc&ja OPPN-65 bi se poplavne vode jarka zdruzile s poplavnimi vodami, ki
prelivajo desni breg Glins€ice med novo fakulteto FRI in staro BF.

§t. Studije: IV-115/21-2 stran 9 od 13 Datum:  marec 2022



N
IZVO-VODAR

Proj n d.o.o.
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Maximum values from: H Water Depth
AU = S

Maximum values from: H
Water Depth [m]

B Above 1.400
I 1.200 - 1.400
[ 11.000-1.200
[ 1o800-1.000
[ 10.700-0800
[ 1] o600-0.700
[ 0.500 - 0.600
[ 0.400-0.500
I 0.300 - 0.400
B 0.250 - 0.300
I 0.200-0.250
I 0150 - 0.200
I 0.100-0.150
I 0050 -0.100
I 0.005-0.050
[ | Below 0.005
[ undefined value

(Grid spacing 3 meter)

i > £y L e N v P - A
180 200 220 260 280 200 400
(Grid spacing 3 meter) [

1. 01. 1990 00:00:00, Time step: 0, Layer: 0
Slika 7: Poplavne razmere pri pretoku Q500 dolvodno od zadrzevalnika.

3.2 VISINSKE KOTE POPLAVNIH VOD
ViSinske kote gladin poplavnih voda Q100 in Q500 na obmocju OPPN-65 so situacijsko prikazane
v grafi¢ni prilogi »2.Karta poplavne nevarnosti-obstojeCe stanje« in navedene v tabeli 2.

LOKACIJA Kota pri Q100 Kota pri Q500
Vzhodno od FRI in FS od juga proti GlinS¢ici 296,79 - 297,22 296,88 — 297,31
Jugovzhodno od FS od vzhoda proti Poti 296,83 — 297,89 296,96 — 297,92
Na obmodju FS 297,14 297,26

Ob Poti, jugozahodno od meje OPPN-65 od juga proti | 297,89 — 297,86 | 297,92 — 297,97
Glins¢ici

Vzdolz Glin§&ice med prerezi G68.1 in G73 297,78 — 297,97 | 297,97 — 298,08

Tabela 2: Visinske kote poplavnih vod razli¢nih pogostosti na posameznih lokacijah na obmoc¢ju OPPN-65

Pri viSinskem umesS&anju funkcionalnih povrSin ob objektih in pritli¢ja je potrebno upostevati
izraunane kote visokih vod Q100 z dodatno varnostjo vsaj 0,50 m. Tako zasnovane viSine
omogocajo tudi varnost pred visoko vodo Q500. Kote pritli€ij objektov morajo biti na kotah visjih od
kot nasipa visokovodnega nasipa. Kote izvedenega v.v. nasipa so prikazane v grafi¢ni prilogi:
6.Vzdolzni prerez Glinsc¢ice (vir: PID dokumentacija: IV-100/19-PID).

Omilitveni ukrep, t.j. nasip na zahtevani koti Q100 z dodatno varnostjo vsaj 0.50m, ima zaradi
majhnih globin pri obstoje€em stanju na obmocju nacértovanega nasipa, zanemarljiv vpliv na
poplavne razmere na obmocje izven OPPN. Vpliv je razviden iz slike 8, kjer barve v modrih
odtenkih pomenijo izboljSanje poplavnih razmer, rumeno zelene pa poslab8anje. Razmere se
poslabsajo le na majhnem delu (cca 300m2) ob predvidenem nasipu in sicer se gladine poplavnih
vod pri Q100 dvignejo za povpre¢no 7cm. Obmocje, kjer pride do poslabSanja razmer je prav tako
v lasti predmetnega investitorja.
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Slika 8 Vpliv nacrtovanega nasipa na poplavne razmere

4 ANALIZA USTREZNOSTI UMESCANJA

V odloku o OPPN 65 Fakultete ob BiotehniSkem srediS¢u je navedeno, da so na obmodju
prostorske enote PE1 (povrSine namenjene gradnji dveh fakultet) dopustni naslednji objekti in
dejavnosti:
- 12630 Stavbe za izobrazevanje in znanstvenoraziskovalno delo
V prostorski enoti PE1 so pogojno dopustni nasledniji objekti in dejavnosti:
- 12112 Gostilne, restavracije in toCilnice,
- 12203 Druge poslovne stavbe,
- 12204 Konferen¢ne in kongresne stavbe,
- 12301 Trgovske stavbe: samo lekarne v stavbi F1 kot del u€nega procesa,
- 12620 Muzeji, arhivi in knjiznice,
- 12650 Stavbe za Sport,
- 24110 Sportna igriséa,
- 24122 Drugi gradbeni inZenirski objekti za Sport, rekreacijo in prosti ¢as: samo otroSka
igris€a in druga javna igri§€a, javni vrtovi, parki, trgi, ki niso sestavni del javne ceste, zelenice in
druge urejene zelene povrsine,
- 12640 Stavbe za zdravstveno oskrbo: samo ambulante v stavbi F1 kot del uc€nega
procesa,
- 12420 Garazne stavbe: samo garaze pod terenom, kolesarnice in pokrita parkiri¢a,
- 12304 Stavbe za storitvene dejavnosti: samo fotokopirnice,
- 12520 Rezervoariji, silosi in skladi§¢a: samo skladis¢a za potrebe osnovne dejavnosti
objekta.
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Na obmoc¢ju nacrtovane gradnje je le na manjSem delu prisoten mali razred poplavhe nevarnosti.
Na obmodju ni prisotnih srednjega in velikega razreda poplavne nevarnosti. Priloga 1 Uredbe za
vse prej naStete dejavnosti v malem razredu poplavne nevarnosti dovoljuje posege v prostor z
upostevanjem pogojev iz vodnega soglasja.

5 ZADRZEVANJE PADAVINSKIH VOD

5.1 POVZETEK HIDROLOSKIH IZHODISC

V HIDROLOSKEM POROCILU, ki je priloZzeno na koncu tega poroéila, so doloéene posamezne
povrsine, ki pripadajo posamezni fakulteti obravnavanega obmodja urejanja OPPN 65-Fakultete ob
BiotehniSkem srediS¢u. Za vsako fakulteto so dolo€eni procenti pozidave, ki so sluzili za dolo itev
povecanja visokih vod zaradi hitrejSega stekanja povrsinskih vod z utrjenih povrsin. DoloCeni so bili
naCrtovano stanje za razlitna trajanja padavin. Krivulje visokovodnih valov za sedanje in
nacrtovano stanje so bile izdelane za visoke vode Q100 za razli¢na trajanja padavin.

Racunsko obmocje Prispevna Q100 sedanje | Q100 nacrtovano | Povecanje
povrsina (km2) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Fakulteta za farmacijo FFA 0,020736 0,166 (120) 0,283 (60) 0,117
Fakulteta za strojniStvo FS 0,022270 0,179 (120) 0,379 (45) 0,200

Tabela 3: Prispevne povrsine z vrednostmi visokih vod Q100 za sedanje in nacrtovano stanje ter povecanje
pretokov (v oklepajih je merodajno trajanje padavin v minutah)

Z ozirom na dejstvo, da so povrSine, ki pripadajo posamezni fakulteti, sorazmerno majhne,
povzro€ajo najviSje odtoke naclrtovanega stanja intenzivne padavine krajSega trajanja. Pri
obstoje€em stanju, ko so povrSine Se zatravljene z vecjim delezem ponikanja, pa so merodajne
padavine z daljSim trajanjem. V oklepajih v tabeli 2 so navedena trajanja padavin, ki povzrocijo
Procentualno povec&anje 100 letnih maksimalnih odtokov na FFA bo 70,5 %, na FS pa bo 211,7 %.
Tako veliko pove€anje odtokov je zaradi tega, ker so v sedanjem stanju te povrSine travniske, pri
nacrtovanem stanju pa bodo v veliki meri pozidane s pripadajoCimi utrjenimi funkcionalnimi
povrSinami.

V nadaljevanju hidroloSkega porocila so bile dolo¢ene prostornine odtekajo¢e vode (prostornine
visokovodnih valov) za sedanje in nartovano stanje za vsako fakulteto posebej za razli¢na trajanja
padavin. Na osnovi primerjav hidrogramov odtoka med sedanjim in naértovanim stanjem pa so
dolo¢ene prostornine potrebnih zadrzevalnikov (tabela 4).

Racdunsko obmodje Prostornina  vala | Prostornina  vala | Potrebno  zadrzevanje
sedanje (m3) nacrtovano (m3) (m3)

Fakulteta za farmacijo FFA 1.195 1.703 219 (120)

Fakulteta za strojniStvo FS 1.195 2.165 423 (120)

Tabela 4: Vrednosti prostornin valov posameznih fakultet obstojecega in nacrtovanega stanja in potrebno

zadrzevanje (v oklepajih je merodajno trajanje padavin v minutah)
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V oklepajih so navedena trajanja padavin, pri katerih je potrebno najvecje zadrZzevanje padavinske
vode s posamezne povrsine.

6 ZAKLJUCEK

6.1 ZADRZEVANJE PADAVINSKIH VOD

S predlaganim zadrZzevanjem dela padavinskih vod z obmoc&ja OPPN-65 se odtone razmere
zaradi pozidav in pripadajo€ih ureditev znotraj posameznih fakultet na Glin&€ici ne bodo
poslabSale. Tako ne bo priSlo do dodatnih obremenitev s povrsinsko padavinsko vodo Glinsd&ice in
naseljenih povrsin dolvodno.

S predlaganim zadrzevanjem dela padavinskih vod ne bo vpliva na preto¢no sposobnost Glins€ice

Ponikanje dela padavinskih vod na obravnavanem obmocju zaradi hidrogeoloskih razmer ni
mozno.

6.2 POPLAVNE RAZMERE

Iz hidravliénih raCunov izhaja, da je gradnja Fakultete za farmacijo glede poplavnih razmer v
celoti dopustna, saj na obmocju ni prisotnega razreda poplavne nevarnosti.

Iz rezultatov hidravli€nega racuna za obmocdje Fakultete za strojniStvo pa izhaja, da je manjsi del
povrsine pri Q100 poplavljen z globinami do 7 cm, kar pomeni da ta del lezi v razredu majhne
poplavne nevarnosti. Na ve€jem delu povrSin FS pa je prisoten tudi razred preostale poplavne
nevarnosti, saj je iz rezultatov hidravliénega racuna za visoke vode Q500 razvidno, da visoke vode
Q500 poplavijo te povrsine z globinami do 23cm.

Smatramo, da je predvidena gradnja dopustna ob pogoju izvedbe omilitvenega ukrepa nadvi$anja
terena na koto vsaj Q100 z dodatno varmnostno visSino 0,5m (kote morajo biti viSje od v.v. nasipa ob
Glins¢ici) na obmocju OPPN 65 ter ob upostevanju ostalih pogojev iz vodnega soglasja. Prav tako
je potrebno ustrezno zadrzati povecan odtok padavinskih voda, kot izhaja iz prilozenih hidroloskih
0osnov.

Ljubljana, marec 2022 Pripravil:
Andraz Rojnik, univ. dipl. inZ. vki.
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1.0 SPLOSNO

V pripravi je Ob¢inski podrobnejsi prostorski nacrt 65 fakultete ob biotehniSkem srediS¢u, v Mestni
ob¢ini Ljubljana. Iz razpoloZljive dokumentacije je razvidno, da se nacrtuje izgradnja fakultete za
farmacijo in fakultete za strojniStvo. Ker se nacrtuje izgradnja obeh fakultet na nepozidanem zemljis¢u je
potrebno oceniti spremembo odtoka do katere bo priSlo z na¢rtovano pozidavo.

Za obmocje vsake nacrtovane fakultete je potrebno dolociti maksimalni 100 letni odtok za obstojece in
nacrtovano stanje ter potrebni volumen odtoka, ki ga je potrebno zadrzati, da se ohrani obstoje¢a konica
odtoka.

Obravnavano obmocje obeh fakultet in funkcionalna razdelitev na obmocje fakultete za farmacijo in
fakultete za strojnistvo je razvidna iz slike1.

N R , R =

Slika 1: Obravnavano obmocje Fakultete za farmacijo in Fakultete a strojniévo.

|z slike 1 je razvidna tudi delitev celotnega obmodja urejanja na dve funkcionalni enoti, na funkcionalno
enoto fakulteta za farmacijo in funkcionalno enoto fakulteta za strojnistvo.

Odtok visokih vod s posameznih funkcionalnih enot predstavlja v bistvu hipoteti¢ne visokovodne valove,
ki bi jih povzroCile padavine. Pri izraCunu je bila privzeta osnovna predpostavka, da povzrocijo ob
primernih pogojih odtoka »X« letne padavine, »X« letne visoke vode.



2.0 OSNOVNE HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Za obe funkcionalni enoti so bile dologene hidrografske karakteristike, ki predstavljajo vhodne podatke za
doloCitev sinteticnega hidrograma enote. V hiroloSkem modelu odtoka predstavija namre¢ sintetiéni
hidrogram enote vmesni ¢len med padavinami in odtokom.

Hidrografske karakteristike, med njimi tudi deleza naravnih/ras¢enih in utrjenih povrsin, dolo€amo tako za
obstojeCe kot nacrtovano stanje. DoloCene so bile naslednje hidrografske karakteristike :

- F povrSina celotnega obmocja (km2),

- Fa povrSina v naravnem/rad¢enem stanju (km2),

- Fy povrsina obmocja utrjenih/pozidanih povrsin (km2),
- L teoreti¢na/predpostavljena dolizna odvodnika (km),
- OLS povprecni padec terena (%).

Situativni prikaz naCrtovanega obmocja pozidave je razviden iz slike 2.

. FAKULTETA ZA
~_ STROJNISTVO

k S—— e - 7
Slika 2: Nacrtovano obmocje pozidave Fakultete za farmacijo in Fakultete za strojnistvo.

Vrrednosti hidrografskih karakteristik so podane za fakulteto za farmacijo v tabeli 1, za fakulteto za
strojnistvo pa v tabeli 2.



FUNKCIONALNA ENOTA/RACUNSKO OBSTOJECE STANJE
OBMOGJE F Fn Fu FulF L oLS 0
m*2 m*2 mh2 m % m
Pegpot 1162 814 348 0,299
P1 2241 2241
SK 1045 1045
GP1 16288 16288
Fakulteta za farmacijo 20736 20388 348 0,017 279 3,35 583
FUNKCIONALNA ENOTA/RACUNSKO NACRTOVANO STANJE
OBMOCJE F Fn Fu FulF L oLS 0
mA2 mA2 mh2 m % m
Fakulteta za farmacijo 20736 10339 | 10397 | 0,501 279 3,35 583
Tabela 1: Hidrografske karakteristike za obravnavano obmocje Fakultete za farmacijo.
FUNKCIONALNA ENOTA/RACUNSKO OBSTOJECE STANJE
OBMOGJE F Fn Fu FulF L OLS 0
mA2 m*2 m*2 m % m
P2 1483 1483
BF 375 375
GP2 20412 19569 843 0,041
Fakulteta za strojniStvo 22270 21427 843 0,038 243 2,28 626
FUNKCIONALNA ENOTA/RACUNSKO OBSTOJECE STANJE
OBMOCJE F Fn Fu FulF L oLS 0
mA2 mA2 mA2 m % m
Fakulteta za strojnistvo 22270 6264 | 16006 | 0,719 243 2,28 626

Tabela 2: Hidrografske karakteristike za obravnavano obmocje Fakultete za strojnistvo.

Iz podanih podatkov v tabelah 1 in 2 je razvidno, da je delez utrjenih povrsin za obstojeCe stanje na obeh
funkcionalnih enotah prakticno zanemarljiv. Prav tako je iz tabele 1 in 2 razvidno, da je povrSina
funkcionalne enote fakultete za farmacijo manjSa, kot povrSina funkcionalne enote fakultete za strojnistvo.

Vecje razlike pa nastopijo pri nacrtovanem stanju, saj je delez utrjenih povrSin na obmocju fakultete za
strojniStvo bistveno visji kot pa na obmodju fakultete za farmacijo. Tako je za funkcionalno enoto fakultete
za farmacijo razmerje med utrjenimi in naravnimi povrSinami 0,501, za funkcionalno enoto fakultete za
strojnistvo pa 0,719. To pa se poleg vecje prispevne povrsine, pozna tudi pri odtoku.

3.0 RABA TAL, PEDOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE

Pomemben vpliv na odtok imajo raba tal, pedolo$ke in hidrogeoloSke karakteristike. Delezi posameznih
enot rabe tal, pedolokih enot in hidrogeoloskih enot so podane v tabelah 3, 4 in 5.

RABA TAL
Povrsina

Funkcionalna enota [kmA2] 1300 3000

Fakulteta za farmacijo 20736 98,30% | 1,70%

Fakulteta za strojnitvo 22270 96,20% | 3,80%
Legenda:
1300 ... trajni travnik
3000 .......... pozidano in sorodno zemljis¢e

Tabela 3: Raba tal na obravnavanem obmocju fakultet.



PEDOKARTOGRAFSKE ENOTE

Povrina
Funkcionalna enota [kmA2] 1292
Fakulteta za farmacijo 20736 100,00%
Fakulteta za strojniStvo 22270 100,00%
Legenda:
1292 Amfiglej, evtri¢en, mineralen, srednje mo&an (60%) [C]

Psevdoglej, ravninski, evtriCen, srednje globok, srednje izrazen (30 %) [C]
Obrecna tla, evtri€na, zmerno oglejena, na ilovnatem aluviju (10%) [B]
Tabela 4: Pedokarografske enote na obravnavanem obmocju fakultet.

HIDROGEOLOSKE ENOTE
Funkcionalna enota PovrSina [m"2] XV
Fakulteta za farmacijo 20736 100,00%
Fakulteta za strojniStvo 22270 100,00%
Legenda:
XV Posebni primeri; Krovne ali nevodonosne plasti

Tabela 5: Hidrogeoloske enote na obravnavanem obmodju fakultet.

Pri podatkih, ki so navedeni v tabelah 3, 4 in 5 predstavljajo osnovo posamezne tematske karte. Za rabo
tal in pedologijo so bile uporabliene tematske karte, ki si dostopne na spletni strani Ministrstva za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP - Portal). Za dolocitev hidrogeoloskih karakteristik pa je bila
uporabljena hidrogeoloSka karta Slovenije, ki se nahaja na spletni strani GeoloSkega zavoda Slovenije.

Iz tabele 4 je razvidno, da imamo na celotnem obravnavanem obmodju pedokartografsko enoto 1292
znotraj katere prevladujeta amfiglej (60%) in psevdoglej (30%) , medtem ko je deleZ obreénih tal samo
10%. Z ozirom na tristopenjsko lestvico BiotehniSke fakultete glede hidravliéne prevodnosti, uvrs¢amo
amfiglej in psevdoglej med zemljine z nizko hidravlicno prevodnostjo.

4.0 PADAVINE

Z ozirom na razpoloZljive podatke drzavne mreze padavinskih postaj, s katero upravija ARSO, so bili kot
primerni padavinski podatki upoStevani podatki padavinske postaje Ljubljana BeZigrad. Padavinska
postaja Ljubljana Bezigrad je opremljena z ombrografom, podatki o nalivih za razli¢na trajanja padavin pa
S0 na razpolago za skoraj 100 let.

Ob tem je potrebno upostevati, da je bilo SirSe obmocje ob Glin€ici hidroloSko analizirano Ze v preteklosti.
Tako je bila v letu 2005 izdelana HidroloSko-hidravli¢na ocena vpliva gradnje VS3/5 Brdo in VP3/5 Brdo-
jug, v letu 2007 pa hidrolosko porocilo ZadrZevanje visokih vod na iztoku iz TehnoloSkega parka. Pri
vrednotenju padavin so bili v obeh hidroloskih Studijah kot merodajni padavinski podatki upoStevane
vrednosti padavinske postaje Ljubljana BeZigrad, kot merodajne vrednosti pa so bile privzete 10, 100 in
500 letne padavine iz Studije » Urejanje voda na obmogju Mestne ob¢ine Ljubljana, Glins¢ica, Zadrzevalnik
Brdnikova, Hidroloski del, april 2001«.

V okviru naloge »Hidrolodka izhodi$¢a za zadrZevalnik Brdnikova, september 2016« pa je bila opravijena
preverba, ali so podatki iz leta 2001 $e primerni za izraCun visokih vod. Analiza je pokazala, da padavine



zabeleZene po letu 2001 na padavinski postaji Ljubljana BeZigrad ne povecujejo vrednosti padavin za
povratne dobe 10, 100 in 500, ki so bile dolo¢ene v predhodnih (2001) hidroloskih obdelavah.

Zaradi kontinuitete s predhodnimi hidroloskimi obdelavami so bile za doloCitev 100 letnega odtoka ze v
prvi hidrolo$ki obdelavi za obmocje urejanja VP3/2 - Brdo leta 2018, privzete vrednosti 100 letnih padavin
iz predhodno navedenih hidroloskih obdelav. Vrednosti padavin s povratno dobo 100 let so podane v
tabeli 6.

PROJEKTNE 24 URNE PADAVINE (mm) - POVRATNA DOBA 100 LET

Trajanje(min) 5 10 15 20 30 45 60 90 120
Padavine (mm) 17,5 25,6 32 37,5 46,8 58,5 68,6 85,7 100,4
Trajanje(min) 180 240 300 360 540 720 900 1080 1440
Padavine (mm) 108,9 115,1 120,2 1246 134,9 143 149,6 155,3 165

Tabela 6: Projektne 24 urne padavine s povratno dobo 100 let.

Vrednosti padavin v tabeli 6 predstavljajo tako imenovane projektne padavine. Grafiéni prikaz 100 letnih
projektnih padavin pa je razviden iz slike 3. 1z tabele 6 in slike 3 je razvidna tudi odvisnost med urnimi in
24 urnimi padavinami.

PADAVISKA POSTAJA LJUBLJANA - 100 LETNE PADAVINE
Odvisnost med viino, trajanjem in pogostostjo padavin
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Slika 3: Padavinska postaja Ljubljana - 100 letne padavine.

5.0 HIDROLOSKI MODEL

Za izraCun odtoka iz obravnavanega obmocja/funkcionalne enote fakultete za farmacijo in fakultete za
strojnistvo je bil za izracun odtoka uporabljen hidroloski program HEC HMS, verzija 4,3. Odtok, oziroma



visokovodni valovi so bili dolo&eni s transformacijo padavin v odtok. Za transformacijo padavin v odtok je
bila uporabljena metoda sinteticnega hidrograma enote.

Ker imamo v hidroloSkem programu moznost izbire metode sinteticnega hidrograma enote je bila z,
ozirom na razpoloZljive vhodne podatke in velikost prispevnih obravnavanih funkcionalnih enot izbrana
metoda SCS.

Pri izraCunu odtoka/visokovodnih valov je potrebno upostevati, da odtece samo del padavin. Efektivne
padavine, to je padavine, ki odtecejo predstavljajo razliko med padlimi padavinami in izgubami zaradi
izhlapevanja in ponikanja/infiltracije v zemljo. Ker efektivnih padavin ne dolo¢amo direktno je potrebno
doloditi znotraj hidroloSkega modela izgube.

Zaizracun izgub je bila uporabljena izmed moZznosti, ki jih omogo&a program HEC HMS metoda, ki temelji
na doloCitvi brez dimenzijskega parametra CN. Vrednost parametra CN je dologljiva na osnovi podatkov
o rabi tal in pedoloskih in hidrogeoloskih karakteristikah na obravnavanem obmocju. Ker bo pri$lo pri rabi
tal do spremembe namembnosti se bodo vrednosti CN z, ozirom na obstojeCe stanje spremenile.
Vrednosti CN so podane v tabeli 7.

VREDNOSTI PARAMETRA CN

FUNKCIONALNA ENOTA/RACUNSKO OBSTOJECE NACRTOVANO
0BMOCJE CN CN
Fakulteta za farmacijo 71,30 84,50
Fakulteta za strojnistvo 71,80 90,40

Tabela 7: Vrednosti CN za obravnavani obmocji fakultet.

6.0 VISOKOVODNI VALOVI

Glede na velikost obeh funkcionalnih enot povzro€ajo maksimalne odtoke, oziroma visokovodni val z
maksimalno konico odtoka, padavine krajSega trajanja. Zato je bila izbrana za izraCun visokovodnih valov
¢asovna enota 15 minut. Pri tem se nanasa ta Casovna enota tako na ¢asovno enoto padavin kot na
¢asovno enoto za pretoke visokovodnega vala.

6.1 Fakulteta za farmacijo

Visokovodni valovi za funkcionalno enoto fakulteta za farmacijo so podani v grafo — analiti¢ni obliki za
obstojeCe stanje v prilogi 1, za nartovano stanje pa v prilogi 2. Glede na obstojece stanje se bo povecal
maksimalni odtok pri 100 letni povratni dobi iz sedanjih 0,166 m3/s na 0,283 m3/s. Spremenil se bo tudi
¢asovni nastop konice. Z ozirom na hitrejSi odtok se bo pojavila konica odtoka Ze po 1 uri, pri obstojeCem
stanju pa po 2 urah.

Primerjava med obstojeCim in naCrtovanim stanjem je razvidna iz tabele 8.



ODTOK 1Z OBMOCJE POZIDAVE FAKULTETA ZA FARMACIJO - POVRATNA DOBA 100 LET
PRIMERJAVA MED SEDANJIM IN NACRTOVANIM STANJEM
Trajanje pad.(mm) | 15] 30] 45] 60] 75] 90 105 120] 135] 150] 165] 180] 240] 360] MAX
SEDANJE STANJE
Qmax(m*3/s) [ oo009] 0042 0079 o1 0135 015]  of6] o166] 0158 015 0,143[ 0136] 0114]  0095] 0,168
Volumen (m*3) | 23 112] 214] 319] 426] 526 628 728 763] 794] 824] 851] 944 1195] 1195
PREDVIDENA UREDITEV
Qmax(m*3/s) [ ot12] 0224 0273 0,283] 0277] 0268] 0259 0249] 0229 0212 0198 0185 0149] 0,109] 0,283
Volumen (m*3) | 155] 347] 523 689 840] 984 1121 1248]  1206]  1336]  1373]  1408]  1522] 1703 1703
OVECANJE
Qmax(m*3/s) | 0103]  018] 0194 04172 0142 o118 0099 0083 0071 0062 0055 0049] 0035 0014 0117
Volumen (m*3) | 132] 235 309] 370] 414] 458 492| 520] 533 542 549 557 578 508] 508
POTREBEN VOLUMEN ZADRZEVANJA GLEDE NA OBSTOJECI MAKSIMALNI PRETOK Q100 = 0,166 m*3/s
Volumen (m*3) ] | 22 75] 126] 176] 207] 209] 219] 173] 124] 78] 45] | | 219

Tabela 8: Odtok iz obmodéja pozidave Fakultete za farmacijo - povratna doba 100 let.

PoveCanje odtoka znaSa 70 %, za ohranitev obstojeCega stanja pa bo potrebno s primernimi
hidrotehni¢nimi ukrepi zadrzati 219 m? vode.

6.2 Fakulteta za strojnistvo

Visokovodni valovi za funkcionalno enoto fakulteta za strojnistvo so podani grafo — analiti¢ni obliki za
obstojeCe stanje v prilogi 3, za na€rtovano stanje pa v prilogi 4. Glede na obstojece stanje se bo povecal
maksimalni odtok pri 100 letni povratni dob iz sedanjih 0,179 m3/s na 0,379 md/s. Spremenil se bo tudi
¢asovni nastop konice. Z ozirom na hitrejSi odtok se bo pojavila konica odtoka Ze po 45 minutah pri
obstojeCem stanju pa po 2 urah.

Primerjava med obstoje¢im in nacrtovanim stanjem je razvidna iz tabele 9.

ODTOK IZ 0BMOCJE POZIDAVE FAKULTETA ZA STROJNISTVO - POVRATNA DOBA 100 LET
PRIMERJAVA MED SEDANJIM IN NACRTOVANIM STANJEM
Trajanje pad.(mm) | 15] 30] 45] 60] 75] 90 105 120] 135] 150] 165] 180] 240] 360]  MAX
SEDANJE STANJE
Qmax(m*3/s) | oot o045 0084 0118] 0144 0161 0172 0479] 0171] 0162[  0154] 0147] 0124 0,095 0,179
Volumen (m*3) | 29| 128] 241] 355] 470] 581 691 799] 841] 871 905] 933] 1038|1195 1195
PREDVIDENA UREDITEV
Qmax(m*3/s) | 0228] 0355 0379] 0365 0343[ 0324[ 0307] 0292] 0267] 0246]  0,229] 0,214 017]  0124] 0,379
Volumen (m*3) | 294 559 784] 987]  1168] 1339 1497 1648]  1703]  1747]  1788]  1829]  1960] 2165 2165
OVECANJE
Qmax(m*3/s) [ 0218] 0310 0295] 0247] 0,499 0163 0,135 0,113[  0,096] 0,084 0075]  0067]  0,046]  0,029] 0,200
Volumen (m*3) | 266 431] 543 633 698] 758 805 849 862 876] 883 896 923] 969 969)
POTREBEN VOLUMEN ZADRZEVANJA GLEDE NA OBSTOJECI MAKSIMALNI PRETOK Q100 = 0,179 m*3/s
Volumen (m*3) | 12] 121] 230] 299] 349] 383 409 423] 360] 288] 215] 146] [ | 423

Tabela 9: Odtok iz obmocja pozidave Fakultete za strojniStvo - povratna doba 100 let.

PoveCanje odtoka znaSa 211 %, za ohranitev obstojeCega stanja pa bo potrebno s primernimi
hidrotehni¢nimi ukrepi zadrzati 423 m? vode.

7.0 ZAKLJUCEK

V predmetni hidroloski obdelavi so podani vsi merodajni visokovodni valovi za odtok iz obravnavanih
funkcionalnih enot Fakulteta za farmacijo in Fakulteta za strojnidtvo. Visokovodni valovi so podani tako
za obstojeCe kot nacrtovano stanje. UposStevajo¢ maksimalni odtok za obstojeCe stanje na obeh
funkcionalnih enotah, so bili doloceni tudi potrebni volumni odtoka, ki jih bo potrebno upostevati pri pripravi
ustreznih hidrotehni¢nih ukrepov, s katerimi bo mozno obdrzati obstojeci odtok.



8.0 PRILOGE
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FAKULTETA ZA FARMACIO
Visokovodni valovi Q100 za obstojece stanje

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390 405 420 435 450

Cas (Minute)
—15 30 45 60 75 90 =——105 e===1?0 -——135 ——150 -——165 ——180 -——240 360
CAS(min) 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 240 360
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,009 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,008 0,042 0,022 0,013 0,008 0,005 0,003 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,005 0,039 0,079 0,055 0,041 0,031 0,024 0,019 0,013 0,008 0,005 0,003 0,000 0,000
60 0,002 0,023 0,066 0,111 0,088 0,071 0,059 0,050 0,038 0,029 0,022 0,016 0,005 0,000
75 0,001 0,011 0,038 0,086 0,135 0,113 0,097 0,085 0,068 0,054 0,044 0,036 0,016 0,003,
90 0,000 0,005 0,019 0,048 0,099 0,150 0,132 0,117 0,096 0,080 0,067 0,056 0,029 0,009
105 0,002 0,008 0,023 0,055 0,107 0,160 0,144 0,121 0,102 0,087 0,075 0,043 0,017]
120 0,001 0,004 0,010 0,026 0,058 0,112 0,166 0,141 0,121 0,105 0,092 0,056 0,026
135 0,000 0,001 0,004 0,012 0,028 0,060 0,114 0,158 0,137 0,120 0,106 0,067 0,034
150 0,001 0,002 0,005 0,012 0,029 0,061 0,108 0,150 0,132 0,117 0,077 0,042
165 0,000 0,001 0,002 0,005 0,013 0,029 0,058 0,102 0,143 0,127 0,085 0,049
180 0,001 0,001 0,002 0,005 0,013 0,027 0,054 0,096 0,136 0,093 0,055
195 0,000 0,001 0,001 0,002 0,005 0,012 0,026 0,051 0,092 0,099 0,060
210 0,000 0,001 0,001 0,002 0,005 0,011 0,024 0,049 0,105 0,065
225 0,000 0,001 0,001 0,002 0,005 0,011 0,023 0,110 0,070
240 0,000 0,001 0,001 0,002 0,005 0,010 0,114 0,073,
255 0,000 0,000 0,001 0,002 0,004 0,076 0,077,
270 0,000 0,001 0,002 0,041 0,080
285 0,000 0,001 0,019 0,083
300 0,000 0,008 0,086
315 0,004 0,088,
330 0,001 0,091
345 0,001 0,093,
360 0,000 0,095
375 0,065
390 0,036
405 0,018,
420 0,008,
435 0,003
450 0,001
465 0,001
465 0,000
VOLUMEN 22,5 111,6 214,2 318,6 425,7 525,6 628,2 728,1 763,2 793,8 823,5 850,5 944,1 1195,2
(m*3)

PRILOGA 1: Fakulteta za farmacijo - visokovodni valovi Q100 za obstojeCe stanje
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Visokovodni valovi Q100 za nacrtovano stanje

FAKULTETA ZA FARMACIJO
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105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390 405 420 435 450

Cas (Minute)
—15 30 45 60 75 90 —105 -—120 ——135 ——150 ——165 ——180 -—240 360
CAS(min) 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 240 360
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,112 0,049 0,027 0,017 0,011 0,007 0,005 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,050 0,224 0,158 0,122 0,097 0,081 0,068 0,058 0,045 0,035 0,027 0,021 0,007 0,000
45 0,009 0,094 0,273 0,222 0,186 0,161 0,142 0,126 0,105 0,088 0,074 0,063 0,034 0,011
60 0,001 0,016 0,103 0,283 0,244 0,215 0,193 0,175 0,151 0,130 0,113 0,099 0,062 0,028,
75 0,000 0,002 0,018 0,102 0,277 0,248 0,225 0,206 0,180 0,158 0,140 0,125 0,083 0,043
90 0,000 0,002 0,017 0,099 0,268 0,245 0,226 0,199 0,177 0,158 0,143 0,099 0,055
105 0,000 0,002 0,017 0,095 0,259 0,240 0,213 0,190 0,171 0,155 0,110 0,064
120 0,000 0,002 0,016 0,091 0,249 0,222 0,199 0,181 0,165 0,119 0,072
135 0,000 0,002 0,015 0,087 0,229 0,207 0,188 0,172 0,126 0,078,
150 0,000 0,002 0,015 0,080 0,212 0,193 0,177 0,131 0,083
165 0,000 0,002 0,013 0,074 0,198 0,182 0,136 0,087,
180 0,002 0,012 0,069 0,185 0,139 0,091
195 0,000 0,002 0,012 0,065 0,142 0,094
210 0,000 0,001 0,011 0,145 0,096
225 0,000 0,001 0,147 0,098
240 0,000 0,149 0,100
255 0,052 0,102
270 0,009 0,103
285 0,001 0,104
300 0,000 0,106
315 0,107]
330 0,108,
345 0,108,
360 0,109
375 0,038
390 0,006
405 0,001
420 0,000
435
450
465
480
VOLUMEN 154,8 346,5 522,9 688,5 839,7 983,7) 11205 1248,3 1296] 1335,6] 1372,5| 1407,6] 1521,9 1702,8)
(m*"3)

PRILOGA 2: Fakulteta za farmacijo - visokovodni valovi Q100 za nacrtovano stanje
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FAKULTETA ZA STROJNISTVO

Visokovodni valovi Q100 za obstojece stanje

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390 405 420 435 450
Cas (Minute)
—15 30 45 60 75 90 ——105 e===120 -——135 ——150 ——165 ——180 ——240 360
Cas(min) 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150] 165 180 240 360
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,010 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,010 0,045 0,024 0,014 0,009 0,005 0,003 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,006 0,043 0,084 0,059 0,044 0,034 0,026 0,021 0,014 0,009 0,006 0,004 0,000 0,000
60 0,003 0,027 0,073 0,118 0,094 0,076 0,064 0,054 0,041 0,031 0,024 0,018 0,006 0,000
75 0,002 0,014 0,044 0,095 0,144 0,121 0,104 0,091 0,073 0,059 0,048 0,039 0,017 0,003
90 0,001 0,007 0,023 0,056 0,110 0,161 0,141 0,125 0,104 0,086 0,072 0,061 0,032 0,009
105 0,000 0,003 0,011 0,028 0,063 0,119 0,172 0,155 0,130 0,110 0,094 0,081 0,047 0,017
120 0,001 0,005 0,013 0,032 0,068 0,125 0,179 0,153 0,131 0,114 0,099 0,061 0,026
135 0,001 0,002 0,006 0,015 0,034 0,070 0,127 0,171 0,148 0,130 0,114 0,073 0,034
150 0,000 0,001 0,003 0,006 0,016 0,035 0,071 0,120 0,162 0,143 0,127 0,084 0,042
165 0,001 0,001 0,003 0,007 0,016 0,035 0,067 0,114 0,154 0,138 0,093 0,049
180 0,000 0,001 0,001 0,003 0,007 0,016 0,033 0,063 0,108 0,147 0,101 0,055
195 0,000 0,001 0,001 0,003 0,007 0,015 0,031 0,060 0,102 0,108 0,060,
210 0,000 0,001 0,001 0,003 0,007 0,014 0,029 0,057 0,114 0,065
225 0,000 0,001 0,001 0,003 0,006 0,014 0,028 0,119 0,070
240 0,000 0,001 0,001 0,003 0,006 0,013 0,124 0,073
255 0,000 0,001 0,001 0,003 0,006 0,085 0,077
270 0,000 0,000 0,001 0,002 0,047 0,080
285 0,000 0,001 0,023 0,083
300 0,000 0,011 0,086
315 0,005 0,088,
330 0,002 0,091
345 0,001 0,093
360 0,000 0,095
375 0,065
390 0,036
405 0,018
420 0,008,
435 0,003
450 0,001
465 0,001
480 0,000
VOLUMEN 28,8 127,8 241,2 354,6 469,8 581,4 691,2 799,2 840,6 871,2 905,4 933,3 1037,7 1195,2
mA3

PRILOGA 3: Fakulteta za strojniStvo - visokovodni valovi Q100 za obstojeCe stanje
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FAKULTETA ZA STROJNISTVO

Visokovodni valovi Q100 za nacrtovano stanje

0,400

0,350

0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

0,050

0,000

AN\

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390 405 420 435 450
—15 30 45 60 75 90 ——105 ——120 ——135 ——150 ——165 ——180 — 240 360

Cas(min) 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 240 360
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,228 0,124 0,084 0,062 0,048 0,038 0,031 0,026 0,019 0,014 0,010 0,008 0,002 0,000
30 0,085 0,355 0,269 0,219 0,185 0,161 0,142 0,127 0,107 0,090 0,077 0,066 0,038 0,013
45 0,013 0,122 0,379 0,320 0,278 0,248 0,224 0,205 0,178 0,155 0,137 0,122 0,080 0,040
60 0,001 0,018 0,120 0,365 0,322 0,290 0,266 0,245 0,217 0,193 0,173 0,156 0,109 0,062
75 0,000 0,002 0,017 0,113 0,343 0,312 0,287 0,267 0,238 0,214 0,193 0,176 0,128 0,077
90 0,000 0,002 0,016 0,105 0,324 0,299 0,279 0,250 0,226 0,206 0,189 0,139 0,088
105 0,000 0,002 0,015 0,099 0,307 0,287 0,258 0,234 0,214 0,197 0,148 0,095
120 0,000 0,002 0,014 0,093 0,292 0,264 0,239 0,219 0,202 0,153 0,101
135 0,000 0,002 0,013 0,089 0,267 0,243 0,223 0,206 0,158 0,105
150 0,000 0,001 0,013 0,081 0,246 0,226 0,209 0,161 0,109
165 0,000 0,001 0,012 0,075 0,229 0,212 0,163 0,111
180 0,000 0,001 0,011 0,069 0,214 0,165 0,114
195 0,000 0,001 0,010 0,065 0,167 0,115
210 0,000 0,001 0,009 0,168 0,117
225 0,000 0,001 0,169 0,118
240 0,000 0,170 0,119
255 0,052 0,120
270 0,007 0,121
285 0,001 0,121
300 0,000 0,122
315 0,123
330 0,123
345 0,123
360 0,124
375 0,038
390 0,005
405 0,001
420 0,000
435
450
465
480

VOLUMEN 294,3 558,9 783,9 987,3] 1168,2| 1339,2| 1496,7| 1647,9| 1702,8] 1746,9| 1788,3| 1828,8] 1960,2] 2164,5

m*3

PRILOGA 4: Fakulteta za strojniStvo - visokovodni valovi Q100 za nacrtovano stanje
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OBMOCJE HIDRAVLIENEGA MODELA
DOLVODND OD ZADRZEVALNIKA (vel. celic 3x3m)

ZAPORNICNI OBJEKT

VISOKOVODNI NASIP
(ukrep iz OPPN Brdnikova)

LEGENDA:

- - doseg Q100 Glins¢ice

— -razvodnice

" meJo obmotja OPPN 65

GP1: gradbend ﬁa?ce

=

GP2: gradbena parcela FS
o

P | Glinscica
—obmoc je vel javnosti /
. rezultatov 1

TS

Hidrolosko hidravlicna Studija za obmocje OPPN 65
Fakultete ob BiotehniSkem srediS¢u- 2.faza

Pregledna situacija
M 1:5.000

™™
1ZVO-VODAR

Investitor: Univerza v Ljubljani Naloga:

Kongresni trg 12 Hidrolodko hidravligna Studija za obmogje
bljana OPPN 65 Fakultete ob Biofehnigkem sredisu
Vodja naloge:
AndraZz ROJUNIK univ.dipl.inZ.VKI
Pooblasteni inZenir:
AndraZz ROJUNIK univ.dipl.inZ.VKI

Obdelal:

Datum risbe: Merilo: Faza: St.natrta: St.:
mreo St | TS0 | shoet VRS ™
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ZAPORNICNI OBJEKT

VISOKOVODNI NASIP

globina vode Q100 do 0.5 m
globina vode Q100 med 0.5in 1.5 m
globina vode Q100 nad 1.5 m

osnovna struga

poplavna linija Q1o
poplavna linija Q100

poplavna linija Qsoo
hitrosti toka vecje od 1 m/s

obmocje veljavnosti rezultatov

H500
. 297.27 H100

Glinscica

Hidrolosko hidravlicna Studija za obmocje OPPN 65
Fakultete ob BiotehniSkem srediSCu- 2.faza

Karta poplavne nevarnosti
- obstojecCe stanje
M 1:2.000

Projektant:

™™
1ZVO-VODAR

'vedarske projektiranje In InZeniring d.0.0.
Pet za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Investitor: Univerza v Ljubljoni Naloga:

nggreLs,”ti)lj(rg 12 Hidrologko hidravii¢na $tudija za obmodje
e mame—OPPN 65 Fakultete ob Biotehnigkem sredidtu

[(Tmer — —~ ~ 7
Vodja maloge: . — 2 faza
Andra? RONIK univ.dipl.inZ.VKI | G—3441

Pooblasteni inZenir: .
Andraz ROINIK univ.dipl.inz.VKI | G—3441

Obdelal: "t Vsebina:
AndraZ ROUNIK univ.dipl.inZ.VKI () Karta poplavne nevarnosti
—obstojete stanje

Datum risbe: Merilo: Faza: | St.nabdrta: St.:
morec 052 |WTg000 | chodo [N ™5 |
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ZAPORNICNI OBJEKT

\

-

:y 2 i ”':

VISOKOVODNI NASIP

razred preostale
poplavne nevarnosti

razred majhne
poplavne nevarnosti

razred srednje
poplavne nevarnosti

razred velike
A poplavne nevarnosti

osnovna struga vodotoka

obmocje veljavnosti rezultatov

Glinscica

Hidrolosko hidravlicna Studija za obmocje OPPN 65
Fakultete ob BiotehniSkem srediSCu- 2.faza

Karta razredov poplavne nevarnosti
- obstojecCe stanje
M 1:2.000

Projektant:
s
IZVO-VODAR

'vedarske projektiranje In InZeniring d.0.0.
Pet za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Investitor: Univerza v Ljubljoni Naloga:

nggreLs,”ti)lj(rg 12 Hidrolodko hidravliéna $tudija za obmogje
upblang OPPN 65 Fakultete ob Biotehnigkem sredidéu

-c.lﬂ-z.ﬂ:_ >
oo nagE ' . & |- 2.faza
Andraz ROINIK univ.dipl.in2.VKI | G—3441

Pooblasteni inZenir:

AndraZz ROJINIK univ.dipl.inZ.VKI

Obdelal: o ?:_6_: /%’ Vsebina:
Andraz ROJNIK" univ.dipl.inZ. VK| Karta razredov poplavne nevarnosti
—obstojete stanje

Datum risbe: Merilo: Faza: | St.nabdrta: St.:
morec 5052 |WTg000 | chodo [N ™5 |




ZAPORNICNI OBJEKT

/‘ /t

EIBMEIEVL!E VELJAVNOSTI REZULTATOV
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VISOKOVODNI NASIP

globina vode Q100 do 0.5 m
globina vode Q100 med 0.5in 1.5 m
globina vode Q100 nad 1.5 m

osnovna struga

poplavna linija Q1o
poplavna linija Q100

poplavna linija Qsoo
hitrosti toka vecje od 1 m/s

obmocje veljavnosti rezultatov

Glinscica

Hidrolosko hidravlicna Studija za obmocje OPPN 65
Fakultete ob BiotehniSkem srediSCu- 2.faza

Karta poplavne nevarnosti
- nacrtovano stanje
M 1:2.000

Projektant:
s
IZVO-VODAR

'vedarske projektiranje In InZeniring d.0.0.
Pet za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Investitor: Univerza v Ljubljoni Naloga:

:(((;ggreLsnti)ltrg 12 Hidrologko hidravii¢na $tudija za obmodje
ubjand OPPN 65 Fakultete ob Biotehniskem sredis¢u

Vodja, naloge: — 92.fazaq
Andraz ROINIK univ.dipl.in2.VKI | G—3441
Pooblasteni inZenir:

AndraZ ROINIK univ.dipl.in2.VKI | G—3441 -

Obdelal: /%’ Vsebina:
AndraZ ROUNIK univ.dipl.inZ.VKI Karta poplavne nevarnosti

—nadrtovano stanje

Datum risbe: Merilo: Faza: | St.nabdrta: St.:
morec 5052 | Tg000 | chodo [N ™4 |




razred preostale
poplavne nevarnosti

razred majhne
poplavne nevarnosti

razred srednje
poplavne nevarnosti

razred velike
A poplavne nevarnosti

osnovna struga vodotoka

VISOKOVODNI NASIP ’ 4
/ - ! ] obmocje veljavnosti rezultatov

ZAPORNICNI DBJEKT ) R~ - ; Glinscica
" 3 A " - -y

Hidrolosko hidravlicna Studija za obmocje OPPN 65
Fakultete ob BiotehniSkem srediSCu- 2.faza

/4 v JoR ‘ 7=/ | Karta razredov poplavne nevarnosti
< . ‘ i - naértovano stanje
DBMDC\!E VELJAVNOSTI REZULTATOV \ ! ] M 1:2.000

f ; ,,‘“ ‘ 'b:':f . r o ‘ : : \ 4 » Projektant:
eifﬁ“?rﬂ‘ L] . .' A \ IZVO-VODAR
Y S A . ¢ \ & - vedarske projektiranje In inZeniring d.0.0.
o Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana
Investitor: Univerza v Ljubljoni Naloga:
nggreLs,”t')lj(rg 12 Hidrologko hidravii¢na $tudija za obmodje
e mame—OPPN 65 Fakultete ob Biotehnigkem sredidtu

Vodja naloge: . — 2.faza
Andraz ROJINIK univ.dipl.inZ.VKI

Pooblasteni inZenir:

AndraZz ROJINIK univ.dipl.inZ.VKI

Obdelal: ?:'6—: /%’ Vsebina:

Andraz ROJNIK" univ.dipl.inZ. VK| Karta razredov poplavne nevarnosti
—nadrtovano stanje

Datum risbe: Merilo: Faza: | St.nabdrta: St.:
moeo 5052 |WTg000 | chodo N ™5 |




PROFIL=T: OS_GLINSCICA
MERILO 1:1000,/100

294.00

306

305

304+

303+

302+

301

300

ZEMELJSKI NASIP na trasi obs. kolovoza na d.b. Glin&¢ice, 1=204m

prikljuéek nadviSane
poti na POT

299

298

297

296

295

obstojgéi koloy,
z

| DREC

nadviSan teren na obmocju obs. fakultet FKKT in FRI

<Z=

20805

max. kota izvedenega nasipa vklju¢no z obrabnim slojem

/ dno Glin&¢ice v osi (LIDAR)

\ rliveleta obs. kplovoza nald.b. Glingcice

298.30

dno Glins¢&ice v osi (geod. izmera)

40.82
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HidroloSko hidravlicna Studija za obmocje OPPN 65
Fakultete ob BiotehniSkem sredis¢u- 2.faza

Vzdolzni prerez Glins€ice
M 1:1.000/100

Projektant:
s
I1ZVO-VODAR

n
Pet za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Investitor: Univerza v Ljubljani
Kongresni trg 12
1000 Ljubljana

Tme: Id_ &0

Podpis:

Vodja naloge:
Andraz ROINIK univ.dipl.inz.VKI | G—3441

Rl

Pooblasteni inZenir:

Andraz ROINIK univ.dipl.inz.VKI | G—3441

R 2

Naloga:

HidroloSko hidravlicna Studija za obmocje
OPPN 65 Fakultete ob Biotehniskem sredis¢u
— 2.faza
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185.32 m

Obdelal:

Andraz ROINIK univ.dipl.inz.VKI | G—3441

Rl

Vsebina:
VzdolZni prerez Glins¢ice

Merilo: Faza:

M 1:1.000/100| &tudija

Datum risbe:

marec 2022

St.natrta:
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