


































































Sonda: J-1
Globina: 0,98 m

Objekt: 

OPPN 184 V TACNU POD šMARNO
GORO

Namen: PREISKAVA TAL

Karta: 

Kota vrha: 306,59 m
x: 109147
List: 

y: 457996
z: 306,59

DN: 2007110

Vodja: M.KLASINC,univ.dipl.inž.geol.
Datum vrtanja: 17/11/2021

Merilo:    1 : 50

Vrsta: SONDAŽNI IZKOP

Narocnik: 

DEMA PLUS d.o.o.

Nivo podtalnice: 
Datum: 

Nivo: 

Obdelal: Pregledal: Št. lista:   1

Priloga: 
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Sonda: J-2
Globina: 1,95 m

Objekt: 

OPPN 184 V TACNU POD šMARNO
GORO

Namen: PREISKAVA TAL

Karta: 

Kota vrha: 304,89 m
x: 109033
List: 

y: 457998
z: 304,89

DN: 2007110

Vodja: M.KLASINC,univ.dipl.inž.geol.
Datum vrtanja: 17/11/2021

Merilo:    1 : 50

Vrsta: SONDAŽNI IZKOP

Narocnik: 

DEMA PLUS d.o.o.

Nivo podtalnice: 
Datum: 

Nivo: 

Obdelal: Pregledal: Št. lista:   1

Priloga: 
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TRAVNA RUŠA S HUMUSOM

PEŠČEN MELJ; 65% MELJA, 30% DROBNEGA
PESKA, 5% DROBNIH PRODNIKOV

PEŠČENO MELJAST PROD; 55% PRODA, 25%
MELJA, 20% PESKA

17/11/2021

T.V. ni
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1. Uvod 

Investitor načrtuje gradnjo bivalnih objektov na območju OPPN Občine Ljubljana št 184: Pod Šmarno 
goro. Cilj hidrogeoloških raziskav je opredeliti hidrogeološke razmere in okvirne pogoje za načrtovanje 
gradnje. 

Raziskave bodo služile za posnetek ničelnega stanja hidrogeoloških razmer, okvirno načrtovanje 
možnosti ponikanja in določitve položaja gladine podzemne vode. 

1.1. Lega OPPN 

 

Slika 1: Prikaz OPPN, vir lege OPPN: Urbiinfo, lega OPPN je približna 

 

Lokacija OPPN se nahaja znotraj vodovarstvenega območja z režimom varovanja III B (3b), mili režim 
varovanja. Koordinate pomembnejših objektov in pojavov so podane v preglednicah (Preglednica 1, 
Preglednica 2) in na kartah na slikah (Slika 14, Slika 40). Lokacije geomehanskih vrtin so na situaciji 
prikazane v poročilu Šabec s sodelavci, 2022.  

P-1/21 

P-2/21 

Izvir tenis 

Legenda 
Piezometer 
Sondažni izkop 
Izvir-močilo 
Drug vodni objekt 
Meja OPPN 

(Ponikalni 
vodnjak  

2x jašek  

J-1 

J-2 
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Preglednica 1: Koordinate pomembnejših objektov in pojavov v sistemu D96 

Ime 
objekta 

Tip objekta/ 
pojava 

E N 

Z ustja 
(m n. 
m.) 

Koper 

Z površja 
(m n. m.) 

Koper 

Vir Koordinat: 

P-1/21 Piezometer 457988,9 109151,2 306,992 306,432 ZRMK, geodetski 
GPS** 

P-2/21 Piezometer 458002,9 109027,7 304,93 304,5 ZRMK, geodetski 
GPS** 

V-3/21 Geomehanska vrtina, 
likvidirana 

458025,05 109103,52 - 305,99 ZRMK, geodetski 
GPS** 

V-4/21 Geomehanska vrtina, 
likvidirana 

457985,82 109151,40 - 306,35 ZRMK, geodetski 
GPS** 

V-5/21 Geomehanska vrtina, 
likvidirana 

457979,65 109110,05 - 306,43 ZRMK, geodetski 
GPS** 

V-5A/21 Geomehanska vrtina, 
likvidirana 

458006,66 109114,25 - 306,14 ZRMK, geodetski 
GPS** 

V-6/21 Geomehanska vrtina, 
likvidirana 

457975,26 109064,07 - 305,65 ZRMK, geodetski 
GPS** 

V-7/21 Geomehanska vrtina, 
likvidirana 

458003,11 109080,18 - 305,43 ZRMK, geodetski 
GPS** 

V-8/21 Geomehanska vrtina, 
likvidirana 

458007,56 109150,11 - 306,48 ZRMK, geodetski 
GPS** 

Izkop J-1 Sondažni izkop 457996 109147 - 306,59 Atlas voda in 
GERK 
Z po Žele, 2020 

Izkop  J-2 Sondažni izkop 457998 109033 - 304,89 Atlas voda in 
GERK 
Z po Žele, 2020 

Izvir Tenis Izvir-močilo 457986 109223 - 309,5 Atlas voda in 
GERK 

Jašek Tenis Jašek odvodnje vode 457982 109216 - 307,7 Atlas voda in 
GERK 

Vodohran 
Policijska 
akademija 

Vodohran ali zajetje 457960 109332 - 348 Atlas voda in 
GERK 

(Ponikalni) 
vodnjak 

ponikalnica/ 
vodnjak 

458025 109146 307,4 307,4 Atlas voda in 
GERK 

Izvir v 
gozdu 

Izvir-močilo 458068 109328 - 343,3 Atlas voda in 
GERK 

Ponikanje v 
gozdu 

Naravno območje 
ponikanja 

458070 109234 - 314,1 Atlas voda in 
GERK 

2x jašek 
plitki ventil 

Jašek umetnega voda 458042,46 109149,55 310,5 309,95 po Žele, 2020 

2x jašek 
severni 

Jašek umetnega voda 458042,62 109148,76 310,5 309,95 Žele, 2020 

2x jašek 
južni 

Jašek umetnega voda 458042,69 109147,49 310,88 310,2 Žele, 2020 
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Ime 
objekta 

Tip objekta/ 
pojava 

E N 

Z ustja 
(m n. 
m.) 

Koper 

Z površja 
(m n. m.) 

Koper 

Vir Koordinat: 

Jašek zasut Jašek umetnega voda 458044 109161 311,5 311,4 po Žele, 2020 

 

** Šabec Andrej s sodelavci, 2022 
 
Preglednica 2: Koordinate pomembnejših objektov pretvorjene v star koordinatni sistem D48 

Ime objekta GKY GKX 

P-1/21 458359,65 108664,76 

P-2/21 458373,65 108541,27 

Izkop J-1 458367 108661 

Izkop J-2 458369 108547 

Izvir tenis 458357 108737 

Jašek tenis 458353 108729 

Vodohran Policijska 
akademija 

458331 108845 

(Ponikalni) vodnjak 
458396 108659 

Izvir v gozdu 458439 108842 

Ponikanje v gozdu 458441 108748 

2x jašek 458413 108661 

Jašek zasut 458414,7 108674,6 



Preliminarno hidrogeološko poročilo in poročilo o plazljivosti za OPPN občine Ljubljana št 184: Pod Šmarno goro 

Geološki zavod Slovenije, Dimičeva ulica 14, SI-1000 Ljubljana • www.geo-zs.si   9 
 

 

2. Terenske preiskave 

2.1. Vrtina P-1/21 

2.1.1. Tehnološki popis vrtanja vrtine P-1/21 

Z vrtanjem se je pričelo 10. 12. 2021 in končalo 13. 12. 2021. Vrtanje je izvajalo podjetje GEOTRANS 

d.o.o. Vrtina je bila izvrtana do končne globine 8 m pod površjem. 

Način vrtanja: 

od 0 do 8 m 133/152 mm (tehnična zaščitna kolona) 

od 0 do 8 m jedrnik premera 131 mm 

 

2.1.2. Geološki popis vrtine P-1/21 

Podroben terenski geološki popis 

Globina 
od (m) 

Globina 
do (m) 

Iso 
klasifikacija Opis (vizualno in lupa) 

0 0,3 clsaSi 
Travniška prst glineno peščen melj. 60 % melja, 20 % peska, 15 
% gline, 5 % proda. 

0,3 0,8 saSi 

Peščen melj. 75 % melja, 10 % peska, 10 % gline, 5 % proda. 
Melj temno rjav z posameznimi prodniki-prevladujejo beli 
karbonatni in rdečkasti prodniki peščenjaka. 

0,8 2,1 clSi 
Glinast melj, približno 55 % melja, 40 % gline, 5 % prodnikov 
(kaotični-redki, tudi do 7 cm) 

2,1 2,5 siSa Meljast pesek, drobnozrnat. 80 % peska, 20 % melja.  

2,5 3 sisaGr Meljasto peščen prod. 50 % proda, 30 % peska, 20 % melja. 

3 3,9 saGr 

Peščen prod. 55 % proda, 35 % peska, 10 % melja. Večinoma 
rahlo zbit, s prsti gre narazen. Prodniki do 10 cm, slabo 
sortiran,. 

3,9 6,95 saGr 
Peščen prod. 65 % proda, 30 % peska, 5 % melja. Prodniki do 
10 cm, prevladujejo karbonatni, 

6,95 8 Ro Skrilavi ginavec do meljevec, črn. 

 

2.1.3. Cevitev in izdelava vrtine P-1/21 

 
Cevitev vrtine je potekala 13.12.2021. Vgrajene so bile PVC cevi s premerom 114/101 mm s filtrskimi 

režami širine 0,7 mm. 
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Slika 6: Cevitev vrtine P-1/21 s PVC cevmi. 
 

Preglednica 3: Cevitev vrtine P-1/21 

Od 
globine 

[m] 

Do 
globine 

[m] 

Premer cevi 
notranji/zunanji 

[mm] 
Tip cevitve 

Material 
[cevi] 

Opombe 

+0,56 0,24 143/137 Zaščitna Železo  

+0,11 2,89 114/101 Polna PVC  

2,89 6,89 114/101 Filtrska PVC Širina vodoravnih rež 0,7 
mm. 

6,89 7,99 114/101 Polna PVC  
 

2.1.4. Aktiviranje vrtine (čiščenje, dokončanje vrtine) 

Aktivacija vrtine je potekala 13.12.2021. Vrtina je bila aktivirana z vpihovanjem zraka iz kompresorja s 

tako imenovanim enojnim in dvojnim »air-liftom«, skupaj približno 2,5 ure. 

Pred aktivacijo smo izmerili gladino podzemne vode 3,94 m (od površja). 

Med aktivacijo smo sapnico počasi dvigovali po območju filtrov, zraven smo ustvarjali ciklične in 

močnejše hidravlične udare vsakih 10 do 15 minut. Med hidravličnimi udarci je voda postala rjavo sive 

barve, kalna s peščeno meljnimi usedlinami. V približno enakih časovnih intervalih smo preverjali 

kalnost vode in količino ter sestavo usedlin v vedru. Med postopkom čiščenja je voda postajala manj 

kalna in z manj peščeno meljnih usedlin. Ob daljšem in zmernem dodajanju zraka proti koncu čiščenja 

je bila voda čista, usedlin pa je bilo za vzorec. 
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Slika 2 (leva slika): Iztok vode po udarcu vpihovanja zraka. 
Slika 3 (desna slika): Iztok čiste vode ob koncu aktivacije. 

 

2.1.5. Ureditev ustja vrtine 

Ustje vrtine tvori jeklena zaščitna cev premera 143/137 mm s kapo, obešanko in zaklenjeno s 

ključavnico GeoZS. Ustje sega 0,56 m nad površje. Okrog zaščitne jeklene cevi je bil izdelan izkop, 

velikosti približno 60 x 60 cm za zaščitno cementacjo z betoniranjem. 

 

2.1.6. Črpalni preizkus v vrtini P-1/21 

Črpalni preizkus smo izvedli dne 6. 1. 2021. S črpanjem smo pričeli ob 11:07 in končali ob 12:02. Črpanje 

je potekalo s 3'' (3 palično) potopno črpalko.  

Zvezne meritve gladine podzemne vode, temperature in elektro prevodnosti smo merili z merilno 

sondo. Kontrolne meritve položaja gladine smo izvajali z ročnim merilcem. 

Preizkus smo hitro zaključili, ker je bila zaradi zelo dobre prepustnosti gladina vode v vrtini hitro 

stabilizirana in stacionarna, izvedli smo tako imenovani stopenjski preizkus. Zaradi zelo dobre 

prepustnosti plasti so bila znižanja majhna. 
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Slika 4: Rezultati meritev med črpalnim preizkusom na vrtini P-1/21 

 

2.2. Vrtina P-2/21 

2.2.1. Tehnološki popis vrtanja vrtine P-2/21 

Z vrtanjem se je pričelo 10. 12. 2021 in končalo 10. 12. 2021. Vrtanje je izvajalo podjetje GEOTRANS 

d.o.o. Vrtina je bila izvrtana do končne globine 7,3 m pod površjem. Način vrtanja: 

od 0 do 7 m 133/152 mm (tehnična zaščitna kolona) 

od 0 do 7,3 m jedrnik premera 131 mm 

2.2.2. Geološki popis vrtanja vrtine P-2/21 

Podroben terenski geološki popis 

 

Globina 
od (m) 

Globina 
do (m) 

Iso 
klasifikacija Opis 

0 0,3 clsaSi 
Travniška prst glineno peščen melj. 60 % melja, 20 % gline, 15 % peska, 5 
% proda. 

0,3 0,9 saSi 

Peščen melj. 75 % melja, 20 % drobnega peska, 5 % proda velikosti do 7 
cm. Prodniki-prevladujejo beli karbonatni in rdečkasti prodniki 
peščenjaka. 

0,9 1,4 siSa Meljsat pesek. 75 % drobnega peska, 25 % melja. 

1,4 3,05 sasiGr Peščeno meljast prod. 55 % proda, 25 % melja, 20 % peska. 
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3,05 4 sisaGr 
Meljasto peščen prod. 50 % proda, 30 % peska, 20 % melja. Blizu meje s 
konglomeratom, z večjo močjo se ga da drobiti z rokami. 

4 4,9 sasiGr 

Peščeno meljast prod. 55 % proda, 25 % melja, 20 % peska. Prodniki so 
različne sestave, karbonatni (apnenec in dolomit) in nekarbonatni 
(temen glinavec, peščenjak, meljevec) 

4,9 7,3 Ro Skrilavi glinavec do meljevec, črn. 

 

2.2.3. Cevitev in izdelava vrtine P-2/21 

 

Cevitev je potekala 10.12.2021. 

 
Slika 13: Cevitev vrtine P-2/21 s PVC cevmi, na dnu je čep s konico, nato je 1 m dolga polna cev-
usedalnik 
 

Preglednica 4: Cevitev vrtine P-2/21 

Od 
globine 

[m] 

Do 
globine 

[m] 

Premer cevi 
notranji/zunanji 

[mm] 
Tip cevitve 

Material 
[cevi] 

Opombe 

+0,59 0,21 143/137 Zaščitna Železo  

+0,38 2,02 114/101 Polna PVC  

2,02 5,02 114/101 Filtrska PVC Širina vodoravnih rež 0,7 
mm. 

5,02 6,12 114/101 Polna PVC  

 

2.2.4. Aktiviranje vrtine (čiščenje, dokončanje vrtine) 
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Aktivacija vrtine je potekala 13.12.2021. Vrtina je bila aktivirana z vpihovanjem zraka iz kompresorja s 

tako imenovanim enojnim in dvojnim »air-liftom«, skupaj približno 2,5 ure. 

Pred aktivacijo smo izmerili gladino podzemne vode 3,34 m (pod površjem). 

Med aktivacijo smo sapnico počasi dvigovali po območju filtrov, zraven smo ustvarjali ciklične in 

močnejše hidravlične udare vsakih 10 do 15 minut. Med hidravličnimi udarci je voda postala rjavo sive 

barve, kalna s peščeno meljnimi usedlinami. V približno enakih časovnih intervalih smo preverjali 

kalnost vode in količino ter sestavo usedlin v vedru. Med postopkom čiščenja je voda postajala manj 

kalna in z manj peščeno meljnih usedlin. Ob daljšem in zmernem dodajanju zraka proti koncu čiščenja 

je bila voda čista, usedlin pa je bilo za vzorec. 

  
Slika 5 (leva slika): Iztok bolj umazane vode ob začetku aktivacije. 
Slika 6 (desna slika): Iztok čiste vode ob koncu aktivacije. 
 

2.2.5. Ureditev ustja vrtine 

Ustje vrtine tvori jeklena zaščitna cev premera 143/137 mm s kapo, obešanko in zaklenjeno s 
ključavnico GeoZS. Ustje sega 0,59 m nad površje. Okrog zaščitne jeklene cevi je bil izdelan izkop, 
velikosti približno 60 x 60 cm za zaščitno cementacjo z betoniranjem. 
 

2.2.6. Črpalni preizkus v vrtini P-2/21 

Črpalni preizkus smo izvedli dne 6. 1. 2021. S črpanjem smo pričeli ob 10:07 in končali ob 10:33. Črpanje 

je potekalo s 3'' (3 palično) potopno črpalko. 

Zvezne meritve gladine podzemne vode, temperature in elektro prevodnosti smo merili z merilno 

sondo. Kontrolne meritve položaja gladine smo izvajali z ročnim merilcem. 

Preizkus smo hitro zaključili, ker je bila zaradi zelo dobre prepustnosti gladina vode v vrtini hitro 

stabilizirana in stacionarna. Zaradi dobre prepustnosti plasti je bilo znižanje gladine vode v vrtini 

majhno, vendar večje kot v vrtini P-1/21. 
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Slika 7: Meritve med črpalnim preizkusom v vrtini P-2/21 
 

2.1. Sondažni jaški 

 

Jaška sta bila izvedena za izvedbo nalivalnih preizkusov ter za ugotovitev sestave tal. Jaška sta 
bila strojno izkopana 17.11.2021. Ta dan smo v njih iz gasilske cisterne tudi nalivali vodo. 
 
Nalivalne poskuse smo izvedli v 2 jaških na dveh lokacijah. Jašek J-1 je bil plitkejši in smo z njim 
preverjali ponikanje vode plasti peščenega melja, Jašek J-2 je bil globlji in smo z njim preverjali 
ponikanje vode v plasteh peščenega melja in peščeno meljastega proda. 
 
Pred poizkusom smo tik nad dno namestili merilno sondo (0,5 barsko) in jo priklopili na 
registrator Eltratec MRE-300. Registrator je vsako sekundo beležil višino vodnega stolpca nad 
sondo. 
 
Vodo smo nalivali iz gasilskega rezervoarja prostornine 5 m3

 skozi vgrajen ventil in 2″ gasilske 
cevi. Med nalivanjem smo pretok merili z nalivanjem v 25 l vedro. 
 
Globine, ki so podane v opisih jaškov so podane od površja. 
 
Po opravljenih geomehanskih in hidrogeoloških raziskavah smo vse izkope zasuli in povrnili v 
prvotno stanje. 
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2.1.1. Jašek J-1 

 
Litološki opis plasti: 

GLOBINA (od površja) ISO KLASIFIKACIJA OPIS 

0 - 0,3 m clsaSi     Hu Travna ruša s humusom.  

0,3 – 0,98 m saSi Peščen melj. 75 % melja, 10 % peska, 10 % gline, 5 % proda. 
Melj temno rjav z posameznimi prodniki-prevladujejo beli 
karbonatni in rdečkasti prodniki peščenjaka. 

 

Skica 1 : Oblika izkopa J-1 

 
Nalivanje: 
 
V jašek smo nalili ~1057 l vode. Testirani del jaška je bil na odseku globine od 0,18 - 0,98 m 
pod površjem. Nalivali smo s pretokom 2,5- 2,6 l/s (25l/10,1s, 25l/9,7s). Testiranje ponikanja 
je trajalo od 10:45 do 11:26 (Slika 10), v tem času (41 minut) je gladina vode upadla za 0,03 m. 
Delovanje sonde smo preverjali z ročnimi kontrolnimi meritvami. 
 

  

0,¸87 m 

1,63 m 

0,98 m 

1,3 m 
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Slika 8: (leva slika): Jašek J-1 z vgrajeno merilno sondo tik nad dnom.  

Slika 9: (desna slika) Napolnjen jašek J-1. 

 

 

Slika 10: Meritve merilne sonde med nalivalnim preizkusom v jašku J-1 

 

2.1.2. Jašek J-2 

 
Litološki opis plasti: 

GLOBINA (od površja) ISO KLASIFIKACIJA OPIS 

0 - 0,3 m clsaSi    Hu Travna ruša s humusom. 

0,3 – 1,15 m saSi Peščen melj; 65% melja, 30% drobnega peska, 5% 
drobnih prodnikov. 

1,15 – 1,95 m sasiGr Peščeno meljast prod. 55 % proda, 25 % melja, 20 % 
peska. 
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Slika 11. Izkop jaška J-2. 

 

 

Skica 2 : Oblika jaška J-2 

 
Nalivanje :  
 
V jašek smo nalili ~ 3000 l vode. Nalivali smo s pretokom 2,5- 2,6 l/s (25l/10s, 25l/9,8s). 
Merjenje smo začeli ob 10:00 in ga končali ob 10:24, ko se je porušil večji del stene jaška. Med 
nalivanjem se je zaradi sestave zemljine večkrat porušila stena izkopa. Znatna porušitev je bila 
med prvim in drugim nalivanjem in po koncu obeh nalivanj. Porušitev zemljine je nastala, ker 
je voda v izkopu poniknila, iz sipke zemljine pa se voda zaradi vsebnosti drobnozrnatih zrn še 
ni zdrenirala in tako je zemljna sten izkopa ob »hitrem« upadu gladine v izkopu postala 
nestabilna. 

0,9 m 

 2,2 m 

1,95  

m 

1,9 m 

0,87 m 

1,05 m 
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Skica 3 (leva slika): Jašek J-2 izkopan do globine 1,95 m. 

Skica 4 (desna slika): Jašek J-2 po drugem nalivanju. 

 

 

Skica 5 : Jašek J-2 porušitev izkopa ob koncu nalivanja. 
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Slika 12: Meritve merilne sonde med nalivalnim preizkusom v jašku J-2 med prvim nalivanjem. 

 

 
Slika 13: Meritve merilne sonde med nalivalnim preizkusom v jašku J-2 med drugim nalivanjem. 
 

2.1. Meritve fizikalnokemijskih parametrov 
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Preglednica 5: Meritve fizikalno-kemijskih parametrov 

Meriln
o 

mesto 

Datum Čas pH EC 
[μS/cm] 
Tref=25°C 

Temp 
[°C] 

Oxi 
(mg/l) 

Oxi (%) ORP* 
[mV] 

EH 
[mV] 

P-1/21 6.1.2022 11:10 7,48 438 12,69 9,15 91%  151,6 367 

P-1/21 6.1.2022 12:10 7,38 430 12,5 9,10 89,4 % 169,5 385 

P-2/21 6.1.2022 9:20 7,26 459 12,44 10,77 106,5%  160,2 376 

P-2/21 6.1.2022 10:30 7,19 467 12,52 10,3 101,5 % 179,1 395 

Izvir 
tenis 

6.1.2022 12:35 7,7 204 10,3 11,69 109,2%  153,7 372 

2x 
jašek 

severni 

11.2.2022 8:28 7,28 337 6,28 6,28 52,2% 4,6 228 

*ORP merjen z merilnim inštrumentom HANNA S z elektrodo Ag/AgCl, KCL, 3 mol/l 

 
Primerjava meritev fizikalno kemijskih parametrov (Preglednica 5) kaže tri različne tipe voda. Prvi tip je 
podzemna voda prodnega vodonosnika z najvišjo elektroprevodnostjo, drugi tip je voda Izvira Tenis, ki 
ima najnižjo elektroprevodnost in zaradi manjšega zadrževalnega časa (torej je bolj podobna padavinski 
vodi). Tretji tip vode je voda v 2x jašku severni, ki ima izrazito nižji Eh in nasičenost s kisikom, kar lahko 
nakazuje na daljše zadrževalne čase. 
 

2.2. Pregled vodnih objektov, jaškov ter vodotokov 

 
Pregled bližnjih vodnik objektov, jaškov in vodotokov smo izvedli v dneh 13. 12. 2021, 13. 1. 2022, in 
15.2.2022 (med padavinami). 
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Slika 14: Skica položaja izbranih točk terenskih pregledov vodnih objektov, jaškov ter vodotokov, 
podrobnejše so grape na Slika 40. 

 
V širši okolici smo zabeležili vodni zbiralnik, ki smo ga poimenovali Vodohran Policijska akademija (Slika 
15), . Morda gre za zbiralnik zajetja Policijska šola v Tacnu (podatke imena sloj VVO zajetja, atlas okolja 
MOP-ARSO), ali drugega zajetja. Pomembneje je, da je verjetno prav iz tega zbiralnika napeljan 
vodovod, ki poteka skozi območje obravnavanega OPPN. 
Pri vogalu ograje Policijske akademije pri tenis igriščih smo zabeležili jašek odvodnje padavinskih vod, 
ki smo ga poimenovali Jašek tenis (Slika 16, Slika 17). V ta jašek se steka voda iz odvodnega jarka ki 
poteka po severnem robu tenis igrišč Policijske akademije. Po navedbah upravljalca vrtička in vikenda, 
ki se nahaja v severozahodnem delu OPPN se voda iz jaška tenis pretaka po kanalu, ki približno poteka 
po zahodni meji OPPN do kanalizacijskega sistema. 
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Slika 15 (leva slika): Vodohran Policijska akademija 
Slika 16 (desna slika): Jašek tenis dne 13.1.2022 

 
Slika 17 (desna slika): Jašek tenis dne 13.12.2021 

 
V severozahodnem delu OPPN se nahaja izvir, ki smo ga poimenovali Izvir tenis (Slika 18, Slika 19). Gre 
za izvir, ki je na meji med izvirom in močilom in se ne nadaljuje v površinski vodotok. Voda iz izvira se 
steka v bližnji jašek (Slika 19), kjer predvidoma ponika, saj iztočne cevi iz jaška nismo opazili. 
Predvidevamo, da gre za tip izvira ob prevoju terena. Vode je v pobočnem grušču ali produ verjetno 
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blizu meje s permokarbonskimi plastmi ali pri kontaktu z lečo drobnozrnatih plasti. Sklepanje litologije 
na podlagi izdanka na izviru je negotovo, ker je izvir vsaj obzidan-urbaniziran. 
 

  
Slika 18 (desna slika): Izvir tenis dne 15.2.2022 
Slika 19 (leva slika): Izvir tenis dne 15.2.2022, ocenjen dotok 0,05 l/s 
 
Na območju OPPN se nahajajo tudi vodni objekti, ki so bili najverjetneje izdelani za potrebe prejšnje 
uporabe sosednjega objekta Kardeljeva vila. Od teh objektov so pomembnejši (Ponikalni) vodnjak (Slika 
20) in 2x jašek (gre za dva globlja jaška in tretji plitki jašek z ventilom, Slika 21). Ne vemo točno kakšno 
funkcijo so imeli ti objekti, vendar kaže, da so bili namenjeni ali oskrbi z vodo ali zbiranju in distribuciji 
vode. T.i. (Ponikalni) vodnjak ima premer 1,1 m in globino približno 3,03 m (Slika 22). V njem je na dnu 
do 3 cm vode (del dna je tudi suh, Slika 22), kar je posledica majhnega dotoka iz cevi, ki znaša red 
velikosti 0,02 l/s. Enako gladino vode v jašku smo izmerili v dneh 13.1.2022 in 11.2.2022 v teh dneh je 
bil tudi dotok vode v jašek podoben. Zelo malo je verjetno, da je bil vodnjak ob takšni prehodnosti, kot 
jo ima sedaj uporabljan za oskrbo z vodo, morda je do sedanje prehodne globine zasut. 2x jašek severni 
je prehoden do globine 1,95 m (Slika 24) voda v njem se je dne 11.2.2022 nahajala na globini 1,81 m 
od vrha železnega pokrova. V jašek je dotekala voda in neznane cevi iz dna, v katero je z ene strani zabit 
improviziran čep (vendar voda teče mimo čepa). V 2x jašku severni je več cevi in električni kabel. Ena 
vodovodna cev poteka približno iz smeri brunarice Kardeljeve vile oziroma iz smeri objekta Jašek zasut 
in se nadaljuje proti (Ponikalnemu) vodnjaku; dve nižji cevi prav tako potekata v jašek približno iz smeri 
brunarice in potekata proti dnu (Slika 24). Jašek 2x severni ima v delu ki sega nad površje ob strani 
luknjo več decimetrskih dimenzij (Slika 20). Pokrov jaška 2x severni ima tloris 0,6 m x 0,6 m, jašek pa 
ima tlorisno površino 0,6 m x 0,8 m. Sosednji jašek 2x južni ima vrh 0,25 m višje od 2x jaška severni. 
Jašek 2x južni je bil 11.2. 2022 prehoden do globine 6,87 m. V jašku 2 x južni je: lesen podest z jeklenimi 
nosilci in vejevje, ki ovirajo pogled v globino; električni kabel iz kovinske cevi iz smeri Kardeljeve vile ter 
pod njo kovinska cev iz smeri Kardeljeve vile; v njem je še več jeklenih nosilcev. Pokrov jaška 2x severni 
ima tloris 0,6 m x 0,6 m, premer jaška pa znaša 1,1 m. Glede na to, da je gladina vode v  2x jašku severni 
približno 0,24 m višje od gladine v jašku južni sklepamo, da voda v 2x jašek južni priteka iz jaška 2x 
severni, tudi dne 11.2.2022 se je zdelo, da se sliši te dotoke v jašek. V jašku t.i. 2x jašek plitvi ventil (Slika 
21) je le vodovodni ventil na približni globini 0,6 m (Slika 24). 

IZVIR 
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Slika 20 (desna slika): (Ponikalni) vodnjak in 2x jašek v ozadju, dne 15.2.2022 
Slika 21 (leva slika): Jaški 2x, pogled s severa 
 

  
Slika 22 (leva slika ): Notranjost (Ponikalnega) vodnjaka pogled iz jugozahoda 
Slika 23 (desna slika): Notranjost 2x jašek južni, pogled iz zahoda 
 

(Ponikalni) 
vodnjak  

2x jašek  

2x jašek južni 

2x jašek severni 

2x jašek plitki ventil  
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Slika 24: Notranjost jaška 2x južni 
 

 
Slika 25: Notranjost 2x jašek plitvi ventil 
 
Za vodo v 2x jaških predvidevamo, da gre za lokalno vodo v zvezi s ponikanjem vode, ki doteka v 2x 
jašek severni. Na to kaže razlika v višini gladine vode v jaških. Električna napeljava, vodovodne cevi in 
podest nakazujejo, da je iz jaškov potekalo črpanje vode. Predpostavljamo, da bočne odprtine, ki so 
nad terenom nakazujejo, da se je vsaj predvidevalo, da sta vsaj 2x jaška lahko polna vode. Izvirna 
prehodna globina in oprema jaškov nam ni poznana. Hipotez je mnogo in so vse negotove. Domačin, ki 
živi blizu nam je povedal, da je mogoče, da sedaj v jaške priteka voda iz sistema ribnika Kardeljeve vile. 
Dne 15. 2. 2022 smo prav tako izmerili gladino vode v 2x jaških in zabeležili manjšo razliko v višini gladin 
med jaškoma 2x (0,19 m). Dne 15.2.2022 je bila gladina vode v 2x jašku severni 1,84 m pod ustjem, v 
južnem pa 2,28 m pod ustjem. Predlagamo, da se stari vodni objekti na območju OPPN ustrezno 
likvidirajo, njihovo stanje pa naj se dokumentira ob likvidaciji ali pred njo. 
 
Pregledali smo tudi pojavljanje vode v strugah vodotokov. Nad območjem OPPN se nahaja več grap. Na 
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območju zahodne grape-kanal 3 (Slika 26, Slika 48) je ob vznožju hriba in višje kanal, ki je ob vznožju še 
bolj izrazito erodiran tudi, ker je po njem pot na Šmarno goro (Slika 27). Kanal 3 je bil večinoma suh, 
majhen tok vode po njem smo zabeležili med padavinami 15.2.2022 (Slika 28), blaten pa je bil ob 
taljenju snega dne 13.12.2022 (Slika 29). 
 

  
Slika 26 (desna slika): Kanal 3 malo nad vznožjem Šmarne gore, dne 13. 1. 2022 
Slika 27 (leva slika): Kanal 3 pri vznožju na Šmarno goro, dne 13. 1. 2022 
 

  
Slika 28 (leva slika): Zahodna grapa, pot na Šmarno goro, pogled na jug na višjo teraso, med dežjem 
dne 15.2.2022. 
Slika 29 (leva slika): Zahodna grapa, blatno dno, med taljenjem snega dne 13.12.2021. 

 
Primarnen odtok iz Kanala 3 je po planinski poti na višjo teraso OPPN (Slika 28). Med terenskim 
pregledom 15.2.2021 so se po planinski poti lokalno pojavljali manjši tokovi vode (Slika 30), posebno 
na in pri planinski poti je bilo območje višje terase rahlo omočeno (Slika 31). Planinska pot poteka po 
zelo plitvi depresiji, hkrati hoja po planinski poti zbije zemljino, ki je zato slabše prepustna od okoliškega 
površja in tako predstavlja lokalni odvodnik, ki se po pobočju višje terase nadaljuje na nižje območje 
OPPN (Slika 32). Znakov in sledov prelivanja vode preko terase od Izvira Tenis do planiske poti-(Slika 32) 
nismo zabeležili (niti premaknjenega listja in erozijskih kanalov), je pa uporabnik vikenda pri Izviru tenis 
navedel, da se ob padavinah pri vikendu pojavlja nekaj vode, ki se zadrži v okolici vikenda in vrta, dokler 
ne ponikne. 
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Slika 30 (leva slika): Majhen tok padavinske vode z zahodne grape, med dežjem dne 15.2.2022, pogled 
na vznožje. 
Slika 31 (leva slika): Luže, omočen teren in zelo majhen tok padavinske vode z zahodne grape (kanal 3), 
med dežjem dne 15.2.2022, pogled na višjo teraso OPPN. 
 

  
Slika 32 (leva slika): Majhen tok padavinske vode po planinski poti, med dežjem dne 15.2.2022, pogled 
z višje terase OPPN na nižji del OPPN. 
Slika 33 (desna slika):Pogled na višjo teraso dne 21.1.2022 
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Nad območjem OPPN se nahaja tudi vzhodna grapa, ki jo poimenujemo kanal 4. Ta grapa ima tudi 
površinski tok, ki se prične na izviru, ki smo ga poimenovali Izvir v gozdu (tudi na Fotografija 19). Pretok 
izvira je majhen, ni stalen (v suši presuši) in pogosto ni zvezen. Vendar je površinski tok pogost, posebno 
v drugi polovici dolžine toka (Slika 34) voda teče bolj pogosto. Vodotok je ob vseh terenskih pregledih 
ponikal na višji terasi nad območjem OPPN, območje ponikanja smo poimenovali Ponikanje v gozdu, 
dolvodno od tega ponikanja nismo opazili nadaljevanja struge kanala ali sledov nadaljevanja. 
 

  
Slika 34 (leva slika): Tok iz prepusta po vzhodni grapi-kanal 4, pogled na višjo teraso OPPN, dne 
13.1.2022. 
Slika 35 (desna slika): Curljanje pri vznožju grape-kanal 4, blizu ponikanja v gozdu, slikano med 
padavinami dne 15.2.2022, ocena pretoka približno 0,08 l/s, ponikanje poteka približno 10 m južno 
 
Travnik višje terase OPPN je bil v severovzhodnem vogalu OPPN med padavinami v depresijah lokalno 
omočen (Slika 36). Del padavinske vode je na severovzhodni del OPPN pritekal tudi iz vzhodne smeri iz 
jarka iz smeri objekta Šturmova ulica 13 (Slika 37). 

Curljanje 
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Slika 36 (leva slika): Omočena lokalna depresija na višji terasi OPPN ob padavinah 15.2.2022 
Slika 37 (desna slika): Obcestni jarek proti severovzhodnemu delu OPPN, luže pravokotno na hlod so 
druga planinska pot na Šmarno goro.15.2.2022 

 
Med padavinami 15.2.2020 je padavinska voda v severovzhodnem delu OPPN ponikala lokalno 
razpršeno. V lokalno najnižjem delu ceste mimo Kardeljeve vile so bile luže in zelo majhni pripovršinski 
tokovi. Lokalno najnižja točka ceste ob Kardeljevi vili je pri jašku, ki smo ga poimenovali Jašek zasut 
(Slika 38, Slika 39) 

 

  
Slika 38 (leva slika): Lokalno najnižja točka ceste do Kardeljeve vile pri t.i. Jašku Zasut (Preglednica 1), 
15.2.2022. 

Mali nasip 

Mali nasip 
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Slika 39 (desna slika): Manjša erozija pri Jašku zasut, 13.1.2022. 
 

 
Slika 40: Interpretacija posnetka stanja pojavljanja površinskih tokov 
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3. Monitoring podzemne vode v vrtinah 

 

Avtomatske meritve položaja gladine in temperature podzemne vode smo vzpostavili po čiščenju 

piezometričnih vrtin. Od takrat smo preverili delovanje avtomatskih merilnih sond z ročnimi 

kontrolnimi meritvami. Pred vzpostavitvijo avtomatskih meritev smo izvajali ročne meritve med in po 

vrtanju vrtin. Meritve gladine podzemne vode v geomehanskih vrtinah in meritve med vrtanjem 

piezometričnih vrtin so poleg hidrogeološke analize služile tudi za opredelitev filtrskega odseka vrtin. 

Preglednica 6: Meritve položaja gladine podzemne vode v vrtinah 

Merilno 
mesto 

Čas Gladina podzemne 
vode od merilnega 
mesta [m] 

Gladina vode od 
površja [m] 

Kota gladine 
podzemne vode [m 
n.v.] 

P-1/21 

13.12.2021 13:05 

4,03 (začasno PVC 
ustje, po vrtanju, se 
še dviguje) 3,92 302,512 

P-1/21 14.01.2022 13:08 4,56 4,00 302,432 

P-1/21 11.2.2022 9:00 4,69 4,13 302,302 

P-2/21 
13.12.2021 12:30 

3,723 (začasno PVC 
ustje) 3,34 301,16 

P-2/21 23.12.2021 12:00 4,46 3,87 300,63 

P-2/21 14.01.2022  13:05 4,5 3,91 300,59 

P-2/21 11.2.2022 9:00 5,02 4,43 299,91 

V-3/21 

16.11.2021  

Vode med 
vrtanjem ni bilo, 
globina vrtine 6 m  

V-4/21 12.11.2021  3,9 302,45 

V-5/21 15.11.2021  5,6  300,83 

V-5A/21 

15.11.2021  

Vode med 
vrtanjem ni bilo, 
globina vrtine 6 m  

V-6/21 
17.11.2021  

5,4 (voda med 
vrtanjem) 300,25 

V-7/21 
17.11.2021  

4- 4,3 (vlažno 
med vrtanjem) 301,43 

V-8/21 18.11.2021  4 302,48 
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Slika 41: Hidrograf začetnih meritev gladine spodnje podzemne vode za OPPN občine Ljubljana št 184: Pod Šmarno goro 
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Slika 42: Grafikon začetnih meritev GPV in temperature spodnje podzemne vode v piezometru P-1/21 
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Slika 43: Grafikon začetnih meritev elektroprevodnosti spodnje podzemne vode v piezometru P-2/21 
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4. Hidrogeološka analiza 

4.1. Določitev koeficientov prepustnosti na podlagi rezultatov črpalnih preizkusov 

Teoretične osnove 
 
Izračun koeficienta prepustnosti po Girinski in Babuškin (Filipović, Metodika hidrogeoloških 
istraživanja, 1980, str. 216) ter Girinski (Filipović, Metodika hidrogeoloških istraživanja, 
1980, str. 212) 

Girinski in Babuškin (odprt vodonosnik):  

 

k … koeficient prepustnosti (m/s) 
Q … črpana količina (m3/s) = 0,002 m3/s 2 l/s 
r … polmer vrtine vključno z zasipom (m) = 114 mm = 0,114 m 
s … doseženo znižanje (m) = 2,68 m 
l … dolžina filtrov 
 
Sichardt-ova metoda za oceno razsežnosti depresijskih lijakov 

 

 
R … vplivni polmer lijaka (m) = radij vpliva 
s … doseženo znižanje (m) 
K … prepustnost (m/s) 

 

Sichardt-o kriterij za preprečitev spiranja drobnozrnatih zrn 
 

15

k
vdop =                                 lrVQ vrtdop = 2max  

 
vdop - dopustna hitrost vode v vrtino (m/s) 
rvrt – polmer vrtine (m) 
l – dolžina filtrov (m)  

r

l

sl

Q
k

66,0
log

366,0


=
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Rezultati črpalnih preizkusov 
 
Preglednica 7: Vhodni parametri in rezultati izračuna koeficienta prepustnosti s črpalnimi preizkusi, ti rezultati 
veljajo za nasičeno cono. 

VRTINA Testiran odsek globine (m) Q (m3/s) r (m) s (m) l (m) k (m/s) 

P-1/21 
po Girinski in 
Babuškin 
(odprt vodonosnik) 

3,96 – 6,89 
Prod (Gr), peščen prod 
(saGr) 

0,00230 0,057 0,03 2,93 1,46x10-2 

P-2/21 
po Girinski in 
Babuškin 
(odprt vodonosnik) 

4,16 – 4,9 
Peščeno meljast prod 
(sasiGr) do peščen prod 

0,00229 0,057 0,21 0,74 5,03x10-3 

 

Rezultati črpalnih preizkusov dokazujejo, da se na delu območja nove gradnje nahaja zelo dobro 

prepusten, obširen in izdaten medzrnski vodonosnik. 

 

4.2. Določitev koeficientov prepustnosti na podlagi rezultatov ponikalnih 

preizkusov v jaških J-1 in J-2 

 

a) Teoretične osnove 
 

Izračun koeficienta prepustnosti po  Schneebeli-ju (Schneebeli 1987, 
nestacionarno stanje) 
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k = koeficient prepustnosti [m/s] 
h1, h2 – višina vode nad dnom izkopa [m] 
t1, t2 – čas od začetka upadanja vode v izkopu za h1, h2; [s] 
m – geometrijski faktor izkopa 
l – globina dna izkope od vertikale dna izkopa [m] 
D – premer izkopa – ekvivalentni [m] 
S – površina gladine vode v izkopu [m2] 

 

Vhodni Prametri za izračune 
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Slika 44: Interpretacija rezultatov ponikalnega preizkusa v izkopu J-2 na grafikonu v logaritmičnem 
merilu, za jašek J-1 interpretacija v logaritmičnem merilu ni bila potrebna, zato je izbor vhodnih 
podatkov za J-1 ponazorjen pri opisu preizkusa 

 

Preglednica 8 : Vhodni parametri izračunov koeficienta prepustnosti nalivanj v jaške 

JAŠEK S [m2] D [m] l [m] h1 h2 Δt 

J-1 1,37 1,32 0,05 0,8 0,77 2177 

J-2 prvi upad 1,70 1,47 0,05 1,08 0,99 60 

J-2 drugi upad 1,67 1,45 0,05 0,96 0,81 88 

J-2 tretji upad 1,65 1,45 0,05 0,81 0,49 98 

J-2 četrti upad 1,7 1,47 0,05 0,81 0,76 92 

 
 

b) Rezultati nalivalnih poskusov v jaških 
 

Preglednica 9 : Koeficienti prepustnosti s podatki o testiranih odsekih za jaške 

IZKOP KOEFICIENT 
PREPUSTNOSTI [m/s] 

TESTIRAN ODSEK 
GLOBINE [m] 

PREVLADUJOČA LITOLOGIJA 

J-1 2,89x10-6 0,18 – 0,98 peščen melj s prodniki in glino, saSi 

J-2 prvi upad 2,66x10-4 0,87 – 1,95 Peščeno meljast prod (sasiGr) in peščen melj (saSi) 

J-2 drugi upad 3,51x10-4 0,99 – 1,95 Peščeno meljast prod (sasiGr) in peščen melj (saSi) 

J-2 tretji upad 9,28x10-4 1,14  – 1,95 Peščeno meljast prod (sasiGr) 

J-2 četrti upad 
(1,27x10-4) (0,85 – 1,66) Zarušen izkop porušenega peščenega melja na/in 

peščeno meljastega peska 
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Za reprezentativen koeficient za peščen melj s prodniki in glino (saSi) priporočamo 2,89x10-6 

m/s. Za reprezentativen koeficient za peščeno meljast prod  (sasiGr) za območje jaška J-2 

priporočamo 9,28x10-4 m/s. 

Ti rezultati veljajo za nenasičeno cono. 
 
 

4.3. Določitev koeficientov prepustnosti na podlagi rezultatov analiz zrnavosti 

 
USBR:    HAZEN: 

  
 
Preglednica 10: Vhodni parametri in rezultati določitev prepustnosti na podlagi analiz zrnavosti 

Vrtina 

(globina 
vzorca) 

d10 

(mm) 
d20 

(mm) 
Litologija 

K – HAZEN 

(m/s) 
K – USBR 

(m/s) 

Komentar 

2,3 -2,8 0,094 0,61 saGr 

1,02 x10-4 1,15 x10-3 

Rezultati črpalnih preizkusov se 
bolj skladajo z vrednostimi 
USBR. HAZEN temelji bolj na 
peščenih sedimentih. 

 
Ocenjujemo, da je metoda po USBR za ta proden sediment bolj ustrezna. Metoda HAZEN 
temelji bolj na peščenih sedimentih. 

4.4. Interpretirana določitev nizke, srednje in visoke gladine podzemne vode 

vodonosnika Ljubljanskega polja 

Na podlagi arhivskih meritev smo primerjali rezultate naših meritev ter interpretirali položaj srednje 
visoke in najvišje gladine podzemne vode. V tej fazi smo primerjali rezultate meritev 14. 1. 2021 z 
arhivskimi podatki bližnjih merilnih mest monitoringa podzemnih voda. V bistvu je obdobje meritev na 
sami lokaciji kratko, hkrati pa v zelo bližnji okolici na levem bregu reke Save ne razpolagamo z 
dolgoletnimi meritvami. Določene okvirne ocene lahko povzamemo na podlagi meritev gladin 
podzemne vode državnega monitoringa v okolici in na podlagi navedb domačinov o pojavljanju vode v 
kleteh (graditelj objekta Rocenska ulica 35 je navedel, da je ob poplavah v devedesetih letih v kleti bilo 
približno 0,3 m vode in da je klet temeljena v prod), okviren položaj visokih podzemnih vod lahko 
inducirajo tudi poplavne karte površinskih vod (reka Sava). Izvedli smo primerjavo z mnogimi merilnimi 
mesti državnega monitoringa. Z analizo podatkov monitoringa merilnih mest Roje in ŠM-1/2b (pri 
vodarni Hrastje) smo določili, da je bila gladina podzemne vode na območju obravnavanega OPPN dne 
14.1.2022 okvirno 0,19 m pod srednjo gladino. Po podatkih monitoringa merilnih mest podzemne vode 
na lokacijah Roje in Kleče (povprečje) se visoka gladina dvigne približno 3,28 m nad višino srednje 
gladine podzemne vode. 
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Slika 45: Podatki bližnjih merilnih mest, vir podatkov MOP-ARSO. 

Na podlagi te analize smo doložili koto srednje in najvišje gladine podzemne vode merilnih mest P-1/21 

in P-2/21. (Preglednica 11) 

Preglednica 11: Delovna interpretacija srednje in visoke gladine 

Vrtina 

 
kota GPV 
14.1.2022 

Interpretirana 
kota srednje 
gladine 

Interpretirana kota 
višje/najvišje gladine 

P-1/21 302,432 302,62 305,9 

P-2/21 300,59 300,78 304,06 

 
Podobne razlike višin med srednjo in najvišjo gladino podzemne vode so opredeljene tudi v poročilih 
avtorjev Prestor s sodelavci (2008 in 2008a), kjer je najvišja gladina podzemne vode interpretirana 3 m 
nad srednjo. Interpretacijo določitve srednje in najvišje gladine je smiselno preveriti vsaj po obdobju 
enega hidrološkega leta. Podati je možno tudi drugačne interpretacije na primer, da je kota visoke 
gladine bolj neposredno enaka višini gladine vode v reki Savi, kar je interpretirano v poročilu avtorja 
Prestor (1999) za objekt sicer 100 m južneje od južne meje obravnavanega OPPN. Okvirno odčitana 
kota gladine 100 letne vode v Savi znaša 303,7 m n.m (odčitek Atlas voda, integralna karta globin pri 
Q100-iKG100Si (VK)). 
 

4.5. Hidrogeološki konceptualni model 

Od površja se pojavljajo naslednje skupine plasti- Okrajšave plasti se navezujejo na geomehansko 

poročilo Šabec s sodelavci 2022: 

1. skupina plasti (Qalm) – prst in plasti peščeno glinenega melja, meljastega peska, 

glinastega melja: pri površju so večinoma travniška in gozdna tla, ki segajo do približne 

globine 0,3 m.   Pod  tlemi se nahajajo plasti, kjer prevladujejo melj, pesek glina in 
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posamezni prodniki. Debelina prve skupine plasti je spremenljiva in znaša približno od 0,8 

m do 2,3 m. Povprečna debelina na spodnji terasi je približno 1,2 m. Pogosto je v spodnjem  

0,3 m delu plasti 1 skupine večji delež peska kot v zgornjem delu. Koeficient prepustnosti 

plasti peščenega melja s prodniki interpretiramo na red velikosti k≈2,89x10-6m/s. V 

severozahodnem delu na mestu vrtine P-1/21 in izkopa J-1 smo zabeležili tudi plasti 

glinastega melja s posameznimi prodniki, za te plasti privzemamo vsaj en red velikosti nižji 

koeficient prepustnosti in sicer k≈1 x 10-7m/s. Kot povprečen koeficient prepustnosti prve 

skupine plasti interpretiramo vrednosti reda velikosti 9 x 10-7 m/s. Po klasifikacijah (npr. 

Prestor s sodelavci 2006) je prepustnost podobnih redov velikosti opredeljena kot srednja, 

vendar je za ponikanje to večinoma neugodna prepustnost in veliko ponikalnih objektov v 

večji  meri zadržuje vodo kot pa ponika. Plasti 1. skupine so vlažne, veliko večino časa plasti 

niso polno zasičene z vodo in v njih se podzemna voda pretaka navzdol proti plastem 2. 

skupine plasti. Ob interpretirani najvišji gladini podzemne vode na podlagi sedanjih raziskav 

za območje večine OPPN ne moremo izključiti, da so plasti 1. skupine plasti lahko ob 

izredno visokem vodnem stanju podzemne vode lahko tudi polno zasičene zaradi dotokov 

podzemne vode od spodaj in padavinske vode ali puščanja umetnih vodov od zgoraj. 

2. skupina plasti (QAlp) – prod, peščen prod, meljasto peščen prod, malo konglomerata: vrh 

2. skupine plasti se prične na približnem intervalu globine 1,2 m na večini območja OPPN, 

v severozahodnem delu nižje terase in na območjih teras se vrh 2. skupine plasti prične 

globlje in sicer tudi na globini večji od 2,3 m. 2. skupina plasti sega do približne povprečne 

globine 5,7 m, vendar je globina dna 2. skupine plasti spremenljiva, dno 2. skupine plasti je 

bilo zabeleženo na globinah od 7,2 m do 3,2 m.  Na splošno se globina do dna 2. skupine 

plasti veča v smeri od severa proti jugu in v smeri od vzhoda proti zahodu. V osrednjem 

delu (vrtina V-3) se nahaja »izboklina v podlagi«(pogovorno), kjer je globina dna prodnih 

plasti manjša, na mestu vrtine V-3 se podlaga nahaja 3,2 m pod površjem. Za drugo skupino 

plasti privzemamo vrednost koeficienta prepustnosti reda velikosti 6,85x10-3 m/s 

(povprečje črpalnih preizkusov P-1/21 in P-2/21 in nalivalnega v J-2).  Plasti 2. skupine so  

del vodonosnika Ljubljanskega polja. Srednja gladina podzemne vode se nahaja približno 

3,5 do 4 m pod površjem. Po prvi interpretaciji se gladina podzemne vode ob najvišjem 

vodnem stanju podzemne vode lahko dvigne 3,28 m višje od gladine srednje podzemne 

vode. Plasti 2. skupine v srednjem in nizkem vodnem stanju niso v celotnem prostoru 

nasičene z vodo, ob srednjem in nižjem vodnem stanju s plasti 2 skupine suhe na območju 

izbokline v podlagi (pri vrtini V-3) in tudi v vzhodnem delu območja OPPN, posebno v 

osrednje vzhodnem delu (prerezi ŠABEC s sodelavci, 2022). Smer toka v 2. skupini plasti je 

od severa proti jugu, tam in kadar so plasti 2. skupine je smer toka po vpadu podlage, ki je 

približno proti jugozahodu. Zabeležbe pojavov vode v geomehanskih vrtinah in arhivske 

meritve na okoliških vodnjakih ne kažejo povijanja smeri proti vzhodu ali zahodu. Gradient 

toka med vrtinama P-1/21 in P-2/21 je 0,015. Privzeta efektivna poroznost je 0,15. Ob 

upoštevanju prepustnosti nasičene cone 9,82x10-3 m/s (povprečje črpalnih preizkusov P-

1/21 in P-2/21) znaša hitrost toka podzemne vode v 2. skupini plasti približno 85 m/dan kar 

je izredno velika interpretirana hitrost. Po literaturnih podatkih vrednost koeficienta 

prepustnosti v drugi skupini plasti pogosto varira med 1,00 x10-2 m/s do 1,00 x10-4 m/s. 

3. skupina plasti (C/P) – skrilavi glinavec in meljevec: plasti skrilavega glinavca in meljevca 

tvorijo podlago vodonosnika. V kolikor so kje plasti 2. skupine odsotne tudi podlago teh 

plasti (sedanje raziskave tega niso zabeležile). Prepustnost 3. skupine plasti je slaba do zelo 

slaba s koeficientom prepustnosti k<1 x 10-7m/s, pogosto se upošteva k≈1 x 10-9m/s 

Predvidevamo, da je na višji terasi večja debelena plasti Qalm in da so plasti s prodom lahko slabše 

prepustne, možni so tudi pojavi visečih podzemnih vod v teh plasteh. Hidrogeološke razmere višje 
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terase naj se podrobneje interpretirajo v sklopu nadaljnjih faz projektne dokumentacije. 
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5. Mnenje o plazljivosti in eroziji 

 

5.1. Terenski pregled plazljivosti in erozije 

Inženirsko-geološki ogled območja z vidika plazljivosti in erozije je bil opravljen v januarju 
2022. 
Terensko delo je obsegalo podroben terenski ogled širše okolice območja predvidene gradnje 
(Slika  46 in Slika 47). 
Terenski ogled je bil izveden na območju predvidene gradnje ter na pobočju severno od njega 
(Slika  46 in Slika 47). Poudarek je bil na prepoznavanju morfoloških znakov aktivnega ali 
preteklega plazenja oz. nestabilnosti pobočja ter morebitnih znakov erozije materiala. Lokacije 
fotografij so prikazane na Slika 48. 
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Slika  46: Območje predvidene gradnje ter območje terenskega ogleda z označenimi območji, ki so 

stabilna, podvržena plazenju ali kažejo znake nekdanjega ali trenutnega plazenja (vir SVF podlage: 

Direktorat za kulturno dediščino, Ministrstvo za kulturo). Z modro prekinjeno črto so označeni manj 
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izraziti erozijski kanali ali planinske poti podvržene eroziji. Z modro polno črto so označeni izraziti 

erozijski kanali. Rdeči poligoni označujejo območja obsežnejše ploskovne erozije. 

 

Slika 47: Območje predvidene gradnje ter območje terenskega ogleda z označenimi območji, ki so 
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stabilna, podvržena plazenju ali kažejo znake nekdanjega ali trenutnega plazenja (vir DOF podlage: 

Geodetska uprava RS). Z modro prekinjeno črto so označeni manj izraziti erozijski kanali ali planinske 

poti podvržene eroziji. Z modro polno črto so označeni izraziti erozijski kanali. Rdeči poligoni označujejo 

območja obsežnejše ploskovne erozije. 

 

Slika 48: Lokacije zajetih fotografij  ter oštevilčeni erozijski kanali (vir SVF podlage: Direktorat za kulturno  
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dediščino, Ministrstvo za kulturo). 

Večji del območja predvidene gradnje pokriva travnik - izravnava ene izmed teras reke Save 
(Slika 48). Zanjo so značilni nizki nakloni okoli 1°. Skrajni severovzhodni del območja 
predvidene gradnje sega na rob višje (starejše) terase reke Save (Slika  46, fotografija 4 in 
fotografija 5), ki je prav tako pokrita s travnikom in ne presega naklona površja 1°. Na prehodu 
med obema terasama se nahaja brežina s povprečnimi nakloni med 15-20°, pri čemer se njen 
naklon viša proti jugovzhodu in najvišje vrednosti (med 25-30°) dosega pod Seunigovo ulico.  
 

 

Fotografija 3: Območje predvidene gradnje. Na desnem delu slike je vidna Seunigova ulica in brežina 

pod njo (X: 458370, Y: 108536.556, pogled proti severu). 
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Fotografija 4: Pogled z višje terase na del območja, ki ga zajema OPPN (X: 458408, Y: 108708, pogled 

proti jugozahodu). 

Območje severno od predvidene gradnje je precej bolj razgibano in strmo z povprečnimi 
nakloni okoli 20°. Večje območje izravnanega terena se nahaja le na območju že omenjene 
višje terase (Slika  46, Fotografija 4, Fotografija 5). Severno od terase prevladujejo strma 
pobočja poraščena z gozdom (npr. Fotografija 11, Fotografija 13 in Fotografija 17) z redkimi 
izravnavami (Fotografija 19). Pobočja so prepredena s številnimi pohodnimi potmi, ki vodijo 
na Šmarno goro. 
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Fotografija 5: Izravnava na višji terasi (X: 458485, Y: 108697, pogled proti zahodu) 

Geološko podlago pregledanega področja predstavljajo permokarbonski skrilavi glinavci, 
peščenjaki in konglomerati, ki so v južnem delu prekriti s kvartarnimi sedimenti zasipa reke 
Save, preko katerih so mestoma odloženi jezerski ali barjanski sedimenti (Grad in Ferjančič, 
1974; Prestor et al., 2011). Pobočja severno od predvidene gradnje gradijo permokarbonske 
kamnine, ki so nagnjene k intenzivnemu preperevanju, zato je zanje značilen debel sloj 
preperine, ki je podvržen plazenju. Podatki iz vrtin z območja predvidene gradnje (podrobneje 
opisani v poglavju 2) kažejo, da se permokarbonske kamnine nahajajo v podlagi. Preko njih je 
odložena več metrov debela plast slabo vezanih sedimentov reke Save, ki vsebuje 
peščen-meljast prod s posameznimi peščenimi horizonti, znotraj te enote pa se pojavlja tudi 
podzemna voda. Terase reke Save na območju predvidene gradnje prekriva do 2 metra debela 
plast pretežno drobnozrnatih sedimentov, ki jo sestavljajo meljna glina, melj, droben pesek 
ter droben prod. Kvartarni sedimenti so slabo sprijeti in so zato podvrženi plazenju, še 
posebno pri večjih naklonih. 
 

5.1.1. Znaki pobočnih masnih premikanj na predvidenem območju gradnje 

 
Večji del območja predvidene gradnje se nahaja na izravnanem stabilnem območju, kjer med 
terenskim ogledom niso bili opaženi znaki nestabilnosti (Slika  46 in Fotografija 3). 
 
Preko severovzhodnega dela območja predvidene gradnje se v smeri severozahod-jugovzhod 
razteza brežina (prehod iz spodnje v zgornjo teraso reke Save), ki jo gradijo slabo sprijeti 
sedimenti (Prestor et al., 2011). Zaradi svoje geološke zgradbe je, skupaj z območji v njeni 
neposredni bližini, podvržena plazenju (Slika  46), še posebej pri večjih naklonih. Za severni del 
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brežine so značilni razmeroma majhni nakloni (15-20°). Na terenskem ogledu tam niso bili 
opaženi jasni ali posredni znaki aktivnih pobočnih masnih procesov (npr. Fotografija 6). 
 

 

Fotografija 6: Ravna drevesna debla na severnem delu brežine, ki ne kažejo znakov deformacij: A) 

pogled proti jugovzhodu (X: 458365, Y: 108733), B) pogled proti severozahodu (X: 458377, Y: 108713). 

Precej bolj strmi nakloni (25-30°) so značilni za brežino na vzhodnem delu območja, ki je 
vzporedna Seunigovi ulici (Fotografija 7). Med terenskim ogledom tega dela območja niso bili 
opaženi jasni znaki plazenja, mestoma pa se pojavljajo posredni indikatorji pobočnih masnih 
premikanj, ki so opisani v nadaljevanju. Nad najbolj strmim delom brežine je cesta močno 
poškodovana - mestoma se poseda za več kot 20 cm (Fotografija 7, Fotografija 8). Pod tem 
delom brežine se nahaja več skupin dreves z izrazito nagnjennimi debli (Fotografija 10). 
 

 

Fotografija 7: Poškodovana cesta ter strma brežina pod Seunigovo ulico (X: 458411, Y: 108609, pogled 

proti jugu) 
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Fotografija 8: Poškodovana cesta nad strmo brežino (X:458410, Y: 108598, pogled proti severu). 

 

Fotografija 9: Skupina povitih dreves pod brežino pod Seunigovo ulico (X: 458403, Y: 108633, pogled 

proti zahodu). 
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Fotografija 10: Primeri skupin dreves z izrazito nagnjenimi debli: A) na izravnavi (X: 458394, Y: 108645, 

pogled proti severu), B) na izravnavi v neposredni bližini izravnave (X:458405, Y:  108659, pogled proti 

severu). 

 

5.1.2. Znaki pobočnih masnih premikanj in erozije severno od predvidenega 

območja gradnje 

Strma pobočja severno od predvidenega območja gradnje v podlagi gradijo skrilavi glinavci, 
laporovci, peščenjaki, konglomerati in (mestoma karbonaten) grušč (Grad in Ferjančič, 1974; 
Prestor et al., 2011). Navedene kamnine so podvržene intenzivnemu preperevanju in 
posledično plazenju. Nagubana morfologija površja (Slika  46, Slika 48) kaže znake nekdanjega 
(fosilnega) plazenja, poleg tega so visoko v pobočju pogoste polkrožne morfološke stopnje, ki 
bi lahko predstavljale odlomne robove fosilnih plazov. Na ogledu na terenu je bil opažen 
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manjši aktiven plitev plaz velikosti približno 10 x 5 m, ki je prikazan na sliki- Fotografija 11 in 
prikazan na slikah - Slika  46, Slika 47 in Slika 48 
 

 

Fotografija 11: Manjši plaz (X: 458404, Y: 108884, pogled proti severovzhodu).  

Poleg plazenja je bilo na terenskem ogledu prepoznanih več območij linijske in ploskovne 
erozije. V nadaljevanju je opisan en manj izrazit erozijski kanal, ter trije močno izraženi erozijski 
kanali, na katere so vezana obsežnejša erozijska območja. Zgornji deli erozijskih kanalov so 
vezani na izvire oz. namočena območja (npr. kanala 1 in 4 na sliki - Slika  46), mestoma pa na 
pohodne poti. V teh primerih so zgornji deli erozijskih kanalov nastali tik pod pohodno potjo 
(če je ta na izravnavi) ali pa tik pod ostrim zavojem pohodne poti. V nekaterih primerih 
pohodne poti služijo kot odvodnja meteorne vode med močnimi deževji (npr. zgornji del 
kanala 3).  
Na skrajnem zahodnem delu ogledanega območja se tik pod vodohranom Policijska akademija 
nahaja manjši erozijski kanal (kanal 1 na Slika 48), ki v zgornjem delu prečka gozdno cesto 
(Fotografija 12) ter se nadaljuje navzdol po pobočju v dolžini približno 50 m. Erozija je omejena 
na ozko območje v neposredni bližini kanala. 
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Fotografija 12:  Manjši erozijski kanal (kanal 1), ki je označen z zelenimi puščicami. Vodohran se nahaja 

nekaj metrov za lokacijo fotografiranja (X: 458331, Y: 108832, pogled proti jugu). 

Erozijski kanal 2 se nahaja na najvišjem delu pregledanega območja (Slika  46 in Slika 48). 
Začetni del kanala sestavljajo trije kraki, med katerimi se nahaja obsežnejše območje 
ploskovne erozije (Fotografija 13), ki v najširšem delu obsega približno 20 m široko območje. 
Nižje se trije kraki združijo v en kanal, ki se še približno 20 m nadaljuje po pobočju navzdol 
proti jugu (Fotografija 14) ter nato ostro zavije proti jugozahodu, kjer prevzame korito manj 
izrazitega kanala, ki prihaja z severovzhoda. Erozijski kanal 2 se proti jugozahodu razteza v 
dolžini približno 20 m, potem pa postane precej manj morfološko izrazit (Slika  46). Zaključek 
bolj izrazitega dela kanala se nahaja ravno nad namočenim območjem pod katerim se začne 
erozijski kanal 4. Glede na morfologijo površja sklepamo, da se ob močnih deževjih večji del 
vode iz kanala 2 najverjetneje prelije po pobočju navzdol, kjer se zadrži v manjši izravnavi 
(namočeno območje na Slika  46 in Fotografija 19). Kanal 2 torej (vsaj deloma) napaja erozijski 
kanal 4, pri čemer ni izključeno, da je območje dodatno namočeno zaradi prisotnosti izvira. 
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Fotografija 13: Zgornji del erozijskega kanala 2, najvzhodnejši krak (X: 458450, Y: 108924, pogled proti 

jugovzhodu). 

 

Fotografija 14:: Osrednji del erozijskega kanala 2, robova kanala sta označena z belima črtama (X: 

458448, Y: 108908, pogled po pobočju navzdol proti jugu). 
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Erozijski kanal 3 se nahaja vzhodno od kanala 1 in jugozahodno od kanala 2 (Slika  46 in Slika 
48). Začetek kanala je vezan na pohodno pot, s katere priteče voda, ki vreže kanal (Fotografija 
15). Šibko izražen kanal, ki mestoma teče tudi po pohodni poti, se v dolžini približno 40 m 
nadaljuje po pobočju do gozdne ceste, preko katere vreže manjši kanal (Fotografija 16). Pod 
cesto se kanal razširi, postane precej bolj morfološko izražen in se po pobočju navzdol 
nadaljuje v dolžini 80 m. Pod cesto se začne tudi območje obsežnejše ploskovne erozije, ki je 
na največjem delu veliko približno 40 x 40 m. Pod cesto se slabih 20 m vzhodneje pojavi ožji 
vzporeden stranski kanal (Slika  46). V spodnjem delu kanal 3 doseže širino približno 4 m 
(Fotografija 17). Kanal se zaključi v spodnjem delu pobočja, ko doseže izravnavo višje terase in 
postane precej manj morfološko izrazit (Slika  46 in Fotografija 18). 
 

 

Fotografija 15: Zgornji del erozijskega kanala, ki je označen z zelenimi puščicami. Levo od kanala je vidna 

pohodna pot. Ob padavinah voda priteče po planinski poti in se nato prelije po pobočju navzdol. Tok 

vode je označen z modro puščico (X: 458398, Y: 108899, pogled proti severu). 
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Fotografija 16:: Tik nad območjem obsežnejše erozije kanala 3 (rob območja označen z belo črto), voda 

priteče po pohodni poti, rahlo vreže v gozdno cesto ter se prelije v strmo pobočje pod cesto (X: 458396, 

Y: 108858, pogled proti severozahodu). 
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Fotografija 17: Pogled iz spodnjega dela kanala 3 navzgor. Na desni je  vidna pohodna pot (X: 458382, 

Y:  108781, pogled proti severozahodu) 

 

Fotografija 18:: Iztok kanala 3 (X: 458393, Y: 108788, pogled proti jugozahodu) 
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Erozijski kanal 4 se nahaja južno od kanala 2 in vzhodno od kanala 3 (Slika  46 in Slika 48). 
Začetek kanala se nahaja  v pobočju tik pod namočenim območjem (Slika  46 Fotografija 19). 
V zgornjem delu je kanal izražen v obliki dveh sprva vzporednih krakov (Fotografija 20), ki se 
razširjata navzdol po pobočju, dokler se po približno 40 m ne združita. Osrednji del zahodnega 
kraka kaže očitne znake aktivne erozije, kjer se cca 20 cm širok kanal naenkrat razširi na 
približno pol metra širine (Fotografija 21A), dolvodno pa postopno na največjo širino, ki znaša 
približno 4 m (Fotografija 21B). Združena kraka nato kot en kanal potekata po pobočju navzdol 
v dolžini približno 75 m: najprej proti jugu, nato ostro zavije na jugovzhod ter nazadnje še proti 
jugozahodu (Slika  46, Fotografija 22). V zaključnem delu kanal vreže v stopnjo, ki ločuje 
pobočje od izravnave na višji terasi ter v nekaj metrih izzveni na izravnavi (Slika  46). 
 

 

Fotografija 19:: Namočena izravnava nad kanalom 4. Z belo so označeni robovi obeh krakov kanala (X: 

458442, Y: 108851, pogled proti zahodu). 

 

Fotografija 20:: Panorama vzporednih krakov kanala 4, ki sta v zgornjem delu vzporedna (X: 458446, Y: 

108840, pogled proti zahodu). 
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Fotografija 21: Aktivna erozija kanala 4 (X: 458436, Y: 108826), A), pogled proti severu, B) pogled proti 

jugovzhodu. 

 

Fotografija 22: Oster zavoj in zaključni del kanala 4 (X: 458459, Y: 108774, pogled proti vzhodu). 
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6. Smernice za gradnjo 

 

6.1. Pravne ureditve 

S hidrogeološkega vidika sta dve najpomembnejši pravni ureditvi Uredba o vodovarstvenem območju 

za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Uradni list RS, št. 43/15 in 181/21) (okrajšano uredba 

VVO) in Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo 

(Uradni list RS, št. 64/12, 64/14 in 98/15). Lokacija OPPN se nahaja znotraj vodovarstvenega območja z 

režimom varovanja III B (3b), mili režim varovanja. 

V nadaljevanju (Preglednica 12) podajamo predstavitev izbora vsebine uredbe. Izbor smo opravili na 

podlagi predvidevanj o nameravani gradnji z ozirom na strožje definirane pogoje gradnje. 

Preglednica 12: Izbor vsebine Uredbe o vodovarstvenem območju za vodno telo vodonosnika 
Ljubljanskega polja (prikaz števila omejitev je prilagojen, da bi bil bolj jasno predstavljen) 

 
STANOVANJSKE STAVBE3 VVO III B 

Enostanovanjske stavbe +3 

Večstanovanjske stavbe +3 

Stanovanjske stavbe za posebne namene +3 

NESTANOVANJSKE STAVBE3 VVO III B 

Garažne stavbe pd3 

OBJEKTI PROMETNE INFRASTRUKTURE3 VVO III B 

Parkirišča pd2,3 

CEVOVODI, KOMUNIKACIJSKA OMREŽJA 
IN ENERGETSKI VOD3 

VVO III B 

Iztok ali iztočni objekt za odvajanje padavinske odpadne vode, če gre za posredno 
odvajanje v podzemne vode v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri 
odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo, in je pred iztokom zagotovljena 
obdelava padavinske odpadne vode v lovilniku olj 

pd24,3 

Iztok ali iztočni objekt za odvajanje odpadne vode, če gre za neposredno odvajanje v 
površinsko vodo v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri odvajanju 
odpadnih 
voda v vode in javno kanalizacijo 

pd20,3 

Iztok ali iztočni objekt za odvajanje padavinske odpadne vode s streh objektov, če gre za 
posredno odvajanje v podzemne oziroma neposredno v površinske vode v skladu s 
predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno 
kanalizacijo 

+24,3 

DRUGI GRADBENI INŽENIRSKI OBJEKTI3 VVO III B 

Športna igrišča pd3 

Drugi gradbeni inženirski objekti za šport, 

rekreacijo in prosti čas, razen igrišča za golf 
pd3 

Objekti za varstvo pred škodljivim delovanjem 

voda na ogroženih območjih 
pd3 

IZVAJANJE GRADBENIH DEL VVO III B 

Sanitarije na gradbišču -
11 

Izkopi na gradbišču + 

Uporaba gradbenega materiala, iz katerega se lahko izločajo snovi, škodljive za vodo 
– 
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Spreminjanje morfologije zemljišč z nasipavanjem ali odstranjevanjem zemljine pd 

Gradnja tesnilnih zaves za zaščito vodnega vira pd 

Gradnja tesnilnih zaves za preostalo + 

Injektiranje + 

Vgradnja betonskih in lesenih pilotov s suhim 

vrtanjem, izkopom ali zabijanjem 
+ 

Vgradnja pilotov z vrtanjem z izplako pd 

Vgradnja pilotov s cementacijo v vrtini + 

NEZAHTEVNI IN ENOSTAVNI OBJEKTI VVO III B 

Vrtina ali vodnjak, potreben za raziskave pd13 

VZDRŽEVANJE OBJEKTOV VVO III B 

Izvedba vrtine ali izkop in namestitev toplotne črpalke voda-voda ali zemlja-voda 
(geosonda, horizontalni kolektor ipd.) 

+13 

Namestitev premičnih rezervoarjev za utekočinjen naftni plin ali nafto s priključkom na 

objekt 
pd32 

 

+ pomeni, da je poseg v okolje dovoljen. 

 

– pomeni, da je poseg v okolje prepovedan 
 

pd pomeni dovoljeno, če so v postopku izdaje vodnega soglasja za gradnjo preverjeni 

vplivi na vodni režim in stanje vodnega telesa ter je izdano vodno soglasje. 
 

pp pomeni, da gre za izjemoma dovoljeno gradnjo objektov in se zanje izda vodno 

soglasje, če je k projektnim rešitvam iz projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja v 

postopku pridobitve vodnega soglasja izvedena analiza tveganja za onesnaženje in je iz 

izsledkov te analize razvidno, da je tveganje za onesnaženje zaradi te gradnje 

sprejemljivo in če se zaradi njegovega vpliva na vodni režim in stanje vodnega telesa 

izvedejo zaščitni ukrepi, za katere iz izsledkov analize tveganja za onesnaženje izhaja, 

da je tveganje za onesnaženje zaradi te gradnje sprejemljivo. 
 

2 Zagotoviti je treba zajetje in čiščenje padavinske odpadne vode v skladu s predpisom, 

ki ureja emisijo snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest
 

 

3 Objekte ali naprave na podobmočju širšega VVO z milejšim vodovarstvenim režimom in 

podobmočju širšega VVO z milim vodovarstvenim režimom je treba graditi nad srednjo 

gladino podzemne vode. Če se transmisivnost vodonosnika na mestu gradnje ne zmanjša 

za več kot 10 %, je gradnja izjemoma dovoljena tudi globlje. Če je treba med gradnjo ali 

obratovanjem drenirati ali črpati podzemno vodo, je za to treba pridobiti vodno soglasje. 

Srednja gladina oziroma nivo podzemne vode je srednja vrednost v nizu meritev med 

najvišjo in najnižjo izmerjeno gladino oziroma nivojem podzemne vode. Kot niz meritev 

gladine podzemne vode se upoštevajo podatki monitoringa podzemne vode na VVO, ki 

ga zagotavlja Agencija Republike Slovenije za okolje ali podatki meritev gladine 

podzemne vode, ki jih izvaja upravljavec vodnega vira na podlagi zahtev, predpisanih v 

vodnem dovoljenju za izvajanje monitoringa podzemne vode, ali podatki meritev z 

avtomatskimi merilniki nivojev podzemne vode ali vsaj dvakrat mesečnih ročnih meritev 

gladine podzemne vode na VVO v obdobju vsaj dveh hidroloških ciklusov (dve leti 

opazovanj), ki jih na območju predvidenega posega izvaja investitor. 

 
6 

Izkopi na podobmočju širšega VVO z milejšim vodovarstvenim režimom so dovoljeni nad 

srednjo gladino podzemne vode, razen, kadar je izjemoma dovoljena gradnja iz opombe 3 te 
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priloge. 

 
11 

Razen če se uporabljajo kemična stranišča ali je urejeno odvajanje iz stranišč v javno 

kanalizacijo. 

 

13 
Pri vrtanju, med obratovanjem in vzdrževanjem je treba izvesti vse ukrepe za preprečitev 

odtekanja, ponikanja ali spiranja izvrtanine ali drugih snovi v podzemne vode ali zajetje. Po 

prenehanju uporabe vrtine jo je treba ukiniti tako, da je preprečeno kakršno koli onesnaženje 

podzemne vode ali zajetja. 

 

20 Cevovod, po katerem se očiščena odpadna voda odvaja v vodotok, mora biti izveden tako, 

da je preprečeno ponikanje v podzemno vodo ali zajetje 

 

24 Dno ponikovalnice mora biti najmanj 1 m nad najvišjo gladino podzemne vode, če gre za 

posredno odvajanje v podzemne vode v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote 

pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo. 

 

Injektiranje 

Injektiranje je dovoljeno, vendar če injektiranje poteka pod gladino podzemne vode vodonosnika 

Ljubljanskega polja in posledično zmanjšuje transmisivnost, je smiselno upoštevati pogoj, da je treba 

graditi nad srednjo gladino podzemne vode. Če se transmisivnost vodonosnika na mestu gradnje ne 

zmanjša za več kot 10 %, je gradnja izjemoma dovoljena tudi globlje. 

6.2. Smernice ponikanja padavinske vode 

Uredba o VVO Ljubljanskega polja opredeljuje, da dno iztočnega objekta za ponikanje padavinske vode 
s strešnih površin ne sme biti globlje od 1 m nad najvišjo gladino podzemne vode, ostala padavinska 
voda pa mora biti dodatno še obdelana v lovilniku olj (Preglednica 12). Pogoje ponikanja pravno 
opredeljuje tudi uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno 
kanalizacijo, ki ima za ponikanje padavinske vode, ki ni iz strešnih površin podobne pogoje kot uredba 
o vodovarstvenem območju. Glavni cilj pogojev Uredbe VVO je, da se ne poslabšuje obstoječe stanje 
kakovosti in količine podzemne vode, tako da se tudi po urbanizaciji ohranja sedanji režim in mesta 
odtoka. S tem se preprečuje vplive na sosednja zemljišča in ohranja predpisane minimalne odmike. V 
nasprotnem primeru je treba le-te na novo podrobno opredeliti. 

Ponikanje padavinskih vod večino časa na sami lokaciji OPPN je smiselno iz vidika ohranjanja in 
posnemanja sedanjih naravnih razmer, vendar ponikanje na tem območju ob gosti poselitvi predstavlja 
zelo velik izziv, tudi zaradi visokega položaja najvišje gladine podzemne vode na območju OPPN in 
podkletitev ter ovrednotenja vplivov na sedanj in bodoče načrtovane objekte v okolici. Predviden 
položaj visoke gladine podzemne vode na območju OPPN je pogosto manj kot 1 m pod sedanjim 
površjem. Neugodna lastnost ponikanja je tudi, da lahko med intenzivnimi padavinami lokalno zviša 
gladino in strmec podzemne vode in s tem pripomore z večjemu zamakanju v kleti bližnjih objektov, 
ob neustrezni izvedbi lahko nastane tudi spiranje zrn zemljine pod in pri objektih. 
 
Možnosti ponikanja se kažejo kot pripovršinsko pri površju na primer z razpršenimi filtracijskimi polji-
bazeni, plitvimi ponikalnimi polj (primeri v DWA – A 138), nasutji gramoza/proda, ponikalnimi jarki in 
objekti, ki imajo tudi ustrezne zadrževalne sposobnosti in odprt del vsaj blizu sedanjega površja, ali še 
bolje, če se izkoristi/upošteva dvig nad sedanje površje. Pri izvedbi filtracijskih polj in nasutja gramoza 
je potrebno zemljine, ki vsebujejo veliko drobnozrnatih zrn (glina, melj Qalm) nadomestiti z bolj 
drobnozrnatim filtrirnim materialom, ki omogoča boljšo filtracijo in vertikalen pretok vode in sicer od 
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površja do plasti s prepustnejšim materialom (Qalp). Najbolj sonaravno bi bilo uporabiti material Qalp 
iz obravanavanega območja, oziroma skladno z navodili izvedbe filtracijskega polja, gramoznega 
nasutja ponikanja. Najbolj bi sedanje stanje posnemala izvedba več (oz. mnogih) ponikalnih polj ali 
drugih objektov, kot pa izvedba enega velikega ponikalnega objekta. Z vidika čim manjših vplivov ali 
preprečitve vplivov na parcele sosednje OPPN je izvedba večjih ponikalnih polj bolj smiselna bolj v 
gorvodnem delu OPPN (severni do centralni del OPPN, vendar po do sedaj znanih podatkih ne na višji 
terasi), ker se tako vplivi dolvodno prenesejo v manjši meri, oziroma že postanejo zanemarljivi. 
 

  

  
Slika 49: Shematski prikaz ponikalnih sistemov; slika zgoraj levo-filtracijska polja, nasutja 
gramoza/proda, ponikalni jarki; slika zgoraj desno ponikalni tuneli, slika spodaj ponikalni kvadri/bloki; 
slika desno spodaj, primer filtracijskega polja z dovodno cevjo (vir prvih treh slik: Valenčič, 2010; vir 
zadnje slike DWA – A 138). 
 
Vključi naj se tudi scenarij, ko so med ekstremnimi nalivi ponikalni objekti polni in se voda pretaka skozi 
varnostne prelivne izpuste. Kot morebitna možnost po ponikanju in zadrževanju se kaže uporaba 
ločene padavinske kanalizacije. 
 
Teoretične splošne smernice izvedbe ponikalnic so sicer: da se ponikalni objekti izvedejo dolvodno 
(sinonim nizvodno) od objektov; da so filtri (ali filtrirni del) ponikalnega objekta pod koto temeljev 
objekta, da je razdalja med objektom ponikanja in drugimi objekti vsaj 1,5 x globina filtrov (ali 
filtrirnega dela), oziroma, da je objekt ponikanja od drugih objektov oddaljen vsaj 1 x globino objektov 
od površja; da se za dimenzioniranje objektov ponikanja uporabi filtrske kriterije za preprečevanje 
spiranja drobnozrnatih zrn zaradi večje hitrosti toka podzemne vode med ponikanjem. V primeru, da 
se teh smernic ni mogoče v celoti poslužiti (verjeten primer je obravnavan OPPN) je načrtovanje 
zahtevnejše in obsežnejše ter pogosto priporočljiva tudi odvodnja viškov vode vstran. (po Valenčič, 
2010 in Brenčič, 2017) 
 
Za morebitno ponikanje vode s povoznih in pohodnih površin priporočamo uporabo usedalnikov in 
lovilcev olj ali čistilno napravo za padavinske odpadne vode. Uredba VVO določa, da je za ponikanje 
padavinske vode, ki ni iz streh objektov potrebno pridobiti vodno soglasje. 
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Količino ponikanja padavinske vode je mogoče zmanjšati in umiriti tudi z zadrževanjem vode za 
uporabo za na primer splakovanje stranišč ter racionaliziranjem površine povoznih in odvajanih 
pohodnih površin. 
 
Glede na zahteve o oddaljenosti najvišje gladine podzemne vode in dnom objekta za ponikanje so 
razmere morda ugodnejše na višji terasi, vendar je tam ponikanje manj ugodno z vidika morebitnega 
poslabšanja stabilnosti območja in verjetnih nanosov več drobnozrantih zemljin iz območja hriba. Pri 
morebitnem načrtovanju ponikalnic na tem območju naj se v nadaljnjih fazah raziskav nujno preveri 
razmere za ponikanje in vplive ponikanja na stabilnostne razmere. 
 
Pri načrtovanju ponikanj, naj se v sklopu nadaljnjih preiskav, oziroma pred posegi v prostor za vsak 
objekt ekspertno preveri ponikalne sposobnosti na predvidenih mestih ponikalnic in opredeli vplive 
ponikanja ter vplive gradnje kleti pod gladino vode. Pri tem naj se opredeli predvidena mesta in globine 
ponikalnic ter predvidene količine ponikanja. Ponikanje območja OPPN naj se ne koncertira v okolici 
obstoječih podkletitev objektov sosednjih OPPN. Ponikanje ob mejah OPPN zaradi tveganj vpliva na 
sedanjo ali prihodnjo rabo prostora naj ne poteka koncentrirano, posebno ob dolvodni in bočni meji 
(južna, vzhodna in zahodna meja). 
 

6.3. Izdelava podkletitev in ostalo 

 
Objekte ali naprave je treba graditi nad srednjo gladino podzemne vode. Če se transmisivnost 
vodonosnika na mestu gradnje ne zmanjša za več kot 10 %, je gradnja izjemoma dovoljena tudi globlje. 
Če je treba med gradnjo ali obratovanjem drenirati ali črpati podzemno vodo, je za to treba pridobiti 
vodno soglasje (izsek iz uredbe VVO). 
Položaj srednje gladine podzemne vode je približno 3,77 m pod površjem. Položaj najvišje gladine pa 

približno 3,28 nad srednjo gladino, kar je 0,49 m pod površjem (nižja terasa). Glede na morebitno bolj 

koncentrirano ponikanje in koncentrirane tokove po izvedbi objektov ter negotovosti interpretacije 

visoke gladine podzemne vode predlagamo, da se vsaj v tej fazi pri gradbenem načrtovanju podkletitev 

računa, da se ob katastrofalno visoki gladini in poplavah lahko gladina podzemne vode dvigne do 

površja. Pri načrtovanju kleti je torej potrebno računati z nahajanjem podzemne vode v dobro in zelo 

dobro prepustnih plasteh tako v območju temeljnih plošč, kakor tudi vsaj v območju večine višine kleti. 

Temeljenje in izvedbo kleti je torej potrebno prilagoditi temu, da se (vsaj začasno) nahajata v z vodo 

zelo dobro prepustni nasičeni zemljini. Pri varovanju podkletitev je potrebno upoštevati tudi vzgon, 

poplave visoke vode v kanalizaciji in preveriti možnost spiranja drobnozrnatih zrn s temeljnih tal 

objektov zaradi tokov podzemne, ponikane vode ali puščanj umetnih vodov. 

V okolici ima več objektov podkletitve, najbližja sosednja objekta sta s hišnimi številkami Rocenska ulica 

35 (globlji) in Rocenska ulica 41. Globina tlaka kleti objekta Rocenska ulica 35 je približno 2 m in 

upravljalec objekta poroča o pojavih vode v kleti redko do pogosto ob višjem vodnem stanju, spomni 

se tudi znatnejših količin vode v kleti v devetdesetih letih. Stanovalci objekta Roocenska ulica 41 v 

zadnjih letih in desetletju ne beležijo pojavljanja vode v kleti, imeli pa so te pojave v stari hiši, ampak 

tam so težave sanirali. 

Pred posegi v prostor na območju višje terase in njenem pobočju poleg preveritve razmer ponikanja, 
zalednih voda in stabilnosti svetujemo tudi preveritev položaja srednje in najvišje gladine podzemnih 
voda, pred tem pa naj bo pozidava podkletitev na višji terasi opcijska. 
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Predlagamo, da se stari vodni objekti na območju OPPN povezani z bližnjo vilo (Slika 20, Slika 21, Slika 
22, Slika 23, Slika 24, Slika 25) ustrezno likvidirajo, njihovo stanje pa naj se dokumentira ob likvidaciji ali 
pred njo. 
 

6.4. Stabilnost pregledanega območja in zaledne vode 

 
Pregledano območje se po stabilnosti lahko razdeli v tri razrede, ki so podrobneje opisani v 
nadaljevanju poglavja. 
 
Izravnani deli teras v južnem in osrednjem delu pregledanega območja predstavljajo stabilna 
območja, ki so na Slika  46 in Slika 47 označena z zeleno. Zanje je značilna izravnana morfologija 
z zelo nizkimi nakloni pobočja (Fotografija 3). Verjetnost za pojav plazov in erozije na teh 
območjih je majhna. 
 
Z rumeno barvo so na slikah (Slika  46 in Slika 47) označena območja v neposredni bližini 
brežine med obema terasama. Ker ta območja gradijo slabo vezani sedimenti, hkrati pa se na 
njih pojavljajo srednji do visoki nakloni (15-30°), se ta območja lahko obnašajo kot nestabilna 
v primeru gradbenih posegov v prostor ali v primeru izjemnih vremenskih okoliščin. Poleg tega 
so na teh območjih bili opaženi posredni indikatorji pobočnih masnih premikov, zato pred 
posegi v prostor na tem območju za vsak objekt svetujemo podrobne geomehanske raziskave, 
s katerimi se bodo lahko projektirali tehnični parametri izkopov, nakloni brežin in pogoji 
temeljenja ter vsi potrebni tehnični ukrepi za stabilizacijo terena. 
 
Območja, ki se nahajajo severno od predvidenega območja gradnje, so na slikah (Slika  46, 
Slika 47) označena z oranžno barvo. Zanje so značilni geomorfološki znaki nekdanjega plazenja 
ter nakloni okoli 20°. Območja označena z oranžno predstavljajo območja nekdanjega 
plazenja, kjer je verjetnost za ponovne premike pobočnih mas znatna, še posebej v primerih 
poseganja v prostor. Za večji del območja označenega z oranžno barvo so značilni erozijski 
pojavi, ki so pogosto vezani na obstoječe planinske poti ali izvire ter občasne vodotoke. Čeprav 
gradbeni posegi na teh območjih niso predvideni, se (še posebno ob padavinskih dogodkih z 
dolgo povratno dobo) vplivno območje erozijskih kanalov lahko razširi tudi na predvideno 
območje gradnje na zgornji terasi. V tem primeru lahko pride do razlivanja drobirja in vode, ki 
se prenašata vzdolž erozijskih kanalov ob večjih padavinskih dogodkih. Investitorjem 
svetujemo, da pri načrtovanju gradnje upoštevajo ustrezno zadrževanje, oziroma odvodnjo 
meteornih voda iz zaledja, bodisi z ureditvijo odvodnih kanalov(jarkov), bodisi z ustreznim 
ponikanjem. 
 
V severnem delu OPPN so sledi pojavljanj zalednih voda. Primerna smernica ureditve zalednih 
voda je ohranjanje obstoječega zadrževanja z možnostjo dodatnega izboljšanja zadrževalnih 
sposobnosti zalednih voda nad območjem varovanja. Sedaj je nad območjem OPPN mali in 
blag nasip (Slika 40, Slika 36), ki pa je prekinjen s planinsko potjo in pri ovinku ceste pri objektu 
Seunigova ulica 5 (Kardeljeva vila, Slika 36). Predlagamo, da se pri ureditvi OPPN izkoristi 
obstoječ nasip tako, da bo omogočil delno zadrževanje zalednih vod, viške pa se za območjem 
zadrževanja odvaja v obrobni odvodni jarek/strugo nad območjem varovanja (podobno kot na 
Slika 36, Slika 37). Priporočamo, da se izvede odprt jarek za nasipom in vsaj za odvodni obrobni 
jarek rezervira koridor po celotnem severnem robu OPPN v širini 5 m. V kolikor se odloči za 
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izvedbo z malim nasipom in jarkom, naj se preveri tudi možen vpliv izvedbe teh objektov na 
stabilnost terase, v kolikor se nakažejo težave s stabilnostjo naj se izvede le jarek. Dodatno 
predlagamo izvedbo obrobnega jarka v severozahodnem delu OPPN, tako, da se prepreči 
možnost dotokov zaledne vode iz severozahodne smeri. Kot možnost odvodnje vode iz jarka 
ocenjujemo sistem meteorne kanalizacije ali ob robovih OPPN ali po sredinski cesti OPPN. Kot 
morebiten zelo idejen ukrep za ponikanje vode iz jarka ocenjujemo prodne plasti na primer 
pri vrtini V-8 ali pri DP-1, zadrževanje pa bi idejno nad površjem lahko potekalo pri robu terase, 
če se ta možnost izkaže kot smiselno, naj se to ob in situ simulira v nadaljnjih fazah izdelave 
projektne dokumentacije. 
 
Nadaljnja ureditev varnosti zalednih voda naj se v nadaljnjih fazah raziskav preveri s podrobno 
hidrološko študijo, morebitno ponikanje zalednih voda pa po smernicah za ponikanje v 
poglavju 6.2. 
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istraživanja. I. Beograd: Naučna knjiga. 

Ministrstvo za kulturo, 2020. SVF podlaga. URL: 
https://gisportal.gov.si/arcgis/rest/services/TEMELJNE_KARTE/LidarTlaZgradbeSVF8_D48/MapServer 
(pridobljeno januar 2022). 
 

NOVAK, Dušan. (1987). Izvedensko mnenje o zadevi II P 273/84, Vurušič kontra Istenič, Tacen. Geološki 

zavod Ljubljana. 

PRESTOR, J. 1999. Hidrogeološko mnenje o višini podzemne vode in nosilnosti terena na območju 

predvidenega objekta ob Kajakaški cesti.  Geološki zavod Slovenije. 

PRESTOR, J., URBANC, J., JANŽA, M., in MEGLIČ, P.. 2006: Nacionalna baza hidrogeoloških podatkov za 

opredelitev teles podzemne vode Republike Slovenije (VTPodV 2005). Metodologija za opredelitev 

vodnih teles podzemne vode Republike Slovenije. [Poročilo v arhivu Geološkega zavoda Slovenije]. 

Ljubljana : Geološki zavod Slovenije. Dostopno na: http://www.istra-hidro.eu/web/images/3-

metodologija.pdf  

PRESTOR, J. STROJAN M. 2008. Mnenje glede višine gladine podzemne vode na mestu predvidenega 
posega v ožji okolici lokacije x = 108499, y = 458 745, zterena po TTN 5 = ~ 302,5 mnm, na parcelni 
številki 143/31 ob Thumovi ulici v k.o. 1751 - Tacen, na območju Mestne občine Ljubljana Mesto 
posega se nahaja na območju vodovarstvenega režima z oznako WO III. Geološki zavod Slovenije. 
 
PRESTOR, J. STROJAN M. 2008a. Mnenje glede višine gladine podzemne vode na mestu predvidenega 
posega v ožji okolici lokacije x = 108514, y = 458 769, zterena po TTN = ~ 302,5 mnm, na parcelni 
številki 143/30 ob Thumovi ulici v k.o. 1751 - Tacen, na območju Mestne občine Ljubljana Mesto 
posega se nahaja na območju vodovarstvenega režima z oznako WO III. 
 
Rijavec Boris, 1995: Geotehnično poročilo o pogojih izvedbe sanacije opornega zidu v izobraževalnem 
centru ONZ v Tacnu np. Inštitut za geologijo, geotehniko in geofiziko. 

http://www.geologija-revija.si/dokument.aspx?id=1118
https://gisportal.gov.si/arcgis/rest/services/TEMELJNE_KARTE/LidarTlaZgradbeSVF8_D48/MapServer
http://www.istra-hidro.eu/web/images/3-metodologija.pdf
http://www.istra-hidro.eu/web/images/3-metodologija.pdf


Preliminarno hidrogeološko poročilo in poročilo o plazljivosti za OPPN občine Ljubljana št 184: Pod Šmarno goro 

Geološki zavod Slovenije, Dimičeva ulica 14, SI-1000 Ljubljana • www.geo-zs.si   69 
 

 

 
ŠABEC, Andrej in sodelavci. Geološko geomehansko poročilo in hidrogeološko poročilo z izvedbo 
predhodnih raziskav za območje OPPN 184 v Tacnu pod Šmarno goro. GI ZRMK d.o.o. 
 
Šilhán, K. Dendrogeomorphology of Different Landslide Types: A Review. Forests 2021, 12, 261. 

https://doi.org/10.3390/f12030261 

VALENČIČ Matjaž. Zadrževanje in ponikanje padavinskih vod. Izobraževanje Inženirske zbornice 

Slovenije. 4.3.2010. 

Vavpotič Karel, 1989: Geotehnično poročilo o pogojih temeljenja objektiv E,C,D in muzeja šolskega 

centra v Tacnu 

ŽELE, Gregor. 2020. Geodetski načrt za potrebe projektne dokumentacije, za naročnika Dema plus 

d.o.o., Kongresni trg 3, Ljubljana. C E L U, geodetski inženiring, d.o.o. Št. vloge CELU/2020/022. 

 

https://doi.org/10.3390/f12030261


Preliminarno hidrogeološko poročilo in poročilo o plazljivosti za OPPN občine Ljubljana št 184: Pod Šmarno goro 

Geološki zavod Slovenije, Dimičeva ulica 14, SI-1000 Ljubljana • www.geo-zs.si    
 

 

 

 

Priloga 1:  

 

Profili piezometričnih vrtin 
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