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1.UuvoD

Druzba Lek d.d. Zeli na obmo¢ju urejanja SP1/1 LITOSTROJ-DEL EUP SI-408, OBMOCJE LEK (v
nadaljevanju OPPN) ob Verovskovi cesti v Mestni obcini Ljubljana izdelati nov OPPN, ki bi bil
podlaga za gradnjo novih objektov v skladu z njihovimi investicijskimi namerami.

Industrijsko obmocje Leka se nahaja znotraj vplivhega obmocja obrata Butan plin, zato za
gradnje na tem obmocju veljajo dolocila Uredbe o merilih za dolocitev najmanjse razdalje med
obratom in obmodji, kjer se zadrzuje vecje Stevilo ljudi, ter infrastrukturo (Ur.l.RS, $t. 34/08)
(v nadaljevanju: Uredba).

Zaradi navedenega se je v skladu z dolocili Uredbe modeliralo scenarije nesre¢ na obmocju
obrata Butan plin in preverilo njihove vplive na obmocje OPPN, ob upostevanju pozidanosti
prostora v OPPN in njegovi neposredni okolici.

Hkrati se je z modeliranjem vplivov nesreC v obratu Butan plin v skladu z Uredbo dolocile tudi
vplivna obmocja znotraj obravnavanega OPPN, kot je prikazan na sliki 1, s ¢imer se je dolocilo
tudi mozZnosti gradnje objektov razli¢nih razredov ranljivosti na obmocju OPPN.
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Slika 1: Prikaz obmogéja urejanja SP2/1 LITOSTROJ-DEL EUP 51-408, OBMOCIE LEK: obmocje OPPN je
oznaceno z rdeco obrobo, obmocje obrata Butan plin, d.d., Ljubljana, pa z zeleno obrobo.
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2. MODELIRANJE POSLEDIC SCENARIJEV NESREC

V skladu z dolocili Uredbe, se stavbe in drugi gradbeni posegi delijo na razrede ranljivosti, ki dolo¢ajo
v katerem vplivnem obmocdju se lahko gradijo posamezne stavbe.

V nadaljevanju tega dokumenta bodo posamezna vplivnha obmocja oznacena enotno in sicer:

e Oije vplivno obmocje, znotraj katerega se lahko gradi objekte razreda ranljivosti a, bodo
oznacena z rdeco,

e Sirde vplivno obmogje, znotraj katerega se lahko gradi objekte razreda ranljivosti b, bodo
oznacena z rumeno,

e Najsirse vplivho obmocje, znotraj katerega se lahko gradi objekte razreda ranljivosti ¢, bodo
oznacena z zeleno,

e Izven navedenih obmodij se lahko gradi vse objekte, tudi razreda ranljivosti d, brez omejitve.

Za potrebe modeliranja v skladu z dolodili Uredbe so bile modelirane posledice udarnega nadtlaka, saj
so te obseinejSe od posledic toplotnega sevanja. Prav tako niso bile modelirane posledice Sirjenja
nevarne snovi, saj se v obratu Butan plin taksne snovi ne nahajajo.

Posledice udarnega nadtlaka so bile modelirane za dva scenarija:

e Scenarij 1 —Rezervoar
e Scenarij 2 — Zelezniska cisterna (dve varianti)

Pri obeh navedenih scenarij je bilo modeliranje izvedeno v skladu z zahtevami Uredbe in sicer:

e trajanje izpusta 15 minut iz razpoke premera 100 mm in
e mesto eksplozije na mestu izpusta.

Lokaciji vseh izpustov so prikazane na sliki 2.
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Slika 2: Prikaz mest vseh izpustov scenarij
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2.1 Programsko orodje za modeliranje

Modeliranje posledic scenarijev nesre¢ na obmocju obrata Butan plin je bilo izvedeno s paketom orodij
Complex Hazardous Air Release Model (CHARM®) version 11.41.0.3, Mark Eltgroth LLC.

2.2 Uporabljeni meteoroloski podatki

Za meteoroloski model smo uporabili vro¢ dan (30°C), saj je pri visjih temperaturah izhlapevanje UNP
hitrejSe in hitrost vetra 1,5 m/s, kar je povprecna hitrost vetra v Ljubljani, hkrati pa tudi vrednost
znotraj intervala pri katerih je koncentracija hlapov najvecja, saj se pri visjih hitrostih vetra
koncentracija manjsa zaradi mesanja, pri niZjih pa je izhlapevanje manjse.

V Ljubljani je sicer najbolj pogost veter SV smeri, kar je prikazano tudi na sliki 3, vendar smo za
modeliranje uporabili S oz. SSZ veter, saj so pri njem vplivni radiji nesre¢ na obmocje OPPN bolj
neugodni, kar je skladno z zahtevami Uredbe.

Slika 3: RoZe vetrov za Slovenijo
2.3 Omejitve modela

e V prostorski model vnesene stavbe se pri modeliranju obravnavajo kot trdne — ne glede na
stanje v naravi, jih nadtlak eksplozije ne poskoduje.

e Velikost celice za izra¢un je preko celega obmodja 10 x 10 x 5 m (S x D x V), v neposredni blizini
predmetnih stavb pa 3,3x3,3x1m.

e VisSine stavb vnesenih v prostorski model so zaokroZzene na 1 m.
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2.4 Scenarij 1 — Rezervoar

Za potrebe modeliranja se je obravnaval izpust iz horizontalnega rezervoarja UNP volumna 250 m3,
dolzine 27,6 m in premera 3,5 m, napolnjenega do 80%. Predpostavljeno je bilo, da se UNP prosto
razliva po okoliskem terenu, kjer nastala oblak eksplozivnih hlapov in da do vziga le-teh pride na mestu
izpusta. Mesto rezervoarja in vZiga je prikazano na sliki 2. Prikaz vplivnih radijev udarnega nadtlaka je
na slikah 4, 5in 6.
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Slika 4: Udarni nadtlak pri izpustu iz rezervoarja — Legenda: zeleno 20 mbar, rumeno 50 mbar, rdece 140 mbar
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Slika 5: prikazuje isto kot slika 2 — namesto barv so uporabljene Srafure: S-mesto izpusta in mesto eksplozije,

obmocje OPPN je oznaceno z rdeco

Slika 6: Prostorski prikaz vplivnih radijev udarnega nadtlaka

Iz slik 4, 5 in 6 je razvidno, da vplivni radij za najsirse vplivno obmocje udarnega nadtlaka (zeleno) za
scenarij Rezervoar, sega do najbliZjih stavb na severnem delu obmocja OPPN.

Najvedji vplivni radiji scenarija Rezervoar ob neupostevanju ovir v prostoru so:
e 200 m za najsirse vplivno obmodje,

e 105 m za SirSe vplivno obmocje in

e 90 m za oZje vplivnho obmocje.
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2.5 Scenarij 2 - Zelezniska cisterna

Za potrebe modeliranja se je obravnaval izpust iz Zelezni$ke cisterne (ZC) volumna 110 m3, napolnjene
do 80%. Obravnavani sta bili dve postavitvi ZC (zahodna in vzhodna), kot je to prikazano na sliki 2.
Predpostavljeno je bilo, da se UNP prosto razliva po okoliskem terenu, kjer nastaja oblak eksplozivnih
hlapov in da do vziga le-teh pride na mestu izpusta. Mesto Zelezniske cisterne in vZiga je prikazano na
sliki 2. Prikaz vplivnih radijev udarnega nadtlak je na slikah 7, 8 in 9.
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zeleno 20 mbar, rumeno 50 mbar,
postavitev

deée 140 mbar, levo — zahodna postavitev, desno - vzhod
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Slika 9: Prostorski prikaz vplivnih radijev udarnega nadtlaka, levo — zahodna postavitev, desno -
vzhodna postavitev
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Iz slik 7, 8 in 9 je razvidno, da vplivni radiji za SirSe (oranzno) in najsirSe (zeleno) vplivno obmocje
udarnega nadtlaka, za scenarij Zelezniska cisterna, segajo preko najblizjih stavb severnega obmogja
OPPN.

Najvedji vplivni radiji scenarija Zelezniska cisterna ob neupostevanju ovir v prostoru so:
e 310 m za najsirse vplivho obmodje,

e 190 m za SirSe vplivho obmocje in

e 150 m za oZje vplivnho obmodje.

2.6 Vplivna obmocja scenarijev na obmocju OPPN

Na sliki 10 so prikazan zdruZena vplivna obmocja scenarijev obravnavanih v to¢kah 2.4 in 2.5 v skladu
z dolocili Uredbe. Navedena obmocja so hkrati obmocja omejitve gradnje na obmocju OPPN, ki izhajajo
iz dolocil Uredbe.
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Butan plin na obmocje OPPN in SirSo okolico — Legenda: rdeca crta
- oZje vplivno obmoc¢je, rumena ¢rta - SirSe vplivno obmocje, zelena ¢rta — najsirSe vplivno obmocje, rumena
Srafura - SirSe vplivno obmocje znotraj OPPN kjer se lahko gradijo objekti ranljivosti b, zelena Srafura — najsirse
vplivno obmocje znotraj OPPN, kjer se lahko gradijo objekti ranljivosti c.

3.ZAKLJUCEK

Na podlagi modelnih izracunov dveh scenarijev vecjih nesrec, izvedenih v skladu z metodologijo
navedeno v Uredbi, so bila za obmocje OPPN doloc¢ena vplivha obmocja nesrec v obratu Butan plin.

Navedena vplivha obmocja so graficno prikazana na sliki 10 tega porocila in so omejena na severni del
obravnavanega OPPN. Iz slike 10 je razvidno, da se vecina OPPN nahaja izven vplivnih obmocij nesrec
v obratu Butan plin dolocenih v skladu z Uredbo.
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