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1.1.1. Uved

Po narodilu javnega stanovanjskega sklada Mestne obcine Ljubljana smo za potrebe
projektiranja (DGD in PZI) za predvideno stanovanjsko sosesko ZVEZNA v Zeleni jami v
Ljubljani pristopili k geotehnicnim in hidrogeoloskim preiskavam.

Skladno s pogodbenimi dolotili, smo pripravili porocilo za 1. fazo, ki zajema poroilo o
opravijenih raziskavah in podaja mnenje o pogojih temeljenja in moznostih ponikanja
meteorne vode. V porocilu o hidrogeoloskih raziskavah so podrobneje obdelane raziskave
in ugotovitve v zvezi z ponikanjem.

2. Splosno

Na obravnavani lokaciji je predvidena izgradnja veéstanovanijskih objektov, izvedba
komunalnih vodov in zunanje ureditve. Tlorisna razporeditev in dimenzije posegov Se niso
poznane. Predpostavlieno je, da bo Slo za tri objekte, ki bodo segali eno etazo v tla. Na
obravnavanem obmocju Ze je izvedeno ponikovalno polje. V kolikor ga bi novi objekti
deloma poskodovali oziroma zmanjsali, bi bilo potrebno zagotoviti dodatne ponikovalnike.

Izvedli smo tri(3) raziskovalne vrtine globin po 20m, in v vrtinah smo poleg geotehnicnih
raziskav izvedli tudi hidrogeoloSke. Opravijene preiskave bodo predstavijene v
nadaljevanju.

3. Terenske preiskave

Za potrebe izdelave tega porotila smo izvedli:

e tri (3) geomehanske vrtine V-1, V-2 in V-3,

« v vsaki vrtini po osem, to je Stirindvajset (24) standardnih dinamicnih
penetracijskin preiskusov (SPT),

« v dveh vrtinah po dva, to je 5tiri (4) nalivalni preizkusi,

+ odvzeli smo sedem vzorcev za laboratorijske preiskave.

Lokacije terenskih raziskav smo doloCili na podlagi predhodnega zakoliCenja wrtin.
Koordinate geomehanskih vrtin podajamo v spodnji preglednici:

Preglednica 1: Koordinate geomehanskih vrtin,

vrtiing X ' Z
V-1 10227699 [463972,02 | 295,472
V-2 10225705 |464020.00 | 295.296
V-3 10219506 [ 464029,07 | 295,475
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Geotehnicne preiskave tal so bile izvedene z namenom pridobitve geoloSko geomehanskih
podatkov na celotnem zemljiscu. Podrobni opisi sestave tal pridobljene s sondaznimi
vrtinami so podani v prilogah.

Lokacije preiskav so bile geodetsko posnete in so podane v risbi 1.

3.1. SONDAZNO VRTANJE INVREDNOTENJE SPT PREISKAY

Vrtalna ekipa podjetja Geotrans d.o.0. je od 26.2. do 6.3. 2019 izvedla tri sondazne
raziskovalno geotehnicne vrtine z jedrovanjem, posameznih dolzin 20 m. Skupna dolZina
vrtin je zna3ala 60 m.

Med vrtanjem smo v vrtini, na dolocenih globinah, izvajali standardne dinamicne
penetracljske preizkuse (SPT). Rezultat SPT preizkusov je Stevilo udarcev
standardiziranega bata, potrebnih za penetracijo standardiziranega drogovja v tla za 15
cm (predstopnja) ter nato na isti globini Se Stevilo udarcev bata za penetracijo drogovija
v tla za 30 cm (N15/N30). Oprema vrtalnega stroja za izvedbo SPT preiskav, skladno s
podatki izvajalca del (Geotrans d.o.0., PoroCilo o meritvah prenosa energije st. poroCila
SPT059-01-2017, SLP d.o.0., junlj 2017), zagotavija koeficient prenosa energije v tla
kso = 1,003. Ta podatek smo uporabili pri dolocitvi materialnih karakteristik temeljnih tal.
SPT preizkusi so ovrednoteni v spodnji preglednici.

Preglednica 2: Vrednotenje SPT preizkusov po Evrokodu 7.
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anpta opis avtor leto
Id indeks gostote Skempton 1985
b strizri kat Skemptan 1985
qu enoosna U, rdnost-informativna vrednost Terzaghl&Peck i 1945
cu nedranirana st. trdnast-infarmativna vrednost Terzaghi&Peck 19456
E modul elastitnost] Begemann 1974

4. Laboratorijske preiskave

Laboratorijske preiskave so bile predvidene in izvedene. [zvedenih je bilo:

e 6 zrnavosti po SIST EN 933-1:2012 (GI ZRMK d.c.0.)

*» 2 edometrska preskusa s postopnim obremenjevanjem SIST/ISO/TS 17892-
5:2017 (GeoinZeniring d.0.0.) in

« 2 doloCitvi konsistencnih mej po metodi »fall-cone« SIST-TS cen iso/ts 17892~
12:2004/AC:2010 (Geoinzeniring d.0.0.)

Rezultati preiskav so prilozeni in so bili upostevani pri pripravi tega porodila.

5. Terenske razmere in sestava tal

Obmodje predvidene pozidave leZi ob Zvezni ulici v Zeleni jami v Ljubljani. Teren je raven
in v naravi travnik. Na severni strani poteka gradnja — izvedba varovanja gradbene jame,
na vzhodni strani sta locirana dva vel stanovanjska objekta ob Pokopaliski ulici. Na
juznem robu predvidene pozidave so izvedeni ponikovalniki. Ob zahodnem robu
predvidene pozidave pa poteka Zvezna ulica.

Preiskovano obmocje, skladno z OGK s tolmacem, list Ljubljana (izsek OGK na sliki 1),
gradijo na povrsju aluvialni nanosi kvartame starosti z oznako na karti »t-w«), kamor
uvrsCamo pescen do meljast prod znotraj katerega nastopajo tanjSe le¢e konglomerata,
V podlagi nastopajo klasticne kamnine permokarbonske starosti.

Glede na rezultate geomehanskih raziskav, predstavijajo temeljna tla na mikrolokaciji
naslednji karakteristicni sloji zemljin:

« humus (Hu), temno rjave barve, pojavlja se na globini 0,0 do 0,3m pod koto
trenutnega terena

» PeSten apnencev prod (GW/GP), s posameznimi samicami, srednje gost, sive
barve. Debelina plasti je od 4 do 5,5 m (sloj 1).

» Pod plastjo peSCenega apnencevega proda sledi sloj meljne gline (CL) s pogostimi
zrni peska in drobnega proda. Sloj se nahaja na globini od 4 do do 6,3m pod koto
terena in ima debelino od 0,4m do 1,9m. (sloj 2)

+ Sledi sloj moéno zaglinjenega apnencevega proda in grusca klastiCnih kamnin
(GC). Sloj je srednje gost, rjave barve. Debelina plasti je med 0,4 in 1,6 m (sloj 3).
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« Sledi sloj apnenfevega konglomerata s plastmi pestenega apnentevega proda
(GP). Sloj je gost in svetlo sive barve. Debelina plasti znasa 5 do 7 m (sloj 4).

« Pod konglomeratom se ponovno pricno pojavijati bolj zaglinjene plasti proda, ki se
menjavajo s sloji konglomerata ali pa jim sledi meljast prod. Tak3na sestava je bila
zaznana pod globino 12 do 13m pod koto terena (sloj 5).

» Podlago tvorijo klastitne kamnine permokarbonske starosti na globini 90 do 100
m.

Talna voda se je med vrtanjem pojavila le v eni vrtini nad pretezno glinastim slojem, po
podatkih za to obmodje gre za viseCo podtalnico.

L™ = e
] _:.._p}'f_t.:_r o

Slika 1. Izsek [z OGK - list Ljubljana

5.1. HIDROGEOLOSKE ZNACILNOSTI TERENA

Na obmo&ju preiskovanega ozemlja predstavlja prodno pefen zasip Ljubljanskega polja
medzrnski, aluvialni vodonosnik kvartarne starosti. Za to obmocje je znacilno, da nastopa
gladina podzemne vode ca 20m pod povrsjem in se lahko dvigne za 2-3 m.

Lokalno se posebno po intenzivnejSin padavinskih obdobjih pojavija viseCa podzemna
voda. Ta pojav je verjeten v in nad drobnozrnatimi sloji, ugotovijen je bil med vrtanjem
v vrtini V-3 na globini 13,35 do 13,60m pod koto terena. V izjemnih pogojih, se viseca
podtalnica lahko pojavi ze na globini ca 3m pod koto terena.

Od hidrogeoloskih raziskav so bile v vrtinah na dveh odsekih izvedeni nalivalni poizkusi v
necevljeni del vrtine.
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Obmocje nafrtovane novogradnje ni v obmo&ju poplavnih vod. Detajli so podani v
hidrogeoloskem porocilu v prilogi.

5.2. SEIZMICNOST TERENA

Glede na karto Potresne nevarnosti Slovenije - projektni pospesek tal, sodi obravnavana
lokacija gradnje na obmocje s projektnim pospeskom tal 0,250 g za povratno dobo 475
let. Po SIST EN 1998-1:2006 uvrstamo tla v tip C (Globoki sedimenti gostega ali srednje
gostega peska, proda ali toge gline globine nekaj deset do vet sto metrov).

5.3. KATEGORIZACDIA IZKOPOV

Po posebnih tehnicnih pogojih za zemeljska dela in fundiranje (PTP Ljubljana 1989 in
dopolnitev 2001, knjiga 4) izhaja, da bodo zemeljska dela izvedena v 3. kategoriji (vezljiva
in nevezljiva zrnata zemljin - v zbitem stanju), kamor uvr§€amo pesek, gramoz in grusé
pa tudi sloj gline, ki se pojavija na obravnavani lokaciji.

6. MATERIALNE KARAKTERISTIKE TEMELINIH TAL

Glede na rezultate terenskih geomehanskih preiskav Iahko karakteristi¢ne sloje temelinih
tal na obravnavanem obmodju opiSemo s karakteristicnimi vrednostmi materialnih
karakteristik, kot je to prikazano v preglednici 3. Uporabljene so bile materialne
karakteristike pridobljene iz SPT preiskav in laboratorija. Upostevane so manj ugodne
vrednosti. Kjer izmerjenih karakteristik nimamo, so le te ocenjene iz primerijivin slojev in
upostevane so manj ugodne vrednosti.

Preglednica 3 Geomehanske karakteristike slojev zemljin

sloj | globina zemljina AC debelin | Karakteristitne vrednosli
fmj] kiasifikac | a sloja | materialnih karakteristik
ija [mj] zemijin
= 3 &
1 | 00-55 |Pesenprod | GWGP |4,0-55 Y 21 | K
| q,: 35 o -l
c= 0 kPa "
Es= 24 | MPa | *
2 | 40-63 | Melnagina | cL |04-18 | Y5 19 KA L
Gu = 120 | kPa |
Ened= ol
(50a) | 1.8 | MPa
(100kPa) | 32 | MPa
(200xea) | 50 | MPa
|
= 3 o
3 | 54-70 | Glinsstprod | ©C | 04-16 Y AL
E}= 32 (4] L
| c= 3 | kpa | -
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By 17 | MPa |
\.l' = 22 KN..'mH -

4 6.7-13,7 | Konglomerat | kong/GF | 5.0-7.0 !
s plastmi Q= 42 - 36 - s
f proszga c= 10-0 kPa | *
Es= 50 MPa el
k= 5x10# mis | **

do
——t - 5x103

5 | 12,0-200 | Meljast prod GM 6,3-8,0 Y= 215 | kN/m?® | *
s plastmi 9= a7 o .
knnglnamarat - 3 i m
Es= 18 MPa ws
k= Ix10 mis | *

OFOMBA: . ocenjena vrednost
T podatki pridobljeni iz terenskih preiskav in laboratorijskih preiskav

7. Geotehnicni pogoji gradnje

Glede na ugotovljeno sestavo tal in upostevano predvideno globino temeljenja objektov
med 3,0 in 4,0 m pod koto trenutnega terena, se lahko predvidi plitvo temeljenje na
pasovnih temeljih. V kolikor ne bi nalegali na enovita temeljna tla, predvidoma pescene
prode (sloj 1), bo potrebna lokalna zamenjava temeljnih tal.

Ker podatkov o predvidenih objektih Se nimamo, podajamo le orientacijske vrednosti
pridobljene za primerljivo lokacijo.

Za pasovni temelj je pricakovani projektni odpor tal vsaj grg = 300 kPa.

Pri staticni analizi objekta se lahko uposteva vertikalni modul reakcije tal na nasipu in

zgoscenem produ velikost kv = 22000 kN/m?. Za izbiro vertikalnega modula reakcije tal
so bili upoStevani posedki velikostnega reda 1 cm (obtezba 220 kPa).

7.1. OCENA POSEDANIA OBJEKTA

IzraCuni posedkov temeljnih tal bodo izvedeni v 2.fazi, ko bodo znani podatki o
nameravanih posegih na ocbravnavani lokaciii.

Na osnovi opravijenih raziskav ne pricakujemo posebnih tezav v primeru temeljenja na
enoviti sestavi tal, na peSéenih prodih. V kolikor se bo pod dnom temelja pojavijal bolj
stisljiv sloj gline moramo pricakovati nekaj veCje posedke, mozni so tudi diferencni
posedki, saj se debelina sloja gline spreminja.

7.2. TEMELJENJE OBJEKTA IN PRIPRAVA TEMELINIH TAL

Pri gradnji naCrtovanih objektov je smiselno plitvo temeljenje na prodnati zemljini (GP)
nad katero se izvede mehansko utrjen nasip ter podloZni beton kvalitete C12/15 do dna
AB temelja.

Forocilo s2 sme renrmucerat) samo v celol
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Glede na geomehanske raziskave je bilo ugotovljeno, da se na globini med 4,0m in 6,3m
pricne pojavljati glina in pod njo $e zelo zaglinjen prod do globine 7,0m pod koto terena.
Sloja sta ob obilnej5ih padavinah zaradi slab3e prepustnosti lahko tudi razmocena.
Debelina plasti znasa med 1,5m in 2,3m. Predlagamo, da se to plast, ki je slabo nosilna
in razlicno debela v celoti odstrani in nadomesti s pes¢enim prodom iz izkopa. V kolikor
je takden obseg zamenjave preobsezen, naj se zamenjavo izvede vsaj pod temelji in sicer
v globino vsaj toliko kot znasa Sirina pasovnega temelja in v Sirino za 3 Sirine pasovnega
temelja. Pred izvedbo sanacije tal se s sondaZnimi izkopi kontrolira debelino glinaste in
glinasto prodnate plasti. Z odstranitvijo slabo nosiine plasti bodo prepreceni tudi
diferencni posedki.

Pred izvedbo nasipa se tla komprimira do nosilnosti Evz; > 60 MPa (Ew > 30 MPa).
Zahtevana zgostenost od 2,0 do 0,5 m pod koto planuma je 95 % MPP ter nosilnost Evz
> 60 MPa (Ew > 30 MP2). Zgostenost nevezane nosilne plasti na planumu pod temeliem
mora dosegati 98 % po MPP, doseZena nosilnost Evz pa minimalno 100 MPa (Ews > 45
MPa), oziroma Ms > 60 MPa. Nasipne plasti naj se izvaja v debelini po 30-40 cm, odvisno
od razpoloZljive gradbene mehanizacije.

Izkop na dnu, za izvedbo gramozne blazine, mora biti $iréi od dimenzije temeljev za
najmanj debelino izvedene blazine.

Vse potrebne izkope za izvedbo temeljev objekta se v pestenem produ lahko izvaja v
zatasno varnem naklonu 2:3. Glede na to, da je zaCasna brezina v tem naklonu pogojno
stabilna, se jo protierozijsko zascititi s PVC folijo.

Kletno etaZo objekta je potrebno zasdititi z ustrezno hidroizolacijo.

7.3. PONIKANJE METEORNE VODE

Glede na rezultate hidrogeoloskih raziskav je v prodno pesceni sloj in sloj, kier se
pojavljajo konglomerati, ponikanje meteorne vode iz streSnih oziroma manipulativnih
povrsin ugodno.

Detajli so podani v hidrogeolo3kem porocilu v prilogi.

8. Zakljucek

S terenskimi preiskavami je bila na lokaciji nameravane gradnje ugotoviljena relativno
ugodna sestava tal, ki je sicer tipina za obravnavano obmocje. Na juznem obmocju
predvidene pozidave je izvedeno ponikovalno polje. V kolikor bo zaradi nameravane
gradnje potreben poseg v to polje, bo treba zagotoviti nadomestno obmoCje.

Za potrebe izdelave tega porocila so bile izvedene tri sondaZne vrtine in hidrogeoloske
preiskave.

Predvidena temeljna tla na lokaciji sestavljajo pes€eni prodi v debelini 4,0 do 5,5 m. Pod
njimi se nahajajo gline in glinasti prodi slabse nosilnosti, ki se jin odstrani v obmocju
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temeljenja objektov. Pri pripravi temeljnih tal se uposteva navodila in ukrepe iz tega
porodila.

Izraluni posedanja objekta in nosilnosti temeljnih tal bodo pripravijeni v 2.fazi, ko bodo
znane dokoncne zasnove objektov in drugih nameravanih gradbenih posegov.

Vsa zemeljska dela med predvideno gradnjo naj spremlja geomehanik, ki bo ugotavljal
morebitne spremembe v sestavi in kvaliteti temeljninh tal glede na predpostavke ter
skladno z ugotovitvami predlagal ukrepe v smislu varne in kvalitetne gradnje.

Pripravila:

mag.Dusanka BROZIC, univ.dipl.inz.grad.

)

r | GRADBEN! INSTITUT?
ZRMK d.0.o.

_Llubljana, Dimideva 12
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9.1. POPISI VRTIN
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Maroénik:

J55 MOL

Sonda: V-1
Glebina: 20 m

Vrsta: GEOMEHANSKA VRTINA

MNamen: PREISKAVA TAL
Kota vrha: 295,472 m
Datum vianja: 28 2.2018

Vodja: J.SKOK,univ.dipl.inZ.geal.

DMN: 2006575
Karta:

List;

¥ 10227689
y: 463872,02
z: 205472
Merilo: 1:50

Objekt;

ZVEZNA ULICA Y ZELENI JAM

E—rFE

PE-mOr &

KELASIFIKACIJA

GEOLOSKI
FROFIL

AC

—@ORE e

CHMIDOr

LITOLOSK OPIS

TERENSKE IN LAB RAZISKAVE

NP |RP| ¢

QFOMBE

HUMUS

CL

GW

MELJNA GLINA, TEZKO GNETNA, TEMNO RJAVO
DO CRNC

DOBRO GRANULIRAN PROD, PESCEN, MALO
MELJAST, VELIKOST ZRN DO 50mm, PREVLADUJE
VELIKOST ZRN DO 20mm, SREDNJE GOSTO, SIVO

EL

MELINAGLINA, 5 POSAMEZNIMI ZRNI PESKA IN
DROBNEGA PRODA VELIKOSTI DO 4mm, TEZKO
GNETNO, RJAVD

MELJNA GLINA, 5§ POGOSTIMI ZRNI PESKA IN
PRODA, VELIKOST ZRN DO £0mm, PREVLADUJE
VELIKOST ZRN DO 6mm, TEZKO GNETNO, RJAVO

MOCNO GLINAST IN PESCEN PROD, VELIKOST
ZRN DO 50mm, RAHLO DO SREDNJE GOSTO,
RJAVO

MELJAST IN PESCEN PROD, VELIKOST ZRN DO
B0mm, SREDNJE GOSTO, SIWVORJAVO

MOCNO GLINAST IN PESCEN PROD, VELIKOST
ZRN DO 50mm, RAHLO DO SREDNJE GOSTO,
RJAVD

KONGLOMERAT, DOBRO VEZAN, 51V

PESCEN PROD, VELIKOST ZRN DO 50mm, ZELO
GOSTO, SIVO

KCOMNGLOMERAT, DOBRO VEZAN, 51V

GG

GLINAST PROD, VELIKQST ZRN DO 60mm. ZELO
GOSTO, RJAVD

gt

KONGLOMERAT, VMES REDKE 5-10cm DEBELE
PLASTI ZELO GOSTEGA PRODA; SREDNJE DO
DOBRO VEZAN, SIVD

< SPTit4

= VZOrec
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10emE0ug

1 Demitiud
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Datum:

2822018 Ohbdelal:

Niva:

T mi

Pregiedal:
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MNarodnik:
r_ﬁ"‘ [INSTITUT | JSS MOL
J
Sonda: V-1 DN: 2008575 Objekt:
Globina: 20 m Karta:
\rsta: GEOMEHANSKA VRTINA List:
MNamen: PREISKAVA TAL x:102276,99
Kota vrha: 295,472 m y: 463972,02 ZVEZNA ULICA YV ZELENI JAMI
Datum vrtanja: 268.2.2019 z: 208 472
Vodja: J. SKOK univ.dipl.in.geol. Merilo: 1:50
il € | KLasFikaCA 8 ”  TERENSKE INLAB, RAZ|SHAVE
Ala | A Z
E| 8 R X
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oW DOBRO GRADUIRAN PROD, VELIKOST ZRN DO
Yy 50mm, ZELO GOSTO, SIVO
dl KONGLOMERAT, SREDNJE DO DOBRO VEZAN,
S\ 1 7cmvEioud
1
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Marognik:
LU (insTiTuT) sss oL
Sonda: V-2 DN: 20068575 Objekt:
Globina: 20 m Karta:
Virsta: GEOMEHANSKA VRTINA List:
Namen: PREISKAVA TAL x: 102257,05
Kota vrha: 295 286 m y: 464020 ZVEZNA ULICA Y ZELENI JAM|
Datum vrtanja: 5.3.2012 2: 295296
odja: mag.BROZIC, univ.dipl.inz grad. Merlo: 150
" % KLASIFIKACIIA ! W TEHEHBHE_ITLJ\B. RAZISEAVE
Al D A E
£ m R o
Il G [9ER) ag (8 LITOLOSKI OPIS Bl we o |RP| e SRR
A T k (kMM
N ]
83 2 - HUMUS < SPT 54
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=1 cucogo o
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0’035
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2. 0% 0 VELIKOST ZRN DO 20mm, SREDNJE GOSTO, SIVO
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22000 a
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s V7 MELJNA GLINA, § POSAMEZNIMI ZRNI PESKA IN
P DROBMNEGA PRODA VELIKOSTI DO 4mm, TEZKO 200
A GNETNO, RJAVO
a 10
200
MELJNA GLINA, § POGOSTIMI ZRNI PESKA IN
PRODA, VELIKOST ZRN DO 40mm, PREVLADUJE
VELIKOST ZRN DO 6mm, TEZKD GNETNO, RJAVO
200
53
MOCND GLINAST IN PESCEN PROD, VELIKOST
& ZRN DO 50mm, RAHLO DO SREDNJE GOSTO,
RJAVO
NALIVALNI
<  PREIZKUS
SLABO DO DOBRO SPRIJET KONGLOMERAT SE 713-40,16m
IZMENJUJE S PLASTMI ZELO GOSTEGA PRODA =
+ < vZorec
i
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SIVO
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Narognik: ]
LMK (insTivuT) o
Sonda: V-2 DN: 2006575 Objek: ‘
Globina: 20 m Karta:
Vrata: GEOMEHANSKA VRTINA List:
Namen: PREISKAVA TAL x: 10225705
Kot vrha: 295 296 m - 464020 ZVEZNA ULICA V ZELENI JAMI
Datum vrianja: 5.3.2018 7: 295206
Vodja: mag.BROZIC, univ.diplinz.grad. Merilo: 1:50
u| & | MasFKacUA | g ' . TERENSKE IN LAB, RAZISKAVE
Al 6 & £
[ R 2
all Gpﬁgllsg&" Ac | @ LITOLOSKI OPIS gl MNP |RP| ¢ OPOMBE
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KONGLOMERAT, VMES REDKE 5-10cm DEBELE
@ PLASTI ZELO GOSTEGA PRODA S SLEDOVI

' GLINE; SREDN.JE DO DOBRO VEZAN
KONGLOMERAT, SIvO

ZELO MOCNO MELJAST PROD Z DROENIMI
G SLABO ZACBLJENIMI PRODNIKI, SREDNJE L < vZorec
GOSTO, SVETLO RJAVD

NALIVALNI

<  PREIZKUS
= 11,70-14,78m

ZELO MDENO GLINAST PROD, VELIKOST ZRN DO
GEIGH 30mm, VEZIVO TEZKO GNETMA GLINA, RAHLO,

RJAVOD
15T

KONGLOMERAT, PLASTOVIT, PREDROBLJEN Z

g VRTANJEM, SIV
8.2

GLINAST PROD, VELIKOST ZRN DO 50mm,
SREDNJE GOSTO, RJAVO DO SIVORJAVO

W7

12emiGtud

KONGLOMERAT. MENJAVANJE SLOJEV 2
g GLINASTIM PRODOM, SREDNJE DO DOEROQ
VEZAN KONGLOMERAT, SIVO DO RJAVD
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’ — Narodnik:
M (insTiTUT) B
Sonda; V-3 DN: 2006575 Objekt:
Globina: 20 m Karta:
\rsta: GEOMEHANSKA VRTINA List:
Namen: PREISKAVA TaAL x: 102195,08
Kota vrha: 285,475 m y: 464029,07 £XECNA ULIG W ZELCH Jamt
Datum vrlanja: 6.3.2018 z: 205 475 |
Vodja: mag.BROZIC univ.dipl.inZ.grad. Merilo: 1:50
u| & | xasemacun | g A TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
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GOSTO, SIVO
200
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EL MELJNA GLINA, S POSAMEZNIMI ZRN| PESKA IN
59 DROBNEGA PRODA VELIKOSTI DO 4mm, TEZKO
GNETNO, RJAVO
S
Oy S, GC GLINAST, MELJAST IN PESCEN PROD, VELIKOST
1=_=~f:-1 ZRN DO 50mm, SREDNJE GOSTO. RJIAVO
et ©
L A7 NALIVALNI
= R, PREIZKUS
e° o d 7.13-9.91m
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G - o q- E h
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- —— Marcénik;:
,m [JINSTWT] JSS MOL
Sonda: V-3 DiN: 2008575 Objekt:
Globina: 20 m Karta:
Vrsla, GEOMEHANSKA VRTINA List:
MNamen; PREISKAVA TAL x: 10219506
Kota viha: 285475 m y: 46402907 ZVEZNA ULICA Y ZELENI JAMI
Daturm vrianja: 5.3.2019 Z: 295475
Vodja: mag. BROZIC, univ.dipl.inZ grad. Merilo:  1:50
w| 8 | Kaswikacua 5 o TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
A o A z
c a i o
|G (o e (2 LITOLOSKI OPIS E| NP IRP| « OPOMBE
A T C [kN/m?)
- e PESGCEN PROD, VELIKOST ZRN DO 50rmim,
a2k SREDNJE GOSTO, RIAVD
GLINAST PROD, VELIKOST ZBN DC 60mm, ZELC
GOSTO, RJIAVD
"2
KONGLOMERAT, VMES REDKE 5-10cm DEBELE
PLAST| ZELO GOSTEGA PRODA; SREDNJE DO
DOBRO VEZAN, SIVO
12
MASTNA GLINA, SREDNJE DO TEZKO GNETND, ¥
RDECERJAVO
100
124 180
ZELO MOCNG GLINAST GRUSC ALl SLABD
ZAOBLJEN PROD, VELIKOST ZRN DO 30mm,
Bl VEZIVO TEZKO GNETNA GLINA, RIAVO, VLAZNO
MELJASTA GLINA, RDECERJAVO, TEZKO GNETNO 1y
DO TRONO a0 NALIVALNI
< PREEZKLUS
148 14 517 12mm
a 24
GLINASTO MELJAST PROD, PRODNIKI
PREPEREVAJO, VELIKOST ZRM DO 20mm,
SREDNJE GOSTD
8.1
+ 'é VZorec
NALIVALNI
PREIZKUS
* 14,8-17.12mm
MELJAST PROD, VELIKOST ZRN DO 50mm,
SREDNJE GOSTO, RJAVO DO SIVORJAVO,
PRODNIK| DELOMA PREPEREVAJO, POJAVLIAJO
SE SLOJI SLABO VEZANEGA KONGLOMERATA,
SIVO
20 bV
, Catum: Obdelal Pregledal 8t lista 2
Nivo pootainice: ’ =
Nivo. f%’%@ i Priloga
. - 1z g
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9.2. FOTODOKUMENTACLIA VRTIN

Porotily se sme reproducirali samo v celol
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9.3. LABORATORLISKE PREISKAVE

Rorodln s2 sme reproduciratt sama v celot
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AKREDITAGIA

8IST EN 1S0/IEC 17025
LP-028

Rezuitall oinglenl z # so nEnsdajo ne
rana dejavriost

POROCILO
o laboratorijskih preiskavah zemljin
5t.poroédila: LZ 055-19

DELOVNI NALOG:| 2006365

LAB. 5T. VZORCA:| LZ 055-19

IZVAJALEC:| GI ZRMK d.o.0.

NAROCNIK:| GI ZRMK d.o.0.

GRADBISCE:| Zvezna; Zelena jama

MESTO ODVZEMA:| V2

PLAST:| /

VRSTA MATERIALA:| prodno peSdena zemljina

VZOREC ODVZEL:| BroZi¢ (poSIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:| 28.02.201¢%

DATUM ZAKLJUCKA:| 11.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV:

PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.C5) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 134 /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) < 0,063 =5,8% Cu=2018 #| Cc=0,1#| PriloZeno
HUMOZNOST: / /
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wepr= / Wkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) Dd U’!ﬁ""EF /| p dxor (Mg/m®) = /
METILEN MODRO: ; /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)
DELEZ LOMLJENIH ZRN: Cir= / Clc= / /
(SIST EN 9335 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cime / Co= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / !
( JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ic= /
CER: (SIST EN 13286-47) / !
Opombe:
Datum poro€ila: 11.03.2019
OBDELAL: GRADBENI INSTITYT? VODJA LABORATORIJA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad ZRMK d.0.p :dr. Samo G ’,'u:nz‘!;dlpl.lni.grad.
o Ljubljana, Dimiéays _fz_ g .///F_ ’,:""

Razultati preskuganja s& nanasajo izkijuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datateka: LZ 055-19 Stran 1/ 2

LZ-obr02_v08




Krivulia| Vrting | Globina U c Vrsta | Delci pod | Delci pod
(m) duoldis  |dxNdes’de) | 2emljine | 0,02 mm | 0,063 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 e
+ V2 1,0-30 | 2018 0.1 GP-GM | nipod. | 5,8% VZ. 8T.: LZ 055-19 B 0 B s
D.N.: 2006365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : 28.02.18 DATUM [ZVEDEE: 11.03.19
DELOVISCE : Zvezna,; Zelena jama
V2
sito (mm) 0063 | 0125 | 025 05 1 2 4 8 16 31,5 45 63 g0 125 |nad 125
Kumulativni presevek (%) 5.8 7 g 13 18 25 34 49 71 a1 87 100
Prod
Zemljine Glina Melj PESEK_ , {ngUZ) - Krije
drobni ] srednji | debeli drabni | srednji | debeli
100 :
90
,/
ki) 11'
70 - —r 11 1111
| 7
2 60 V/
> 4
X 50
ey
A
g y
o Vi
20 Br
__,.|.-f
1'0 —— il
[T T
I |
*“E @ Bt ® ¥ ®EXE z = Bz 2 - "+ ©° 2 R 8¢ B 8
=3 S g% = = o o d 4 (GRAD g 2
[ ~ Premer zm (mm ) B _ - N BEN! INSTITUT
! —+— VZOREC e s i v tAMEON e ijria krivulja stabilzacia <o stabilizaciia izZiemoma J ZRMK d.o.o.
' o _Ljubljana, DimiZeva 12
Preiskal Del Negro

ZmavostLZ 055-12

Stran2f2

Priloga S5, LZ-0br(02_v09




b 18ERL.
SEST EN ISO1EC L7025
A 1r.00

Rerultati ozratenl z 8 se nanadajo ne
nashredHirane dejawnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 056-19

DELOVNI NALOG:| 2006365
LAB. 8T. VZORCA:| LZ 056-19
IZVAJALEC:| GIZRMK d.o.0.
NAROCNIK:| GI ZRMK d.0.0.
GRADBISCE:| Zvezna; Zelena jama
MESTO ODVZEMA:| V2
PLAST:| /
VRSTA MATERIALA:| prodno peifeno meljna zemljina
VZOREC ODVZEL:| Brozé (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 6.03.2019
DATUM ZAKLJUCKA:| 11.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACTJA: (US.C.S) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 4% /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) <0,063=11,3% ni # ni #| PriloZeno
HUMOZNOST: | ;
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= ) Wkor= / /
{SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) p d {Mafm3): ‘f p d kar (Mglfm:i} i "r

| METILEN MODRO: / /

(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)
DELEZ LOMLJENIH ZRN; Ctr= / Cte= / ;
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Ce= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / T /
CER : (SIST EN 13286-47) / /
Opombe:
Datum porodila: 11.03.2019
OBDELAL:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad. ¢ _dr. Samo G
Yy
GRADBENI INSTITUT 2
= s ZRMK d.o.0.
\ Llubllana, DImlteva 12

Razultati praskuianja se nanafalo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti

Datoteka: LZ 056-18 Stran1/2 LZ-obr02_u0S




Krivulja| Vrtina | Globina | U c Vrsta | Deli pod | Delci pod .ﬂ@
(m) Gaofdi  |dwlidea’dic) | zemijine | 0,02 mm | 0,063 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 ——
-+ V2 6,780 | nipod. | nipod. | GP-GM | nipod. | 11,3% V2. 5T, LZ 056-19 g v o g
DN : 2006365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : (6.03.19 DATUM IZVEDBE: 11.03.18
DELOVISCE : Zvezna, Zelena jama
. V2
sito (mim) 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 8 16 3156 45 63 90 125 |nad 125
Kumulativini presevek (%) 11,3 16 23 28 32 38 42 50 81 78 A5 a0 100
Pesek Prod
Zemijire | Glina Melj _ b , A0 OF) Krgje
drobni sredn|i [ debeli drobni \ srednji f debeli
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m T . i i T r | I | I Jr
| | : - H /
70 ' ! ' '
| 1] ' Tl | o
i 3 A ol 117 :
= = AN I 12 2 S i Py R S = | 1 T
e’
3 —
o — |
1 -#__,.f'
(| | ---._‘.-- |
20 {4 — Pl 1‘ :
T F_,... . -
10 - L]
- L | 1 —
0 |- L ] _I. A i |_J. i |. | I | | l | i |
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|_‘ sk T T § ) - T B QMDBEHHN.gn‘JUrE
Pieiskal Del Negro ZRMK d.o.a.

\_Llubljana, Dimiéeva 12 |
Zmavosil? 056-19 Stran2/2 Prilnga S, LZ-0br02_v09




AKREDITACLIA

SISTEN IS0/IEC 17025
LP-026

Rezultatl arrmienl @ # s4 nanssaje na
nealoredifirane dejoynost

POROCILO
o laboratorijskih preiskavah zemljin
5t.poroéila: LZ 061-19

DELOVNINALOG:| 2006365

LAB. 8T. VZORCA:| 1.7 D61-19

IZVAJALEC:| GI ZRMK d.o.o0.

NAROCNIK:| GI ZRMK d.o.o.

GRADBISCE: Zverna; Zelena jarma

MESTO ODVZEMA:| V2

PLAST:| /

VRSTA MATERIALA:| meljast prod

VZOREC ODVZEL:| BroZi¢ (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:| 6.03.2019

DATUM ZAKLJUCKA:| 12.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.CS.) GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 65 & /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) =<(,063 =21,8% ni# ni #| PriloZeno
HUMOZNOST: / /
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wepe= / Whor= / ;
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) 0 ¢ (Mg/m’)= ! | pexoriMgim®) = /
METILEN MODRO: / | /
(SIST EN 933-9:.2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Clc= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Coe= /
PLASTICNQST; Wp= / Wi= / /
{ JUS U.B1.020:1980) Ip= i Te= /

CHR : (SIST EN 132B6-47) / /

Opombe:

Datum porocila: 12.03.2019

OBDELAL: VODJA RIJA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad. 2. dr, Samo G C, uniydiplinZ.grad.
> GRADBENI INSTiTOT?
— St ey ZRMK d ﬂ.

Llubljana, Dimfl!eva 12

Rezultati preskuBanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Pcmcm: s& sme reproducirati sama v celoli.

Datoteka; LZ 061-19 Stran 112

LZ-obr02_v08




Krivulja| Vrtina | Globina C H‘lﬁ
(m) - H{Cla "t ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 BTN
o+ V2 140147 ni pod. VZ. 8T.: e
DN, ; Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : 06.03.18 DATUM IZVEDBE: 12.03.18
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
sito (mm) 0,125 4 31,5 45 90
Kumulativni presevek (%) 25 60 78 B0 100
Prod (gramoz) :
Zemlji Gli Mel Krg
smira - el srednji | debeli srednji | debeli e
100 _I. S T | 4= I | B .
80 ' . 4
1 T I
80 ¢ :
e |
[ [l
= - T EEm———
. 1 I
32 &0
> o _ B
% Eﬁ L N = . .-L ; : T /— |
- - - - , ————— - -
@ 40 i ’,;'-"k
0.
m |
| I
2 -
0 [
] ] |
o LLLL | 1] &t i L
8 8 = E 3 s 2 R g
T - Premer zrn ( mm ) - ) -
L _—l— VZOREC _—- maj_nl krividia tempon - mejng krivulja stabilizacka e M[Em!ll!jm A _bMDBEHf mgn.rurﬂ
Preiskal Del Negro ZRMK d.o.0.
Stran2/2 Priloga S, | Z-6br02_vi9

zmavostLZ 061-19




SLOVENSKA

‘ AKREDITACLIA
SIST EN ISB/IEC L7025
LP-09@

Rerultat oenatenl z # so nenalajo e
nealreditirane cejzvroct

POROCILO
o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 063-19

DELOVNI NALOG:| 2006365
LAB. ST, VZORCA:| LZ 063-19
IZVAJALEC:| GIZRMK d.o.0.
NAROCNIK:| Gl ZRMK d.o.0.
GRADBISCE:| Zvezna; Zelena jama
MESTO ODVZEMA:| V3
PLAST:| /
VRSTA MATERIALA:| prodno peifena zemljina
VZOREC ODVZEL:| BrozZi¢ (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 6.03.2019
DATUM ZAKLJUCKA:| 13.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (USCS.) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 214% /
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) <0,063=6,1% Cu=416#| Cc=0 #| PriloZeno
HUMOZNOST: / 2
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= [ Whkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC.2013) 0 d (Maim®)= ! | P dxor (Mgim®) = /
METILEN MODRO: ; /
1 (sisT EN 933-9:2000:A1:2013)
DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Cle= / /
(SIST EN 9335 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Cie= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ic= /
CBR: (SIST EN 13286-47) / f
Opombe:
Datum porotila: 13.03.2019
OBDELAL: VODJA LABORAT A

Demian SALOM, dipl. inZ. grad.

oGos;':,ﬁﬁv. ptlinZ grad.
G GRADBENI INSTIT 4
il . ZRMK d.o.0.

Ljubljana, Dimideva 12 ]

Rezultati preskusan|a se nanasajo izkljutno na preskusne primerke. Poro&ilo se sme raproducirati samo v calotl,

Datoteka: LZ 083-18 Stran 1/2 LZ-0brD2_vD8




Krivulja| Vitina | Globina u c Vrsta | Delci pod | Delci pod ﬂ@
(m) Geoldhs  |dsideedy) | zemdjine | 0,02 mm | 0,083 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 sl
<+ V3 2040 41,6 0,0 GP-GM | ni pod. 6,1% VZ. 5T.: LZ 063-19 e e s
D.N.: 2006365 Geomehanski (aboratori
DATUM CDVZEMA : 06.03.19 DATUM IZVEDBE: 13.03.19
DELOVISCE ; Zvezna, Zelena jama
V3
sito (mm) 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 18 31,5 45 63 80 125 | nad 125
Kumulativni presevek (%) 6,1 7 9 13 19 27 38 51 67 82 83 89 100
Pesek Prod (gramoz) .
Z i Gli M
sl Shsice ) dobni | srednji | debeli | drobni | srednji | debel Ky
100 = B z . i N S T L L S , - y
’ | T H ey s . |
. . 7
%0 — : ,
) ] H =
I
— i - - | , /
70 ..J__.._____, e .
| ' | ’d"
= = — — J It ! | ] LA
= B I —t by e NISIeE I & B 1Y TS ; ,i"
D o
2 = T I 4
£ 40 | : 1 ! 7
30 L /I‘r (| [
| l j"/. | |
20 | | L /
| | ol
10 =L { | o !
. | . : = . | | |
. JLL ] S I 1 W {8 11 LLill] i*.mlé [ | L
- B e L . e , L ™~
: §83f s zgsg s §osc
- ... Premerzrn(mm) o B
—t— VZOREC o micjnia krivulja tampon e i@ krivulia stabilizacia -~ gtabllizaciz zlemoma I 2
. N T = [GRADEENHNETETUT
P1ziskal Del Negro ZRNMK d.o.0.

\__Ljubljana, Dimiéeve 12 )
Zroavestl? 063-18 Stran2/2 Priloga 5, |LZ-0br02_v08




SLOVENSKA

‘ AKREDITACLIA m
SIST EN IS0/1EC ATD2Y

A (ro0e

Ranied amneleni z # = nansdalo ne
neakroditirane dejevnost

POROCILO
o laboratorijskih preiskavah zemljin
st.poroéila: LZ 057-19

DELOVNI NALOG:| 2006365
LAB.ST. VZORCA:| LZ 057-19
TZVAJALEC:| GI ZRMK d.o.0,
NAROCNIK:| GI ZRMK d.o.o.
GRADBISCE:| Zvezna; Zelena jama
MESTO ODVZEMA:| V3
PLAST:| /
VRSTA MATERIALA:| prodno peifeno meljna zemljina
VZOREC ODVZEL:| BrozZi¢ (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 6.032019
DATUM ZAKLJUCKA:| 11.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (US.CS) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 45 # /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) < 0,063 =11,5% ni # ni #| PriloZeno
HUMOZNOST: j g
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wior= / /
(SIST EN 13285-2:2010/AC:2013) 0 d (Mg/m®)= /| o dkor (Mg/im®) = /
METILEN MODRO: r /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Cir= / Cic= / |
(SIST EM 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Cc= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
( JUS 11.B1.020:1980) Ip= / lo= /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum poroéila: 11.03.2019

OBDELAL: 77, VODJA LABORA RIJA:
Demian SALOM, dipl. inz. grad, | GRADBEN/ W‘”";U@. amo GOSTIC fniv.digliin.grad
" ZRMK d.o.o.
e Liublfans, Dimicova 12

Rezultati preskuganja s& nanasajo izkijuéno na preskusne primerke, Poradilo sa sme reproducirati sama v calati,

Datoteka: LZ 057-19 Stran1/2 LZ-obr02_v09




—

Delki pod

Krivulja | Vrtina | Globina u c Vrsta Delci pod
(m) desft  |dioNden"dse) | zemljine | 0,02 mm | 0,063 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 s
-+ V3 9,0-10,5 | ni pod. ni pod. | GP-GM | ni pod. 11,5% VZ. 8T.: LZ 057-19 IATr O I e
DN.: 2006365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : 06.03.19 DATUM IZVEDEE: 11.03.19
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
V3
sito (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45 683 o0 125 |nad 125
Kumulativni presevek (%) 11,8 14 20 24 28 32 38 46 57 B5 63 75 81 100
Pesek Prod moz,
Zemlijine Glina Melj . i, Kréje
drobni | srednji |  debell drobni | srednji | debeli
= LT S J I/
I 1 /
- . I
80 — ] = :
70 |
|
/
60
: =
X 50 :
-E. I: I . J{ -
. )=
g “ =
| " 1
30 . —
-
20 "]
s ol
| [ ft—T"
5 | [ ] r l
8B HS8E 5 TE3E z D E3 8§ - Y e F ®RAVE B
o o o o o b =
2
N . Premerzn(mm) = (~papBENIINSTITUT
| - —te VZOREC m—— meina krivulfa Empon _MMNﬂwHadﬂzllzadja ~eee— glabiizacka izlemoma
Preiskal Del Negro
zraavosiLZ 057-19 Stranzf2




SLOVENS
AKREDIT,
sm'En SO/IED 17025

Herukon umnﬁml r#eo ﬂanahju na
neakrediirane dejaynos!

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.poroéila: LZ 062-19

DELOVNINALOG:| 2006365
LAB, 3T. VZORCA:| 1LZ 062-19
IZVAJALEC:| GI ZRMK d.o.0.
NAROCNIK:| GI ZRMK d.o.c.
GRADBISCE:| Zvezna; Zelena jama
MESTO ODVZEMA:| V3
PLAST:| /
VRSTA MATERIALA:| prodno pesteno meljna zemljina
VZOREC ODVZEL:| Bro#i¢ (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 6.03.2019
DATUM ZAKLJUCKA:| 13.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKAC[JA: (US.CS.) GP-GM 1 /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 7 ¢ /
ZRMNAVOST: (SISTEN 933-1:2012) < [,063 = 10,9% ni # ni #| PriloZeno
HUMOZNOST; / p
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wope= / Wkor= ]
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) 0 d (Mg ;m:!F / p d kor .:ngm-"} = /
METILEN MODRO: 7 ) ;
(SIST EN 933-9.2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctc= / i
(SIST EN 9335 in S1ST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Ce= /
PLASTICNOST: Wp= / Wil= / |
( JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ic= /

CBR: {SIST EN 132B6-47) ! /

Opombe:

Datum porocila: 13.03.2019

OBDELAL: VODJA TORIJA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad GRADBEN! msﬂ'rUT . Samo GOBTIC, wrtlv.diplinz.grad.
o~
g MK d.0.0.

L 1jubljana, Dimiteva 12

Rezultati preskusanja se nanalajo izkfjuino na preskusne primerke. Porotilo 28 sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 062-19 Stran1/2 LZ-obr02 yv09




Krivulja| Vrtina | Globina U 8 Vrsta | Delci pod | Delci pod
(m) duoidy;  |dyiidedy) | zemljine | 0,02 mm | 0,063 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 A——
= V3 |16,2-1B0| nipod. | niped. | GP-GM | nipod. | 10,9% VZ S§T.: LZ 062-18 RSN 1 i Bt
DN.: 2005365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : 08.0319 DATUM [ZVEDBE: 13.03.19
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
| V3
sito (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 B 16 31,5 45 63 80 125 |nad 125
Kumulativni presevek (%) | 10,8 13 17 21 26 29 33 40 50 70 80 84 100
ol , Pesek Prod (gramoz) :
Zeml Gl Melj Krsje
i i = drobni | srednji | debell drobni | srednji | debel
100 TT— i J o _I.. 1[ , ;__ — __i_!_ — " - _:|__ : __-_,_ ‘_ ey i ] — T _-
80 t : . - | ’- '
! I Wag i L — | . | i | i‘}
| || | | ,
80 ! b 4 —- — i
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| t i :
0 | | | | | | I
5 8§ 838 3 883§ 5 33 ¢ - “°ve 2 R RTE B
=1 =1 o o (=3 2 = ] =
... Premerzm(mm) B =
| ——VIOREC emmmmmenakfafiatampon  emmmaina krivila stabizacis ——— sabbzaciatlemors | GRADBENI INSTITUT 2
) ZRMK d.o.0.
Preiskal Del Negro
rrmavostl 7 062-19 Stran2f2 Priloga S, LZ-0br02_wi9



@ GEOINZENIRING d.o.o.
Geolehnitne, gaocloska in geofizikaine raziskave OB.EKT: ZELENA JAMA St.obr. LAB-002
projekiiranje, svetovanje in inZeniting
NAROCNIK: Gl - ZRMK d.o.0. D.N.: B1658/19
DémiGeva 14, 1000 Ljublfana
1801/ 234 56 00, fax. 234 56 10, 8,
FIZIKALNE KARAKTERISTIKE ZEMLJIN
Vzorec Lezni majl CGosiota Trdnosl zembjin Modu! stishivosti E e
indeis prepustnost v
" et | -
p nosti ) (povp. Kiasifikacma vzorca
sTedna maja o enoosna | PTO08M ) direki sirdna Viradnost)
plastid- nerevna sutra omja ziep | sirizna obremaniing sopria o,
sy globine Zidkosti noati talina A el Irdnost Ty,
w ™ W, % [N [} ' I3 aQ, ['H e c 50 100 200 400 800 | 1200 Kx
m % % % % Mgim® | Mgim® | Mgim® WPa kPa KPa WPa . Pa | kPa | kPa | kPa | KPa | KPa més
V-1 430 258 43 24 18 0,802 1,88 1,60 170 16800 | 3200 | 5000 3,006-12 | CL z viproda tgn.kons.
V-3 16.50 292 43 25 18 0,788 1,87 1,58 110 1800 | 4700 | 7200 | 13000 1.82E-11 CL tgn kons.

@{t\ﬁw\f‘l‘
O doas it
! i

<

Lup " 502




@ GEOINZENIRING d.o.o. St.obr. LAB-006

Dimiteva 14, 1000 Ljubljana Geoiehnicne,geololke in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

objekt: ZELENA JAMA
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"
50 vrtina: V-1
49 - | _globina: 4,20-440
48 1 opomba: :
47 -
£
F 45 -
-l
2 43 ; naravna viaga
¥ 421 _ w (%] 258
2 414
2 40 Teja Zidkosti
19 | wi [%]] 43
38 -
a7 | meja plastinosti
36 : . : : ~ ’ we [%]] 24
0,8 0,85 09 0.95 1 1,05 1.1 1.15 12
logaritem penetracije konusa | [log(mmy]] indeks plasti¢nosti
I (%] 19
fe KONSISTENGNO STANJE indeks kopsistence
S—— S M L : e s |c:| 0,902
zelo lgn. tahko gnetna :sradnle anetna tezko nrletna trdna
0 0,25 0,50 0.75 1.00 1.25 1.50
LACKkias:]  CL tgn.kons.
AC KLASIFIKACIJA
80
70 |
X 60 -
a
50 1
S CH
-
w40
5
S 30 A MH
2 OH
[
S
=
60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti wy_ [%] ZER:
S
- it

obdelal: M.Samboli& pregledal: R.Hoblaj priloga:




EDOMETERSKI PRESKUS S
POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST/ISOITS 17892-5:2017

st.obr. LAB-015

GeoinZeniring
d.e.o.

Dimiceva 14

LOKACIJA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

ZELENA JAMA

V-1

424 4m

CL z vl. proda tgn.kons.

D.N.:
DATUM DOSTAVE:
OPOMBA:

81658
01.03.19
preplavijeno pri 50 kPa

aparat:

vi§ina vzorea:
premer vzorca:
S, pred:

S, po:

ocenjena/merjena gostota zrn pq!

270  tYm®

20
70,0

mm
mm

92,9 %
1048 %

viaga vzorca pred preiskavo:
vlaga vzorca po preiskavi:

23,7
23,5

%
%

gostota p:
suha gostota pq:

3

1,28
1,60

tm
t/m®

KRIVULJA STISLJIVOSTI

0.7 I
0,70

0,69
0,68

0,67

0,66

0,65
0,84

063

koliénik por - e

0,62

061
6,60

0,59

058
057

10

100

1000 ' (kPa)

0,71 1

0,70
0,69 -
0,68

0,67
0,66

0,65

0,64
0,63 -

062

koliénik por-e

0,61
0,60

T

Bt 0

059

0

0,58
0,87

50

100

150

200

PREISKAL.:
ZAC. PREISKAVE:
KON. PREISKAVE:

J.Begié
01.03.19
12.03.19

PREGLEDAL.:

PRILOGA:




EDOMETERSKI PRESKUS S

§t.obr. LAB-015

OPIS ZEMLJINE:

CL z vi. proda tgn.kons.

POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM GeoinZeniring
_--" d.o.0.
SN
SIST/ISOITS 17892-5:2017 Diaevaia
LOKACIJA: ZELENA JAMA D.N.: 81658
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 01.03.19
GLOBINA: 4,24.4m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPaj

stopnja (kPa) |  Eqe (KP2) Cuo (m'l8) Kap (m/s) Ca o', (kPa) 59,28
4-50 1800 2,26E-08 1,23E-10 Ce 1,083E-01
50-100 3200 2,40E-08 7,55E-11 Cy 6,509E-03
100-200 5000 2,89E-08 5,81E-11 K 4,702E-02
A 2,627E-03
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIE
0,71 -
0,70 !
0,68 ﬂf‘m"
0,68 - = L S —
0867 | — 5_\__\—_—_—-, eI [ O
¢ 066 1 _— S
5 065 =300KRe o i
:' 0,64 1+~ - -1 {
¢ . . — Il i ’
® 083 4 o kPa T — |
S 062 : —
* 061 — ] |
e :
s ey R =i s —
0,58 i [
0,57 . | . _
1 10 100 1000 10000 100000 100000@as (s)
MODUL STISLJIVOSTI
6000 -
~5000 1
1 5000
gzma i 3200
oo0 1800
0
4-50 50-100 100-200 o (kPa)
VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lil,, zaletna vi&ina vzorca 20mm
G Af[s] T°C) n Hyq[m] H2[m] hs{m] Kyq [mis]
100 61685 25,40 0,877 1,000 0,995 0,019 1,48E-11
200 60872 25,36 0,878 1,000 0,998 0,019 5,86E-12
25
6“:_ ‘\",;9
A z
O doo. @
PREISKAL: J.BegiC PREGLEDAL: R. =
ZAC. PREISKAVE: 01.03.19 vliyes”
KON. PREISKAVE: 12.03.19 PRILOGA:;




DN2006351 ZM¢

9.4. HIDROGEOLOSKO POROCILO O MOZNOSTI PONIKANJA METEORNE VODE NA
0ZIEM OBMOCIU

21



V GeoZS
D o

Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje
ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko
sosesko Zvezna v Ljubljani

Kon¢no porocilo

Ljubljana, marec 2019



Narocnik: Gl ZRMK, d.0.0., Dimiteva ulica 12, 1000 Ljubljana

GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIIE

lzvajalec: biay s
i Dimiteva ulica 14, 1001 Ljubljana
g Gl ZRMEK, d.o.0., Dimiceva ulica 12, 1000 Ljubljana
Sairvajalca: & g
GEOtrans d.o.o., PodmolniSka cesta 84, 1000 Ljubljana
MNarocilnica: e-posta 22.2.2019
Datum izdaje ponudbe: 13.2.2019
Evidencna Stevilka: 631-90/2019
Stevilo izvodow: 5

Hidrogealosko porodilo za nacrtavanje ponikalnih

NMaslov porotila: ; , B
SR RO vodnjakov za stanovanjsko soseska Zvezna v Ljubljani

Datum izdelave: 26.3.2019
]

o
Matjaz Klasing, univ.dipl.inZ.geal. I"&-‘—'—’

Gl Zmago Bole

Tadia SlgatiEacos e B dr. Nina Rman, univ. dipl. inZ, genl?/,,—

Podzemne vode - hidrogeologija:

2

Direktor: dr. Milod Bavec, univ. dipl. inZ. gecl. fh’ f
/

I Kljuéne besede; Nalivalni preizkus, Padzemna voda, Vodoprepustnost, Vrtine

Slika na naslavnici: SPT preizkus na vrtini V-2, dne 28. 2. 2019

Gealoiki zavod Slovenije, Dimicevs ulica 14, p.p. 2552, 51-1000 Lubljana » www.geg-z5.5



VSEBINA
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Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

1. uvob

Na obravnavanem obmodju (Slika 1) - na parcelah 1578/13, 1571/18, 1575/68, 1575/91, 1575/89,
1575/69, 1571/15, 1573/28, 1573/25, 1575/56, 1575/76 vse v k.o. §t 2706 Zelena jama Javni
stanovanjski sklad obcine Ljubljana nacrtuje gradnjo stanovanj.

'»k\, . AN ‘. L

Slika 1: PoloZaj obravnavanega obmocja v predelu Zelena jama v Ljubljani

Na podlagi izvedenih raziskav bo potekal izbor najustreznejSe urbanisticno - arhitekturne resitve in
izbira projektanta bo na podlagi izvedenega javnega urbanisticno - arhitekturnega natecaja.
Predvidena etaznost objektov je K+P+3+T.

Geoloski zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si 1



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

I 2. TERENSKE PREISKAVE
2.1. Polozaj terenskih preiskav

Preglednica 1: Koordinate merilnih mest

Geotehnic¢na | 463972,02 | 102276,99 295,472 Priloga 1

vrtina;

likvidirana
V-2 Geotehnic¢na | 464020 102257,05 | - 295,296 Priloga 1

vrtina

likvidirana
V-3 Geotehnic¢na | 464029,07 | 102195,06 - 295,475 Priloga 1

vrtina

likvidirana
Fip-1/04 Piezometer 463838 102422 297,163 296,963 Prerez Fip-1/04, GeoZS
RSN-2 Piezometer 464017,84 | 102302,90 | 296,39 295,74 Javornik Blaz. Gekom,
(Nasproti geodetski nacrt, 15.2.2019
pokopaliska
44)

Na sosednji parceli se nahaja piezometri¢na vrtina RSN-2, upravljavec vrtine je Mihovec d.o.o.

Slika 2: Virtini RSN-1 in RSN-2 nasproti Pokopaliska ulica 44, vrtina vecjega premera je prehodna le do
11,40 m in suha
Slika 3: Zacasno zasciteno ustje vrtine RDN-1 nasproti Pokopaliska ulica 44

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si 2



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

Slika 4: Vrtina Fip-1/04, vir slike Google street view

2.2. Terenski geoloski popis vrtanja

2.2.1. Vrtina V-1

0,00-0,38 m temno rjav humus

0,38—-4,00m svetlo siv pesek (70%) in prod (30%)

4,00-5,66 m temno rjav zaglinjen (20%) peséen (20%) melj (50%) s prodniki (10%)

5,66 —-7,00 m siv prod (30%), pesek (30%), grus¢ (30%), melj (5%) in glina (5%), grusc je
posledica drobljenja med vrtanjem

7,00-8,40 m konglomerat

8,40-8,90 m temno rjav pesek (30%), melj (35%), prod (30%) in glina (5%)

8,9-13,10m siv konglomerat, deloma zmlet zaradi vrtanja

13,10- 15,40 m rjava mehko gnetna glina (80%) z meljem (20%)

15,40-17,00 m konglomerat

17,00-18,20 m rjav prod (40%), pesek (30%) in melj (30%)

18,20-20,00 m slabo vezan konglomerat

2.2.2. Vrtina V-2

0,00-0,60 humus

0,60-4,40 pesek (70%) s prodom (30%)

4,40-5,80 rjava meljna (40%) glina (60%)

5,80 -6,50 rjava pescena (45%) glina (45%) s prodniki (10%)

6,50-6,60 prehod v rjav konglomerat — zdrobljeno pomesano zaradi vrtanja (glina pesek
prod)

6,60 — 8,00 svetlo rjav slabo sprijet konglomerat, ali deloma sprijet prod (50%) s peskom
(50%)

Geoloski zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si 3



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

8,00 — 10,40
10,40 — 11,90
11,90-13,10 m
13,10-14,40 m
14,40 — 14,70 m
14,70 - 15,70 m
15,70 - 16,20 m
16,20 — 20,00 m

2.2.3. Vrtina V-3

0,00-0,40 m
0,40-0,60 m
0,60-4,00 m
4,00-5,50m
5,50-6,00 m
6,00-6,90 m
6,90—-8,05m
8,05-9,00 m

9,00-10,00 m
10,00 -10,50 m

10,50 — 11,00 m
11,00-11,20 m
11,20-12,00 m
12,00-13,35m
13,35-13,60 m
13,60 — 13,80 m
13,80 — 14,80 m
14,80 - 16,20 m
16,20 — 16,70 m
16,70-17,20 m
17,20 - 20,00 m

konglomerat

slabo vezan konglomerat (grusc¢) —zdrobljeno jedro

konglomerat

slabo vezan konglomerat

prod (50%) s peskom (50%)

rjav zameljen (30%) in zaglinjen (30%) pesek (30%) s prodniki (10%)
konglomerat

konglomerat (jedro izgleda temnejSe zaradi vode po nalivanju)

humus

humus s peskom in prodniki, prehod v prod

siv pesek (60%) s prodom (40%)

siv prod (50%) s peskom (50%)

rjav zameljen (20%) prod (40%) s peskom (40%)

sivo - svetlo rjav prod (60%) s peskom (40%)

konglomerat

rjav, konglomerat z glino in meljem

konglomerat, mestoma kavernozen

slabo sprijet rjav pesceno (25%) meljast (25%) prod (50%), mestoma
konglomerat

rjiav pesek (40%), melj (30%) in prod (30%)

rjiav rahlo zameljen (20%) pesek (70%) s prodniki (10%)

konglomerat

rjava melj (60%) z glino (40%)

peséen (30%) grus¢ (70%), ujeta — viseCa voda, meritev gladine vode: 13 m
rjav melj (50%), glina (30%), grus¢ (10%) in pesek (10%)

rjav melj (60%) z glino (40%)

rjiav pesek (50%), melj (20%), prod - grus¢ (20%) in glina (10%)

svetlo rjav pesek (25%), melj (25%), prod (50%) — veliki prodniki
konglomerat

svetlo rjav prod, mestoma konglomerat (50%), pesek (40%) in melj (10%)

2.3. lzvedba nalivalnih preizkusov

Nalivalni testi so bili predvideni in izvedeni v vrtinah V-2/19 in V-3/19 in sicer v vsaki po dva. Pred

nalivanjem je bila vrtina pripravljena tako, da je bila vrtina zacevljena do dolo¢ene globine s tehni¢no

kolono notranjega premera 132,5 mm in 143 mm zunanjega premera, nakar se je zvrtalo Se dolocen

odsek odprtega dela vrtina, ki je bil v vecini primerov dolZine do 3 m. Pred vsakim nalivanjem je bila v

vrtino vgrajena 1,5 barska tlacna sonda, ki je bila povezana z registratorjem Etratec, podatki pa so se

zapisovali z vzor¢nim ¢asom 2 sekundi. Voda se je nalivala iz gasilske cisterne (7000 I). Po vsakem

nalivanju je bila izvedena meritev nalivalnega pretoka vode skozi gasilsko cev z nalivanjem in hkratnim

Stopanjem v 200 litrski sod.
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Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

Preglednica 2: Osnovni podatki nalivalnih preizkusov

Globina odprtega Globina Notranji premer Premer
Vrtina dela vrtine (m, od | vgradnje sonde | tehnicne kolone odprtega dela Koli¢ina
tal) (m od tal) (mm) vrtine (mm) nalivanja (I/s)
V-2/19 -1.odsek 7,13-10,18 9,63 132,5 131 17
V-2/19 -2.0dsek 11,70- 14,78 13,7 132,5 131 6in 6,64
V-3/19 -1.odsek 7,13-9,91 7,63 132,5 131 6in 6,67
V-3/19 -2.0dsek 14,60-17,12 15,6/16,6 132,5 131 6,6 in 9,09

2.3.1. Vrtina V-2

a) Nalivalni preizkus na globini 7,13 — 10,18 m

Nalivalni preizkus je potekal dne 1. 3. 2019.

Tehni¢na kolona notranjega premera 132,5 mm in zunanjega 143 mm dolZine 7,5 m: viSina ustja 0,37
m do globine 7,13 m.

Odprti del vrtine izvrtan z jedrnikom 128 mm, oziroma z vrtalno krono premera 131 mm.
Visina ustja 0,37 m, globina vrtine od ustja 10,55 m, od tal 10,18 m
Notranji/zunanji premer tehniéne kolone 132,5/143 mm, nezacevljen del vrtine (open hole) 131 mm.
Tla¢na sonda 1,5 bar na globini 10 m od ustja, 9,63 m od tal (dno suho).
V cisterni je bilo pred nalivanjem 7000 | vode, v sod je bilo nalito 150 | vode, torej je bilo v vrtino
nalito 6850 | vode. Meritve na registratorju so pokazale, da je bila voda nalita v 396 sekundah, kar

znasa 17 |/sek.

Meritev globine (prehodnosti) vrtine po nalivanju: 7,75 m od ustja, 7,38 m od tal. Od zacetne globine
10,18 do 7,38 m po nalivanju se je zasulo 2,8 m od zacetnih 3,05 m odprtega dela vrtine. To je
posledica slabo vezanega konglomerata med 7 in 8 m globine.

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si
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Slika 5: Potek nalivalnega preizkusa na vrtini V-2 prvi odsek, dne 1.3.20189.

Narascanje gladine po stabilizaciji interpretiramo s tem, da se je vrtina zarusevala in tako zmanjseval
odsek ponikanja in zviSevala piezometri¢na visina gladine ob konstantnem pretoku.

b) Nalivalni preizkus na globini 11,70 — 14,56 m

Nalivalni preizkus je potekal dne 4. 3. 2019.

Tehni¢na kolona notranjega premera 132,5 mm in zunanjega 143 mm dolzine 12 m: viina ustja 0,3

m do globine 11,70 mm.

Odprti del vrtine izvrtan z jedrnikom 128 mm, oziroma z vrtalno krono premera 131 mm.

Visina ustja 0,3 m, globina vrtine od ustja 15,08 m, od tal 14,78 m.

Notranji/zunanji premer tehnic¢ne kolone 132,5/143 mm, nezacevljen del vrtine (open hole) 131 mm.
Tlacna sonda 1,5 bar na globini 14 m od ustja, 13,7 m od tal (dno suho).

Izvedeno je bilo dvakratno nalivanje. Po prvem nalivanju je bila meritev pretoka v sodu 6 |/s, med
drugim 6,64 I/s.

Meritev globine (prehodnosti) vrtine po nalivanju: 14,86 m od ustja, 14,56 m od tal.
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V-2 Nalivalni odsek: 11,70 m - 14,56 M (globina pred zarugitvijo 14,78m)

5 19
4,5 :
) e
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4 $ 6,64 I/s 15

3,5 i w

® [ ]
L) [ )
3 ®
_g \
00 2,5 6 I/S : \
o
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Gladina vode med nalivanjem nad dnom vrtine (dno na

1,5 2
1 15
e —_—
0,5 ——
0 14

12:40:00 12:45:00 12:50:00 12:55:00 13:00:00 13:05:00 13:10:00 13:15:00 13:20:00 13:25:00 13:30:00

e Gladina vode nad dnom vrtine ® Temperatura

Temperatura (°C)

Slika 6: Potek nalivalnega preizkusa na vrtini V-2 drugi odsek, dne 4. 3. 20189.

2.3.2. Vrtina V-3

a) Nalivalni preizkus na globini 7,13 — 9,67 m

Nalivalni preizkus je potekal dne 5. 3. 2019.

Tehni¢na kolona notranjega premera 132,5 mm in zunanjega 143 mm dolzine 7,5 m: viSina ustja 0,37
m do globine 7,13 mm.

Odprti del vrtine izvrtan z jedrnikom 128 mm, oziroma z vrtalno krono premera 131 mm.

Visina ustja 0,37 m, globina vrtine od ustja 10,28 m, od tal 9,91 m.

Notranji/zunanji premer tehni¢ne kolone 132,5/143 mm, nezacevljen del vrtine (open hole) 131 mm.
Tla¢na sonda 1,5 bar na globini 8 m od ustja, 7,63 m od tal (dno suho).

Izvedeno je bilo dvakratno nalivanje. Po prvem nalivanju je bila meritev pretoka v sodu 6 I/s, po
drugem pa 6,67 I/s.

Meritev globine (prehodnosti) vrtine po nalivanju: 10,04 m od ustja, 9,67 m od tal.
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Slika 7: Potek nalivalnega preizkusa na vrtini V-3 prvi odsek, dne 5. 3. 2019.

b) Nalivalni preizkus na globini 14,6 —17,1 m

Nalivalni preizkus je potekal dne 6. 3. 2019.

Tehni¢na kolona notranjega premera 132,5 mm in zunanjega 143 mm dolzine 15 m: viSina ustja 0,4

m do globine 14,60 mm.

Odprti del vrtine izvrtan z jedrnikom 128 mm, oziroma z vrtalno krono premera 131 mm.

Visina ustja 0,4 m, globina od ustja 17,52 m, od tal 17,12 m (suho).

Notranji/zunanji premer tehnic¢ne kolone 132,5/143 mm, nezacevljen del vrtine (open hole) 131 mm.
Tlac¢na sonda 1,5 bar na globini 16 m od ustja, oziroma 15,6 m od tal med prvim nalivanjem in 17 m
od ustja, oziroma 16,6 m od tal med drugim nalivanjem.

Izvedeno je bilo dvakratno nalivanje. Po prvem nalivanju je bila meritev pretoka v sodu 6,6 I/s, po
drugem pa 9,09 I/s.

Meritev globine (prehodnosti) vrtine po nalivanju: 17,50 m od ustja, 17,10 m od tal.
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V-3 Nalivalni odsek: 14,60 m- 17,1 m
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Slika 8: Potek nalivalnega preizkusa na vrtini V-3 drugi odsek, dne 6. 3. 20189.

2.4. Meritve polozaja gladine podzemne vode

Gladino podzemne vode smo izmerili na dveh piezometrih. Koordinate merilnih mest - Preglednica 1

Preglednica 3: Meritev podzemne vode v bliZnjih piezometricnih vrtinah

Fip-1/04 5.3.2019 20,79 276,173 450 13,2
RSN-2 7.3.2019 19,95 275,79 501 13,8
Nasproti

Pokopaliska

44
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3. HIDROGEOLOSKA ANALIZA

3.1. Opredelitev koeficienta prepustnosti

3.1.1. Teoreticne osnove

Preglednica 4 : Pojasnitev vhodnih parametrov za izracune

Simbol Parameter ENOTA

k koeficient prepustnosti m/s

Q nalivana koli¢ina m3/s

A precni presek vrtalnega drogovja v katerem opazujemo znizanje m?

d premer testiranega odseka m

r polmer vrtine m

At sprememba casa, ki ustreza h; in h; S

h1, h; viSina vode nad gladino podzemne vode m

H doseZeno zvisanje od sredine testiranega odseka (sredina zaradi | m
nezasi¢ene cone!)

L dolZina testiranega odseka m

F geometrijski faktor vrtine

a) Metoda Hvorsleva nestacionarno stanje

A _h
In

1
h,

. 21L
"~ In(2L/D)

b) Metoda Hvorsleva stacionarno stanje

. 21L
"~ In(2L/D)

3.1.2. Vhodni podatki in rezultati

(tok skozi odprte stene in dno vrtine)

Preglednica 5: Izracunane vrednosti koeficienta prepustnosti za stacionarne metode

VRTINA Q r (m) H(m) | L(m) Litologija testiranega odseka k (m/s)
(m3/s) Hvorslev
stacionarno
V-2 prvi odsek 30 % konglomerat pe3ten slabo | 1,14 x 10’3
0,017 0,0655 2,99 3,05 sprijet, porozen 70 % konglomerat
dobro sprijet porozen
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VRTINA Q r(m) H(m) | L(m) Litologija testiranega odseka k (m/s)
(m3/s) Hvorslev
stacionarno
V-2 drugi odsek 55 % slabo vezan konglomerat; 45 | 6,09 x 10™*
1. nalivanje 0,006 0,0655 2,07 2,86 % dobro vezan konglomerat
mestoma zameljen in kavernozen
V-2 drugi odsek 55 % slabo vezan konglomerat; 45 | 6,56 x 10™
2. nalivanje 0,0064 0,0655 2,05 2,86 % dobro vezan konglomerat
mestoma zameljen in kavernozen
V-3 prvi odsek 1. 65 % bel kompakten pescen | 1,07 x 1073
nalivanje 0,006 0,0655 1,28 2,54 konglomerat; 35 % konglomerat z
meljem in glino
V-3 prvi odsek 2. 65 % bel kompakten pescen | 1,49 x 1073
nalivanje 0,00967 | 0,0655 1,49 2,54 konglomerat; 35 % konglomerata z
meljem in glino
V-3 drugi odsek 25 % poroznega belega | 1,5x 103
1. nalivanje konglomerata v dnu v katerega
0,0066 0,0655 1,11 2,22 ponika najve¢; ostalo muljasto
pescen prod, v katerega ponika
manj
V-3 drugi odsek 40 % poroznega belega | 6,45 x 1073
2. nalivanje konglomerata v dnu v katerega
0,00909 | 0,0655 0,565 1,13 ponika najve¢; ostalo muljasto
pescen prod, v katerega ponika
manj
Preglednica 6: Izracunane vrednosti koeficienta prepustnosti za nestacionarno metodo
Vrtina METODA A (m?) hl h2 At | L D k (m/s) Litologija
(m) | (m) | (s)|(m) |(m)
V-2 prvi | Hvorslev, 0,01379 1,28 | 0,16 | 6 0,25 0,131 5,88 x 103 | Konglomerat slabo sprijet
odsek nestacionarni
V-2 drugi | Hvorslev, 0,01379 1,77 | 1,4 2 2,86 0,131 3,68x103 |55 % slabo vezan
odsek, 2. | nestacionarni konglomerat; 45 % dobro
) ) vezan konglomerat
na“vanje mestoma  zameljen in
kavernozen
V-3 prvi | Hvorslev, 0,01379 1,37 | 1,19 |6 2,54 0,131 (?8,09x10 | 65 % bel kompakten
odsek, 2 | nestacionarni 5) pesten konglomerat; 35 %
. . konglomerat z meljem in
nalivanje glino
V-3 drugi | Hvorsley, 0,013478 | 0,56 | 0,01 |2 | 0,58 0,131 (?2,07 x 10" | 40 % poroznega belega
odsek, 2 | nestacionarni 2) konglomerata v dnu v
. . katerega ponika najvec;
nalivanje ostalo muljasto pescen
prod, v katerega ponika
manj

? razmere v vrtini niso v celoti ustrezale metodi iz raCunske ocene lahko le nakaZzejo oceno vrednosti
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Preglednica 7: Izbor interpretiranih vrednosti koeficientov prepustnosti

VRTINA k (m/s) Odsek globine (m | Litologija
od povrsja)
V-2 prvi odsek 1,14x10° | 7,13~ 10,18 m 30 % konglomerat peécien slabo sprijet, porozen 70 %
konglomerat dobro sprijet porozen
V-2 drugi odsek 6,56 x 10 | 11,70 14,56 m 55 % slabo vezan konglom?rat'; 45 % dobro vezan
konglomerat mestoma zameljen in kavernozen
V-3 prvi odsek 1,49x10° | 7,13-9.67 m 65 % bel kompak.ten .peéléen konglomerat; 35 %
konglomerata z meljem in glino
V-3 drugi odsek 1. nalivanje 25 % poroznega belega konglomerata v dnu v
1,5x103% | 14,9 -17,1m katerega ponika najvec; ostalo muljasto pescen prod,
v katerega ponika manj
V-3 drugi odsek 2. nalivanje 40 % poroznega belega konglomerata v dnu v
6,45x103 | 1597-17,1m katerega ponika najvec; ostalo muljasto pescen prod,
v katerega ponika manj

3.2. Opredelitev polozaja gladine podzemne vode

Odcitek karte gladin pregledovalnika OE Podzemne vode — hidrogeologija GeoZS za srediSce
predvidene nove gradnje (GKY 464015; GKX 102248) je 275,52 m.n.m. Iz karte hidroizohips in meritev
sledi, da je poloZaj gladine podzemne vode na nekoliko nizji koti kot v bliznjem piezometru Fip-1/08,
ki je vkljuéen v drzavni monitoring (ARSO) gladine podzemnih voda.

Polozaj gladine podzemne vode najbolje opredeljuje meritev v piezometru RSN-2, ki lezi na sosednji
parceli kot predvidena nova gradnja. Dne 7. 3. 2019 se je gladina podzemne vode v vrtini RSN -2
nahajala na priblizni koti 275,79 m.n., kar je 19,95 m pod povrsjem (priblizno srednja gladina ali pa
malo niZja od srednje). Visoka, oziroma »poplavna ali zelo visoka« gladina podzemne vode je lahko
priblizno do 2 - 3 m visje.

Ce bi investitorja zanimala izredno natanéna srednja in visoka gladina podzemne vode, ki je varovana
z uredbo o vodovarstvenih obmocjih se jo s statisticno analizo in geodetskim posnetkom piezometra
RSN-2 da tocneje opredeliti. Vendar, ¢e objekt ne bo tako globok, da bi bila potrebna odvodnja
spodnje viseCe vode iz gradbene jame in ne bo verjetno, da bi se ta gladina kdaj priblizala objektu
zato ocenjujemo, da podatki sedanjega najblizjega piezometra zadostujejo.

Lokalno so mozni pojavi viseCe ali ujete viseCe podzemne vode (med dvema drobnozrnatima
plastema) ali celo stalen lokalen horizont ujete vise¢e podzemne vode, kot na primer v vrtini V-3/19
na globini 13,35 — 13,60 m. Na sedaj predvideno le eno kletno etaZo je pojav visece vode verjetno

lokalen in obcdasen za tocnejSo oceno pa priporotamo izvedbo ustreznih piezometrov za viseco

podzemno vodo. Najbolj verjeten pojav visee podzemne vode je v obdobju intenzivnih padavin (npr.

ob taksnih, ki so povzrodile poplavljanje Gradascice je zelo verjeten). Ne_moremo izkljuditi, da se

lokalno in obcéasno gladina vise¢e podzemne vode ob zelo intenzivnih padavinah pojavi tudi do

priblizno 3 m pod povrsjem. Lokacije vecje verjetnosti pojava viseCe podzemne vode so npr. pri vrtini

V-3/19, kjer je bila plast gline (CL) navrtana od globine 4,4 m do 6,3 m in na mestu starejsih vrtin 362

in 365 (vodija vrtanja GI-ZRMK), kjer so bile drobnozrnate plasti (CL, meljana glina s prodniki) navrtane
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na_priblizni globini 4,2 m do 6,75 m. Po intenzivnih padavinah so drobnozrnate plasti na

obravnavanem obmocju lahko tudi tako vlazne, da lokalno lahko povzrocijo zamakanje vode v kleti, ce
objekt ni ustrezno vodotesen.

Ce Zeli investitor podrobneje raziskati razmere podzemne vode, priporo¢amo, da se najprej
podrobneje analizira podatke vseh vrtin v okolici in se nato na npr. treh izbranih mestih (sedaj kaze na
mesta V-3/19 in 362 in 365) izdela podroben nacrt in nato izdelajo plitvi piezometri najvecje globine
priblizno 5 m. Pri tem je potrebno biti zelo pazljiv, da piezometri niso pregloboki, da bi ob cevitvi
povzroCili precejanje obcasne ali bolj pogoste viseCe podzemne vode v nizje lezeCe prepustnejse
plasti. Na primer dobro bi bilo, da bi bil piezometer za vise¢o podzemno vodo na mestu vrtine V-1/19
globok le 4,5 do 4,8 m, odprtine filtrov (konec navoja cevi je priblizno 0,15 m pod koncem filtrov) pa
bi segale do globine vsaj od intervala globine 3 do globine 4 m. Po cevitvi je piezometre potrebno
aktivirati z dodajanjem vode. Predvidevamo, da v susnem in obi¢ajnem vodnem stanju dotoka vode v
piezometre ne bo, zato bi bilo dobro, ¢e bi aktivacija potekala v obdobju z ve¢ padavinami in v
piezometre vgrajene sonde, ki bi beleZile gladino ob intenzivnih padavinah na 30 minut.

Izkop gradbene jame naj se geolosko in hidrogeolosko kartira.
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4. Sklep

Vodo je na obravnavanem obmocju mogoce ponikati, vendar jo je potrebno ponikati v konglomerat
ali prod. Prod je veCinoma muljasto peScen. Bolj ugoden za ponikanje je kavernozen konglomerat in
slab3e sprijet konglomerat s peskom. Ta konglomerata sta ve¢inoma bele barve. Ce je konglomerat
bolj zamuljen je nekoliko slabsSe prepusten.

Prepustnost konglomerata se giblje priblizno od 5 x 10% m/s do 5 x 102 m/s, odvisno kako kavernozen,
nesprijet in zamuljen je.

Prepustnost muljasto pe$¢enega proda je priblizno 3 x 10“% m/s in ga je na obravnavani lokaciji manj
kot konglomerata.

Interpretacijo koeficientov prepustnosti natanc¢neje podajamo v Preglednica 7.

Gladina podzemne vode vodonosnika Ljubljanskega polja je tudi v visokem vodnem stanju ve¢ metrov
pod dnom predvidenega objekta (podroben opis poglavje 3.2).

Glede na to, da se bo ponikalo v nenasi¢eno cono naj se ne uporablja korekcije za nasi¢eno cono, ki
povisa koeficient prepustnosti krat dva.

Lokalno so mozni pojavi viseCe ali ujete viseCe podzemne vode (med dvema drobnozrnatima
plastema) ali celo stalen lokalen horizont ujete vise¢e podzemne vode, kot na primer v vrtini V-3/19
na globini 13,35 — 13,60 m. Na sedaj predvideno le eno kletno etazo je pojav viseCe vode verjetno

lokalen in obcasen za tocnejSo oceno pa priporocamo izvedbo ustreznih pezometrov za viseco

podzemno vodo. Najbolj verjeten pojav viseCe podzemne vode je v obdobjih intenzivnih padavin (npr.

ob taksnih, ki so povzrocile poplavljanje Gradascice je zelo verjeten). Ne_moremo izkljuditi, da se

lokalno in obcasno gladina viseCe podzemne vode ob zelo intenzivnih padavinah pojavi tudi do

priblizno 3 m pod povrSjem. Lokacije vecje verjetnosti pojava viseCe podzemne vode so nhpr. pri vrtini

V-3/19, kjer je bila plast gline (CL) navrtana od globine 4,4 m do 6,3 m in ha mestu starejSih vrtin 362

in 365 (vodija vrtanja GI-ZRMK), kjer so bile drobnozrnate plasti (CL, meljana glina s prodniki) navrtane

na_priblizni _globini 4,2 m do 6,75 m. Po intenzivnih padavinah so drobnozrnate plasti na

obravnavanem obmocju lahko tudi tako vlazne, da lokalno lahko povzrocijo zamakanje vode v kleti, ce
objekt ni ustrezno vodotesen. Ce Zeli investitor podrobneje raziskati razmere podzemne vode,
priporo¢amo, da se najprej podrobneje analizira podatke vseh vrtin v okolici in se nato pristopi k
nacrtu in izdelavi piezometrov, kot je opisano v prejSnjem poglavju.

Izkop gradbene jame naj se geolosko in hidrogeolosko kartira, po potrebi pa drobnozrnate sedimente
nadomesti z debelozrnatimi. Objekt pa izdela ustrezno vodotesno.

Priporotamo, da naj se izvedejo nalivalni preizkusi to€no na mestih in v perforiranih horizontih
predvidenih ponikalnic. Gradnja ponikalnic naj poteka pod hidrogeoloskim nadzorom. lzdelane
ponikalnice naj se preizkusi.
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Priloga 1:

Geotehnicni profili vrtin in rezultati sejalnih analiz, avtor GI-ZRMK
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N| w | PROFIL | B€ | s LITOLOSKI OPIS E ' OPOMBE
A T c [KNIm?
e P Do KONGLOMERAT, SREDNJE DO DOBRO VEZAN, e
b ey = o MNALIVALNI
Lo
o i GLINAST PROD, VELIKOST ZRN DO 60mm, ZELO Tpff%ﬁlfn
S ] GOSTO, RIAVO L
"2 :..G ~
_H',,:' p—
Tl o’ Ll
t::l"-'.:\“: .| ©c GLINAST PROD, VMES SLOJ] KONGLOMERATA, MALIVALNI
e <  PREIZKUS
e — 11,70-14,78m
Dia =y
26D o]
P e KONGLOMERAT, SREONJE DO DOBRO VEZAN,
=V - SO WemiS0ud
CIFC::- U :
Bl
il =" KONGLOMERAT, VMES REDKE 5-10cm DEBELE
- '5:_:5 F - PLASTI ZELO GOSTEGA PRODA S SLEDOWI
GLINE; SREDNJE DO DOBRD VEZAN
a7 KONGLOMERAT, SIVO
ZELO MOCNO MELJAST PROD Z DROBNIMI
e SLABO ZAQBLJENIMI PRODNIKI, SREDNJE + < vzorec
GOSTO, SVETLO RJAVD
NALIVALNI
< PREIZKUS
1 . ” 11,70-14,78m
ZELD MOCMO GLINAST PROD, VELIKDST ZRN DO
LR 30mm, VEZIVO TEZKO GNETNA GLINA, RAHLO,
RJAVD
15,7
- KONGLOMERAT, PLASTCOVIT, PREDROBLJEN Z
' VRTANJEM, SIV
162
it GLINAST PROD, VELIKOST ZRN DO 50mm,
SREDNJE GOSTO, RJAVO DO SIVORJAVOD
ma
1 2emiEi0ud
KONGLOMERAT, MENJAVANJE SLOJEV 2
kgl GLINASTIM PRODOM, SREDNJE DO DOBRO
VEZAN KONGLOMERAT, SIVO DD RJAVO
x 13cmiEoud
N o Datum Obdelsl: Pregladal’ St list2: 2
Nowo: %’M /? Priloga.




—

Naronik:

FM< INSTITUT | o —
Sonda: V-3 DN: 2006575 Objekt:
Globina: 20 m Karta:
Vrsta: GEOMEHANSKA VRTINA List:
Mamen: PREISKAVA TAL % 102195,08
Kota vrha: 295,475 m y: 464029,07 CVEENALLCAN CELEN JAM|
| Datum vrtanja: 6.3.2018 z: 295475
Vodja: meg.BROZIC univ.dipl.inZ.grad. Merilo: 1:50
: ' o | KASFIKACUA | s I= i TERENSKE IN LAB, RAZISKAVE
2 — L S
e 8 & 2
! | & Gﬁ%gﬁm AC g LITOLOSKI OPIS |2 WP |RP| ¢ CPOMEE .
A ° kN
=5 HU HUMUS ———
0w VoS e MELJNA GLINA, TEZKO GNETNA, TEMNO RJAVO
24
SLABO GRANULIRAN PROD, PESCEN, MALO
- MELJAST, VELIKOST ZRN DO 100mm,
PREVLADUJE VELIKOST ZRN DO 20mm, SREDNJE[+ < vzorec
GOSTO, SIVO
a0
e |
o ar
00
85
o MELJNA GLINA, S POSAMEZNIMI ZRNI PESKA [N
58 DROBNEGA PRODA VELIKOSTI DO 4mm, TEZKO
GNETNO, RJAVD
GC GLINAST, MELJAST IN PESCEN PROD, VELIKOST
ZRN DO 50mm, SREONJE GOSTO, RJAVO
7 MALIVALNI
<  PREIZKUS
7.13-991m
» KONGLOMERAT, PLASTOVIT, PREDROBLJEN 1Zamietu
ZARADI VRTANJA
B4
gl MOCNO GLINAST KONGLOMERAT, RJAVO
8.1
. KONGLOMERAT, SLABO VEZAN, MESTOMA
ZEN, PREDROBLJENO
okt = + < NACRAEN
10 b o 3 <  PREIZKUS
P ch-<o| GRIGM PESCEN PROD. VELIKOST ZRN DO 50mm, 7.13-991m
Datum: Bazie Obcelal Pragledal &i. lista: 1
Niva podtainics: - -~
Nhio: 13 5m med vl | J,-' 2 Friioga




MNaroénik:

SREDMNJE GOSTO, RJAVO

GLINAST PROD, VELIKOST ZRN DO 80mm, ZELO
GOSTO, RIAVO

KONGLOMERAT, VMES REDKE 5-10cm DEBELE
PLASTI ZELO GOSTEGA PRODA; SREDNJE DO
OCBRO VEZAN, SIVD

BCICH

MASTNA GLINA, SREDNJE DO TEZKO GNETNG,
RDEGERJAVO

ZELO MOCNO GLINAST GRUSC ALI SLABD
ZADBLJEN PROD, VELIKOST ZRN DO 30mm.
VEZIVO TEZKO GNETNA GLINA, RJIAVO, VLAZNO

MELJASTA GLINA, RDECERJAVO, TEZKO GNETNO
DO TRONO

GLINASTO MELJAST FROD, PRODNIKI
PREPEREVAJO, VELIKOST ZRN DO 20mm,
SREDNJE GOSTO

MELJAST PROD, VELIKCST ZRN DO 50mm,
SREDMJE GOSTO, RJAVD DO SIVORJAVO,
PROONIK| DELOMA PREPEREVAJO, POJAVLIAIO
SE SLOJI SLABO VEZANEGA KONGLOMERATA,
SO

Mive podtainine:

Diatum:

Niva:

Gﬂélal:"

S (insTimuT) -
Sonda: V-3 DN: 2006575 Obijekt:
Globina: 20 m Karta:
Vrsta: GEOMEHANSKA VRTINA List:
Namen: PREISKAVA TAL %2 102195,06
Kota vrha: 285, 475 m ¥ 484029,07 ZVEZNA ULICAV ZELENI JAM|
Datumn vrianjs: 6.3.2018 z: 295,475
Vodja: mag.BROZIC, univ.dipl.inZ.grad. Merilo: 1:80
y | @ | MASFIKACUA | g v TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE I
o 0 A
[l it o
ok G,Egg?,ﬁ'“ g |2 LITOLOSKI OPIS g| NP |RP| ¢ OPOMBE
A T = [N/mT
> “le o PESCEN PROD, VELIKOST ZRN DO 50mm,

10

100

180

MALIVALNI
< PREIZKUS
14 6-17.12mm

]

2 vroree
MNALIVALNI

PREIZKUS

# 14,6-17,12mm

| Pregledal: &t lista: 2

P i d | Pricga:
= J




d Hamme,

SIST EN IS0/1EC 17028
LP-096

Aerullatl cinefan @ # 88 nenadalo na
neakreditirmne ceiswmos|

POROCILO
o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 061-19

DELOVNI NALOG:| 2006365

LAB. 5T. VZORCA:| LZ 061-19

[ZVAJALEC:| GI ZRMK d.o.c.

NAROCNIK:| GI ZRMK d.o.c.

GRADBISCE:| Zvezna; Zelena jama

MESTO ODVZEMA:| V2

PLAST:| /

VRSTA MATERIALA:| meljast prod

VZOREC ODVZEL:| Brozid (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:| 6.03.2019

DATUM ZAKLJUCKA:| 12.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (US.CS.) GM ¢ /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 6,5 # /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) < 0,063 =21,8% ni # ni #| PriloZeno
HUMOZNOST: / '
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= |
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) 0 d (Mg/m®)= 0 d kor (Mg/m®) =

METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctc= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EM 533-5/A1:2004) Cr= / Com {
PLASTICNOST: Wp= / Wil= / ;
( JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ie= /

CBR : (SIST EN 13286-47) / !

Cpombe;

Datum porocila: 12.03.2019

OBDELAL: VODJAL RIJA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad, J.dr. Samo G iplinZ.grad
- 2
-~ GRADBEN! INSTITUT
; .15’—’;:&- ZRMK d.0.0.

L.fu.b_ﬁl!:qra_:_-l."!ﬂfmﬂ’.‘eva 12 ,’

Rezultati preskuganja se nanasajp izk/juéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v calof.

Datolaka: LZ 061-18 Stran 1/2

LZ-0br02_v09




Krivuja| Vrtina | Globina | U c Vrsta | Delci pod | Deldi pod
(m) iy |du'lites'th) | zemljine | 0,02 mm | 0,063 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 i
+ | v2 [140147] nipod. | nipod. | GM | nipod. | 21,8% vz, 8T.: LZ 061-19 A i O Gt e
DN.: 2006365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : 06.03.19  DATUM IZVEDBE: 12.03.10
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
; V2
sito (mm) 0,063 0,125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 31,5 45 63 S0 125 |nad 125
Kumulativni presevek (%) 21,8 25 A 37 43 51 60 69 76 79 80 88 100
Pesek Prod {gramoz)
Zemlji Gli Mel K
it Tt ' drobni | srednji | debeii | drooni | srednji | debeli i
! ' | i d
= 1 T
I 14
20 - 4
1 f.—!"—"
"f
70 — . > ]
EE -0 T E— - i = = ==
- -
— L
= 50
T -
L |
g« i WEE
30 _ ' ' ] !
- ...-‘/ i
20 | el |
10
u !
= S 88 E& 5 8 828 5 S g5 & - S~ o< e ° Ras8 B
=] 6 6 &6 & ° e B
A e ; __ Premerzm(mm) N
I —te VFOREC —ma-;na krivudja lampon mejna krvulia stabilizacija i =e=emeee Gtabilizacija izj@moma bRADBENj -’Nsr.'rurz
Preiskal Del Negro ZRMK d.o.o.

zmavostlLZ 061-18

Stran2f2

L

Prilaga 8, LZ-obr02_v09



SLOVENSKA
‘ AKREDITACLJA

SIST EN IS0/MEC 17026
Al iv.006

Rezuttatl aenaden| & # se nanaBajon na
neakreditl rana dejamosL

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin

St.porocila: LZ 056-19

DELOVNI NALOG:

2006385

LAB. ST. VZORCA:

LZ 056-19

IZVAJALEC:

Gl ZRMK d.o.o0.

NAROCNIK:

Gl ZRMK d.o.0.

GRADBISCE:

Zyezna; Zelena jama

MESTO ODVZEMA:

V2

PLAST:

/

VRSTA MATERIALA:

prodno peifeno meljna zemljina

VZOREC ODVZEL:

Broi¢ (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:

6.03.2019

DATUM ZAKLJUCKA:

11.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV:

PRILOGE:

KLASIFIKACIJA: (US.CS)

GP-CM #

/

VLAZNOST: (SIST EN 1007-5:2008)

4 4

/

ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012)

<0,063=11,3%

n #

ni #] PriloZeno

HUMOZNOST:
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

/

/

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA:
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013)

Wopt=

Whkor=

0 d (Mgim’)=

P d kor (Mg/m®) =

METILEN MODRO:
(SIST EN 933-9:2009+A1;2013)

f

DELEZ LOMLJENIH ZRN:
(SIST EM 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004)

Ctr=

Ctc=

Cr=

Ce=

PLASTICNOST:
{ JUS U.B1.020:1980)

Wp=

| e ==

Ip=

— e

CBR.: (SIST EN 13286-47)

Opombe:

Datumn porodila: 11.03.2019

OBDELAL:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad.

.t
L M’:—;

Rezultati praskulanja se naradajo izkljuéno na preskusne primerka. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti

Datoteka: LZ 056-19

VODJALAB

TORIJA:

¢_dr. Samo GOSTIC, upi?.dipl.inZ.grad.

GRADBEN! INSTITUT ‘T /
ZRMK d.0.0. |

Ljublfana, Dimieva 12 2

Stran1/2

LZ-0br02_v03




Krivulja| Vrtina | Globina U c Vrsta | Delci pod | Delci pod
(m) | e |siace | zemiine | 0,02 mm [0,063 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 =
+ V2 6780 | nipod. | nipod. | GP-GM | nipad. | 11,3% vz. 8T.: LZ 056-18 gt Lyttt
D.M.: 2006365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA - 08.03.19  DATUM IZVEDBE: 11.03.19
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
V2
sito (mm) 0063 | 0125 | 025 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45 63 90 125 |nad 125
Kumulativii presevek (%) | 11,3 16 23 28 32 36 42 50 61 78 85 90 100
Pesek Prod
Zemiljire Glina Melj s - i {gml:nuz) - Kréje
drobni | srednji | debeli drobni | srednji | debeli
100 - - S . T - - o _—— — +
AL T | | 7
90 | /-/ :
i & | | - S [N I S S - i L dl 1 1 il /L1 |
B0 &+t + — | 11— -+ . + : 8 1 . - “f
1 | T T -+ - - . ! "'/ -
70 | i
X2 w0 |
> L LA
E 58D 4t —— S R - - - il
o . %
§ 40 |+ — -+ e - ! : '_‘,—/*f :
o . 1 e =l il = . | J
" ] T == : i ’7’ 1
| | - P il | |
1 T ;‘..— | 1
20 - | ! | |
' - E " EEEE ] - | :
10 i 1 : + | T = | = , 4—t1 1 14
0 J I | [ [ ] . AN
5 ¥ E: ¥ & N a s W = o MmoE o e L &8 8% B @9
=3 8 a9 4 S o < =
il Premer zrn ( mm ) -
—+— VZOREC — g krivula tampon e 113 KV St ZECHD —— smbiizaciia ziemoma ! =
s — - - DBENI INSTITUT
Preiskal Del Negro ZRMK d.o.0,

(_Liubljana, Dimiceva 12
Prilega S, LZ-0br02_v08

ZmavosiLZ 055-19 Stranzi2



ELOVENSKA
AKREDITACLIA
SIST EN 1S0YIEC 17028

o

LP-096
RAwzultatl oznanfent 2 # s nanesajo na
nealreditimne dejgvnost
POROCILO
o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porodila: LZ 057-19
DELOVNI NALOG:| 2006365
LAB. 8T. VZORCA:| LZ057-19
[ZVAJALEC:| GI ZRMK d.o.0.
NAROCNIK:| GI ZRMK d.o.0.
GRADBISCE:| Zvezna; Zelena jama
MESTO ODVZEMA:| V3
PLAST:| /
VRSTA MATERIALA:| prodno peSfeno meljna zemljina
VZOREC ODVZEL:| BroZi& (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 6.03.2019
DATUM ZAKLJUCKA:| 11.03.2019
REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (USCS) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 454 /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) < 0,063 =11,5% ni # ni #| PriloZeno
HUMOZNOST: / ;
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)
OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Whkor= / /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)
DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctec= / i
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / T /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= f ;
{ JUS U.B1.020:1980) Ip= / I= /
CBR ; (SIST EN 13266-47) / /
Opombe:
Datum porofila: 11.03.2019
OBDELAL: 2\ VODJA LABOR JA:
Demnian SALOM, dipl. inz. grad. | GRADBENI INSTITUE, 4.0 GOSTIC tiniv.digTin%. grad.
) ZRMK d.o.o. /
_f: ;ﬁ; ! E:,';ibUana._ Dim.fﬁew _12_ ¥

Rezultati preskuSanja se nanafajo izkijufno na preskusne primerke. Porofilo se sme reproducirati same v celoti

Datoteka: LZ 057-19 Stran1/2

LZ-obr02_vD8




Krivulja| Vrtina | Globina u C Vrsta | Delci pod | Delci pod
(m) | owow |suexss | zemiine | 0.02 mm |0.063 mim ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 A
+ V3 |98.0-105| niped. | nipod. | GP-GM | nipod. | 11,5% VZ.8T.: LZ 057-19 DA 0¥ oo bt
DN.: 2006365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : 06.03.19 DATUM IZVEDBE: 11.03.19
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
: V3
sito (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45 63 80 125 |nad 125
Kumulativii presevek (%) 11,6 14 20 24 28 32 38 46 57 G5 68 75 91 100
Pesek Prod (gramoz
Zemijire Glina Melj - i - - - (9 — ) - Krije
drobni srednji | debeii drobni | srednji | debeli
100 e g T — - .
il | 1 [ | [ 7
90 . : 4
M 7]
80 | . 1
?u L4 ! | L | i _____ ) S S B — i :
| T — | 1 — =]
'62 60 - — ——— |
} —t R N 1T —
] . A 5
£« i -
i | T
3“ B I i ! -'L'."—'_
| L1 el
e .| | r | ___f!f |
tn ! T 1 +.--—'I"'H 1 il i il
gL | DT | O[T L1 [ TI]1
E § ec: 5 S 828 c s gss8§ - ~°-° & wmsBssse B i
A - e CINCINEIRLE ________ { GRADBENI INSTITUT
’ —\ZOREC — migjna krivulja Empon majna krivulja stabilizacia @ @~ @ - stabfizaciia izjemoma ZRMK d.o.o.
Preiskal Del Negro Ljubljana Dimiéeva 12
zrnavostl? 057-19 Stranz2f2 Prilage S, LZ-0br02_v09




SLOVENSKA

‘ AKREDITACIIA
SISTEN 150/ EC 17025
A ‘5006

Rerutatl omaten| r#@ s= nanaSalo ne
noeahreditirane defavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin

§t.porocila: LZ 063-19

DELOVNI NALOG:

2006365

LAB. ST. VZORCA:

LZ 063-19

IZVAJALEC:

GI ZRMK d.o.o.

NAROCNIK:

GI ZRMK d.o.0.

GRADBISCE:

Zvezna; Zelena jama

MESTO ODVZEMA:

V3

PLAST:

/

VRSTA MATERIALA:

prodno pescena zemljina

VZOREC ODVZEL:

Brozi€ (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:

6.03.2019

DATUM ZAKLJUCKA:

13.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV:

PRILOGE:

KLASIFIKACIA: (U.5.C.5.)

GP-GM #

!

VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008)

21¢

f

ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012)

<0,063=6,1%

Cu=416#

Cc=04

PriloZeno

HUMOZNOST:
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

/

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA;
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013)

Wopt= !

Wkor=

P d (Mg/m’)= /

P dkor (Mgim®) =

METILEN MODRO:
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

!

DELEZ LOMLIJENIH ZRN:
(SIST EN 933-5 in 5IST EN 933-5/A1:2004)

Ctr= Cte=

Cr=

PLASTICNOST:
{ JUS U.B1.020:1980)

Wp=

m— e -
0
9

— T~ ™=

CBR: (SIST EN 13286-47)

Opombe:

Datum porodila: 13.03.2019

OBDELAL:

Demian SALOM, dipl. inZ. grad.
G

";:"':.' o2

VODJA LABORAT

GRADBENI INSTIT
ZRMK d.o.0.

jubljanz, Dimiéeva 12 J

Rezullali praskuSanja 52 nanasajo izkljutno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirali samo v celoti.

Datoteka: LZ 063-19

Stran 1/ 2

JA:

mo GDSMV. ipllinZ.grad.
‘// -

o

LZ-cbr02_v08




Krivulja| Vrtina | Globina u c Vrsta | Delci pod | Delei pod
(m) duss |t lldes'the) | zemljine | 0,02 mm | 0,083 mm ZRNAVOST po SIST EN 933-1:2012 e !
+ V3 2,040 416 0,0 GP-GM | nipod. | 61% vz, 5T.: LZ 063-19 St Sy
DN, : 2008365 Geomehanski laboratorij
DATUM ODVZEMA : 06.03.19 DATUM IZVEDBE: 13.03.19
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
V3
sito (mm) 0,063 0,125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 1.9 45 63 80 125 | nad 125
Kumulativni presevek (%) 6,1 vd 9 13 19 27 38 51 67 g2 83 89 100
Pesek P
Zemljine | Glina Melj - ese,_ _ , L. {grarrmz] - Krije
drobni ] srednji [ debeli drobni ] srednji l debeli
100 + P T T7T I w0 1 ) (S . T s
-[ 1 x l J 1 T 4l
90 4+ | |
. |
- 80 = I —
T T
70 +-H e H— = - ' A -
; - | [ 1] iy 1 )
R e - R B B 4
> : - 5
x50 ' 4 -
o | , 11 T TH] [
30 ! : ' P . -
| | //J"f i |
20 ] | |
| J‘ i Il [
1 T - -'__ e = - i i
-|ﬂ = . — S 3 == £ ol B : e — B -
=" = 11 T
0 1 S . | l L . | | |
3 § §8 8§ 2 g 838 7 § 2z 8 - “+ ® 2 88 8¢ 8 8
= _ Premerzrmn(mm) I
—t VZOREC —— efna krivulia tampon —— mgina kivulia stabilizacgg =000 - slabifizacija iziemoma 2
GRADBENI! INSTITUT
Prziskal Del Negro __ZRMK d.o.o.

zrnavostLZ 063-19

Stran2f2

| _Ljublana, Dimiceva 12

Priloga S, LZ-0br02_v09



LOVENSHKA
REDITACLIA

5-E|T EN IEDfltC 17625

Jx

Rezultay n'nadml 2 #s8 namarhla na
neakrediirane de|avnos!

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin

St.porocila: LZ 062-19

DELOVNINALOG:

2006365

LAB. 8T. VZORCA:

LZ D62-19

IZVAJALEC:

GI ZRMK d.o.0.

NAROCNIK:

GI ZRMK d.o.o.

GRADBISCE:

Zvezna; Zelena jama

MESTO ODVZEMA.:

V3

PLAST:

/

VRSTA MATERIALA:

prodno peséeno meljna zemljina

VZOREC ODVZEL:

BroZi¢ (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:

6.03.2019

DATUM ZAKLJUCKA:

13.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV:

PRILOGE;

KLASIFIKACIJA: (US.C.8)

GFP-GM #

/

VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008)

7#

/

ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012)

< 0,063 =10,9%

ni#

ni 2

PriloZzeno

HUMOZNOST:
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA:
(SIST EN 13286-22010/AC2013)
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P d kor (Mg/m®) =

METILEN MODRO:
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)
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(51ST EM 933-5 in SIST EN 533-5/A1:2004)

Ce=
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{ JUS U.B1.020:1980)
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— | |
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CBR : (SIST EN 13286-47)
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Datum porotila: 13.03.2019

OBDELAL:
Dernian SALOM, dipl. inZ. grad
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Krivulja |- Vitina | Globina U C Vrsta | Delci pod | Delci pod
{m) ety |dul(de’dia) | zemljine | 0.02 mm |0.063 mm ZRNAVOST po SISTEN 933-1:2012 e atEi
+ V3 |[16,2-18,0] nipod. | nipod. | GP-GM | nipod. | 10,9% VZ.8T.: LZ 082-19 Nk S g i
D.N.: 2006365 Geomehanski labaratorij
DATUM ODVZEMA : 06,0319 DATUM IZVEDBE: 13.03.19
DELOVISCE : Zvezna; Zelena jama
| V3
sito (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315 45 63 a0 125 | nad 125
Kumulativni presevek (%) 10,9 13 17 21 26 29 33 40 50 70 80 84 100
" . . Pesek Prod (gramoz) .
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ELOVENSKA
AKREDITACLA
§IST EN IS0/IEC 17028
LP-096

Rezuliztl ozneleni 3 # se nanadzjo ne
neakreditimno dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 055-19

DELOVNI NALOG:| 2006365
LAB. 5T. VZORCA:| LZ(055-19
[ZVAJALEC:| GI ZRMK d.oo.
NAROCNIK:| GI ZRMK d.0.0.
GRADBISCE: Zverna; Zelena jama
MESTO ODVZEMA:] V2
PLAST:| /
VRSTA MATERIALA:| prodno peifena zemljina
VZOREC ODVZEL:| BroZit (poSIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 28.02.2019
DATUM ZAKLJUCKA:| 11.03.2019

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (USCS) GP-CM ¢ !
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) L3e f
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) < 0,063 =5,8% Cu=201,84#| Cc=0,1 4| PriloZeno
HUMOZNOST: / }
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= )
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) P4 (Mg.l'm"’]= / p d kor {MgfmS) =
METILEN MODRO: ,r ,
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)
DELEZ LOMLJENTH ZRN: Ctr= / Cte= / /
(SIST EN 923-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) e / Cioe /
PLASTICNOST: Wp= / Wil= / p
( JUS U.B1.020:1980) Tp= / Je= J
CBR: (SIST EN 13266-47) / H
Opombe:
Datum porocila: 11.03.2019

OBDELAL:

GRADBEN) NgT/7yr?)  VODJALABORATORIA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad

ZRMK d.0.p. T_‘%r Samo F'_}Q‘S',I-'lé,’ﬁ'ﬁw. linZ.grad.
Dimigeva 12 -

o

el

Rezultall preskuanja se nanasajo izkijugno na praskusne primerke. Porogilo s& sme reproducirali samo v celoti.
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Krivulja | Vtina | Globina U C Vrsta | Delci pod | Delci pod
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Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

Priloga 2:

Fotografije jeder vrtin

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

% A il

Geoloski zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si




Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

Geoloski zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

V-2

Zelena Jama

Geoloski zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si




Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

V-2

Zelena Jama

Fesege o

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

Geoloski zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

V-3
Zelena Jama

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Hidrogeolosko porocilo za nacrtovanje ponikalnih vodnjakov za stanovanjsko sosesko Zvezna v Ljubljani

V-3

Zelena Jama

---iﬁ_l_

Geoloski zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



DN2006351

10. RISBE:

10.1. SITUACIIA PREISKAV M= 1:500

10.2. PREREZ 1-1'IN 2-2 M=1:200

Porofilo se sme repmoducirali samo v celol
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