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KRATICE IN OKRAJSAVE

a leto (annual)

AC izmeni¢ni tok

AJPES Agencija Republike Slovenije za javhopravne evidence in storitve
AN akcijski nacrt

ARSO Agencija Republike Slovenije za okolje

BAT best available technology

BREF Referencni dokument 0 najboljsih razpolozljivih tehnik
BTC blagovno trgovinski center

CCS Combined Charging System

CCN centralna cistilna naprava

CDD Cooling Degree Day

CH, metan

CHAdeMO | CHArge de MOve (rapid-charging DC standard)
CKT Centralno kopalisce Tivoli

CM SAF Satellite Application Facility on Climate Monitoring
CNG compressed natural gas

CcO ogljikov oksid

CO, ogljikov dioksid

COPERT Computer Programme to calculate Emissions from Road Transport
CPS celostna prometna strategija

CTN celovite prostorske nalozbe

CxHy ogljikovodiki

DC enosmerni tok

DCV distribucijski center vodenja

DEEO distribucijsko elektroenergetsko omrezje

DN notranji premer pocinkane cevi

DNA deoksiribonukleinska kislina

DO daljinsko ogrevanje

DRSV Direkcija Republike Slovenije za vode

DS distribucijski sistem

DSEPS Dolgoro¢na strategija energetske prenove stavb

DV daljnovod

EBITDA earnings before interest, tax, depreciation and amortization
EE elektri¢na energija

EEA European Environment Agency

EGP Evropski gospodarski prostor

EGP Environmental Governmace Programme

EGS Evropska gospodarska skupnost

EKK elektro kabelska kanalizacija

ELKO ekstra lahko kurilno olje

EMEP Program monitoringa zunanjega zraka

EMEP European Monitoring and Evaluation Programme
EOL Energetska obnova Ljubljane

ES Evropska skupnost

ENVIRODUAL d. o. o. Stran 5 od 90




~

ESD
EU
EUMETSAT
EUP
EURO
EUROSTAT
EV
EVIDIM
eVRD
EZ-1
GDPR
GERK
GIS
GJS
GTP
GURS
GVZ
GWh
GZ
HE
HOS
IEC
IPCC
ISO
ITI

JE
JHL
P
JPP
Jzp
KB
KPL
kVA
kW
kWh
KzU
LCL
LED
LEK
LiDAR
LNG
LPP
LPT
LST
LULUCF
LUR
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evidencna Stevilka dediscine

Evropska unija

European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites
enota urejanja prostora

European emission standards

statisti¢na sluzba Evropske unije
elektri¢na vozila

evidenca dimnikarskih storitev

varstveni rezimi kulturne dediséine
Energetski zakon

General Data Protection Regulation
grafi¢na enota rabe kmetijskega gospodarstva
geografski informacijski sistem
gospodarske javne sluzbe

glavna transformatorska postaja
Geodetska uprava Republike Slovenije
glava velike zivine

gigavatna ura

Gradbeni zakon

hidroelektrarna

hlapne organske spojine

International Electrotechnical Commission
Intergovernmental Panel on Climate Change
International Organization for Standardization
integrated territorial investment

jedrska elektrarna

Javni holding Ljubljana

javno podjetje

javni potniski promet

javno-zasebno partnerstvo

kablovod

Komunalno podjetje Ljubljana
kilovoltamper

kilovat

kilovatna ura

kmetijska zemljis¢a v uporabi

Logisti¢ni center Ljubljana

light-emitting diode (svetleca dioda)
lokalni energetski koncept

Light Detection And Ranging

Liquefied natural gas

Ljubljanski potniski promet

Ljubljanska parkirisca in trznice

Land Surface Temperature

Land use Land use change and forestry
Ljubljanska urbana regija
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Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo
mala hidroelektrarna

megajoule

Ministrstvo za kulturo

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
Mestna obcina Ljubljana

Ministrstvo za okolje in prostor

merilno regulacijska postaja

mestna uprava

megavoltamper

megavat

megavatna ura

Ministrstvo za infrastrukturo

Nacionalna energetska pot

Nacionalni gozdni program
nemetanske hlapne organske spojine
nizka napetost

nizko napetostno omrezje

dusikovi oksidi

odlo¢ba Ustavnega sodisca

Objekt za energijsko izrabo odpadkov
ozji javni sektor

operativni program

obcinski prostorski naért

obmodje prijaznega prometa
Organizacija za placljivi promet
obcinski podrobni prostorski nacrt
OpenStreetMap

osnovna Sola

Oddelek za urejanje prostora
obnovljivi viri energije

Oddelek za varstvo okolja

Park and Ride

Potniski center Ljubljana
populacijska enota

petadzul

povprecni letni dnevni promet

delci s premerom man;js$im od 10 um
prometna politika

plinsko-parna enota Toplarne Ljubljana
Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah
Photovoltaic Geographical Information System
polivinilklorid

fotonapetostni toplotni sprejemnik
Regijski center za ravnanje z odpadki
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REDOS
REN
RN
RNO
RP
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RS
RTP
SAC
SAT
SD
SEAP
SIST
SKD
SKS
SMS
SN
SNEH
SODO
SON
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SPA
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SPTE
SRS
STC
STV
SURS
SWEIS
SWOT
TC
TE
TE-TOL
TGP
TOS
TP
TR
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TSG
TUS
TWh
UNP
URE
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Representative Concentration Pathway 4.5 (zmerno optimisticen podnebni scenarij s

sevalnim prispevkom 4,5 W/m2)
Razvoj elektrodistribucijskega omrezja

register nepremi¢nin

razvojni nacrt

Register nastanitvenih obratov
razdelilna postaja

Responsible Research and Innovation
Republika Slovenija

razdelilna transformatorska postaja
Special Area of Conservation

Static Air Temperature

strateski del

Sustainable Energy Action Plan
Slovenski institut za standardizacijo
Standardna klasifikacija dejavnosti
samonosilni kabelski snopi

Short Message Service

srednja napetost

skoraj ni¢-energijske hise

Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektri¢no energijo

sistemsko obratovalno navodilo
zveplovi oksidi

Special Protection Area

faktor sezonske ucinkovitosti
soproizvodnja toplote in elektrike
Strategija razvoja Slovenije
standardni testni pogoji

sanitarna topla voda

Statisti¢ni urad Republike Slovenije
Slovenian Wood Energy Information System
Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats
toplotna ¢rpalka

toplota

Termoelektrarna Toplarna Ljubljana
toplogredni plini

Toplarna Siska

transformatorska postaja
transformator

Thermal response test

Tehni¢na smernica za graditev
Trajnostna urbana strategija
teravatna ura

utekocinjen naftni plin

ucinkovita raba energije

Zakon o javnem narocanju
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ZMetD
ZN
ZOEE
Z0P

ZP
ZPNacrt
ZSROVE
ZURE

ZUreP

ZVKDS/ZVK
D

ZVO

Zakon o0 meteoroloski dejavnosti

Zdruzeni narodi

Zakon o oskrbi z elektri¢no energijo

Zakon o oskrbi s plini

zemeljski plin

Zakon o prostorskem nacrtovanju

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije
Zakon o uc¢inkoviti rabi energije

Zakon o urejanju prostora

Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije
Zakon o varstvu okolja
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1. CILJI LEK MOL

V okviru ciljev LEK MOL je oblikovanih sedem klju¢nih usmeritev:

=

varna, konkurencna in zanesljiva oskrba z energijo in energenti,

N

energetska ucinkovitost se zagotovi v celotni energetski verigi in za vse energente (proizvodnja,
distribucija, shranjevanje, raba),

energetska neodvisnost oziroma energetska samozadostnost ob¢ine (vizija do 2050),

razogljicenje celotne energetske verige v ob¢ini,

diverzifikacija naravnih/obnovljivih/odpadnih virov,

obcina brez energetske revscine,

N o o bk~ w

gospodarski razvoj obcine temelje¢ na globalno konkurenéni proizvodnji in storitvah na podrocju

energije in okolja.

Energetsko upravljanje MOL je celostno, nacrtovano holisti¢no, pri ¢emer vkljucuje naravnogeografske
znacilnosti obmodja, trenutno stanje energetske infrastrukture, kot tudi predviden razvoj obmocja in dejavnosti
za vse porabnike, potenciale ter omejitve, s ¢imer Vv vecji meri prispeva k trajnostnemu razvoju.

Energetsko upravljanje v ob¢ini uposteva vse danasnje in potencialne prihodnje geo-politi¢ne razmere v regiji
in v svetu, hkrati pa naj tudi predvidi s tem povezane rizi¢ne znacilnosti energetskega sistema v njegovi celotni
verigi, od proizvodnje, shranjevanja, distribucije, do rabe. To se nanasa tudi na uvozno odvisnost preko meja
ob¢ine ali Slovenije, ki lahko ob neustreznem in kratkoro¢nem planiranju ogrozi gospodarstvo in normalno
zivljenje v ob¢ini, hkrati pa povzro¢i gospodarsko neupravic¢enost energetskih investicij obcine.

Ob¢ina glede na sedem temeljnih nacel poskrbi za energetsko uc¢inkovito izrabo vseh odpadnih virov (vsa
odpadna toplota vseh sektorjev in hkrati termi¢ni potencial obdelave odpadkov) ob socasni skrbi za okolje.

Primarno se usmerja na ukrepe zmanj$anja rabe energije, skladne z najnovej$imi smernicami EU. Pri tem
deluje proaktivno in si prizadeva za doseganje/preseganje ciljev, kot jih je postavila EU. Ukrepi u¢inkovite
rabe energije se nanasajo na vse procese, sektorje in energente.

Dolgoro¢ni pogled obéine je, da iz rabe izlo¢i fosilna goriva, hkrati pa poleg ¢im boljse izrabe odpadne toplote
poskrbi za ¢im SirSo implementacijo obnovljivih virov, Se posebej izrabo soncne energije, bio-goriv,
termi¢nega potenciala ob razgradnji odpadkov ter plitve geotermalne energije.

Obcina strateSko pristopi k preucitvi alternativnih izrab za obstoje¢e plinovodno omrezje z drugimi
(obnovljivimi in energetsko neodvisnimi) energenti.

Obcina pri naértovanju bodoce energetske oskrbe uposteva povezovanje elektroenergetskega sistema, sistema
daljinskega ogrevanja in plinskega sistema v povezan energetski sistem.

Obcina tudi v prihodnosti Se proaktivno pristopa k izvedbi ukrepov URE in OVE na javni infrastrukturi, s
¢imer tudi dosega diseminacijski ucinek ter vkljucuje doloc¢ila URE in OVE v vse obcinske dokumente in
predpise.

Obcina pri pripravi obc¢inskega prostorskega nacrta v celoti uposteva dolocila in usmeritve Lokalnega
energetskega koncepta.
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1.1. STRATESKI CILJI

Strateska cilja LEK MOL sta:

- Zmanj$anje emisij CO, za 40 % do leta 2030 glede na leto 2008.
- Neto nicelne emisij TGP do leta 2050.

Znotraj akcijskega nacrta LEK MOL so predvidene aktivnosti (izdelava strateskih strokovnih podlag) s
katerimi bo MOL doseganje neto nicelnih emisij TGP podala tudi izvedbeno. Doseganje neto nic¢elnih emisij
TGP se bo tako glede na rezultate tehnoloske, ekonomske in okoljske izvedljivosti ustrezno ponovno
opredelilo.

1.2. 1ZVEDBENI CILJI

e Stanovanja
- povecanje izrabe obnovljivih virov energije — cilj: doseci delez OVE 35 % do leta 2030,

- znizanje specifiéne rabe energije v stanovanjih z razliénimi ukrepi ucinkovite rabe energije — cilj:

zmanj$anje za 15 % do leta 2030.

e Javna razsvetljava
- zmanj$anje emisij CO2 za 4 % do leta 2030,

- znizanje specifi¢ne rabe energije za 4 % do leta 2030,

- ohranjanje specifi¢ne porabe elektriéne energije pod 44,5 kWh/prebivalca.

e Javne stavbe
- znizanje specifi¢ne rabe energije za delovanje v stavbah z razli¢nimi ukrepi u¢inkovite rabe energije

— cilj: za 40 %, specifi¢na raba energije pod 120 kWh/m?,

- povecanje izrabe obnovljivih virov energije — cilj: povecati delez OVE na 40 % do leta 2030.

e Industrija in poslovni sektor
- povecati energetsko uéinkovitost — Cilj: povecati za 20 % do leta 2030,

- povecanje deleza OVE — cilj: povecati delez na 30 % do leta 2030,
- povecanje Stevila sistemov soproizvodnje toplote in elektrike (SPTE) v javnih in zasebnih stavbah -

ciljna vrednost 100 naprav do 2030.

e Oskrba energije iz skupnih kotlovnic
- zmanj8anje toplotnih izgub na sistemih,

- zniZevanje emisij,

- prehod ogrevanja na obnovljive vire energije.

e Poraba elektri¢ne energije
- povecanje zanesljive oskrbe z elektri¢no energijo in zagotavljanje njene kakovosti v okviru predpisov

in standardov,

- nadgradnja elektrodistribucijskega omreZja na podrocju MOL.
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Promet

posodobitev voznega parka JPP — cilj: do leta 2031 100 % delez Cistih vozil v mestnem potniskem
prometu in 30 % delez brezemisijskih vozil (100% do leta 2050),

uvedba brezemisijskih linij JPP (elektrika in vodik) — cilj: prihranek energije 17.600 MWh/letno in
emisij 5.800 t CO-/leto od leta 2023 naprej,

povecanje potovalne hitrosti avtobusov mestnega potniskega prometa — cilj: prihranek energije 6.613
MWh/letno in emisij 1.721 t CO-/leto od leta 2023 naprej,

raz§iritev infrastrukture javnih CNG polnilnic — cilj: prihranek energije 27.000 MWh in emisij 5.400
t CO2/leto do leta 2030,

vzpostavitev infrastrukture javnih polnilnic za vodik — cilj: postavitev dveh javnih polnilnic na vodik
do leta 2030,

promocija in uvajanje rabe CNG polnilnic — cilj: proizvodnja energije iz OVE 7.900 MWh/letno in
emisij 1.600 t CO-/leto do leta 2030 naprej.

Skupna proizvodnja OVE v konéni rabi

izvedba pilotnega projekta sistema daljinskega ogrevanja na OVE (4. generacija) — pilot StaneZice.

Sistem zemeljskega plina

razoglji¢enje do leta 2050,

na novih obmogjih pozidave se Siritev zemeljskega plina ne izvaja,

uvajanje vodika, biometana in sinteti¢nega metana v sistem distribucijskega plinovodnega omrezja —
cilj: 12.000 MWh/leto do leta 2022 in do 108.000 MWh/Ieto do leta 2030,

prikljucitev virov biometana na distribucijsko plinovodno omrezje — cilj: 25.000 MWh/Ieto do leta
2030.
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2. AKCIJSKI NACRT LOKALNEGA ENERGETSKEGA
KONCEPTA

Akcijski nacrt LEK MOL (AN LEK MOL) sestavljajo naslednja podrocja:

1. ENERGETSKO UPRAVLJANJE

2. STACIONARNI VIRI (javne ob¢inske in drzavne stavbe, obcinska javna razsvetljava, stanovanjski
sektor, industrija)

OSKRBA Z ENERGIJO (oskrba z elektri¢no energijo, oskrba s toplotno energijo)

PROMET

DIGITALIZACIJIA

PODNEBNE SPREMEMBE

IZOBRAZEVALNE IN OSVESCEVALNE AKTIVNOSTI

N o ok~ w

Znotraj podro¢ja so opredeljeni ukrepi na podro¢ju u¢inkovite rabe energije in obnovljivih virov energije.
Ponekod so izpostavljeni vecji infrastrukturni ukrep, ki so planirani v 10 letnem obdobju.

Akcijski na¢rt LEK MOL predstavlja na¢rt za doseganje zastavljenega cilja zmanj$anja emisij 40% do leta
2030 in dekarbonizacijo do leta 2050.

Akcijski na¢rt LEK MOL predstavlja klju¢ne ukrepe, katere je pri izdelavi drugih strateskih akcijskih
nacrtov, kot na primer priprava SECAP-a v okviru Konvencije zupanov ter drugih iniciativ, potrebno
upostevati.
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2.1. PODROCJE: ENERGETSKO UPRAVLJANJE

St. ukrepa \ 1

Ime ukrepa \ Izvajanje energetskega upravljanja/menedZzmenta (EM)

- Stalen nadzor in izvajanje aktivnosti za zmanjSanje porabe
energije v javnem sektorju (javne stavbe, javna razsvetljava,
promet, idr.).

- Priprava strokovnih gradiv ter ustrezno usmerjanje razvoja
ob¢ine.

- Zagotavljanje ustreznega gospodarjenja z energetskim
infrastrukturnim premozenjem.

- Zagotavljanje in izvajanje u¢inkovite organizacijske oblike po
Energetskem zakonu.

- Zagotavljanje ustreznega trajnostnega razvoja celotne
energetike v ob¢ini.

- Zagotavljanje zanesljive, varne, racionalne in konkurenéne
energetske oskrbe z vplivom lastnikov vseh energetskih
infrastrukturnih sistemov.

- Dologitev energetsko gospodarskih ciljev ob¢ine.

- Izdelava predlogov za analizo in nacrtovanje energetskih
potreb ter za zagotavljanje izbranih nosilcev energije.

- Pobude za izvajanje projektov URE in OVE.

- Spremljanje izvajanja in ucinkov izvedenih ukrepov na
podlagi energetskih pregledov, energetskega knjigovodstva.

- Informiranje in koordinacija glede energetskih vprasanj.

- Sodelovanje pri vseh investicijskih odlo¢itvah povezanih s
sektorjem energetike.

- Izdelava in potrditev podrobnega nacrta izvajanja Akcijskega
nacrta za posamezno leto.

- Nadzor nad dinami¢nim informacijskim sistemom Energetsko
podnebni atlas.

- Zagotavljanje podatkovnih virov za spremljanje energetskih
parametrov.

- Sodelovanje z operaterji omrezij v delu, ki se nanasa na
analizo moznosti uéinkovite rabe energije in analizo
potencialov obnovljivih virov energije, prilagajanje odjema
energije, samooskrbo z energijo iz obnovljivih virov in
skupnosti na podro¢ju energije iz obnovljivih virov.

Kratek opis ukrepa

Podrocje ukrepanja integriran ukrep

Instrument politike energetsko upravljanje

Izvor ukrepa nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna obé&ina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022

Zakljuéek ukrepa 2030

do 170.000 EUR/leto (v znesek so vkljuceni vsi ukrepi, Kjer je
podan zapis Vkljuéeno v energetsko upravljanje obcine).
Ocena avni sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
stroskov (€) {, iri nacionalni skladi/programi
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
/
/

Skupaj z DDV

~

Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto)
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St. ukrepa 2

Priprava Odloka o prioritetni uporabi energentov za
ogrevanje na obmoc¢ju Mestne ob¢ine Ljubljana

Ime ukrepa

MOL pristopi k novelaciji Odloka o prioritetni uporabi energentov
Kratek opis ukrepa za ogrevanje na obmod&ju Mestne obcine Ljubljana na podlagi
vsakokrat noveliranega lokalnega energetskega koncepta in drugih
za ob¢ino obveznih zakonskih sprememb.
Podro¢je ukrepanja integriran ukrep
Instrument politike zakonske in druge zahteve
Izvor ukrepa nacionalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna obéina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljugek ukrepa neomejeno
Skupaj z DDV /
Ocena .. | sredstva lokalnega organa |/
. javni - - : -
stroskov viri nacionalni skladi/programi |/
© EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanjs$anje CO; (t CO2/leto) /

St. ukrepa 3

Ime ukrepa \ Energetska rev§¢ina

Energetska revs¢ina nastopi, ko gospodinjstvo tezko ali je
nezmozno zagotoviti ustrezno ogrevanja stanovanja po dostopni
ceni in nima dostopa do storitev povezanih z energijo po dostopni
ceni (Uradni list EU, 2011/C 44/09).

Namen ukrepa je:

Opredeliti  obc¢insko politiko ukrepanja, ki vklju¢uje poleg
opredeljenih ciljev in merljivih kazalnikov, nadgradnjo nacrta
svetovanja, finan¢ne pomoc¢i ter analizo tveganj in ukrepanja MOL.

Kratek opis ukrepa Potencialni ukrepi:

- lzdelava analize tveganja in ukrepanja v MOL.

- Obcinski mehanizem (svetovanje + vzpodbude), ki bi poleg
spodbud Eko sklada dodatno prispeval k energetskim
izbolj$avam na ovojih stavb najrevnejsih gospodinjstev.

- Vzpostaviti sodelovanje s Centrom za socialno delo, s
predstavniki CSD in energetsko svetovalno pisarno (ENSVET)

- Vzpostavitev letnega pregleda ucinkovitosti izvajanja
mehanizma podpore v primeru energetske revscine.

- ldentifikacija in implementacija projektov (dobre prakse) s
podro¢ja energetske revicine.

Podrocje ukrepanja integriran ukrep
Instrument politike energetska rev§¢ina
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ

Mestna obc¢ina  Ljubljana/energetski  upravljavec/Energetika

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Ljubljana, d. 0. 0./ Elektro Ljubljana, d. d.

Zacetek ukrepa 2022

Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV 20.000 EUR

Ocena . | sredstva lokalnega organa | do 100 % MOL

. javni - - = -

stroskov viri nacionalni skladi/programi |/

© EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
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St. ukrepa E

Ime ukrepa  Energetska revitina
. . | proizvodnja energije iz obnovljivih
feréﬁ?;%vam virov (MWh/leto) /

zmanj$anje CO; (t CO>/leto) /

St. ukrepa

Priprava zakonsko obveznih poro¢il, poroc¢anj in drugih
dokumentov

MOL je z zakonodajnimi predpisi (Uredba o upravljanju z energijo
v javnem sektorju) in ¢lanstvom v okviru vec¢ih pobud (npr.

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa Covenant of Mayors, CDP, itd) zavezana k pripravi letnih poro¢il in
poroc¢anju. V okviru ukrepa se izdeluje vsakoletna Energetska
bilanca MOL.

Podro¢je ukrepanja integriran ukrep

Instrument politike zakonske in druge zahteve

Izvor ukrepa nacionalni/lokalni organ/drugi organi
Mestna ob¢ina Ljubljana- energetski upravljavec MOL, Oddelek za

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa urejanje prostora MOL, Oddelek za varstva okolja MOL, Oddelek
za gospodarske dejavnosti in promet MOL.

Zadetek ukrepa 2022

Zakljugek ukrepa 2030

Skupaj z DDV vkljuéeno v energetsko upravljanje obéine (cca. 30.000 EUR/leto)

sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
nacionalni skladi/programi
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

/

/

Ocena javni
stroS§kov (€) | viri

~

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO,/leto)

St. ukrepa 5

Spremljanje razpisov in priprava vlog za subvencioniranje in
izvedbo projektov in ukrepov

Za izvedbo AN LEK MOL (financiranje izvedbe ukrepov) bo
ob¢ina vzpostavila aktivno spremljanje nepovratnih  virov
financiranja. Razpisi, ki so na voljo v drzavnem in evropskem
prostoru, omogocajo pridobitev finan¢nih virov tako za mehke
ukrepe (izobraZevanja, ozave$¢anja, promocija) kot za investicijske
ukrepe v URE in OVE.

Ime ukrepa

Prednostna podrocja obravnave v prvem 5 letnem obdobju:

Kratek opis ukrepa - Podnebno nevtralna in pametna mesta.

- Kirepitev inovacijskega potenciala.

- Oblikovanje vkljucujoce, varne, cenovno dostopne oskrbe z
energijo.

- Trajnostna mobilnost.

- Medsektorskega povezovanja (toplota in elektrika).

- Energetska revscina.
- Energetske skupnosti.
- Digitalizacija.
Podro&je ukrepanja integriran ukrep
Instrument politike viri financiranja
Izvor ukrepa nacionalni/lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna obcina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
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St. ukrepa

Ime ukrepa

5
Spremljanje razpisov in priprava vlog za subvencioniranje in
izvedbo projektov in ukrepov

Skupaj z DDV vkljuceno v energetsko upravljanje ob¢ine (cca. 8.000 EUR/leto)
Ocena .. |sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
y javni - - : -
stroskov viri nacionalni skladi/programi |/
© EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

6
Aktivnosti  pridobivanja
financiranje ukrepov

Izvedejo se aktivnosti pridobivanja partnerjev in virov financiranja
za izvedbo projektov predvidenih znotraj Akcijskega naérta LEK z
izkazom interesa na spletni strani ob¢ine, mrezenjem in aktivnim
iskanjem ciljnih investitorjev.

potencialnih  investitorjev  za

Aktivnost vkljucuje tudi pripravo spletnega mesta in pripravo
vsebin o prepoznanih neizkori$¢enih potencialih in potrebah na
podro¢ju URE, OVE in trajnostnega delovanja.

Podro&je ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

viri financiranja

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna ob¢ina Ljubljana
Zadetek ukrepa 2022
Zakljugek ukrepa 2030
Skupaj z DDV vkljugeno v delo PR/sluzba za digitalizacijo
. |sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml /
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanjSanje CO; (t CO,/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

7

Vzpostavljena partnerstva za izvajanje skupnih politik,
programov, projektov opredeljenih na lokalni, regionalni,
nacionalni in evropski ravni

Mestna ob¢ina Ljubljana naj si prizadeva za vzpostavljanje
strateskih partnerstev za izvajanje skupnih politik, programov in
projektov opredeljenih na evropski, nacionalni, regionalni in lokalni
ravni.

V ta namen naj posreduje informacije navzven o prepoznanih
neizkoris¢enih potencialih in potrebah na podro¢ju URE, OVE in
trajnostnega delovanja.

Namen partnerstev je priprava skupnih celovitih projektov za
kandidiranje na EU in drugih razpisih.

Strateska partnerstva se vzpostavi z organizacijami v javnem kot
nejavnem sektorju (npr. raziskovalno — razvojne - izobraZevalne
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St. ukrepa

Ime ukrepa

7

Vzpostavljena partnerstva za izvajanje skupnih politik,
programov, projektov opredeljenih na lokalni, regionalni,
nacionalni in evropski ravni

organizacije, gospodarski subjekti in zdruzenja, civilno druzbene
organizacije, itd).

Podro¢je ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

viri financiranja

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna ob¢ina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030

Skupaj z DDV vkljugeno v delo energetskega upravljavca
Ocena javni sred_stva Ic_)kalnega organa_ 100 % MOL
stroskov (€) | viri nacionalni skladi/programi |/

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t CO/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

8

Uvedba mednarodnega standarda upravljanja z energijo 1SO
50001

Kratek opis ukrepa

Cilj standarda je omogociti vzpostavitev procesov v MOL, ki so
potrebni za doseganje zastavljenih ciljev AN LEK MOL. 1SO 50001
deluje po pristopu plan-do-act-check, kar omogoca stalen nadzor in
izboljsevanje dela in procesov. Namen 1SO 50001 je, da energetsko
upravljanje postane del vsakodnevnih procesov MOL in ne le del
posameznih projektov na podrocju energetske uc¢inkovitosti.

Raziskave ob¢in, ki so vzpostavile ISO 50001 so pokazale, da se
prednosti vzpostavljenega sistema izkazujejo v prihrankih energije
(do 20 % energije) in da ukrepi brez ustreznih praks upravljanja z
energijo ne zagotavljajo najboljsih rezultatov.

Sistem zagotavlja organizacijsko strukturo vseh klju¢nih akterjev v
ob¢ini, ki morajo biti vkljuceni v energetsko upravljanje ob¢ine. Kot
kljuéno se je namre¢ pokazalo, da je za uspeS$no energetsko
upravljanje ob¢in kot najpomembnejsi dejavnik prepoznana
razporeditev odgovornosti med zaposlene ter jasnost njihovih nalog
in pooblastili. Za uspesno vzpostavitev in izvajanje 1ISO 50001 mora
biti odlocitev glede sistema ISO 50001 podana s strani najvisjega
vodstva MOL.

Z vzpostavljenim sistemom 1SO 50001:

- dosegamo vecje energetske in finan¢ne prihranke,

- odpravimo morebitne organizacijske izzive (sodelovanje med
velikim Stevilom oddelkov, ki vodijo dejavnosti znotraj
posameznega oddelka npr. razsvetljava, vozni park, prostor,
energetska revs¢ina itd.), omejeni viri (finan¢ni, kadrovski in
tehni¢ni), zagotovljena podpora vodstva,

- imenujemo energetsko ekipo, ki predstavlja celovito
energetsko upravljanje MOL,

- krepimo vlogo energetskega menedzerja,

- opredelimo in poenotimo orodja, ki podpirajo zbiranje, analizo
in predstavitev podatkov, kar lahko mo¢no zmanjsa
administrativno breme na podrodju energetskega upravljanja in
drugih s tem podro¢jem povezanih vsebin,
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Ime ukrepa
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8
Uvedba mednarodnega standarda upravljanja z energijo 1SO
50001

- dosegamo funkcionalno medresorsko sodelovanja za aktivno
participacijo lokalne energetske in podnebne politike,

- krepimo zavezanost odlo¢evalcev,

- dvigujemo energetsko znanje za prihodnje odlocitve,

- zagotavljamo delovanje skladno z zakonodajnimi zahtevami,

- dokazuje zavezanost MOL Kk trajnostnemu razvoju.

Podro¢je ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

energetsko upravljanje

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obéina Ljubljana /energetski upravljavec/ Oddelek za
urejanje prostora MOL, Oddelek za varstva okolja MOL, Oddelek
za gospodarske dejavnosti in promet MOL/LPP/Energetika

Ljubljana
Zacetek ukrepa 2023
Zakljugek ukrepa 2030
Skupaj z DDV 25.000 EUR
.. | sredstva lokalnega organa | do 100 % MOL
Ocena javni - - : -
nacionalni skladi/programi |/

stroskov (€) | viri

EU skladi in programi

odvisno od razpisa

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t CO,/leto) /

St. ukrepa

)

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Vzpostavitev sistema za spremljanje TPG (GHG) emisij v MOL
Prevelike koli¢ine toplogrednih plinov (GHG emisije) na globalni
ravni povzroc¢ajo negativne posledice na zivih bitjih, okolju ter
podnebju. Vsote emisij CO, in drugih toplogrednih plinov (kot
izpusti) so lahko  povzrogene s  strani  dejavnosti
Cloveka/osebe/posameznika, ustanove, izdelka, organizacije,
storitve ali druge aktivnosti v dolo¢enem ¢asovnem obdobju.

Podatek o koli¢inah toplogrednih plinov obéine je kljucen za
prihodnje, trajnostno in okolju prijazno delovanje obcine.

Emisije toplogrednih plinov, izrazamo v ekvivalentu CO; (t CO-
ekv.). Uporaba CO; ekv. torej poenostavi izraGune emisij vseh
toplogrednih plinov ter jih pri tem naredi primerljive med seboj. Pri
koli¢inah toplogrednih plinov je potrebno v izracun vzeti vsaj tri
vrste toplogrednih plinov od sedmih, in sicer: CO2, N2O, CHa, F
plini (PFCs, NFs, HFCs, SFe).

Ob¢ina bo v sistem za spremljanje GHG emisij vkljudila:

1. Neposredne emisije toplogrednih plinov (obseg 1): stacionarna
raba energije (zgradbe/objekti/oprema), promet, odpadki/odpadne
vode, industrija in uporaba izdelkov (IPPU) ter kmetijstvo,
gozdarstvo in druga raba zemljis¢.

2. Posredne emisije toplogrednih plinov (obseg 2): raba elektri¢ne
energije, toplote in hladu iz omrezja.

3. Emisije toplogrednih plinov izven meja obcine (obseg 3):
odpadki/odpadne vode, kmetijstvo, gozdarstvo in druga raba
zemlji§¢, promet, industrijski procesi in uporaba izdelkov,
odpadki/odpadne vode, proizvodnja energije.

Ob¢ina bo izra¢un GHG emisij izvajala letno.
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VKkljugitev Stevila toplogrednih plinov in obsega (od 1 do 3) bo
izvedena fazno.

Podro¢je ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

toplogredni plini

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organftelo za izvedbo ukrepa (l;/ll(zslgr;a obdina Ljubljana/energetski upravljavec/Oddelek za varstvo
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV vkljudeno v energetsko upravljanje obgine (cca. 18.000 EUR/leto)
.. | sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
Ocena javni - - : -
strogkov (€) | viri nacmnalm _skladllprograml /
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO,/leto) /
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2.2. PODROCJE: STACIONARNI VIRI
2.2.1. PODPODROCJE: JAVNE (OBCINSKE IN DRZAVNE) STAVBE

2.2.1.1. UKREPI NA PODROCJU UCINKOVITE RABE ENERGIJE

St. ukrepa 10

Izvajanje energetskega knjigovodstva v obéinskih javnih
stavbah

Energetsko knjigovodstvo se obvezno izvaja v vseh obéinskih
stavbah, ki ustrezajo zakonskim kriterijem (nad 250 m? uporabne
povrsine). Energetsko knjigovodstvo je osnovni instrument
energetskega upravljanja in predstavlja zajemanje, obdelavo in
arhiviranje podatkov, povezanih z nabavo in porabo energentov in
energije. V praksi to pomeni, da oseba, ki je odgovorna za
energetiko v stavbi, vsak mesec pregleda raune za energijo in jih
primerja z raduni prej$njih mesecev. S tem dosezemo sledenje
porabe energije. Na podlagi teh informacij imamo pregled nad rabo
Kratek opis ukrepa energije in njeno ceno skozi dolo¢eno obdobje. Ko vklju¢imo
obdelovanje podatkov, pa ze govorimo o energetskem upravljanju
zgradb. Ob¢&ina ima za potrebe energetskega knjigovodstva
vzpostavljen informacijski sistem. V energetsko saniranih objektih
je vzpostavljen tudi CNS, ki omogoca avtomatski zajem energetskih
parametrov.

Ime ukrepa

Obc¢ina bo letno dodajala nove objekte v lasti MOL, ki izpolnjujejo
pogoje za vzpostavitev energetskega knjigovodstva. V letu 2022 bo
ob¢ina dodala v EK 20 novih objektov.

Podro&je ukrepanja javne obéinske stavbe
Instrument politike energetsko upravljanje
Izvor ukrepa nacionalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna ob¢&ina Ljubljana/energetski upravljavec
Zadetek ukrepa 2022
Zakljugek ukrepa 2030
skupaj z DDV vkljuceno v energetsko upravljanje ob¢ine (cca. 25.000 EUR/leto)

sredstva lokalnega organa | 100 % MOL

nggfo ©) J;/a:\r/ini nacionalni skladi/programi |/
M EU skladi in programi /
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) do 2 % letno oz. do 1945 MWh/leto

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO,/leto) /

St. ukrepa 11

Ime ukrepa Energetska sanacija ob¢inskih javnih objektov

Energetska sanacija ob¢inskih javnih stavb predvideva izvedbo
ukrepov na podro¢ju u¢inkovite rabe energije kot obnovljivih virov
energije.

Pri projektiranju in gradnji novih stavb, rekonstrukciji obstoje¢ih
stavb ali njihovih delov in pri vzdrzevanju stavb ter spremembi
namembnosti se iz vidika povecevanja ucinkovite rabe energije in
vecjega deleza obnovljivih virov v MOL v sektorju ob¢inskih javnih
stavb uposteva doloc¢ila vsakokrat veljavnega Pravilnika o
uc¢inkoviti rabi energije (PURES).

Pri izbiri na¢ina ogrevanja za novogradnje in zamenjavi energenta
za obstojee stavbe se upostevajo dolocila vsakokrat veljavnega

Kratek opis ukrepa
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Energetska sanacija obéinskih javnih objektov

Odloka o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmocju
Mestne ob¢ine Ljubljana.

PURES definira minimalne vrednosti oz. tehni¢ne karakteristike, ki
jih mora izpolniti stavba, kot so recimo toplotne prehodnosti
gradnikov toplotnega ovoja stavb, nadin prezraevanja, vrsta
strojnih instalacij in podobno.

Za izpolnjevanje zahtev za skoraj ni¢-energijsko stavbo (SNES) je

potrebno vzeti v obzir:

- Toplota, potrebna za ogrevanje stavbe na leto (QH), ne sme
preseci 25 KWh/m?a, pri tem pa naj bi se ta vrednost prilagodila
klimatskim znacilnostim lokacije stavbe in oblikovnemu
faktorju stavbe. Omejena je najvedja dovoljena vrednost
primarne energije na enoto kondicionirane povrSine na leto
QP<75 kWh/m?an za energetsko manj zahtevne stavbe oziroma
manj od referen¢ne stavbe za energetsko zahtevne stavbe. Cilj
je minimalni delez OVE vsaj 50 %.

Glede na ugotovitve razsirjenih energetskih pregledov javnih
ob¢inskih stavb je za ugoden prispevek k prihrankom toplote
smiselno pristopiti k energetski sanaciji objektov. Glede na
pogostost uporabe objektov, specificno porabo energije in stanje
izolacije, je prioritetna predvsem izvedba oziroma sanacija tistih
objektov, ki imajo energijsko stevilo nad 120 kWh/m? (specifi¢na
potreba toplote za ogrevanje).

V preteklosti je MOL izvedla energetske prenove po principu JZP v
okviru projektov EOL1, EOL 2 in EOL 3. V pripravi so ze novi
projekti energetskih obnov EOL4. Od preostalih objektov, ki so
zavedeni v energetskem knjigovodstvu MOL tako ostaja e 67
objektov, ki imajo energijsko stevilo (specificna potreba toplote za
ogrevanje) vedje od 120 kWh/m? do 200 kWh/m? (53 objektov), od
200 kWh/m? do 300 kWh/m? (9 objektov), od 300 KWh/m? (5
objektov).

Obvezni element energetskih sanacij je tudi vzpostavitev CNS
sistema za avtomatizacijo spremljanja energetskih parametrov.

Podrocje ukrepanja

javne ob¢&inske stavbe

Instrument politike

udinkovita raba energije/obnovljivi viri energije

Izvor ukrepa

nacionalni/lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna ob¢ina Ljubljana/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV odvisno od velikosti objekta in potrebnih ukrepov
Ocena .. |sredstva lokalnega organa | 15-50 % MOL
stro§kov {/a:\r/inl nacionalni skladi/programi | 50-85 %
© EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri javno zasebno partnerstvo

prihranki energije (MWh/leto)

do max 50 % rabe energije na objekt

Pri¢akovan | proizvodnja energije iz obnovljivih
i rezultati | virov (MWh/leto)

min 50 % delez OVE, kjer je raba fosilnega

zmanj$anje CO; (t CO,/leto)

odvisno od rabe energenta v objektu

St. ukrepa

Ime ukrepa

12

Izdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih objektov

Kratek opis ukrepa

Razsirjeni energetski pregled je pregled, ki zahteva natan¢no
analizo stavbe. Vsebuje natanéne izra¢une energetskih potreb in
natanéno analizo izbranih ukrepov za udinkovito rabo energije.
Izdela se ga v skladu s predpisano metodologijo.

ENVIRODUAL d. 0. o.
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Ime ukrepa

Izdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih objektov

Predlaga se izvedba energetskih pregledov za objekte, ki imajo letno
specifi¢no dovedeno energijo ve¢ kot 120 KWh/m?,

Od vseh 216 analiziranih javnih stavb je 134 stavb, ki presegajo to
vrednost.

Podro¢je ukrepanja

javne obéinske stavbe

Instrument politike

energetsko upravljanje

Izvor ukrepa

nacionalni/lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obcina Ljubljana/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030

Skupaj z DDV odvisno od velikosti objekta (od 2.QOO dq 8.000 EUR)
Ocena v letu 2022: cca 200.000 EUR - vkljucenih 39 objektov

. .. | sredstva lokalnega organa do 100 % MOL
stroskov javni - - : -
©€) viri namonalm .skladllprograml / _ _
EU skladi in programi odvisno od razpisa

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Znotraj letnih preliminarnih pregledov stavb se izvede podrobnejsi

i3
Letni preliminarni pregledi
organizacijskih ukrepih

stavb s poudarkom na

pregled porabe energije in energentov, ogled objekta, pogovor z
upravljavcem kotlovnice in uporabniki objekta. Ob pregledih se
preveri tudi mozZnost in ocena stroskov za vzpostavitev CNS sistema
za avtomatsko spremljanja rabe energije. Na podlagi ogleda se
pripravi porocilo o opravljenih pregledih in meritvah s predlogi
ukrepov za izboljsanje stanja. Posebna pozornost se nameni
objektom, ki so bili energetsko sanirani, predvsem z vidika
spremljanja in doseganja zastavljenih kazalnikov.

Preliminarni pregledi stavb omogoc¢ajo dodatno moznost izvajanja
mehkih ukrepov s ciljem znizanja rabe energije v javnih objektih.

Podro¢je ukrepanja

javne obcéinske stavbe

Instrument politike

energetsko upravljanje

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna ob¢ina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022

Zakljucek ukrepa 2030

Skupaj z DDV

vkljuéeno v energetsko upravljanje obéine (cca. 2.500 EUR/leto)

sredstva lokalnega organa

100 % MOL

rezultati virov (MWh/leto)

gfc?énl?ov ©) {/?r/ini nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) do 5% letno
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

odvisno od rabe energenta v objektu

ENVIRODUAL d. 0. o.
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Vzpostavitev sistema ciljnega nadzora in upravljanja z energijo

Kratek opis ukrepa

v objektih (CNS)

Na javnih objektih naj se vzpostavi sistem nadzora in upravljanja z
energijo (obvezno na objektih, ki so predmet energetske sanacije),
z vgrajeno inteligenco za upravljanje in nadzor procesov,
zasnovanih na uporabi obnovljivih virov energije iz lokalnega
okolja in glede na podnebno fizikalne lastnosti okolja z
upostevanjem postopkov za varCevanje z energijo, Ki omogocajo
popolno fleksibilnost in vertikalno integracijo v sistem energetskega
upravljanja.

Podro¢je ukrepanja

javne obéinske stavbe

Instrument politike

energetsko upravljanje

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna obcina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030
Skupaj z DDV od 5.000 EUR - 25.000 EUR odvisno od obsega CNS sistema

sredstva lokalnega organa

do 100 % MOL

Ocena javni

nacionalni skladi/programi

odvisno od razpisa

stroskov (€) | viri

EU skladi in programi

odvisno od razpisa

privatni viri

V primeru javno zasebne partnerstva 100 % partner JZP

prihranki energije (MWh/leto)

0d 3-5%

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (MWh/leto)

Pri¢akovani
rezultati

/

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

/

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

15
Izdelava ali posodobitev energetskih izkaznic javnih stavb

Izdelava energetskih izkaznic je obvezna za stavbe s celotno
uporabno tlorisno povr$ino nad 250 m?, ki so v lasti drzave ali
lokalnih skupnosti in jih uporabljajo drzavni organi ali organi
lokalnih skupnosti, ki zagotavljajo javne storitve ve¢jemu Stevilu
oseb in jih zato pogosto obiskujejo. Energetska izkaznica stavbe je
javna listina s podatki o energetski uc¢inkovitosti stavbe in s
priporoCili za povecanje energetske ucinkovitosti. Energetska
izkaznica stavbe mora vsebovati referencne vrednosti, kot so
trenutni veljavni standardi in primerjalni podatki, ki omogocajo
primerjavo in oceno energetske ucinkovitosti stavbe. Energetski
izkaznici morajo biti prilozena priporo¢ila za stroskovno u¢inkovite
izboljsave energetske uéinkovitosti. Energetsko izkaznice potrebno
narediti na novo po 10 letih.

Podrocje ukrepanja

javne obéinske stavbe

Instrument politike

energetsko certificiranje

Izvor ukrepa

nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obcina Ljubljana/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2022
Zakljugek ukrepa 2030

Skupaj z DDV 150 — 500 EUR/stavbo (odvisno od velikosti objekta) cca 1.000/leto

.. | sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri naC|onaIn_| _skladllprog_raml /

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

ENVIRODUAL d. 0. o.
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\ Energetska sanacija drzavnih javnih objektov

Energetska sanacija drzavnih javnih stavb predvideva izvedbo
ukrepov na podro¢ju uéinkovite rabe energije kot obnovljivih virov
energije.

Pri projektiranju in gradnji novih stavb, rekonstrukciji obstojecih
stavb ali njihovih delov in pri vzdrzevanju stavb ter spremembi
namembnosti se iz vidika poveéevanja uéinkovite rabe energije in
vedjega deleza obnovljivih virov v MOL v sektorju drzavnih javnih
stavb uposteva dolocila vsakokrat veljavnega Pravilnika o
ucinkoviti rabi energije (PURES).

Pri izbiri nac¢ina ogrevanja za novogradnje in zamenjavi energenta
za obstojeCe stavbe se uposteva dolocila vsakokrat veljavnega
Odloka o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmod¢ju
Mestne ob¢ine Ljubljana.

PURES definira minimalne vrednosti oz. tehni¢ne karakteristike, Ki
jih mora izpolniti stavba, kot so recimo toplotne prehodnosti
gradnikov toplotnega ovoja stavb , delez prezradevanja, vrsta
strojnih instalacij in podobno.

Za izpolnjevanje zahtev za skoraj ni¢-energijsko stavbo (SNES) je

potrebno vzeti v obzir:

- Toplota, potrebna za ogrevanje stavbe na leto (QH), ne sme
preseci 25 KWh/m?a, pri tem pa naj bi se ta vrednost prilagodila
klimatskim znacilnostim lokacije stavbe in oblikovnemu
faktorju stavbe. Omejena je najvecja dovoljena vrednost
primarne energije na enoto kondicionirane povrsine na leto
QP<75 kWh/m?an za energetsko manj zahtevne stavbe oziroma
manj od referenéne stavbe za energetsko zahtevne stavbe. Cilj
je minimalni delez OVE vsaj 50 %.

Glede na podatke Geodetske uprave RS je bilo na obmocju Mestne
obcine Ljubljana prepoznanih 360 javnih stavb v drzavni lasti.

Analiza rabe energije v javnih stavbah, ki so v lasti drzave v MOL,
se je izvedla na podlagi razpolozljivih izdelanih energetskih
izkaznic (268 objektov). Objektov, ki imajo energijsko stevilo
(specifi¢na potreba toplote za ogrevanje) vecje kot 120 kWh/m? je
vec kot 220.

Drzavne stavbe v MOL predstavljajo velik potencial za zmanjsanje
rabe energije MOL.

Podrocje ukrepanja

javne drzavne stavbe

Instrument politike

ucinkovita raba energije/obnovljivi viri energije

lzvor ukrepa

nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Republika Slovenija

Zacetek ukrepa 2022
Zakljucek ukrepa 2030
Skupaj z DDV odvisno od velikosti objekta in potrebnih ukrepov
Ocena javni sredstva lokalnega organa |/
nacionalni skladi/programi | 50-85 %

stroskov (€) | viri

EU skladi in programi

odvisno od razpisa

privatni viri

javno zasebno partnerstvo

prihranki energije (MWh/leto)

do max 50 % rabe energije na objekt

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)

min 50 % delez OVE, kjer je raba fosilnega

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

odvisno od rabe energenta v objektu

ENVIRODUAL d. 0. o.
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\ Zamenjava energenta za ogrevanje ob¢inskih javnih stavbah

Predvidena je zamenjava energenta za ogrevanje v javnih stavbah v
upravljanju MOL, ki uporabljajo direktno ogrevanja z elektri¢no
energijo ali ekstra lahko kurilno olje (ELKO) - seznam objektov v
analizi stanja, v poglavju Analiza moznosti u¢inkovite rabe energije
- Javni sektor.

Pri izbiri na¢ina ogrevanja za novogradnje in zamenjavi energenta
za obstojece stavbe se upostevajo dolocila vsakokrat veljavnega
Odloka o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmodju
Mestne obéine Ljubljana.

Pri energetskih sanacijah javnih objektov je glede na zahteve
razpisovalca potrebno na posameznem objektu zagotoviti 50 %
OVE. Zahtevani cilj se lahko kompenzira v kolikor z energetsko
sanacijo dosegamo nizjo potrebno primarno energijo za delovanje
stavbnih sistemov.

Podro&je ukrepanja

javne ob¢inske stavbe

Instrument politike

obnovljivi viri energije/ucinkovita raba energije

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna obé&ina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacletek ukrepa 2023
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV 130.000 EUR
. |sredstva lokalnega organa | do 100 % MOL
Ocena Javil M acionalni skladi/programi | odvisno od razpisa
stroSkov (€) | viri

EU skladi in programi

odvisno od razpisa

privatni viri

moznost javno zasebnega partnerstva

prihranki energije (MWHh/leto) /
. . | proizvodnja energije iz obnovljivih
Pricakovani | U\ mwhileto) /
rezultati

zmanjS$anje CO; (t CO>/leto)

50,60 (izra¢un podan le za objekte na seznamu, ki se ogrevajo na
ELKO in elektri¢no energijo)

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa
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Dvig deleza OVE v javnih stavbah in ve¢stanovanjskih stavbah
z javnimi neprofitnimi najemnimi stanovanji v lasti JSS MOL
prikljucenih na plinovodno omreZje

Predviden je dvig deleza OVE z nakupom biometana za javne
stavbe v upravljanju MOL in veéstanovanjske stavbe z javnimi
neprofitnimi najemnimi stanovanji v lasti JSS MOL, ki so
priklju¢ene na plinovodno omrezje in za ogrevanje uporabljajo
kurilne naprave na zemeljski plin.

Javne stavbe in velstanovanjske stavbe z javnimi neprofitnimi
najemnimi stanovanji v lasti JSS MOL bodo imele od leta 2024 do
leta 2029 na nivoju letne porabe vsaj 15 % obnovljivega plina, od
leta 2030 naprej pa vsaj 30 % obnovljivega plina.

Skupna raba ZP v javnih stavbah MOL znasa 25.823 MWh, kar
pomeni, da bo do leta 2029 iz plinovodnega omrezja ob
nespremenjeni rabi glede na povpredje zadnjih treh let dobavljenega
3.874 MWh plina obnovljivega izvora. Do leta 2030 pa 7.747 MWh
0z. 30 % celotne rabe.

Podrogje ukrepanja

javne obcinske stavbe in vecstanovanjske stavbe z javnimi
neprofitnimi najemnimi stanovanji v lasti JSS MOL

Instrument politike

obnovljivi viri energije/ucinkovita raba energije

Izvor ukrepa

lokalni organ

ENVIRODUAL d. 0. o.
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18

Dvig deleza OVE v javnih stavbah in veéstanovanjskih stavbah
Z javnimi neprofitnimi najemnimi stanovanji v lasti JSS MOL
prikljuéenih na plinovodno omrezje

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana_oz. dobavitelj plina/MOL (izvedba
ustreznega nakupa plina)
Zacetek ukrepa 2024
Zakljugek ukrepa -
Skupaj z DDV /
. |sredstva lokalnega organa |/
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml /
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) 725,78 t CO2 (15 %) 0z. 1.451, 57 t CO, (30 %)

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa
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\ Zelena energija na strehah MOL

Postavitev son¢nih elektrarn na strehah javnih ob¢inskih stavb MOL
z dolgoro¢no dobavo ogljiéno nevtralne elektri¢ne energije iz

obnovljivega vira. Predvidena skupna nazivna mo¢ sonénih
elektrarn od 3.000 kWp do 5.000 kWp.

Skupna raba elektri¢ne energije javnih stavb znasa 28.821 MWh.

Skupni potencial na strehah vseh javnih stavb znasa 44.240 MWh
(izvzeti objekti kulturne dediséine).

Podrocje ukrepanja

javne obéinske stavbe

Instrument politike

fotovoltaika

nacionalni skladi/programi

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa koncesionar/Mestna ob¢ina Ljubljana
Zacetek ukrepa 2022
Zakljucek ukrepa 2025
Skupaj z DDV 0Od 3 do 5 mio. EUR
.. | sredstva lokalnega organa |/
Ocena javni

15-20 % (obratovalna podpora ali subvencija investicije)

stroskov (€) | viri

EU skladi in programi

/

privatni viri

do 80-85 %

prihranki energije (MWh/leto)

/

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (kWh/leto)

Pri¢akovani
rezultati

3.300 MWh/leto do 5.500 MWh/leto, celotna proizvedena zelena
elektrika se porabi za potrebe MOL

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

cca. 1.700 t CO2/leto

St. ukrepa

Ime ukrepa

20
\ Zelena energija na strehah MOL 2

Kratek opis ukrepa

Sonéni potencial za javne stavbe v MOL je ocenjen za 235 stavb
MOL. Skupni sonéni potencial za vse stavbe je ocenjen na 59. 922
MWh oz. 44.240 MWh (izkljuCene stavbe s statusom stavbe
kulturne dedis¢ine).

Predvidena skupna nazivna mo¢ son¢nih elektrarn od 3.000 kWp do
5.000 kWp.

Podro&je ukrepanja

javne obéinske stavbe

Instrument politike

fotovoltaika

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

koncesionar/Mestna ob¢ina Ljubljana
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St. ukrepa 20
Ime ukrepa \ Zelena energija na strehah MOL 2
Zacetek ukrepa 2025
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV do 5 mio. EUR
. |sredstva lokalnega organa |/
Ocena javni

nacionalni skladi/programi

15-20 % (obratovalna podpora ali subvencija investicije)

stroS§kov (€) | viri

EU skladi in programi

/

privatni viri

do 80-85 %

prihranki energije (MWh/leto)

/

Pri¢akovani
rezultati

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (kWh/leto)

3.300 MWh/Ieto do 5.500 MWh/leto, celotna proizvedena zelena
elektrika se porabi za potrebe MOL

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

cca. 1.700 t COy/leto

St. ukrepa

21

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

\ Izgradnja fotovoltai¢ne elektrarne remiza LPP

S prenovo remize in izgradnjo dveh nadstre$nic skupne povrsine
31.400 m? bodo na lokaciji remize nastale velike neizkori¢ene
povrSine, ki so primerne za postavitev veéje fotovoltaine
elektrarne. Ker je odjem elektricne energije zaradi vseh
oskrbovalnih procesov vozil sorazmerno velik, v prihodnosti pa se
bo ta potreba z uvedbo elektri¢nih vozil $e dodatno moéno povecala
je smiselno, da se zmanjsa energetska odvisnost remize od zunanjih
virov in poveca samozadostnost z zeleno elektriéno energijo.
Ocenjuje se, da bo novo zgrajena elektrarna letno proizvedla 2.300
MWh elektriéne energije in tako zmanjsala skupne izpuste CO; za
827 [t COy/leto].

Podro&je ukrepanja

javne ob¢&inske stavbe

Instrument politike

fotovoltaika

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna ob¢ina Ljubljana/LPP
Zacletek ukrepa 2023

Zakljucek ukrepa 2027

skupaj z DDV

2.400.000 EUR

sredstva lokalnega organa

100 % MOL, LPP

gfj;;ov ©) ];/?r/ini nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi /
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto)

2.300 [MWHh/leto] (prva faza: 920 [MWh/Ieto])

Pric¢akovani
rezultati

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (MWh/leto)

2.300 [MWh/leto] (prva faza: 920 [MWh/leto])

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

827 [t CO./leto] (prva faza: 320 [t COy/leto])

2.2.2. PODPODROCJE: OBCINSKA JAVNA RAZSVETLJAVA

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

22

Energetska obnova javne razsvetljave in redno vzdrZevanje

Trenutno je v MOL 5.360 neskladnih svetilk (gre predvsem za
arhitekturno razsvetljavo, za zamenjavo katere se potrebuje
sodelovanje z arhitekti ter mestnimi urbanisti). Vsako leto se
zamenja 500 neskladnih svetilk.

V ¢asu trajanja ukrepa je predvidena tudi zamenjava svetilk skladnih
z uredbo, vendar $e vedno v klasi¢ni tehnologiji (ekonomsko
potratna razsvetljava). Predvidi se zamenjava cca. 2000 svetilk z
modernej§imi ter ekonomsko ucinkovitejSimi LED svetili z
moznostjo enostavne implementacije v SMART sistem celotnega
mesta.
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Ime ukrepa
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22
Energetska obnova javne razsvetljave in redno vzdrZevanje

Podro&je ukrepanja ob¢inska javna razsvetljava
Instrument politike energetsko upravljanje
Izvor ukrepa nacionalni/ lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna ob¢ina Ljubljgna - Oddelek za gospodarske dejavnosti in
promet MOL / koncesionar
Zacetek ukrepa V izvajanju
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV 15.000.000 EUR
.. |sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml /
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) 450
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanjs$anje CO; (t COy/leto) 159

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

23

Izvajanje javne razsvetljave v ob¢ini z inovativnimi pristopi

Na podro¢ju upravljanja javne razsvetljave MOL je vzpostavljen
sistem SCADA (pametno upravljanje razsvetljave), na katerega se
priklju¢ujejo vsa nova (ter zamenjana) LED svetila. Izvaja se sistem
kontrole in regulacije posamezne svetilke iz centralnega nadzornega
mesta.

Vzpostavljeno je ciljno merjenje porabe energije na posameznem
odjemnem mestu za vse rekonstrukcije in novogradnje (skladno s
prvim ukrepom). Ukrep se podaljsuje v implementacijo tega sistema
za vsa odjemna mesta na podro¢ju urejanja.

V zadnjem letu je vzpostavljena nadgradnja sistema na modul
vreme in promet — SMART CITY (kot na¢in upravljanja
razsvetljave skladno z zunanjimi dejavniki). Sistem je zasnovan na
nain, da je enostavno povezljiv v sistem SMART CITY
(povezljivost tudi z video nadzorom prometa ter poljubnimi senzorji
(hrup, prireditve,...) v svetilkah.

Sistem je v osnovi predpripravljen tudi na enostaven prehod na
dinami¢no razsvetljavo. Prehod na dinamiéno upravljanje bi v
nadaljevanju izvedli postopno in z njim zageli v zakljugenih sklopih,
kjer je prikljucitev razsvetljave na sistem za dinamiéno upravljanje
ze izvedena. Ob tem bi tudi testirali energetske in druge ucinke
uvajanja dinami¢ne razsvetljave (promet, pesci, stanovalci, ...) in
prilagajali ter izboljSevali sistem hkrati z njegovo $iritvijo.

Podrocje ukrepanja

obdinska javna razsvetljava

Instrument politike

informacijske in komunikacijske tehnologije

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obcina Ljubljana - Oddelek za gospodarske dejavnosti in
promet MOL / koncesionar.

Zacetek ukrepa V izvajanju
Zakljudek ukrepa 2035
Skupaj z DDV 22.000.000 EUR

sredstva lokalnega organa

do 80 % MOL

gfg;lfov € {/e:\r/inl nacionalni skladi/programi | do 20 %
EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto)

v tej fazi ni mogoce opredeliti
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St. ukrepa 23

Ime ukrepa lzvajanje javne razsvetljave v ob¢ini z inovativnimi pristopi

. . | proizvodnja energije iz obnovljivih
f;ﬁ?gt)ivam virov (MWh/leto) /
zmanj$anje CO; (t COy/leto) v tej fazi ni mogoce opredeliti

St. ukrepa 24

Ime ukrepa \ Izdelava ali posodobitev naérta javne razsvetljave

Upravljavec vira svetlobe, pri katerem vsota elektri¢ne moc¢i svetilk
presega 10 kW, ali 1 kW, ¢&e gre za razsvetljavo kulturnega
spomenika, fasade ali objekta za oglasevanje, mora imeti izdelan
nacrt razsvetljave, iz katerega so razvidni osnovni podatki o viru
svetlobe. Upravljavec mora nacrt razsvetljave preveriti vsako peto
leto po zacetku obratovanja razsvetljave in ga po potrebi spremeniti
ali dopolniti. Ne glede na to mora upravljavec izdelati nov nacrt
razsvetljave, ¢e razsvetljavo obnovi tako, da se poveca elektri¢na
mo¢ svetilk za ve¢ kot 15 % ali gre za zamenjavo ve¢ kot 30 %
njenih svetilk.

Kratek opis ukrepa

Za izdelava azurnih naértov razsvetljave je zadolZena odgovorna
oseba trenutnega upravljavca javne razsvetljave v MOL.

Trenutni sistem katastra razsvetljave je izveden na nac¢in (podatki v
realnem ¢asu), da nacrt razsvetljave lahko prikazujemo v realnem
Casu skladno z azuriranjem sprememb na terenu in je tako stalno

azuren.
Podro&je ukrepanja obcinska javna razsvetljava
Instrument politike energetsko upravljanje
Izvor ukrepa nacionalni organ

Mestna obé&ina Ljubljana - Oddelek za gospodarske dejavnosti in

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa oromet MOL /koncesionar

Zadetek ukrepa ukrep se izvaja
Zakljudek ukrepa ukrep je stalen
Skupaj z DDV 25.000 EUR

sredstva lokalnega organa | do 100 % MOL
nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

/

/

Ocena javni
stroskov (€) | viri

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto)

2.2.3. PODPODROCJE: STANOVANJISKI SEKTOR
2.2.3.1. UKREPI NA PODROCJU UCINKOVITE RABE ENERGIJE

St. ukrepa 25

Ime ukrepa Energetska sanacija in novogradnja stanovanjskih stavb
Energetska sanacija stanovanjskih stavb predvideva izvedbo
ukrepov na podrocju ucinkovite rabe energije kot obnovljivih virov
energije.

Kratek opis ukrepa Pri projektiranju in gradnji novih stavb, rekonstrukciji obstoje¢ih

stavb ali njihovih delov in pri vzdrzevanju stavb ter spremembi
namembnosti se iz vidika povecevanja ucinkovite rabe energije in
vedjega deleza obnovljivih virov v MOL v sektorju stanovanjskih
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Ime ukrepa
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25
Energetska sanacija in novogradnja stanovanjskih stavb

stavb uposteva doloc¢ila vsakokrat veljavnega Pravilnika o
uc¢inkoviti rabi energije (PURES).

Pri izbiri na¢ina ogrevanja za novogradnje in zamenjavi energenta
za obstojece stavbe se upostevajo dolocila vsakokrat veljavnega
Odloka o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmocju
Mestne ob¢ine Ljubljana.

PURES definira minimalne vrednosti 0z. tehni¢ne karakteristike, ki
jih mora izpolniti stavba, kot so recimo toplotne prehodnosti
gradnikov toplotnega ovoja stavb delez prezracevanja, vrsta strojnih
intalacij in podobno.

Za izpolnjevanje zahtev za skoraj ni¢-energijsko stavbo (SNES) je

potrebno vzeti v obzir;

- Toplota, potrebna za ogrevanje stavbe na leto (QH), ne sme
preseci 25 KWh/m?a, pri tem pa naj bi se ta vrednost prilagodila
klimatskim znadilnostim lokacije stavbe in oblikovnemu
faktorju stavbe. Omejena je najveja dovoljena vrednost
primarne energije na enoto kondicionirane povrSine na leto
QP<75 kWh/m?an za energetsko manj zahtevne stavbe oziroma
manj od referen¢ne stavbe za energetsko zahtevne stavbe. Cilj
je minimalni delez OVE vsaj 50 %.

Pri novogradnji celotnih sosesk se izvede izgradnja novih sistemov
daljinskega ogrevanja 4. generacije, pri energetski sanaciji ali
postavitvi novih sosesk na trenutnem obmocju Siritve ali
obstojeCega sistema 2. generacije daljinskega ogrevanja pa izvedbo
pilotov za prehod iz 2. v 4. generacijo.

Poleg zgoraj zapisanih zahtev se za novogradnje skupine objektov
na obmodju sistema DO predpise v fazi izdelave OPPN: »obveznost
izdelave razsirjene Studije izvedljivosti sistema 4. generacije z
navezavo na sistem DO«.

Za pridobitev sredstev Eko sklada za skoraj ni¢ energijske stavbe pa

se mora:

- Po metodologiji PHPP (Passive House Planning Package)
dokazati, da ra¢unska raba energije za ogrevanje ne preseze QH
< 15,0 kwh/(m?a) in hkrati za ohlajevanje ne QC < 15,0
kWh/(m?a), kar je v okvirih t. i. pasivne hise. Sam kriterij je
celo nekoliko strozji kot sama osnova za sNES, ki navaja
vrednost QH < 25 kwh/(m2a)*.

V MOL je v stanovanjskem sektorju 9.318.998 m? ogrevanih
povrsin. Specifi¢na poraba toplote v stanovanjskem sektorju znasa
140 KWh/m? 0z. 1.300.540 MWHh/leto.

Glede na podatke Eko sklada o nalozbah v toplotni ovoj se na leto
realizira 288 nalozb.

Podrocje ukrepanja

stanovanjski sektor

Instrument politike

udinkovita raba energije/obnovljivi viri energije

Izvor ukrepa

nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obéina Ljubljana — energetski upravljalec/lastniki
stanovanjskih stavb /Oddelek za urejanje prostora MOL

Zacetek ukrepa

2022

Zakljuéek ukrepa

2030

| skupaj z DDV

odvisno od velikosti sistema

1 Zahteve Eko sklada ob pripravi LEK MOL. Glede na razpisne pogoje Eko sklada se v ¢asu veljavnosti LEK MOL lahko spremenijo.
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St. ukrepa

Ime ukrepa

25
Energetska sanacija in novogradnja stanovanjskih stavb

.. |sredstva lokalnega organa |/
Ocena {/e}\r/inl nacionalni skladi/programi | do 20 % Eko sklad
stroskov (€) EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) 19.508 MWh/leto

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)

/

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

/

St. ukrepa

Ime ukrepa

26
Sofinanciranje izolacije strehe na objektih s statusom kulturne

Kratek opis ukrepa

dedis¢ine v okviru projekta Ljubljana moje mesto

V okviru projekta Ljubljana moje mesto, ki je v izvajanju vse od
konca devetdesetih let, ob¢ina med drugim sodeluje pri obnovi
procelij in streh.

V okviru tega programa, naj se vzpostavi ustrezne strokovne
podlage in se pristopi k vklju¢itvi izvajanja sofinanciranja izolacije
streh, pri éemer merila za uvrstitev stavb in deleza sofinanciranja na
javnih razpisih MOL ostajajo nespremenjena.

V sodelovanju z lastniki stavb se v okviru projekta v povprecju
obnovi 8 do 10 stavb na leto, ¢emur MOL letno nameni priblizno
500.000 EUR letno.

Podrocje ukrepanja

stanovanjski sektor

Instrument politike

u¢inkovita raba energije

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obcina Ljubljana- Oddelek za urejanje prostora MOL,
lastniki stanovanjskih stavb

Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030

Skupaj z DDV /

.. | sredstva lokalnega organa | 25-50 % MOL
Ocena javni - - : -
strogkov (€) | viri nacionalni skladi/programi |/

EU skladi in programi /
privatni viri 50-75 %

prihranki energije (MWh/leto)

odvisno od izvedenih ukrepa do 35 % konéne rabe energije

Priakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)

/

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

odvisno od izvedenih ukrepov

St. ukrepa

Ime ukrepa

27
Aktivno spodbujanje prenove ogrevalnega sistema v okviru
celovite prenove stavb

Kratek opis ukrepa

Cilj ukrepa je, da se v okviru celovite prenove stavb izvede tudi
prenova ogrevalnega sistema in toplotne postaje z namenom
istoCasne manj$e rabe energije in zniZanja temperaturnega nivoja
obratovanja ogrevalnega sistema. Slednje je klju¢ni izziv pri
preobrazbi sistema daljinskega ogrevanja v Ljubljani v sistem
novejse generacije.

V Kolikor zelimo preiti na sisteme novejse generacije je potrebno
rekonstruirati 0z. zmanjSati toplotne izgube objektov. Notranji
sistemi v primeru izolacije objektov postanejo v vsakem primeru
predimenzionirani za obstoje¢i temperaturni rezim.
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Aktivno spodbujanje prenove ogrevalnega sistema v okviru

celovite prenove stavb

Prav tako dodatno k znizanju temperaturnega nivoja vodi
zamenjava obstojedih radiatorjev z ve¢jimi (v dolo¢enih primerih
tudi zamenjava z ustreznimi ventilatorskimi konvertorji). Potrebno
je prilagoditi tudi toplotne podpostaje vsaj z moznostjo preto¢nega
ogrevanja sanitarne tople vode. Do niZjega temperaturnega nivoja
za ogrevanje objekta vodi tudi drugaden rezim ogrevanja. Trenutno
no¢no-prekinjeno obratovanje zahteva ve¢je nazivne moci — zaradi
Cesar je prikljuéna mo¢ veéja. Torej z neprekinjenim ogrevanjem,
prilagojenim za shranjevanje toplote v masi objektov in ob
hkrathem  upoStevanju  energetske  ucinkovitosti  zaradi
temperaturnih rezimov, je mozno pomembno znizati temperaturni
rezim.

Ob¢ina pristopi k aktivnemu posredovanju informacij o prenovi
ogrevalnega sistema v okviru celovite prenove stavb z namenom
zniZevanja temperaturnega nivoja obratovanja ogrevalnega sistema.
Vzpostavi se sodelovanje z predstavnikom Eko sklada, ENSVET,
Energetika Ljubljana, upravljavci veéstanovanjskih stavb, itd.

Informacijo se poda tudi v okviru informacijskega sistema
Energetsko podnebni atlas Mestne ob¢ine Ljubljana, ki je namenjen
informatiziranosti in motiviranju prebivalcev k izvajanju ukrepov
URE in OVE.

Podrocje ukrepanja

stanovanjski sektor

Instrument politike

u¢inkovita raba energije

Izvor ukrepa

nacionalni / lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

lastniki stanovanjskih stavb, Energetika Ljubljana, Eko sklad,
ENSVET, Mestna obéina Ljubljana

Zacletek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
skupaj z DDV odvisno od velikosti sistema
Ocena javni sredstva lokalnega organa |/
“ .. | nacionalni skladi/programi | do 20 % Eko sklad
stroskov (€) | viri — -
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

2.2.3.2.  UKREPI NA PODROCJU OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

28
\ Ustanovitev skupnosti na pedrod¢ju obnovljivih virov energije

V skladu z Zakonom o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije
(ZSROVE) (Uradni list RS, st. 121/21 in 189/21) se ustanovijo
skupnosti na podro¢ju energije iz obnovljivih virov. Skupnost na
podrocju obnovljivih virov energije je pravna oseba, ki temelji na
odprti in prostovoljni udelezbi, je samostojna in jo nadzorujejo
druzbeniki ali ¢lani, Ki so v blizini projektov na podroc¢ju energije iz
obnovljivih virov, ki jih ima ta pravna oseba v lasti in jih razvija.

Energetske skupnosti so lahko klju¢nega pomena za spodbujanje
rasti obnovljivih virov energije, saj prispevajo k povecanju
projektov s podro¢ja obnovljivih virov energije in spodbudijo
zasebne nalozbe z namenom prehoda na ¢isto energijo. Odrazajo
temeljni premik v obnasanju potro$nikov, saj tradicionalno pasivni
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\ Ustanovitev skupnosti na podroé&ju obnovljivih virov energije

odjemalec postaja energetski proizvajalec, solastnik objektov za
obnovljivo energijo in s tem aktivni energetski udelezenec.

Ocene kazejo, da bi lahko do leta 2030 energetske skupnosti
pridobile lastnistvo priblizno 21 % sonéne energije (Evropska
komisija, 2016). Leta 2050 bi lahko skoraj polovica evropskega
prebivalstva proizvajala energijo, s 37 %, ki bi lahko prihajale iz
energetskih skupnosti.

Ugotovitve §tudij primerov kaZejo, da porast skupnostnih projektov
na novih podro¢jih kot sta oskrba z energijo in elektromobilnost,
lahko povzro¢i nove poslovne modele, ki so bili tradicionalno
energetske druzbe v energetskem sektorju.

Medtem, ko se vecina projektov Se naprej ukvarja s proizvodnjo
vecinoma soncne energije, se lahko z ustanovitvijo energetskih
skupnosti postopoma prehaja na razsiritev energetskih storitev, npr.
z zdruzevanjem posameznih obremenitev lahko skupnosti ponudijo
storitve lokalne prilagodljivosti, kot so npr. razbremenitev
prezasedenosti omreZja in izogibanje konicam potreb v elektri¢nih
omrezjih. Medtem lokalna alokacija energije pomaga zmanj$ati
lokalne stroske, lahko pa Se vedno poveca stroske sistema.

Skupnost na podro¢ju obnovljivih virov energije:

- ima pravico do proizvodnje, porabe, shranjevanja in prodaje
energije iz obnovljivih virov, tudi na podlagi pogodb o nakupu
elektri¢ne energije iz obnovljivih virov;

- enakopravno dostopa do vseh ustreznih energetskih trgov tako
neposredno Kot prek agregiranja;

- se §teje za proizvajalca elektri¢ne energije;

- zaproizvodno napravo se lahko izdajajo deklaracije in potrdila
0 izvoru

- lahko pridobi drzavno podporo (glej 15. in 20. ¢lena ZSROVE).

Ministrstvo vsaka tri leta sprejme omogocitveni program za
spodbujanje in lajsanje razvoja skupnosti OVE na podlagi ocene
ovir in moznosti za razvoj skupnosti OVE.

Z omogoditvenim programom sta ob&inam in njihovim organom pri
omogoc¢anju in vzpostavljanju skupnosti OVE ter pri njihovi
neposredni udelezenosti pri tem zagotovljeni regulativna podpora in
podpora za razvoj zmogljivosti.

Obcine morajo pri pripravi OPN upostevati pozitivno u¢inkovanje
naprav, Ki izrabljajo obnovljive vire energije, na okoljske in
podnebne cilje.

Operaterji omrezij morajo pri pripravi razvojnih ali trajnostnih
naértov omreZja upostevati prihodnje potrebe po ojacitvi omrezja
ali gradnji novega omreZja upoS$tevajo¢ skupnosti na podro¢ju
obnovljivih virov energije.

Predlogi moznih energetskih skupnosti, ki jih bo podal MOL, bodo
mogo&i po kon¢anem ukrepu Studija dekarbonizacije lokalnih
proizvodnih virov toplote v MOL. Pri tem je potrebno dodati, da se
skupnosti na podroéju obnovljivih virov energije oblikujejo in
ustanavljajo neodvisno od MOL.

Podro&je ukrepanja

stanovanjski sektor

Instrument politike

obnovljivi viri energije

Izvor ukrepa

nacionalni/lokalni organ
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St. ukrepa 28

Ime ukrepa \ Ustanovitev skupnosti na podroé&ju obnovljivih virov energije

Mestna ob¢ina Ljubljana/energetski upravljavec MOL/Oddelek za
urejanje prostora MOL

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Zacetek ukrepa 2024
Zakljuéek ukrepa -
Skupaj z DDV 10.000 EUR

sredstva lokalnega organa | 100 % MOL

8:3;&\1 © {/e}\r/inl nacionalni skladi/programi | do 100 %
EU skladi in programi do 100 %

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto)

~

~

St. ukrepa 29

Ime ukrepa Postavitev son¢nih elektrarn za samooskrbo na stavbe

V MOL je ocenjen potencial najprimernejsih stre$nih povrsin vseh
stavb, ki ne sodijo pod rezim varovanja kulturne dedis¢ine, okrog
462 MW, Kkar letno znasa okrog 499.031,7 MWh proizvedene
elektri¢ne energije.

Skupna raba elektri¢ne energije v MOL zna$a 1.630.240 MWh
(leto 2020).

Kratek opis ukrepa Skupni potencial na strehah vseh stavb v MOL znasa 1.675.604
MWh (izvzeti objekti kulturne dedis¢ine).

Obcina pristopi k aktivnemu posredovanju informacij o potencialu
za postavitev son¢ne elektrarne na posameznem objektu v okviru
informacijskega sistema Energetsko podnebni atlas Mestne ob¢ine
Ljubljana, ki je namenjen informatiziranosti in motiviranju
prebivalcev, k izvajanju ukrepov URE in OVE.

Podro¢je ukrepanja stanovanjski sektor
Instrument politike fotovoltaika
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa lastniki stanovanjskih stavb
Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030
Skupaj z DDV cca. 900 — 1.800 EUR/kW, odvisno od sistema

sredstva lokalnega organa |/
nacionalni skladi/programi | do 20 % Eko sklad
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 % lastniki stanovanjskih stavb
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih -

rezultati \eirov (MV{/h/Ietog ! ! do najvec 1.675.604
zmanjSanje CO; (t CO,/leto) do najveé 821.045,96

Ocena javni
stroskov (€) | viri

St. ukrepa 30

Ogrevanje sanitarne vode s toplotnimi sprejemniki soné¢ne
energije

Vgradnja novih sistemov ogrevanja sanitarne tople vode (STV) z
obnovljivim virom energije v stanovanjskih stavbah.

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa Ob¢ina pristopi k aktivnemu posredovanju informacij o potencialu
za postavitev sistemov ogrevanja sanitarne tople vode (STV) na
posameznem objektu v okviru informacijskega sistema Energetsko
podnebni atlas Mestne obc¢ine Ljubljana, ki je namenjen
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Ogrevanje sanitarne vode s toplotnimi sprejemniki sonéne

energije
informatiziranosti in motiviranju prebivalcev, k izvajanju ukrepov
URE in OVE.

Podro&je ukrepanja

stanovanjski sektor

Instrument politike

solarni kolektorji

Izvor ukrepa

lokalni/nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

lastniki stanovanjskih stavb, Mestna ob¢ina Ljubljana-energetski

upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030

Skupaj z DDV

300 — 800 €/kos, 4.000 — 5.000 €/sistem (celoten sistem z bojlerjem
za 4-Clansko druzino)

Ocena .| sredstva lokalnega organa |/
stroSkov (€) Javnl s cionalni skladi/programi | do 20 % Eko sklad
viri — :
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 % lastniki stanovanjskih stavb
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | povecanje proizvodnje energije iz /
rezultati obnovljivih virov (MWHh/leto)
zmanjs$anje CO; (t CO/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

31

Prehod iz malih kurilnih naprav na ELKO na druge vire
ogrevanja

Zamenjava kurilnih naprav na ELKO, predvsem tistih, ki so starejse
od 30 let. Trenutno je v ob¢ini 9.968 kurilnih naprav na ELKO.
Predvidena je zamenjava vseh kurilnih naprav, starejsih od 30 let.
Taks$nih je v ob¢ini 4.476. Pri zamenjavi kurilnih naprav na ELKO
je potrebno upostevati, da je energija na novi napravi za ogrevanje
pridobljena na enega ali ve¢ nac¢inov po prioritetnem vrstnem redu,
ki je dolo¢en v vsakokrat veljavnem Odloku o prioritetni rabi
energentov za ogrevanje na obmo¢ju Mestne obcine Ljubljana.

Ob¢ina pristopi k aktivnemu posredovanju informacij o moznostih
prehoda na drug vir na posameznem objektu v okviru
informacijskega sistema Energetsko podnebni atlas Mestne ob¢&ine
Ljubljana, ki je namenjen informatiziranosti in motiviranju
prebivalcev, k izvajanju ukrepov URE in OVE.

Podro¢je ukrepanja

stanovanjski sektor

Instrument politike

obnovljivi viri energije /u¢inkovita raba energije

Izvor ukrepa

lokalni/nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

lastniki stanovanjskih stavb, Mestna ob¢ina Ljubljana-energetski

upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030

Skupaj z DDV

Investicija je odvisna od st. kurilnih naprav predvidenih za
zamenjavo in njihovih karakteristik.

Ocena .. |sredstva lokalnega organa |/
stroskov (€) Javil Facionalni skladi/programi | do 20 % Eko sklad
viri — -
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 % lastniki stanovanjskih stavb
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) 79.631,9

ENVIRODUAL d. 0. o.
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\ Zamenjava starejSih malih kurilnih naprav na lesno biomaso

V MOL je po podatkih EVIDIM 8.759 kurilnih naprav na lesno
biomaso, njihova povpreéna starost pa znasa 29 let. Za izboljsanje
kakovosti zraka v hladnejsi polovici leta je potrebna zamenjava
kurilnih naprav, ki so starejse od 30 let. Taksnih kurilnih naprav je
v obcini 2.255. Hkrati je potrebno poleg zamenjave tovrstnih
kurilnih naprav nujno instalirati filtre za delce.

Pri zamenjavi kurilnih naprav na lesno biomaso je potrebno
upostevati, da je energija na novi napravi za ogrevanje pridobljena
na enega ali ve¢ nainov po prioritetnem vrstnem redu, ki je
dolo¢en v vsakokrat veljavnem Odloku o prioritetni rabi
energentov za ogrevanje na obmodju Mestne obéine Ljubljana.

Ob¢ina pristopi k aktivnemu posredovanju informacij 0 moznostih
uporabe lesne biomase in prehoda na drug vir na posameznem
objektu v okviru informacijskega sistema Energetsko podnebni
atlas Mestne obcine Ljubljana, ki je namenjen informatiziranosti in
motiviranju prebivalcev, k izvajanju ukrepov URE in OVE.

Podrocje ukrepanja

stanovanjski sektor

Instrument politike

lesna biomasa

Izvor ukrepa

lokalni/nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

lastniki stanovanjskih stavb, Mestna ob¢ina Ljubljana-energetski

upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030

Skupaj z DDV

Investicija je odvisna od $tevila kurilnih naprav, predvidenih za
zamenjavo, in njihovih karakteristik.

Ocena .. | sredstva lokalnega organa |/
stroskov (€) JavVIl acionalni skladi/programi | do 20 % Eko sklad
viri — :
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

EE

\ Zamenjava zastarelih ve¢jih skupnih kurilnih naprav
Zamenjava zastarelih kurilnih naprav (ve¢inoma ELKO) se izvede
v skladu z dolo¢ili vsakokrat veljavnega Odloka o prioritetni
uporabi energentov za ogrevanje na obmocju Mestne obcine
Ljubljana.

Popis velikih kurilnih naprav je podan v LEK MOL, Analiza stanja
- | del.

Podrocje ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike

obnovljivi viri energije /u¢inkovita raba energije

virov (MWh/leto)

lzvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa lastniki oz. upravljavci kotlovnic
Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030

skupaj z DDV 750.000 EUR

.. | sredstva lokalnega organa |/
Ocena javni - - > -
strotkov (€) | viri naC|onaIn_| _skladllprograml /

EU skladi in programi /

privatni viri 100 %
Pricakovani prihranki gnergije _(_MWh/Ieto) _ 2.600
rezultati proizvodnja energije iz obnovljivih 1.300
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St. ukrepa EE

Ime ukrepa \ Zamenjava zastarelih ve€jih skupnih kurilnih naprav
zmanj$anje CO; (t COy/leto) 924

St. ukrepa 34

Zagotavljanje diverzifikacije energetskih virov - Plitka
geotermalna energija?

1. lzdelava strokovnih podlag za prikaz potenciala za naseljena
obmod¢ja in obmodja, Kkjer so predvidene Siritve naselij z
opredeljenimi omejitvami glede rabe:

- za dolocitev predvidene potrebe po hlajenju v prihodnjih letih
(posebej za morebitne vecje porabnike ali ve¢ uporabnikov),

- predvidena naselja z mozZnostjo mikro daljinskih sistemov za
skupine nizkoenergijskih stavb, opredelitev enot urejanja
prostora s predvidenimi ali moznimi daljinskimi ogrevaniji,

- opredeliti ve¢je infrastrukturne objekte, kjer bi lahko dobro
izkoristili prednosti geotermalne energije (vklju¢no s termo
aktivnimi gradbenimi elementi).

2. Priprava digitalnega prostorskega sloja pokritosti potreb po

energiji za ogrevanje in hlajenje z geotermalno energijo.

3. Opredelitev moznosti bivalentnega ogrevanja v daljinskih

sistemih z uporabo geotermalne energije.

4. Objava podatkov in priporo¢il za uspes$no izvedbo plitvih

geotermalnih naprav in njihovo ¢im vegjo uéinkovitost.

Kratek opis ukrepa 5. Priprava temperaturne karte podzemne vode z upoS$tevanjem

sedanjih uporabnikov plitve geotermalne energije v sistemu voda-

voda.

6. Vzpostavitev baze azurnih in ustreznih podatkov, ki se zbirajo na

drzavni ravni o lokacijah in in$taliranih moceh vseh geotermalnih

naprav na njenem ozemlju.

7. Rezervacija prostora v OPN ju in OPPN-jih.

8. Vzpostaviti sodelovanje z odlo¢evalci z namenom, da se uredi

naslednja podrogja:

- v vodnih soglasjih oziroma vodnih dovoljenjih potrebno
vpeljati obvezo po oceni vplivnega obmodcja s temperaturno
spremembo vecjo od 1 °C in spremembo v gladini podzemne
vode vecjo od 0,1 m.

- zdruZevanje podatkov iz evidenc DRSV in Eko sklada ali
enotne vstopne toc¢ke za olajsanje pridobivanja soglasij in
subvencij investitorjem ter hkrati zagotoviti azurne in dejanske
podatke 0 instaliranih moc¢eh naprav in pridobljeni obnovljivi

Ime ukrepa

energiji.
Podro¢je ukrepanja stanovanjski sektor
Instrument politike geotermalna energija
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ

Mestna obc¢ina Ljubljana- Oddelek za urejanje prostora

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL/energetski upravljavec MOL/zunanji izvajalec

Zacetek ukrepa 2024
Zakljucek ukrepa 2030
Skupaj z DDV 100.000 EUR
o lastna sredstva lokalnega do 100 % MOL
Ocena javni | organa
stroskov (€) | viri | nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi do 100 %
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

2 Geoloski zavod Slovenije- Prestor, J., Svetina, J., Lapanje, A., Rman, N., 2022 Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana
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2.2.4. PODPOROCJE: INDUSTRIJA

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

|35

Postavitev naprave za soproizvodnjo toplote in elektri¢ne
energije (SPTE)

V MOL je predvidena postavitev novih naprav SPTE. Naprave naj
postavijo podjetja, ki imajo proizvodne oz. skladi$¢ne prostore, za
namen ogrevanja prostorov in za tehnoloske potrebe.

Na podlagi rezultatov dekarbonizacije lokalnih proizvodnih virov
toplote v MOL se ukrep po potrebi novelira v smislu opredelitve
dodatnih Kriterijev za postavitev naprav.

Podro&je ukrepanja industrija
Instrument politike SPTE
Izvor ukrepa industrija

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

podjetje na obmo¢ju ob¢ine, ob¢ina, drug investitor

Zacetek ukrepa

2022

Zakljudek ukrepa 2030
Skupaj z DDV odvisno od velikosti naprave
.. |sredstva lokalnega organa |/
Ocena javni - - : -
strogkov (€) | viri nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Pri¢akovani
rezultati

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (MWh/leto)

odvisno od nazivne mo¢i

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

odvisno od proizvedene elektri¢ne energije

St. ukrepa

36

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

\ Vzpostavitev informatizirane baze podatkov za industrijo
Obc¢ina vzpostavi informatizirano bazo v okviru informacijskega
sistema Energetsko podnebni atlas Mestne obéine Ljubljana za
pridobitev podatkov konénih odjemalcev energije o porabi energije,
ki so potrebni za pripravo in izvajanje LEK (podatki o porabi
energentov za proizvodnjo toplote, proizvedeni toploti, potrebni
toploti in odvecni toploti ter ocene za prihodnje petletno obdobje).
Baza se vzpostavi na podlagi ¢lena 29. Energetskega zakona o
posredovanju podatkov potrebnih za LEK.

Podro¢je ukrepanja

industrija

Instrument politike

informacijske in komunikacijske tehnologije

Izvor ukrepa

nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna ob¢ina Ljubljana/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa

2022

Zakljudek ukrepa

2031

Skupaj z DDV

vkljuéeno v energetsko upravljanje ob¢ine (5.000 EUR)

sredstva lokalnega organa

100 % MOL

Ocevna jgv_ni nacionalni skladi/programi |/
stroSkov (€) | viri EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

St. ukrepa

El

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

\ Energetska sanacija in novogradnja nestanovanjskih stavb
Pri projektiranju in gradnji novih stavb, rekonstrukciji obstojecih
stavb ali njihovih delov in pri vzdrZevanju stavb ter spremembi

ENVIRODUAL d. 0. o.
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St. ukrepa El

Ime ukrepa \ Energetska sanacija in novogradnja nestanovanjskih stavb

namembnosti iz vidika povecevanja ucinkovite rabe energije in
vedjega deleza obnovljivih virov v MOL v sektorju industrija se
uposteva dolodila vsakokrat veljavnega Pravilnika o u¢inkoviti rabi
energije (PURES).

PURES definira minimalne vrednosti 0z. tehni¢ne karakteristike, ki
jih mora izpolniti stavba, kot so recimo toplotne prehodnosti
gradnikov toplotnega ovoja stavb, delez prezradevanja, vrsta
strojnih instalacij in podobno.

V ta segment so vkljuéene gostinske stavbe (CC-SI 121), poslovne
in upravne stavbe (CC-SI 122), trgovske stavbe in stavbe storitvene
dejavnosti (CC-SI 123), industrijske stavbe (CC-SI 1251), stavbe
splosnega druzbenega pomena.

Pri izbiri na¢ina ogrevanja za novogradnje in zamenjavi energenta
za obstojece stavbe se upostevajo dolocila vsakokrat veljavnega
Odloka o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmodju
Mestne ob¢ine Ljubljana.

Za izpolnjevanje zahtev za skoraj ni¢-energijsko stavbo (SNES) je

potrebno vzeti v obzir:

- Toplota, potrebna za ogrevanje stavbe na leto (QH), ne sme
preseci 25 KWh/m?a, pri tem pa naj bi se ta vrednost prilagodila
klimatskim znacilnostim lokacije stavbe in oblikovnemu
faktorju stavbe. Omejena je najveéja dovoljena vrednost
primarne energije na enoto kondicionirane povrSine na leto
QP<75 kWh/m?an za energetsko manj zahtevne stavbe oziroma
manj od referen¢ne stavbe za energetsko zahtevne stavbe. Cilj
je minimalni delez OVE vsaj 50 %.

Zahteva MOL pri novogradnjah, ki se jo mora upostevati, je poleg
navedenega tudi, da se na vseh novogradnjah, kjer je skupna
povrSina strehe nad 400 m? na strehi objekta postavi son¢na

elektrarna.

Podro¢je ukrepanja industrija
Instrument politike udinkovita raba energije/obnovljivi viri energije
Izvor ukrepa nacionalni/lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa podjetja na obmoc¢ju MOL
Zacetek ukrepa 2022
Zakljucek ukrepa 2030

skupaj z DDV odvisno od velikosti sistema

sredstva lokalnega organa |/
nacionalni skladi/programi | do 20 % Eko sklad
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 %
prihranki energije (MWh/leto)
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

Ocena javni
stroskov (€) | viri

~

~

St. ukrepa 38

Ime ukrepa \ Uvedbe sistemov za avtomatizacijo in nadzor stavb

Na podlagi Zakona o uc¢inkoviti rabi energije (ZURE) morajo biti
nestanovanjske stavbe, ki imajo projektiran ali names¢en ogrevalni
sistem, Kklimatski sistem, sistem za kombinirano ogrevanje in
Kratek opis ukrepa prezraCevanje ali sistem za kombinirano klimatizacijo in
prezraGevanje z nazivno izhodno mocjo nad 290 kW, opremljene s
sistemi za avtomatizacijo in nadzor stavb.
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\ Uvedbe sistemov za avtomatizacijo in nadzor stavb

Sistemi za avtomatizacijo in nadzor stavb morajo izpolniti naslednje

zahteve glede funkcionalnosti:

- stalno spremljajo, zapisujejo in analizirajo porabo energije ter
omogocajo prilagajanje porabe energije,

- primerjajo energetsko ué¢inkovitost stavbe glede na referen¢ne
vrednosti, odkrivajo izgube ucdinkovitosti tehni¢nih stavbnih
sistemov in obvesc¢ajo osebe, ki so odgovorne za stavbo ali
tehni¢no upravljanje stavbe, 0 moznostih za izboljsanje
energetske uéinkovitosti ter

- omogocajo komunikacijo s povezanimi tehni¢nimi stavbnimi
sistemi in drugimi napravami v stavbi ter so interoperabilni s

tehni¢nimi ~ stavbnimi  sistemi  med razli¢nimi  vrstami
tehnologij, naprav in proizvajalcev.
Podro&je ukrepanja industrija

Instrument politike

uc¢inkovita raba energije/obnovljivi viri energije

Izvor ukrepa

nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

podjetja na obmo¢ju MOL

Zacletek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030

Skupaj z DDV /
Ocena javni sredstva lokalnega organa |/

y .. | nacionalni skladi/programi | 20 % Eko sklad
stroSkov (€) | viri — :
EU skladi in programi /

privatni viri 80 do 100 %

prihranki energije (MWh/leto) /
PriGakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanjs$anje CO; (t CO,/leto) /
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2.3. PODROCJE: OSKRBA Z ENERGIJO
2.3.1. PODPODROCJE: OSKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIJO
2.3.1.1. VECJI INFRASTRUKTURNI PROJEKTI

St. ukrepa 39

Sanacija in nadgradnja elektrodistribucijskega omrezja na
podroéju MOL

Potrebna nadgradnja  obstoje¢ega  distribucijskega elektro
energetskega omrezja (DEEQO), ki se uvaja za zagotavljanje
moznosti poveCave moci obstoje¢im odjemalcem in priklju¢evanja
novih uporabnikov (elektro mobilnost, uporaba toplotnih ¢rpalk) ter
moznosti priklju¢evanja novih razprsenih proizvodih virov.

Ime ukrepa

Za nadgradnjo DEEO, za potrebe dobave elektri¢ne energije na
podro&ju MOL, bo potrebno v prihodnjih letih zgraditi letno cca 5
novih transformatorskih postaj in jih vkljugiti v SN omreZje. Poleg
tega bo potrebno letno v cca 10 obstojec¢ih transformatorskih
postajah povecati zmogljivost transformatorjev. Za zagotavljanje
prenosne zmogljivosti SN vodov je v naslednjih 15 letih previdena
izvedba zamenjave napetostnega nivoja iz 10 na 20 kV na podrocju
MOL, v ta namen bo potrebno letho zamenjati cca 20 km obstojecih
SN vodov. Povecati bo potrebno tudi kapacitete razdelilnih
transformatorskih postaj na nivoju transformacije napetosti iz
110kV na 20 kV oziroma zgraditi vsaj dve novi RTP na podro¢ju
mesta Ljubljana. Zaradi pove¢anih obremenitev v posameznih NN
izvodih iz transformatorskih postaj bo v naslednjih letih potrebno
nadgraditi cca 30% obstojec¢ih NN izvodov.

Kratek opis ukrepa

Aktivnosti:

- nalrtovanje aktivnosti nadgradnje omreZja,

- umesCanje objektov v razvojni naért druzbe,

- umescanje posameznih objektov v prostor, pridobivanje
pravice graditi, izdelava projektne dokumentacije in pridobitev
upravnih dovoljenj,

- izbira izvajalca del, nakup opreme in izvedba del.

Podro&je ukrepanja elektro oskrba
Instrument politike distribucija elektri¢ne energije
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa podjetje za distribucijo elektri¢ne energije
Zacetek ukrepa 2022
Zakljucek ukrepa ukrep se izvaja nepretrgoma
skupaj z DDV 2.950.000 EUR
.. | lastna sredstva do 100 % Elektro Ljubljana
Ocena javni - - - -
strogkov (€) | viri namonaln_l _skladllprograml /
EU skladi in programi /
privatni viri energetski objekti v lasti uporabnikov omrezja
prihranki energije (MWh/leto) nedolocljivo
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) nedolo¢ljivo

St. ukrepa 40

Ime ukrepa \ Elektrifikacija prometa v MOL

Potrebna izgradnja novega ali pa vsaj nadgradnja obstojedega
distribucijskega elektro energetskega omrezja (DEEO) za

Kratek opis ukrepa zagotavljanje priklju¢evanja novih uporabnikov, ki elektri¢no
energijo rabijo za potrebe polnjenja baterij v vozilih.
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 Elektrifikacija prometa v MOL
Ukrep obsega naslednje vrste prometa:
javni potniski promet,

zasebni promet, ki koristi javno dostopno polnilno
infrastrukturo, ki je names$¢ena na javnih in pol-zasebnih
parkirnih povrsinah.

Aktivnosti:

naértovanje aktivnosti izgradnje in/ali nadgradnje omreZja,
umescanje objektov, novih priklju¢kov v razvojni naért druzbe,
umesc¢anje novih elementov omrezja v prostor, pridobivanje
pravice graditi, izdelava projektne dokumentacije in pridobitev
upravnih dovoljen;j,

izbira izvajalca del, nakup opreme in izvedba del.

V prihodnjih petih letih, od 2022-2026, se ocenjuje potreba po
gradnji cca. 20 novih TP postaj (predvidoma 4 letno).

Podrocje ukrepanja

elektro mobilnost

Instrument politike

trajnostna mobilnost

Izvor ukrepa

lokalni/nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Podjetje za distribucijo elektri¢ne energije

Zadetek ukrepa

2022

Zakljudek ukrepa

ukrep se izvaja nepretrgoma

skupaj z DDV

2.000.000 EUR

sredstva lokalnega organa

100 % Elektro Ljubljana

Ocevna ja_v_ni nacionalni skladi/programi |/
strokov (€) | viri EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

St. ukrepa
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Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Energijska izraba reke Ljubljanice - izgradnja MHE

V okviru projekta energijske izrabe reke Ljubljanice je predvidena
postavitev treh malih hidroelektrarn (Ple¢nikova zapornica na
Ambrozevem trgu, zapornica v Gruberjevem prekopu, pod
soto¢jem Ljubljanice in Gruberjevega prekopa) s skupno mog&jo 1,6
MW..

Podrocje ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

hidroenergija

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Energetika Ljubljana, MOL, Elektro Ljubljana, DRSV

Zacetek ukrepa

v teku

Zakljucek ukrepa

2026

skupaj z DDV 30.000.000 EUR (energetski del)
Ocena javni srertva Ic_)kalnega organa_ 50 % Energetika Ljubljana
stroskov (€) | viri nacionalni skladi/programi |/

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati \p/irov (Mv{lhlleto)gJ ! 7,000 Mh/leto

zmanj$anje CO; (t COy/leto) 6.090 t COy/leto
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Zagotovitev izvedljivosti in postavitve sonénih elektrarn na
okoljsko sprejemljivih obmoéij in degradiranih obmoéij v MOL
Znotraj poglavja LEK MOL Analiza stanja-l. del, Prostorska
obmodja primerna za postavitev sistemov na OVE, je za postavitev
sistemov na OVE identificiranih 8 obmoc¢ij (903 MWh, 329 MWh,
432 MWh, 2575 MWh, 2092 MWh, 954 MWh, 1699 MWh, 1079
MWh), in sicer za postavitev son¢nih elektrarn z ocenjeno letno
proizvodnjo elektriéne energije.

V nadaljevanju je potrebno s distributerjem elektri¢ne energije,
lastniki identificiranih zemljis¢ in Oddelkom za prostor MOL izvesti
preverbo izvedljivosti postavitve son¢nih elektrarn na identificiranih
povrSinah. Preverba mora vkljucevati prostorsko, tehni¢no,
ekonomsko in pravno preverbo.

V fazi sprememb Obcinskega prostorskega naérta MOL, bo v
nadaljevanju za potrjene sisteme v OPN potrebno opredeliti
obmodja, kjer je gradnja energetskih objektov dopustna z naslednjo
namensko rabo prostora: povrsine za energetsko infrastrukturo (E).

Podro&je ukrepanja

nacrtovanje rabe prostora

Instrument politike

fotovoltaika

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obc¢ina Ljubljana- Oddelek za urejanje prostora MOL
/energetski upravljavec

Zacletek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2023

Skupaj z DDV 10.000 EUR

.. |sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
Ocena javni - - : -
strotkov (€) | viri naC|onaIn_| _skladllprog_raml /

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz —
rezultati gbnovljivijh virovg(JMWh/Ieto) do najve¢ 8.364 MWh

zmanj$anje CO; (t CO2/leto) 4.098,36

St. ukrepa
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Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

\ Izdelava primerjalne $tudije za podroc¢je sonénih elektrarn

V okviru studije se bo preucilo razseznosti urbanih energetskih
prehodov oz. integracij son¢nih elektrarn drugih evropskih mest.
Temeljni cilj Studije je analizirati dobre prakse z namenom prenosa
v MOL.

Studija izvedljivosti mora vsebovati vse potrebne podatke na nagin,
da se vsestransko poda informacije o energetskih, okoljskih,
finan¢nih in drugih (tehniéni, prostorski ter pravni) vidikih.

Izdelovalec studije izvedljivosti poda ugotovitve v skladu z
inzenirsko prakso in na osnovi uveljavljenih tehnologij na podro¢ju
son¢nih elektrarn in njihove primernosti za prenos v MOL.

Primerjave morajo biti dolocene tako, da bo za vsak studijo primera:
- mozZna primerjava med seboj (v tabeli),

- prikazani vsi stroski (investicije, kWh energije),

- na¢ini financiranja,

- pravne - strokovne podlage,

- skladnost z doseganjem dolgoroénih ciljev OVE, URE,
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Ime ukrepa \ Izdelava primerjalne $tudije za podroéje sonénih elektrarn
- moznosti umes¢anja Vv prostor,

- Cas izvedbe vzpostavitve,

- nosilci integracije.

Izdelala se bo primerjalna analiza vsaj petih mest z rezultati poteka
pristopov umescanja sonénih elektrarn, strokovnih podlag in
politik, nosilcev ukrepov, omejitvah, itd.

Podro&je ukrepanja oskrba z energijo
Instrument politike fotovoltaika
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna ob¢ina Ljubljana/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV 18.000 EUR

sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi
privatni viri

prihranki energije (MWh/leto)
PriGakovani | proizvodnja energije iz
rezultati obnovljivih virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO/leto)

Ocena javni
stro§kov (€) | viri

~ ~ ~|~|~

St. ukrepa ‘ 44

Modeliranje obremenitve elektroenergetskega distribucijskega
omreZja in napovedi razvoja

V  okviru modeliranja  obremenitve  elektroenergetskega
distribucijskega omreZja in napovedi razvoja prevzema elektri¢ne
energije bo prvenstveno vkljuéena ocena razvoja elektricne
mobilnosti, son¢nih elektrarn in toplotnih ¢rpalk.

Ime ukrepa

Pripravili se bodo scenariji prihodnjih potreb po ojacitvi omreZja ali

gradnji novih prenosnih zmogljivosti in tako sistemati¢no pristopilo

k naértovanju umes$Canja naprav, ki izrabljajo obnovljive vire

Kratek opis ukrepa energije v prostor in vkljué_c—::vgnjq samoosk_fbe ter energetskih

skupnosti na podrod&ju obnovljivih virov energije.

Na podlagi rezultatov se bo skupaj s sistemskim operaterjem

distribucijskega omreZzja preucilo:

- analizo moznosti ucinkovite rabe energije in analizo
potencialov obnovljivih virov energije,

- prilagajanje odjema energije,

- samooskrbo z energijo iz obnovljivih virov in energetske
skupnosti na podroéju obnovljivih virov.

Podro¢je ukrepanja elektro oskrba
Instrument politike obremenitve elektro omrezja
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ

Mestna ob¢ina  Ljubljana/energetski  upravljavec/distributer

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa elektricne energije/drugi subjekti

Zacetek ukrepa 2023
Zakljudek ukrepa 2030
Skupaj z DDV 50.000 EUR
Ocena . sredstva lokalnega organa do 100 % Elektro Ljubljana
. javn - - : -
stroSkov i viri nacionalni skladi/programi /
© EU skladi in programi do 100 %
privatni viri do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) /
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St. ukrepa 44
Modeliranje obremenitve elektroenergetskega distribucijskega
Ime ukrepa .. . .
omreZja in napovedi razvoja
. proizvodnja energije iz obnovljivih
Pricakovan | yiroy (Mwhleto) /
zmanj$anje CO; (t CO,/leto) /

2.3.2. PODPODROCJE: OSKRBA S TOPLOTNO ENERGIJO
2.3.2.1. VECJI INFRASTRUKTURNI PROJEKTI

St. ukrepa 45

Izgradnja plinsko parne enote (PPE-TOL 2x57 MWe + parna
turbina 32 MWe)

Izgradnja plinsko-parne enote velikosti do 2x57 MW, s
pripadajo¢im generatorjem in transformatorjem s parnim
utilizatorjem, ki bo s parovodom povezan z obstoje¢o parno turbino
mo¢i 32 MWe,. Glavno gorivo je zemeljski plin, za pokrivanje
daljsih izpadov dobave zemeljskega plina je predvideno obratovanje
z ekstra lahkim kurilnim oljem. Lokacija objekta je na mestu
bivSega prostozraénega 110 kV stikali§¢a. Naprava bo sposobna
samostojno pokrivati porabo toplote v poletnem obdobju.

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Podro&je ukrepanja oskrba s toplotno energijo
Instrument politike proizvodnja in distribucija toplote
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana
Zadetek ukrepa 2019
Zakljugek ukrepa 2022
skupaj z DDV 134.000.000 EUR
.| sredstva lokalnega organa 20 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri naC|onaIn_| _skladllprog_raml / _ _ _
EU skladi in programi Kredit EIB 40 %, Kredit pri poslovnih bankah 40 %
privatni viri
prihranki energije (MWh/leto) /
. . | proizvodnja energije iz obnovljivih
Pricakovant | yiroy (Mwh/leto) / . — .
N 39.400 t/a nizje emisije CO; pri proizvodnji toplote in 192.700 t/a
zmanjSanje CO; (t CO/leto) nizje emisije Sri poragi elektripénepenergije \J/ MOpL

St. ukrepa 46

Zamenjava premogovnih kotlov K1 in K2 s kotloma na lesno
biomaso

Postopna zamenjava® uporabe premoga Vv Ljubljani se bo
nadaljevala z izvajanjem projekta zamenjave kotlov K1/K2
zaustavljenih  premogovnih  blokov Bl in B2 v novo
termoenergetsko enoto, ki bo delovala izklju¢no na lesno biomaso.
Potrebna ocenjena koli¢ina lesne biomase je do 200.000 ton letno.
Realizacija tega projekta pomeni trajno nadomestilo do 120.000 ton
premoga z obnovljivim virom.

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Po izvedbi PPE-TOL in dveh biomasnih blokov bo, odvisno od
prioritet dispeciranja virov, delez OVE v strukturi proizvodnje
toplote med 28 % in 60 %. Trenutni delez OVE je priblizno 14 %.

3Prva faza - zaGetek obratovanja PPE-TOL (2023) , druga faza- zaCetek obratovanja Enote na biomaso (2026).
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Zamenjava premogovnih kotlov K1 in K2 s kotloma na lesno
biomaso

Z potrebe delovanja nove termoenergetske enote se bo izvedla
ocena lesnega potenciala za zagotavljanje lesne biomase iz
lokalnega okolja (glej ukrep Potencial lesa slabSe kakovosti in
stroskih pri proizvodnji lesnih sekancev za MOL).

Podro&je ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

proizvodnja in distribucija toplote

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2025

skupaj z DDV 90.000.000 EUR

. |sredstva lokalnega organa | 20 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : - 5
stroskov (€) | viri nauonaln_l _skladllprograml 80 %

EU skladi in programi /
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto)

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (MWh/leto)

Pri¢akovani
rezultati

toplota: 350.000 MWHh/Ieto
elektrika: 100.000 MWHh/leto

zmanjs$anje CO; (t CO/leto)

200.000 t COy/leto

St. ukrepa

Ime ukrepa

47

Izgradnja objekta za energijsko izrabo odpadkov (OEIO)

Kratek opis ukrepa

Izgradnja objekta za energijsko izrabo odpadkov (OEIO) bo z
izkori$¢anjem goriva iz odpadkov zaprla energetski krog »odpadki
— RCERO Ljubljana — OEIO — porabniki energije«. Naértuje se
postavitev nove soproizvodne enote OEIO vhodne toplotne mo¢i 50
MW (+/- 10 % - odvisno od dolocitve prispevnih obmo¢ij oziroma
koli¢ine predelanih odpadkov). Projekt se vodi v povezavi z MOP,
saj je energetska izraba me$anih komunalnih odpadkov zakonsko
opredeljena kot drzavna javna gospodarska sluzba.

Letna proizvodnja toplote (216.090 MWh) in elektrike (61.973
MWh).

Glede na skupno proizvodnjo toplote za daljinsko ogrevanje
(vro€evodni sistem) bo v ciljnem letu 2030 delez toplote iz OEIO
19 %.

Podro¢je ukrepanja

oskrba s toplotno energijo (sekundarno)*

Instrument politike

proizvodnja in distribucija toplote (sekundarno)

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Energetika Ljubljana, JP VOKA SNAGA, MOL, RS (drzavna GJS)

Zacetek ukrepa

v teku

Zakljucek ukrepa 2027
skupaj z DDV 134.200.000 EUR
.. | sredstva lokalnega organa 5 % Energetika Ljubljana, JP VOKA SNAGA, MOL
Ocena javni - - > -
. .. | nacionalni skladi/programi 78,3 % nepovratna sredstva
stroskov (€) | viri — -
EU skladi in programi

privatni viri

16,7 % dolzni8ka sredstva

prihranki energije (MWh/leto)

/

Pri¢akovani
rezultati

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (MWHh/leto)

toplota: 108.045 MWh/leto
elektrika: 30.986 MWh /leto
ob predpostavki, da je 50 % goriva iz odpadkov OVE

zmanj$anje CO; (t COy/leto)

42.245

4 Primarno ravnanje z odpadki
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Ime ukrepa \ Termosolarno polje za sistem daljinskega ogrevanja

V okviru projekta se nacrtuje vsaj ena izvedba termosolarnega polja
s hranilnikom toplote (lahko dnevnim) in po potrebi v kombinaciji
s toplotno ¢rpalko za dvig temperature ter obstojeim sistemom
daljinskega ogrevanja 2-3. generacije.

Z vidika energetske ucinkovitosti vsi trije elementi sistema
(termosolarno polje, hranilnik toplote in toplotna ¢rpalka), vkljuéno
Kratek opis ukrepa s sistemom daljinskega ogrevanja, predstavljajo energetsko
bistveno bolj ucinkovit nadin proizvodnje, shranjevanja in
distribucije, hkrati pa omogoc¢ajo izkoris¢anje obnovljivih virov
oziroma diverzifikacijo virov.

Zgoraj nasteto je v skladu z direktivo Energetska ucinkovitost in
ostalimi strateskimi dokumenti glede dekarbonizacije oziroma
uc¢inkovite rabe.

Podro&je ukrepanja oskrba s toplotno energijo
Instrument politike distribucija, proizvodnja, shranjevanje toplote
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana
Zacletek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2027
skupaj z DDV 1.400.000 EUR

sredstva lokalnega organa 10 % Energetika Ljubljana
nacionalni skladi/programi | 90 %

Ocena javni
stroSkov (€) | viri

EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) 5.500
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih 5000
rezultati virov (MWh/leto) '
zmanjs$anje CO; (t CO2/leto) 1.100

St. ukrepa 49

Ime ukrepa Velika toplotna érpalka za sistem daljinskega ogrevanja

Z izvedbo velike toplotne ¢rpalke na hidrotermalno energijo (20

MW,) kot novega proizvodnega vira toplote se bo povecal delez

obnovljivih virov energije v sistemu daljinskega ogrevanja.

Toplotna ¢rpalka bo gnana z elektriéno energijo in bo predstavljala

povezavo dveh energetskih sistemov — daljinskega ogrevanja in

elektroenergetskega sistema ter omogocala izrabo sinergij

povezanega delovanja obeh sistemov.

Kratek opis ukrepa

Pri postavitvi velike toplotne &rpalke v kombinaciji s sistemom 2.-

3. generacije daljinskega ogrevanja in hkrati izkori§¢anja

hidrotermalne energije naj se smiselno preu¢i tudi:

- obratovanje toplotne ¢rpalke tudi za potrebe hlajenja,

- zaogrevanje izkori§€anja virov z vi§jimi temperaturami kot jih
nudi hidrotermalna energija in sicer odve¢ne toplote procesnih
sistemov v enoti TE-TOL.

Podrocje ukrepanja oskrba s toplotno energijo
Instrument politike proizvodnja in distribucija toplote
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2027

skupaj z DDV 8.000.000 EUR
Ocena i | Sredstva lokalnega organa | 10 % Energetika Ljubljana,
stroskov (€) {/ i | nacionalni skladi/programi | 90 % nepovratna sredstva

EU skladi in programi /
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privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) 110.000
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih 100.000
rezultati virov (MWh/leto) '

zmanj$anje CO; (t COy/leto) 22.000

2.3.2.2.  UKREPI NA PODROCJU DALJINSKE TOPLOTE

St. ukrepa 50

Izdelava $tudije in prikljucitev virov oz. dobaviteljev odvecne
toplote na vroé¢evodno omreZje

Na obmodju vrotevodnega omreZja sistema daljinskega ogrevanja

obstajajo viri odvecne toplote (predvsem industrija), ki imajo
primeren temperaturni nivo za prevzem v sistem daljinskega
ogrevanja. Izkori§¢anje odve¢ne toplote, ki bi sicer ostala
neizkori§¢ena in bila odvedena v okolje, ima prednost pred
proizvodnjo toplote z uporabo goriv in je po statusu izenacena z
obnovljivimi viri energije. V kolikor odpadna toplota nima
zadostnega temperaturnega nivoja, potrebnega za oskrbo sistema
daljinskega ogrevanja, je potrebno ta temperaturni nivo (tudi zaradi
povezovanja sektorjev), dvigniti s pomocjo visokotemperaturnih
toplotnih ¢rpalk.

Ime ukrepa

Izvajanje ukrepa je predvideno postopno, s ciljem prevzete odvecne
toplote v koli¢ini 70 GWh v letu 2030. Leta 2021 se prevzema
Kratek opis ukrepa odvecna toplota od enega dobavitelja s koli¢ino 4.000 MWh/leto, v
letu 2022 naértovana prikljucitev novega dobavitelja odveéne
toplote s koli¢ino 5.000 MWh/leto.

V okviru tega projekta se bo pripravila tudi Studija Analiza in
uporaba odvecne toplote v Ljubljani.

V sklopu te studije bodo identificirani in analizirani viri odpadne
toplote v Ljubljani. Pridobljeni bodo osnovni podatki glede
prenosnega medija, masnega/volumskega pretoka, toplotne moci, v
odvisnosti od letnega obratovanja, potencialne energije in
temperature medija. Analizirane bodo moZnosti uporabe
visokotemperaturnih elektri¢nih in plinskih toplotnih ¢rpalk za
morebiten dvig temperaturnega nivoja za potrebe dovoda toplote v

omrezje DO.

Podro&je ukrepanja oskrba s toplotno energijo
Instrument politike odpadna toplota
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana, zasebni lastniki
Zaletek ukrepa v teku
Zakljuéek ukrepa 2030

skupaj z DDV 40.000 EUR

.. |sredstva lokalnega organa | do 100 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : -
strotkov (€) | viri na0|onaln_| _skladllprograml /

EU skladi in programi do 100 %
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Priakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih | 70.000 MWh/Ieto, izkoris¢anje odveéne toplote ima enak status kot
rezultati virov (MWHh/leto) OVE
zmanj$anje CO; (t CO2/leto) 15.500
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St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

| 51

Zmanjsanje toplotnih izgub in izgub vode v omreZju sistema
daljinskega ogrevanja ter zmanjSanje rabe elektri¢ne energije
za delovanje sistema

Ukrep obsega nadaljevanje obnove vro¢evodnega in parovodnega
omreZja, katerega vecji del je starejsi od 30 let in posodobitve
oziroma optimizacije upravljanja obratovanja sistema daljinskega
ogrevanja. Z izvedbo obnov se zmanjsuje Stevilo okvar omrezja in
zagotavlja ve¢jo zanesljivost oskrbe odjemalcev. S posodobitvijo
upravljanja se zmanjsuje tlane obremenitve omrezja in zniZuje
temperaturni nivo obratovanja omrezja.

Podro&je ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

u¢inkovita raba energije

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana
Zacetek ukrepa v teku
Zakljuéek ukrepa 2030

skupaj z DDV 28.000.000 EUR

sredstva lokalnega organa

100 % Energetika Ljubljana

Ocevnl? ja}v_ni nacionalni skladi/programi |/
stroskov (€) | viri EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) 9.000
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO2/leto) 3.000

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

52
\ Aktivni odjemalec sistema daljinskega ogrevanja
Cilj ukrepa je vzpostavitev podpornega okolja, ki bo omogocal

aktivno vlogo odjemalcev sistema daljinskega ogrevanja.
Odjemalec toplote lahko s prilagajanjem odjema toplote (npr.
Casovna zakashitev konice odjema) in s povecanjem u¢inkovitosti
odjema toplote (nizja temperatura povratka) ugodno vpliva na
znizanje stro$kov proizvodnje in distribucije toplote.

Osnova za izvedbo ukrepa sta razSiritev 0z. nadgradnja
telekomunikacijskega sistema z upravljanjem toplotnih postaj in
uvedba dinami¢nega tarifnega sistema za obra¢un dobavljenih
koli¢in toplote.

Aktivni odjemalec bo z ucinkovitim in prilagodljivim odjemom
pozitivno vplival na ucinkovitost obratovanja sistema DO.
Odjemalec bo motiviran k nizanju temperaturnega rezima objekta z
vpeljavo sistema bonus/malus v tarifni sistem obracuna dobave
toplote, ki nagrajuje ucinkovitejse sisteme in motivira manj
udinkovite kK optimizaciji.

Podrocje ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

ucinkovita raba energije

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana, lastniki stavb
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030

skupaj z DDV 250.000 EUR

.. |sredstva lokalnega organa | 25 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprog_raml /

EU skladi in programi 75 %
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) 3.000
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| 52
\ Aktivni odjemalec sistema daljinskega ogrevanja

. . | proizvodnja energije iz obnovljivih
f;ﬁ?gt)ivam virov (MWh/leto) /
zmanj$anje CO; (t COy/leto) 1.000

St. ukrepa

Ime ukrepa

EE
lzdelava s$tudije za uporabo toplote iz sistema daljinskega

Kratek opis ukrepa

ogrevanja za hlajenje objektov

Cilj ukrepa je povecati odjem toplote iz obstojeCega (2-3.
generacija) sistema daljinskega ogrevanja v poletnem obdobju za
namen proizvodnje hladu. Slednje pogojuje obratovanje sistema
daljinskega ogrevanja v poletnem obdobju z dovodno temperaturo
do 85°C. Proizvodnja hladu poteka v objektu ali pa se izvede lokalni
sistem daljinskega hlajenja s hladovodnim omrezjem in hladilnimi
postajami po objektih.

Glede uporabe toplote za namen hlajenja se uposteva dolo¢ila
vsakokrat veljavnega Odloka o prioritetni uporabi energentov za
ogrevanje na obmoc¢ju MOL. Trenutno veljavni odlok opredeljuje:
za objekte s hladilno moc&jo nad 250 kW ali letno potrebne toplote
za hlajenje nad 250.000 kWh na osnovi predhodno izdelane studije
izvedljivosti hladilnih sistemov.

Zaradi trendov razvoja in EU smernic naj se za sistem DO izdela
tehni¢no, ekonomska in okoljska studija, pri ¢emer naj se uposteva:
1) Kako zviSanje temperaturnega rezima vpliva na zmanjSanje
proizvodnje elektri¢ne energije in povecanje toplotnih izgub (ob
hkratnem upostevanju razli¢nega odjema).

2) Kaksen je oglji¢ni odtis hladilne energije pridobljene posredno iz
DO ter kaken je v danih primerih primerljiv ogljiéni odtis
elektri¢no gnanih (lahko gnanih tudi z »zeleno elektriko«) in plinsko
gnanih toplotnih ¢rpalk za hlajenje.

3) Kaksni so pozitivni u¢inki razbremenitve elektroenergetskega
sistema.

Na podlagi rezultatov studije naj se glede na sistem DO definira
primere, ki so energetsko, okoljsko in ekonomi¢no sprejemljivi za
MOL in za odjemalca.

V nadaljevanju naj se na obmodcju obstojeCega sistema DO za
centralizirano hlajenje objektov predvidi v primerih, Kjer je to zgoraj
omenjena analiza potrjuje kot najbolj smotrno.

Podrocje ukrepanja

oskrba s hladom

Instrument politike

proizvodnja in distribucija hladu

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana, lastniki stavb
Zadetek ukrepa v teku
Zakljugek ukrepa 2030

skupaj z DDV 50.000 EUR

. | sredstva lokalnega organa do 100 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri nauonaln_l _skladllprograml /

EU skladi in programi do 100 %

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) /
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54
Uporaba sanitarne tople vode v gospodinjskih aparatih

V okviru projekta bi se vzpostavili dve demonstracijski enoti
veCstanovanjskih objektov, v katerih so pripravljeni prikljucki za
toplo in hladno sanitarno toplo vodo za oskrbovanje pralnega in
pomivalnega stroja s toploto in s tem nizanjem rabe (cca. 50%)
elektri¢ne energije za pogon teh aparatov (hkrati pa povecanja rabe
toplote).

Skladno s tem bi se pristopili k izvedbi analize za optimalno
delovanje aparatov glede na wvrsto objekta oziroma termo-
hidravli¢ne mreze.

V okviru projekta bi se pripravile podlage za zahteve za
novogradnje na obmod¢ju MOL in DO, ki bodo: podajale pogoje za
prikljucke v samih objektih za pralne in pomivalne stroje; za
rekuperacijo sive vode v vec-stanovanjskih/velikih objektov in za
ponovno uporabo sive vode v teh objekti.

Izvedba pilotnega projekta za stavbo priklju¢eno na sistem DO, bi
se izvedla s prijavo projekta za pridobitev nepovratnih sredstev.

Podrocje ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

u¢inkovita raba energije

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana, lastniki stavb
Zadetek ukrepa Vv teku
Zakljugek ukrepa 2030

skupaj z DDV 100.000 EUR

.. |sredstva lokalnega organa |do 15 % MOL
Ocena javni - - : -
strogkov (€) | viri naC|onaIn_| _skladllprograml /

EU skladi in programi do 100 %
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto)

cca. do 25,6 GWh elektriéne energije, povedanega odjema iz
vro¢evodnega omrezja /leto

Pri¢akovani

rezultati proizvodnja energije iz obnovljivih

virov (MWh/leto)

/

zmanj$anje CO; (t CO,/leto)

/

St. ukrepa

Ime ukrepa

55
Vgradnja toplotnih postaj in rekonstrukcija internih instalacij
za pripravo STV

Kratek opis ukrepa

Veliko stevilo vecstanovanjskih objektov v Ljubljani, grajenih
pretezno pred leto 1980, ima lo¢eno centralno ogrevanje preko
vroCevodnega omrezja in ogrevanje STV preko elektrinega
bojlerja.

Z rekonstrukcijo toplotnih podpostaj in notranjih instalacij je mozno
vzpostaviti centralno ogrevanje STV tudi v takih objektih.

S tem se bo raba energije iz sistema daljinskega ogrevanja lahko
pomembno povecala, $e posebej bo njen delez ob¢uten v poletnem
obdobju. Hkrati se sorazmerno zmanjsa raba elektri¢ne energije za
ogrevanje STV.

Delezniki na projektu so vsi stanovanjski objekti, prikljuéeni na
daljinsko ogrevanje, ki vrsijo ogrevanje STV preko elektriénih
bojlerjev.

Podrocje ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

ucinkovita raba energije

Izvor ukrepa

lokalni organ

ENVIRODUAL d. 0. o.

Stran 53 od 90




LEK MOL — AKCIJSKI NACRT

St. ukrepa

Ime ukrepa

| 55
Vgradnja toplotnih postaj in rekonstrukcija internih instalacij

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

za pripravo STV
MOL, v povezavi z MZI, Eko skladom in slovenskimi podjetji

Zacetek ukrepa

2022

Zakljuéek ukrepa

2030

skupaj z DDV do cea. 2_.000 EUR na gospodinjstvo (v pilot se bo vkljuéilo 50
gospodinjstev)

Ocena avni sredstva lokalnega organa |/
stroskov (€) JaVAl T acionalni skladi/programi_ | 20 %

viri — :

EU skladi in programi /

privatni viri 80 %

prihranki energije (MWh/leto) v tej fazi ni mozno opredeliti
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) v tej fazi ni mozno opredeliti

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

56
Siritev obstojefega vrofevodnega omreZja in povefanje
izkoriS¢enosti sistema daljinskega ogrevanja

Cilj ukrepa je, da se na vro¢evodno omrezje sistema daljinskega
ogrevanja priklju¢ijo vsi objekti na njegovem oskrbovalnem
obmodju. Sistem ima namre¢ na voljo dovolj prostih zmogljivosti,
z dodatnim priklju¢evanjem pa bo $e bolje izkoris¢en. Predvidena
je tudi siritev vro¢evodnega omreZja na obmodja z veéjo gostoto
odjema toplote, ki so trenutno oskrbovana s plinom.

Cilj je priklju¢itev dodatnih objektov s priklju¢no moéjo 7.000
kW/leto in z letnim odjemom toplote v vi§ini 6.000 MWh/leto. S
prikljucitvijo dodatnih objektov se bo ublazil padec odjema toplote
v sistemu daljinskega ogrevanja, ki je posledica izvajanja ukrepov
ucinkovite rabe energije v ze prikljuéenih objektih in je ocenjen v
visini 16,5 % do leta 2030 glede na izhodis¢no leto 2020.

Siritev obstojetega vrocevodnega omrezja se bo izvajala le v
obstojecih naseljih MOL, ki niso predmet nove pozidave. Vsa
podro¢ja, pri Katerih je planirana izgradnja novih naselij ali ve¢jega
kompleksa objektov, bodo predmet planiranja 4. generacije
sistemov DO.

V OPN MOL se predpiSe obveznost izdelave razsirjene Studije
izvedljivosti sistema 4. generacije z navezavo na sistem DO.

Podrocje ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

ucinkovita raba energije

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna ob¢ina MOL - Oddelek za urejanje prostora, Energetika
Ljubljana, lastniki stavb, drzava (Eko sklad)

Zadetek ukrepa v teku
Zakljugek ukrepa 2030
skupaj z DDV 10.000.000 EUR (omrezje)
.. | sredstva lokalnega organa 100 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprog_raml /
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) 1.000 MWh/leto
Priakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati \F;irov (MV{/h /Ieto)g ! ! 1.800 MWh/leto (dodatno vsako leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) 1.320 t CO2/leto (dodatno vsako leto)

ENVIRODUAL d. 0. o.

Stran 54 od 90




St. ukrepa

Ime ukrepa

LEK MOL — AKCIJSKI NACRT

i
Studija dekarbonizacije lokalnih proizvodnih virov toplote v

Kratek opis ukrepa

MOL

V okviru priprave projekta se bo izvedla studija Dekarbonizacije
lokalnih proizvodnih virov toplote v MOL.

Preucile se bodo vse tehnologije in energenti, ki bi bili primerni in
predstavljajo optimalno dekarbonizacijo virov energije v MOL z
namenom maksimalne fleksibilnosti, samooskrbe in zmanj$anja
uvozne odvisnosti od energentov.

Studija se nanaga na celotno obmo&je MOL. Gre za krovno $tudijo,
ki bom med drugim podala odgovore na odprta vprasanja glede
oskrbe z energijo v MOL do leta 2050.

V okviru s$tudije se bodo preudile moznosti medsektorskega
povezovanja elektroenergetskega sistema s sistemi ogrevanja in
uposStevanjem izkoris€anja razlicnih primarnih energentov za
zagotavljanje oskrbe z elektri¢no energijo in toploto ter sezonskega
hranjenja toplote in hladu.

V fazi sprememb Obéinskega prostorskega nac¢rta MOL se je
potrebno do identificiranih potencialnih resitev ustrezno opredeliti.

Studija med drugim lahko poda izhodis¢a za ustanovitev t.i.
skupnosti na podro¢ju obnovljivih virov energije opredeljenih
znotraj ZSROVE.

Podro&je ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike

medsektorsko povezovanje

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna ob¢ina  Ljubljana/energetski  upravljavec/Energetika
Ljubljana/drugi subjekti

Zacletek ukrepa

2022

Zakljuéek ukrepa

2023

Skupaj z DDV

cca. 50.000 -100.000 EUR

sredstva lokalnega organa

do 100 % MOL

rezultati virov (MWh/leto)

gfj;;ov ©) J;/e:\r/ini nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi /
privatni viri do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /

zmanjSanje CO; (t CO,/leto)

v tej fazi ni mogoce opredeliti

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

58
lzvedba pilotnega projekta za rekonstrukcijo sistema
obstojecega DO, na temperaturni nivo sistema 4. generacije

V okviru projekta se bo izvedla $tudija izvedljivosti in izvedel
pilotni projekt za rekonstrukcijo skupine objektov prikljucenih na
sistem DO, na temperaturni nivo sistema 4. generacije.

Pilotni projekt bo obsegal: rekonstrukcijo ovoja, stavbnega pohistva
in notranjih instalacij za prezratevanje, ogrevanje, hlajenje oz.
klimatizacijo in rekuperacijo izbranih objektov, rekonstrukcijo
toplotnih podpostaj v objektih z namenom dvosmernega prometa s
toploto in pretoénega ogrevanja STV, rekonstrukcijo obstojecega
vro¢evodnega omreZja, postavitev povezovalne centralne toplotne
podpostaje med hidravlicno lo¢enim novim in preostalim
obstoje¢im vro¢evodnim omrezjem, postavitev novih virov oskrbe
(veliko polje toplotnih sprejemnikov son¢ne energije na
degradiranem obmocju ali ob/na objektih toplotnih &rpalk(e),
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St. ukrepa

Ime ukrepa

58
Izvedba pilotnega projekta za rekonstrukcijo sistema

obstojecega DO, na temperaturni nivo sistema 4. generacije

odpadna toplota) ter plitka geotermija in/ali podtalnica ter
sezonskega in lokalnih hranilnika/ov, ustrezno krmiljenje, vodenje,
Crpalisce. ..
Podro&je ukrepanja oskrba s toplotno energijo
Instrument politike proizvodnja in distribucija toplote
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana, lastniki stavb
Zacetek ukrepa 2023
Zakljuéek ukrepa 2030
skupaj z DDV 1.000.000 EUR
. |sredstva lokalnega organa /
Ocena javni - - : -
stroskov (€) | viri na0|onaln_| _skladllprog_raml /
EU skladi in programi do 100 %
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) >50 % glede na obstojece stanje
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanjs$anje CO; (t CO/leto) >50 % glede na obstojece stanje

St. ukrepa

Ime ukrepa

59
Izdelava strokovnih podlag za vpeljavo daljinskih sistemov 4.

Kratek opis ukrepa

generacije

MOL ima velik potencial za vzpostavitev 4. ali celo 5. generacije
sistemov daljinskega ogrevanja na obmogjih, na katerih bo v
prihodnosti prislo do vzpostavitve novih naselij/novograden;.

Vir toplote v tak$nih obmogjih so sonéna energija in odpadna
toplota, ob podpori toplotne &érpalke, ki lahko dodatno izkorisca
toploto zemljine ali plitve geotermalne energije, oziroma
podtalnice. Na obmodjih, ki so izven obmocja DO obstaja moznost
vzpostavitve SPTE na lesno biomaso.

Prepoznana je moznost za vzpostavitev potencialnih sistemov
daljinskega ogrevanja, kjer so izkazane vecje potrebe po toploti na
8 lokacijah (Spodnje Gameljne, Zgornje in Srednje Gameljne,
Stanezi¢e, Medno, Smartno ob Savi, Spodnji Kaselj, Zavoglje
Sadinja vas). ldentificirana mo¢ odjema sistema na navedenih
lokacijah je ocenjena od 2 pado 5 MW.

V okviru projekta bodo izdelane strokovne podlage za preucitev
moznosti uvedbe skupnih sistemov DO 4. ali 5. generacije. Preu¢ena
bo tudi moznost povezave DO s SPTE, oziroma vzpostavitvijo
lokalne SPTE.

Novi lokalni sistemi DO, predvideni zunaj obmocja obstojecega
sistema DO, so sistemi 4. generacije (dopuscati je potrebno tudi
moznost postavitve 5. generacije) in z uporabo plina kot ene od opcij
in ne obveze, na osnovi razsirjene $tudije izvedljivosti alternativnih,
energetsko uéinkovitih in okolju sprejemljivih resitev proizvodnje,
shranjevanja, distribucije in rabe energije.

Strokovna podlaga bo morala upostevati dvo- ali vec-cevno
nizkotemperaturno omrezje 4. ali 5. generacije daljinskega
ogrevanja in hlajenja, pri katerem bi poleg SPTE (v primeru, da bi
bil SPTE upravicen), lahko zagotavljala oziroma popolnoma
pokrivala son¢na energija, povezana z ve¢jim(i) ali celo
sezonskim(i) hranilnik(i) toplote in drugimi viri toplote. Pri tem je
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59
Izdelava strokovnih podlag za vpeljavo daljinskih sistemov 4.

generacije

poleg son¢ne energije potrebno upostevati moznost implementacije
centralnih ali lokalnih (t.i. »booster«) toplotnih érpalk in moZnost
¢im vedje izrabe odpadne toplote. V primeru hlajenja je potrebno
poleg energetsko ucinkovitih in okoljsko sprejemljivih tehnologij
analizirati moznosti naravnega hlajenja, in sicer tudi povezanega s
sistemom daljinskega hlajenja. Upostevati je potrebno tudi moznost
dvosmernega toka energije (t. i. »prosumers«).

Podro&je ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

proizvodnja, distribucija in shranjevanje toplote

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Mestna obc¢ina Ljubljana/energetski upravljavec/Oddelek za
urejanje prostora

Zadetek ukrepa

2024

Zakljugek ukrepa

2025

Skupaj z DDV

cca. 40.000 EUR/sistem

sredstva lokalnega organa

do 100 % MOL, Energetika Ljubljana

grc(fglfov © {/a}\r/im nacionalni skladi/programi | do 100 %
EU skladi in programi do 100 %
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

60
Identifikacija razpoloZljivosti lokalnega biomasnega potenciala

Kratek opis ukrepa

za energetsko izrabo MOL

Zaradi zamenjave premogovnih kotlov K1 in K2 s kotloma na lesno
biomaso je ocenjena letna koli¢ina lesne biomase ocenjena do
200.000 ton.

V ta namen bi se pristopilo k identifikaciji razpoloZzljivosti lesa (les
slabse kakovosti) primernega za energetsko izrabo v gozdovih, ki se
nahajajo v MOL ali njeni bliznji okolici.

Pri oceni potenciala bi se tako:

- opredelilo koli¢ino potencialno in dejansko razpoloZzljivega
lesa v odvisnosti od kvalitete izbrane lesne biomase (vlaznost,
vrsta lesa — listavci/iglavci,...);

- ugotovilo ali je na razpolago dovolj surovine v bliznjih
gozdovih - oddaljenost surovine po razli¢nih oblikah lastnistva
gozdov (drzavni gozdovi ali zasebni gozdovi);

- pripravilo priporoéila za skladi§¢enje lesne biomase;

- analiziralo stroske proizvodnje lesnih sekancev.

Podro&je ukrepanja

oskrba s toplotno energijo

Instrument politike

lesna biomasa

Izvor ukrepa MOL

Odgovomi organ/telo za izvedbo ukrepa Eperg_etika Ljupljana/zgnanji izvajalec/Mestna obcina
Ljubljana/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2024

Zakljuéek ukrepa 2026

Ocena Skupaj z DDV 30.000 EUR

stroskov (€) | sredstva lokalnega organa | do 100 % MOL
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St. ukrepa 60
Identifikacija razpoloZljivosti lokalnega biomasnega potenciala
Ime ukrepa .
za energetsko izrabo MOL
javni | nacionalni skladi/programi | do 100 %
viri | EU skladi in programi do 100 %
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

2.3.2.3. UKREPI NA PODROCJU PLINASTIH ENERGENTOV

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

61

Uvajanje vodika, biometana in sinteticnega metana v sistem
distribucijskega plinovodnega omrezja

Sistem distribucije plina se bo razoglji¢il z vkljuditvijo vodika in
biometana, sinteti¢nega metana v plinovodno omrezje.

Razogljic¢ene pline bomo v distribucijsko omrezje prevzemali preko
slovenskega in evropskega povezanega plinovodnega omreZja.

Razogljic¢enje bo temeljilo na prihajajocih tehnologijah vtiskovanja
obnovljivega vodika, biometana in sinteticnega metana v plinska
omrezja.

Uvajanje je predvideno postopno, s ciljem v obsegu zamenjave 1,5
% dobavljenih koli¢in zemeljskega plina z razoglji¢enim plinom.

Podro&je ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike

razoglji¢enje distribucijskega plinovodnega omreZzja

Izvor ukrepa

lokalni/nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa /
Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030
skupaj z DDV /
.. |sredstva lokalnega organa |/
Ocena javni - - - -
strotkov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml /
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Pric¢akovani
rezultati

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (MWh/leto)

od 12.000 MWh/leto za leto 2022
do 108.000 MWHh/leto za leto 2030

zmanj$anje CO; (t CO>/leto)

od 2.400 t CO,/leto za leto 2022
do 21.600 t CO,/leto za leto 2030

St. ukrepa

Ime ukrepa

62
Prikljucitev virov biometana na distribucijsko plinovodno

Kratek opis ukrepa

omrezZje
Sistem distribucije plina se bo razoglji¢il s prikljucitvijo virov
biometana neposredno na distribucijsko plinovodno omrezje.

Potencialni viri biometana so obstojece bioplinarne z nadgradnjo

sistema z napravo za ¢is€enje bioplina do faze biometana in
industrijski obrati v katerih nastaja bioplin kot stranski produkt.

Uvajanje je predvideno postopno, s ciljem v visini 25 GWh
biometana v letu 2030.

Podro&je ukrepanja

oskrba z energijo
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St. ukrepa 62
Priklju¢itev virov biometana na distribucijsko plinovodno
Ime ukrepa ..
omrezje
Instrument politike razoglji¢enje distribucijskega plinovodnega omrezja
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana, zasebni investitorji
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
skupaj z DDV 7.000.000 EUR
Ocena javni sred_stva Ic_)kalnega organa_ /
stroskov (€) | viri nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi /
privatni viri 100 %
prihranki energije (MWh/leto) /

Pri¢akovan | proizvodnja energije iz obnovljivih
i rezultati | virov (MWh/leto) do 25.000 MWh/Ieto za leto 2030

zmanj$anje CO; (t COy/leto) do 5.000 t CO;/leto za leto 2030

St. ukrepa 63

Ime ukrepa Distribucijsko plinsko omreZje

Na obstojec¢em distribucijskem plinovodnem omrezju je 4.619 (21
%) neaktivnih Ze zgrajenih priklju¢nih mest. Plinovodno omrezje
omogoca prikljucitev stavb brez dodatnih investicij v omreZje.

Ciljna vrednost faktorja obremenitve omrezja je 800 kWh/m.

Trenutno je identificirana mozna S§iritev omrezja v naselja na
obrobje Ljubljane. Predvidene Siritve do leta 2025 socasno $
Kratek opis ukrepa Ilzomu_nalqi_m opremlj.’imjem naselij v okviru projekta gradnje
analizacijskega omrezja.

Na distribucijskem plinskem omrezju naj se pri vegjih sistemih
(>50kW), ki imajo centralno kotlovnico (razen za etazne majhne
plinske kotli¢ke), upostevana prioritetna raba energentov in tudi
tehnologij z vidika energetske u¢inkovitosti. V takih primerih naj se
namesto plinskih kotlov prioritetno obravnava energetsko
ucéinkovite plinsko gnane vecstopenjske sorpcijske toplotne ¢rpalke
in plinsko gnane parno-kompresijske toplotne ¢rpalke.

Podro¢je ukrepanja oskrba z energijo
Instrument politike distribucijsko plinovodno omrezje
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana
Zacetek ukrepa v teku
Zakljucek ukrepa 2030
skupaj z DDV 12.500.000 EUR (omrezje) Energetika Ljubljana

sredstva lokalnega organa | 100 % Energetika Ljubljana

Ocevna jgv_ni nacionalni skladi/programi |/
stroSkov (€) | viri EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) 60.000
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) 4.200
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64
Vgradnja naprav za soproizvodnjo toplote in elektri¢ne
energije pri odjemalcih distribucijskega plinskega omrezja

Kratek opis ukrepa

Vgradnja naprav za soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije pri
odjemalcih distribucijskega plinskega omrezja (ciljna vrednost 100
naprav v javnih in zasebnih stavbah do leta 2030) dodatno izboljsa
izkoristek rabe primarne energije in omogo¢a samooskrbo stavb z
elektri¢no energijo.

Obratovanje SPTE zmanjsa obremenitev elektroenergetskega
omreZja in zagotovi dodatno proizvodnjo elektricne energije
pozimi, ko je najbolj primanjkuje.

Podro¢je ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike SPTE

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa lastniki stavb, drzava (podpore)
Zadetek ukrepa v teku

Zakljudek ukrepa 2030

skupaj z DDV 5.000.000 EUR

.. |sredstva lokalnega organa | 20 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : -
strogkov (€) | viri namonalm .skladllprograml /

EU skladi in programi /

privatni viri 80 %

prihranki energije (MWh/leto) 9.000
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih 16.000
rezultati virov (MWh/leto) )

zmanj$anje CO; (t CO2/leto) 1.900

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

65

Promocija in uvajanje plinskih toplotnih érpalk pri odjemalcih
distribucijskega plinskega omrezja

Vgradnja toplotnih &rpalk z visokim izkoristkom pretvorbe (plinsko
gnane veéstopenjske sorpcijske toplotne ¢rpalke in plinsko gnane
parno-kompresijske toplotne ¢rpalke).

Kot vir toplote za toplotne ¢rpalke se poleg zraka omogo¢i tudi
uporaba podtalnice, reke, zemlje (polja geosond) kot tudi odpadne
toplote pri odjemalcih distribucijskega plinskega omrezja.

Ciljna vrednost 100 naprav v javnih in zasebnih stavbah do leta
2030.

Podro¢je ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike

distribucijsko plinovodno omrezje in TC

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Energetika Ljubljana, lastniki stavb, drzava (Eko sklad)

Zacetek ukrepa

v teku

Zakljucek ukrepa 2030

skupaj z DDV 3.000.000 EUR

.. | sredstva lokalnega organa | 20 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : -
strotkov (€) | viri nacmnalm 'skladllprog.raml /

EU skladi in programi /

privatni viri 80 %

prihranki energije (MWh/leto) 3.000
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) 1.000
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66
Promocija in uvajanje gorivnih celic pri odjemalcih
distribucijskega plinskega omrezja

Kratek opis ukrepa

Vgradnja gorivnih celic pri odjemalcih distribucijskega plinskega
omrezja (ciljna vrednost 10 naprav v javnih in zasebnih stavbah do
leta 2030) dodatno izboljsa izkoristek rabe primarne energije in
omogoc¢a samooskrbo stavb z elektri¢no energijo.

Obratovanje gorivnih celic zmanjsa obremenitev
elektroenergetskega omrezja in zagotovi dodatno proizvodnjo
elektriéne energije pozimi, ko je najbolj primanjkuje.

Tehnologija gorivnih celic bo po pri¢akovanjih trzno dozorela v
naslednjih letih.

Podro¢je ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike

distribucijsko plinovodno omreZje in gorivne celice

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Energetika Ljubljana, lastniki stavb, drzava (Eko sklad)

Zacetek ukrepa

2022

Zakljudek ukrepa 2030

skupaj z DDV 500.000 EUR

.. | sredstva lokalnega organa | 35 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : - %
strotkov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml 30 %

EU skladi in programi /

privatni viri 35

prihranki energije (MWh/leto) 100
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih 100
rezultati virov (MWh/leto)

zmanjs$anje CO; (t CO2/leto) 20

ENVIRODUAL d. 0. o.
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2.4. PODROCJE: PROMET

St. ukrepa 67
Ime ukrepa \ Posodobitev voznega parka JPP s ¢istimi vozili

Za zagotavljanje varnega in zanesljivega prevoza potnikov mora
podjetje izvajati stalne zamenjave avtobusov. Skladno z zavezami
RS glede izpolnjevanja podnebnih in okolijskih ciljev ki obsegajo
najmanj 55 % zniZanje izpustov toplogrednih plinov do leta 2030 in
doseganje podnebne nevtralnosti do leta 2050, bodo bodoc¢e nabave
Kratek opis ukrepa avtobusov usmerjene izkljuéno v &ista (CNG, elektrika, vodik) in
brez emisijska vozil (elektrika in vodik).

Cilji:
- do 2031 100 % delez ¢istih vozil v mestnem potniskem prometu,
- do 2031 30 % delez brezemisijskih vozil (100 % do leta 2050).

Podro&je ukrepanja Cistej$a in ucinkovitejsa vozila
Instrument politike vozila na CNG, elektriko, vodik
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL/LPP
Zacletek ukrepa ukrep se izvaja
Zakljuéek ukrepa ukrep se ne konc¢a
skupaj z DDV 90.000.000 EUR (od tega 43.000.000 EUR brezemisijska)
o lastna sredstva lokalnega 55.600.000 MOL, LPP
Ocena javni | organa
stroskov (€) | viri | nacionalni skladi/programi | 34.400.000 EUR sredstva Eko sklada
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) 17.600

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO2/leto) 16.000

St. ukrepa 68

Posodobitev voznega parka mestne uprave MOL, vozil javnih
zavodov in podjetij v lasti MOL s ¢istimi vozili

V okviru aktivnosti se bo pristopilo k izdelavi celostne strategije
mobilnosti za podrocje voznega parka mestne uprave MOL, vozil
javnih zavodov in podjetij v lasti MOL. Namen le-te je dolgoro¢no
ustvariti pogoje za trdnejSe in dolgorocnejse temelje trajnostne
mobilnosti znotraj mestne uprave, javnih zavodov in podjetij v lasti
MOL.

Ime ukrepa

V okviru izdelave celostne strategije se bo izvedlo aktivnosti kot so:

- Vzpostavitev enotne informacijske baze za vsa vozila v lasti
obcine (mestna uprava, vozila javnih zavodov in podjetij v lasti
MOL) z namenom azurnega spremljanja rabe energentov in
emisij.

- Vzpostavitev naérta postopne posodobitve voznega parka vozil
v lasti ob¢&ine z Cistejsimi vozili.

- ldentifikacija poti in potreb s poudarkom na spodbujanju
pesacenja, kolesarjenja, uporabe javnega potniskega prevoza,
itd.

- lzdelava mobilnostih nacrtov za posamezne identificirane
zavode, podjetja, mestno upravo, ki generirajo veliko prometa.

- Izobrazevanje uporabnikov z namenom spodbujanja uporabe
&istih vozil.

Kratek opis ukrepa
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St. ukrepa 68

Posodobitev voznega parka mestne uprave MOL, vozil javnih
zavodov in podjetij v lasti MOL s €istimi vozili

Ukrep bo podprt tudi z ciljnimi izobrazevalnimi aktivnostmi na
podro¢ju uporabe vozil za spodbujanje njihove uporabe.

Ime ukrepa

Podro&je ukrepanja Cistej$a in udinkovitejsa vozila
Instrument politike vozila elektriko, vodik
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Mestna obcina Ljubljana/javni zavodi in javna podjetja v lasti MOL
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2031
skupaj z DDV 20.000 EUR (izdelava celostne strategije mobilnosti)
o lastna sredstva lokalnega 40 100 %
Ocena javni | organa
stroSkov (€) | viri | nacionalni skladi/programi | do 100 %
EU skladi in programi /

privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
/

rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto)

St. ukrepa 69

Ime ukrepa \ Uvedba brezemisijskih linij JPP (elektrika in vodik)

Brezemisijska vozila se uvedejo na nove ali obstojece linije.
Postopno se uvede brezemisijske mestne linije, s skupnim kon¢nim
Stevilom brezemisijskih vozil: 66. Prevoze na ostalih mestnih linijah
se izvaja izkljucno s ¢istimi vozili.

Brezemisijska vozila se uvaja na nadin, da se zasleduje cilj
zmanj$evanja izpustov toksi¢nih onesnazil in trdih delcev v
strnjenih mestnih sredi¢ih. Brezemisijska vozila se uvaja na linijah,
kjer bodo dosezeni najvecji pozitivni u¢inki.

Brezemisijska vozila, ki bodo v prvi fazi verjetno pretezno
elektri¢na, zaradi omejene kapacitete baterijskih hranilnikov v
doloCenih primerih in na dolocenih linijah zgolj z no¢nim
polnjenjem baterijskih hranilnikov ne bodo opravila dnevno
predvidene koli¢ine vozenj. Zato se bo pojavila potreba po
namestitvi hitrih pantografskih polnilnic mo¢i do 500 kW na
kon¢nih postajalis¢ih mestnih linij. Elektri¢ne polnilnice se bodo
umescale glede na dinamiko uvajanja elektri¢nih vozil v vozni park
MPP in glede na stanje infrastrukture.

Kratek opis ukrepa

Strosek nakupa brezemisijskih avtobusov je upostevan v ukrepu 67
in ga ocena stroskov pod to to¢ko ne uposteva.

Podro¢je ukrepanja Cistej$a in ucinkovitejsa vozila
Instrument politike vozila na elektriko, vodik
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa LPP/MOL
Zacetek ukrepa 2023
Zakljudek ukrepa ukrep se ne konca
skupaj z DDV 1.200.000 EUR (samo infrastruktura)
o lastna sredstva lokalnega 60-20 % (MOL, LPP)
Ocena javni |organa
stroskov (€) | viri | nacionalni skladi/programi | 40-80 % (to¢en odstotek ni poznan)
EU skladi in programi do 20%
privatni viri /
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St. ukrepa 69

Ime ukrepa \ Uvedba brezemisijskih linij JPP (elektrika in vodik)
prihranki energije (MWh/leto) 17.600 (267 MWh/leto/vozilo)®
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) 5.800

St. ukrepa 70

Povedanje potovalne hitrosti avtobusov mestnega potniskega
prometa

Ukrep zajema uvedbo rumenih pasov na glavnih vpadnicah v smeri
proti centru mesta v celotni dolzini linije od parkiris¢ P+R do
mestnega sredi$¢a. Ukrep bo pripomogel k zviSanju povpreéne
hitrosti avtobusov, zaradi ¢esar se bo ob&utno zmanjsal potovalni
¢as, kar bo vplivalo na dvig priljubljenosti javnega potniskega
prometa in posledi¢no prispevalo k povecanju $tevila prepeljanih
potnikov. Ocenjuje se, da bi predlagan ukrep pripomogel k
postopnemu dvigu stevila prepeljanih potnikov za okoli 12.000 oseb
dnevno. Taksno $tevilo potnikov neposredno vodi K zniZanju $tevila
vozil v mestnem sredis¢u za 9500.

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa Prav tako predlagan ukrep prinasa naslednje pozitivne ucinke:

- voznja z manj$im Stevilom nepotrebnih zaustavitev je
energijsko bolj u¢inkovita, udobnej$a in manj hrupna,

- manjSe Stevilo nepotrebnih zaustavitev znizuje stroSke
vzdrZzevanja in znizuje izpuste trdih delcev,

- zaradi vegje izkorisGenosti vozil na racun visje hitrosti, je
mogoce povecati frekvenco vozenj in posledi¢no z obstoje¢im
Stevilom vozil prepeljati vecje stevilo potnikov (ocenjujemo, da
bi z ukrepom na linijah, ki bi obratovale na rumenih pasovih
dnevno prihrani 73 ur, ki bi jih lahko uporabili za izboljsanje
pogostnostni vozenj na samih linijah).

Podro&je ukrepanja optimizacija cestnega omreZja
Instrument politike ureditev nacrtovanja prometa/mobilnosti
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa LPP/MOL
Zacetek ukrepa 2023
Zakljudek ukrepa 2023

skupaj z DDV /

.. | sredstva lokalnega organa | 20 % (MOL, LPP)
Ocena javni - - : - %
strotkov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml 30 %

EU skladi in programi 50 %

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) 6.613
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) 1.721

St. ukrepa 71

Ime ukrepa \ Razsiritev infrastrukture javnih CNG polnilnic

V MOL obratujejo tri javne CNG polnilnice (polnilnica Cesta
Ljubljanske brigade, polnilnica P+R Dolgi most, polnilnica
Letaligka)i za vozila na stisnjen plin iz distribucijskega omrezja ZP
v lasti in upravljanju Energetike Ljubljana.

Kratek opis ukrepa

Na obmod&ju MOL se predvideva izgradnja $e dodatnih polnilnic
CNG. Najbolj verjetne lokacije so obstoje¢i bencinski servisi ob
glavnih prometnih vpadnicah, obstojea oziroma nova P+R

5 Prihranek je naveden in upostevan tudi pri ukrepu. Pri sestevku prihranka je potrebna pazljivost.
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71
\ Razsiritev infrastrukture javnih CNG polnilnic

St. ukrepa

Ime ukrepa

parkiri$ca in pa lokacije, kjer imajo svoja parkiri$¢a flote (tovornih)
avtomobilov (avtoprevozniki, ....).

Trenutno se v javni infrastrukturi CNG polnilnic kot gorivo
uporablja zemeljski plin. Predvideno je postopno dodajanje
obnovljivih plinov. Najprej bo to biometan, ki je popolnoma
zdruzljiv s trenutno infrastrukturo za plin in z vozili.

Cilj do leta 2030 je postavitev 5 javnih polnilnic CNG iz omrezja
(zemeljski plin in biometan).

Ciljna sestava plina na polnilnicah CNG do leta 2031 bo 100 %
OVE plin, kar je povezano z zagotovitvijo 100 % deleza ¢istih vozil
v mestnem potniskem prometu do leta 2031.

Podro&je ukrepanja

CistejSa in ucinkovitejSa vozila

Instrument politike

javne CNG polnilnice

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana/MOL/zasebna podjetja
Zacletek ukrepa v teku

Zakljuéek ukrepa 2030

skupaj z DDV 4.000.000 EUR

.. | sredstva lokalnega organa 30 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : - 5
stroskov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml 20 %

EU skladi in programi /

privatni viri 50 %

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih 27000
rezultati virov (MWh/leto) '

zmanjs$anje CO; (t CO,/leto) 5.400

St. ukrepa

72

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Vzpostavitev infrastrukture javnih polnilnic za vodik

Cilj ukrepa je zagotovitev javnih polnilnic za vozila s pogonom na
vodikove gorivne celice. Potencialni uporabniki so tako lokalni
zasebni in javni promet kot tudi tovorna vozila. Tehnologija
vodikovih gorivnih celic za vozila bo po pri¢akovanjih trzno
dozorela v naslednjih letih.

Cilj do leta 2030 je postavitev 2 javnih polnilnic za vodik.

Podrocje ukrepanja

Cistej$a in ucinkovitej$a vozila

Instrument politike

javne polnilnice na vodik

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Energetika Ljubljana/MOL /zasebna podjetja
Zacetek ukrepa 2022
Zakljugek ukrepa 2030

skupaj z DDV 3.000.000 EUR

. |sredstva lokalnega organa | 35 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : - 5
stroskov (€) | viri nauonaln_l _skladllprograml 30 %

EU skladi in programi /

privatni viri 35 %

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) 400
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St. ukrepa |

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

73

Promocija in uvajanje rabe CNG polnilnic

Cilj ukrepa je promocija in uvajanje CNG (biometan in zemeljski
plin) za vozila javnih podjetij, voznega parka MOL, kot tudi
zasebnih lastnikov osebnih vozil, tovornih vozil in vozil linijskega
avtobusnega prometa.

Podro&je ukrepanja

Cistej$a in udinkovitejsa vozila

Instrument politike

CNG polnilnice

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Energetika Ljubljana/MOL/drzava (spodbude za vozila na
alternativna goriva)

Zacetek ukrepa v teku
Zakljuéek ukrepa 2030

skupaj z DDV 2.000.000 EUR

. .| sredstva lokalnega organa | 50 % Energetika Ljubljana
Ocena javni - - : - 5
strotkov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprograml 50 %

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih 7900
rezultati virov (MWh/leto) '

zmanj$anje CO; (t CO2/leto) 1.600

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

74

Krozna pot po Ljubljanici Vzpostavitev javnega prevoza po
Ljubljanici

Z realizacijo investicijskega projekta bo zagotovljena plovnost
Ljubljanice, kar bo omogo¢ilo diverzifikacijo javnega transporta na
obmocju SirSega centra mesta Ljubljane. V nadaljevanju se bo
plovna pot Mesto Ljubljana povezala z ob¢inama Brezovica in
Vrhnika, kar presega lokalni nivo in mu daje status medob¢inskega
projekta.

Plovnost in s tem re¢ni transport bosta zagotovila revitalizacijo
priobalnega pasu in razvoj dejavnosti na vodi.

Podrocje ukrepanja

modalni prehod na javni prevoz

Instrument politike

ureditev naértovanja prometa/mobilnosti

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa LPP/MOL
Zadetek ukrepa v teku
Zakljugek ukrepa 2026

skupaj z DDV 27.000.000 EUR (brez energetskega dela)
. | sredstva lokalnega organa 40 % LPP, MOL
Ocena javni - - : -
y .. | nacionalni skladi/programi | 60 %
stroSkov (€) | viri — - -
EU skladi in programi ni znano
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) nedolocljivo
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih nedoloéliiv
rezultati | virov (MWh/leto) edolocyive
zmanj$anje CO; (t CO,/leto) nedolocljivo

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

|75
\ Polnilna mesta za elektri¢na vozila

Polnilna mesta za elektri¢na vozila se umeséajo pri graditvi novih
in ve¢jih prenovah nestanovanjskih stavb, pri graditvi in vegjih
prenovah pocivalisé¢ zunaj vozi$éa javne ceste, ki so namenjena
kratkemu postanku udelezencev cestnega prometa ter samostojnih
urejenih parkiri§¢ za motorna vozila, za nestanovanjske stavbe, ki
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St. ukrepa | 75

Ime ukrepa \ Polnilna mesta za elektri¢na vozila

imajo ve¢ kot dvajset parkirnih mest, mora lastnik zagotoviti
namestitev najmanj enega polnilnega mesta za elektri¢na vozila.

Polnilna mesta za elektriéna vozila se umes¢ajo v prostor tudi s
strani zainteresiranih ponudnikov.

MOL vzpostavi digitalno bazo vseh polnilnih mesta za elektri¢na
vozila s potrebnimi parametri in jo javno objavi.

Polnilna mesta za elektri¢na vozila se bodo v prostor umes¢ala tudi
v skladu z rezultati, glej ukrep Modeliranje obremenitve
elektroenergetskega distribucijskega omrezja in napovedi razvoja,
kjer se bo podala ocena razvoja elektricne mobilnosti, sonénih
elektrarn in toplotnih &rpalk.

Podro&je ukrepanja Cistej$a in ucinkovitejsa vozila
Instrument politike elektri¢ne polnilnice
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organftelo za izvedbo ukrepa I\/!OL_— Oddelek za okolje in prostor/energetski upravljavec/Elektro
Ljubljana
Zacletek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV /

sredstva lokalnega organa |/
nacionalni skladi/programi | 20 % Eko sklad
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanjs$anje CO; (t CO,/leto) /

Ocena javni
stroS§kov (€) | viri
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2.5. PODROCJE: DIGITALIZACIJA

St. ukrepa 76

Digitalizacija rabe in oskrbe z energijo, potenciali OVE -
Energetsko podnebni atlas MOL

Energetsko podnebni atlas (EPA) je namenjen spodbujanju izvedbe
ukrepov znotraj AN LEK MOL na podlagi digitalizacije
energetsko-podnebnih vsebin. Omogoca jasno identifikacijo in
krepitev potencialov ob¢in, moZnosti za investiranje, povezovanje
in  mobilizacijo sinergij med mesti, skupnostmi, podjetij,
raziskavami in nalozbami, ki predstavljajo sestavni del prehoda v

Ime ukrepa

VY

Atlas je namenjen tudi informatiziranosti in motiviranju
prebivalcev, organizacij, ki delujejo na podrodju energetike in
podnebnih sprememb, izobraZevalno-raziskovalnim organizacijam
in zainteresiranim investitorjem.

Obcina bo z vzpostavitvijo sistema postala odgovorni naértovalec,
porabnik, investitorji, motivator ali pa proizvajalec in dobavitelj
energije.

Kratek opis ukrepa
V svoji najbolj osnovi obliki EPA predstavlja digitalizacijo
energetsko-podnebnega nacrtovanja, ki pa zaradi naprednih
funkcionalnosti ob¢utno presega okvire trenutnih praks. Prikazuje
prostorski kontekst mesta, prikazuje podnebni kontekst mesta,
prikazuje potenciale za lokalno proizvodnjo energije, potenciale
obnovljivih  virov energije, omogoca spremljanje uéinkov
implementacije ukrepov uéinkovite rabe energije ter druzbeno
vkljugenost in mreZenje.

Energetsko podnebni atlas je v stalnem nadgrajevanju in
optimizaciji. V prihodnje se predvideva nadgradnja funkcionalnih
lastnosti (odpadna toplota, akumulacija sevanja v mestni
infrastrukturi, itd).

Nekatere izmed funkcionalnih lastnosti, ki jih EPA omogoca, so
celovitost, transparentnost, azurnost, primerjava, avtomatizacija.

Podro¢je ukrepanja informacijske in komunikacijske tehnologije

Instrument politike digitalizacija

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2022

Zakljucek ukrepa 2030
Skupaj z DDV vkljuceno v energetsko upravljanje ob¢ine (cca. 25.000 EUR/Ieto)
.| sredstva lokalnega organa | 100 % MOL

Ocena javni

nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi

stroskov (€) | viri

/
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

/
/

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto)

St. ukrepa 77

Integracija IKT resitev v okviru koncepta “pametnih mest” iz
podrocja energetike, trajnostne mobilnosti, kakovosti zraka

Nove resitve sodijo v koncept “pametnih mest” 0z. “pametnih
Kratek opis ukrepa regij/ob¢in” in jih je mozZno uresnicevati na ve¢ nivojih, npr.
daljinski nadzor javne razsvetljave, itd.

Ime ukrepa
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St. ukrepa 77

Integracija IKT resitev v okviru koncepta “pametnih mest” iz

B U podrodja energetike, trajnostne mobilnosti, kakovosti zraka

Obcina ima na podrodju digitalizacije energetsko-podnebnih vsebin
ze vzpostavljen Energetsko podnebni atlas, ki je namenjen
spodbujanju izvedbe ukrepov znotraj AN LEK MOL in predstavlja
izhodis¢no platformo za nadgradnjo resitev 0z. podatkovni vir za
druge resitve v okviru koncepta “pametnih mest” 0z. “pametnih
regij/obcin”.

V okviru projekta se bo v bodoce pristopilo k izvedbi naslednjih

aktivnosti:

- priprava analize obstoje¢ih projektov iz podrocja energetike,
trajnostne mobilnosti, kakovosti zraka, ki uresni¢ujejo koncept
integracije IKT oz. pametnih resitev,

- oblikovanje in izvedba integracije IKT resitev na podrodju
pametnih mest,

- npr. trajnostna mobilnost - platforme za izbiro trajnostnih oblik
mobilnosti - Platforma omogoc¢a optimalni izbor prevoznega
sredstva, pri ¢emer se preferira trajnostne oblike mobilnosti.
Pri tem so upostevani vidiki kot so vozni redi, razpolozljivost
in rezervacija trajnostnih oblik mobilnosti, prenosljivost in
spodbude za uporabo trajnostnih oblik mobilnosti v drugih

storitvah, itd.
Podrocje ukrepanja informacijske in komunikacijske tehnologije
Instrument politike digitalizacija
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL - sluzba za digitalizacijo/zunanji izvajalec/energetski
upravljavec

Zadetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2030

Skupaj z DDV 20.000 EUR/leto
Ocena . sredstva lokalnega organa do 100 % MOL
stroSkov Jla\YI?I nacionalni skladi/programi do 100 %
®© EU skladi in programi do 100 %

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovan | proizvodnja energije iz obnovljivih /
i rezultati | virov (MWh/leto)

zmanjSanje CO; (t CO,/leto)

St. ukrepa 78

Integracija Energetsko podnebnega atlasa v informacijsko
okolje MOL
Integracija  Energetsko  podnebnega atlasa v  obstojeco
informacijsko okolje MOL z namenom dviga operativnosti in
koristnosti podatkovnih baz in funkcionalnosti na podlagi hitro
dostopnih in kakovostnih podatkov za u¢inkovito odlocanje.

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Podro&je ukrepanja informacijske in komunikacijske tehnologije
Instrument politike digitalizacija
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL - sluzba za digitalizacijo/zunanji izvajalec/energetski
upravljavec

Zacetek ukrepa 2022
Zakljudek ukrepa 2024
0 Skupaj z DDV 40.000 EUR

cevna . sredstva lokalnega organa 100 % MOL
stroskov javn - - : -
©€) i viri nauonalm _skladllprograml /

EU skladi in programi /
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St. ukrepa 78

Integracija Energetsko podnebnega atlasa v informacijsko
okolje MOL
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto)
Pri¢akovan | proizvodnja energije iz obnovljivih
i rezultati | virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO,/leto)

Ime ukrepa

~ ~ [~

St. ukrepa 79

Ime ukrepa Vzpostavitev digitalne energetske izkaznice

Vzpostavitev digitalne energetske izkaznice 0z. dinamiéne online
energetske izkaznice, ki lahko izkazuje trenutno stanje azurirano na
podlagi dejanskih parametrov, lahko pa se tudi uporabi za
seznanjanje upravljavcev, uporabnikov ali ir§e javnosti.

Kratek opis ukrepa

Podro&je ukrepanja informacijske in komunikacijske tehnologije
Instrument politike digitalizacija
Izvor ukrepa lokalni/nacionalni organ
Odgovorni organftelo za izvedbo ukrepa MOL - sluzba za digitalizacijo/zunanji izvajalec/energetski
upravljavec
Zadetek ukrepa 2023
Zakljugek ukrepa 2024
Skupaj z DDV 40.000 EUR
Ocena . sredstva lokalnega organa 100 % MOL
; javn - - = -
stroskov i viri nacionalni skladi/programi |/
© EU skladi in programi
privatni viri

prihranki energije (MWh/leto)
PriGakovan | proizvodnja energije iz obnovljivih
i rezultati | virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t CO/leto)

~ ~ ~~~
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2.6. PODROCJE: PODNEBNE SPREMEMBE?

St. ukrepa

80

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

\ Studija toplotnega otoka v Mestni ob¢ini Ljubljana

Izdelava analize, interpretacija in prostorski prikaz(i) temperaturnih
razmer v anticiklonalnih vremenskih stanjih. Na osnovi meritev
temperatur, analiz (podatkov in GIS analiz) ter prikazov se bo
opredelilo, v koliksni meri se na obmoc¢ju MOL oblikuje mestni

toplotni otok, koliko obmo¢ij z znalilnimi temperaturnimi
lastnostmi (topoklimati) se oblikuje in katera so ta obmodja.

Podro¢je ukrepanja

podnebne spremembe

Instrument politike

toplotni otok

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL
Zacetek ukrepa 2022
Zakljugek ukrepa 2023

skupaj z DDV Vkljuceno Vv energetsko upravljanje ob¢in (36.500 EUR)

. sredstva lokalnega organa 100 % MOL
Ocena javn - - : -
strogkov (€) |1 viri naC|onaIn_| _skladllprograml /

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO2 (t CO2/leto) /

St. ukrepa

81

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

Izdelava SECAP MOL

SECAP (Sustainabe energy climate action programe) MOL se bo
pripravil v skladu z Priro¢nikom Konvencije zupanov za energijo in
podnebne spremembe.

Podrocje ukrepanja

podnebne spremembe

Instrument politike

zakonske in druge zahteve

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2022

skupaj z DDV Vkljuceno Vv energetsko upravljanje ob¢ine (20.000 EUR)

. sredstva lokalnega organa 100 % MOL
Ocena javn - - : -
strogkov (€) | i viri namonaln_l _skladllprograml /

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)

zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

6 Ukrepi na podrogju podnebnih sprememb (prilagajanje in blaZenje) se opredelijo znotraj Trajnostnega energetsko podnebnega

programa MOL.
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2.7. PODROCJE: IZOBRAZEVALNE IN OSVESCEVALNE

AKTIVNOSTI

St. ukrepa

Ime ukrepa

Kratek opis ukrepa

82
\ Izvedba »hekatlon trajnostni dnevi MOL «

Izvede se »hekatlon trajnostni dnevi MOL« na Svetovni dan
varGevanja z energijo.

V aktivnost se vkljucijo vzgojno izobraZevalne institucije.

V okviru hekatlon se predlagajo resitve na podroc¢ju u¢inkovite rabe
energije, obnovljivih virov energije, trajnostne mobilnosti,
podnebnih sprememb, kakovosti zraka, digitalizacije s poudarkom
na zmanjSanju rabe energije, dviga deleza obnovljivih virov
energije, zmanjsanja emisij CO, v MOL.

Oblikuje se strokovna komisija, ki prve tri najboljse resitve tudi
nagradi. Na dogodek so vabljeni tudi t.i. poslovni angeli, ki bi bili
pripravljeni investirati v razvoj ideje.

Podrocje ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

energetsko upravljanje

lzvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2023

Zakljucek ukrepa 2030

Skupaj z DDV

vkljuéeno v energetsko upravljanje obcine (cca. 3.000 EUR/leto)

sredstva lokalnega organa

100 % MOL

Ocef1 a ja}v_ni nacionalni skladi/programi |/
stroskov (€) | viri EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t CO,/leto) /

St. ukrepa

Ime ukrepa

EE
\ Izvajanje letnega programa informativnih aktivnosti

Kratek opis ukrepa

OzaveSCevalno-izobrazevalne aktivnosti za dvig energetske
pismenosti na vseh nivojih so klju¢ne za uspes$no uvajanje ukrepov
URE, OVE in trajnostne mobilnosti. Le-te se izvajajo predvsem s
pomocjo letnega programa informativnih aktivnosti. VV pripravo
informativnega programa aktivnosti se vkljuci tudi deleznike, kot so
Eko sklad, ENSVET, Energetika Ljubljana, Elektro Ljubljana, LPP,
upravljavce veéstanovanjskih stavb itd. z namenom ciljnih
ozave$éevalnih akcij, ki se bodo izvedle v posameznem letu.

Poseben poudarek bo tudi seznanitev javnosti z informacijskim
sistemom Energetskim podnebnim atlasom Mestne obgine
Ljubljana, ki je namenjen informatiziranosti in motiviranju
prebivalcev, k izvajanju ukrepov URE in OVE ter sistema vzpodbud
na Urbani digitalni platformi MOL.

Podro&je ukrepanja

izobrazevalne in osveséevalne aktivnosti

Instrument politike

ozave§canje / usposabljanje

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL/energetski upravljavec/drugi delezniki
Zacetek ukrepa 2022

Zakljudek ukrepa 2030

| Skupaj z DDV

Vkljuceno Vv energetsko upravljanje ob¢ine (3.000 EUR/leto)
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St. ukrepa 83

Ime ukrepa \ Izvajanje letnega programa informativnih aktivnosti

.| sredstva lokalnega organa | 100 % MOL
javni - - = -

Ocena viri nacionalni skladi/programi |/

stroskov (€) EU skladi in programi

/
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

/
/

Pri¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto)

St. ukrepa 84

Ime ukrepa \ IzobraZevanje v OS in zaposlenih v javni upravi

Z namenom povecanja energetske pismenosti in znanja na podrocju
URE in OVE in zmanjsanja emisij toplogrednih plinov bodo v
okviru ukrepa potekala ciljno naravnana in starosti prilagojena
Kratek opis ukrepa izobrazevanja in delavnice za predSolske, $olske otroke ter starse in
zaposlene v Solah in vrtcih. V aktivnosti bodo vklju€eni vsi vrtci in
osnovne $ole na obmoc¢ju MOL. Ob¢ina pripravi dvoletni naért za
izvedbo Izobrazevanja v OS in zaposlene v javni upravi.

Podro&je ukrepanja izobrazevalne in osve$éevalne aktivnosti
Instrument politike ozave$éanje / usposabljanje
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL/energetski upravljavec
Zadetek ukrepa 2022
Zakljugek ukrepa 2030
Skupaj z DDV vkljugeno v energetsko upravljanje obéine (cca. 3.000 EUR/leto)

sredstva lokalnega organa | do 100 % MOL

Ocena javni - - : - - -
strotkov (€) | viri nacmnaln_l _skladllprog_raml odv!sno od razpisa
EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pric¢akovani | proizvodnja energije iz obnovljivih /
rezultati virov (MWh/leto)
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /

St. ukrepa 85

Obvescanje javnosti 0 dosezenih ucdinkih na podrodju URE in
OVE, trajnostne mobilnosti

Ob¢ina naj omogo¢i, da bodo informacije o doseganju kazalnikov
posredovane javnosti. S tem bomo dosegli ve¢jo vkljucenost
prebivalstva in drugih deleznikov, pripadnost k izvedbi ukrepov ter
Kratek opis ukrepa izboljsali energetsko pismenost v MOL. Obves¢anje javnosti se
lahko izvede v obliki posredovanja informacij na spletni strani
obcine, v okviru portala o energetiki, trajnosti, kakovosti bivanja,
delavnicah in drugih povezanih podatkovnih virov itd.

Ime ukrepa

Podrocje ukrepanja izobraZevalne in osve$¢evalne aktivnosti
Instrument politike ozave$Canje / usposabljanje
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa MOL/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2022
Zakljuéek ukrepa 2030
Skupaj z DDV v okviru PR sluzbe MOL

sredstva lokalnega organa | 2.000 EUR/leto MOL
nacionalni skladi/programi |/
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Ocena javni
stroS§kov (€) | viri
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St. ukrepa 85
Obveséanje javnosti 0 dosezenih uéinkih na podroéju URE in
Ime ukrepa h . .
OVE, trajnostne mobilnosti
- . | proizvodnja energije iz
Pricakovani | gbnovtjivih virov (Mwh/leto) /
zmanj$anje CO; (t COy/leto) /
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3. TERMINSKI NACRT IN PREDVIDENI STROSKI UKREPOV PO LETIH

3.1. TERMINSKI NACRT

OCENA
ODGOVORNI STROSKOV JAVNI VIRI
S C ¢ €
lSJ]};-REPA LIS SN S QRGO 20 Zl?iggETFF;\( ZITJI;Lé]gSA]?K - SREDSTVA EU SKLADI PRIVATNIVIRI
1ZVEDBO UKREPA SKUPAJ Z NACIONALNI
HOLVAE RIS Ea SKLADI/PROGRAMI N
ORGANA PROGRAMI
ENERGETSKO UPRAVLJANJE
do 170.000
EUR/leto (v
znesek
. Mestna obé&ina vkljugeni vsi
1 L;‘;?ﬁ?{a‘flj‘:’/‘ggﬁkﬁ:n (M) | Lublianalenergetski 2022 2030 “';(;Z‘;L ';f,glf 100 % (MOL) / / /
upravljavec Sy
Vkljuceno v
energetsko
upravljanje
obcine)
Priprava Odloka o prioritetni Mestna obéina
2 | uporabi energentov za ogrevanje na | Ljubljana/energetski 2022 neomejeno / / / / /
obmodju Mestne obéine Ljubljana | upravljavec
Mestna obcina
Ljubljana/energetski 40 100 %
3 | Energetska revscina upravljavec/Energetika 2022 2030 20.000 EUR (MOL) do 100 % do 100 % /
Ljubljana/distributer
elektri¢ne energije
Mestna obc¢ina
Ljubljana- energetski
upravljavec MOL, vkljuéeno v
Priprava zakonsko obveznih g?c?setlc?rlzzl\jl gt:janje Sgree:s:ajfrlfj%
4 5grk(l)1cr:11én1:§\rlocanj in drugih oddelek za varstva 2022 2030 obéine (cca. 100 % (MOL) / / /
okolja MOL, oddelek 30.000
za gospodarske EUR/leto)
dejavnosti in promet
MOL
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OCENA
STROSKOV
ZACETEK | ZAKLJUCEK ()
UKREPA UKREPA SKUPAJ 2

DDV ORGANA SKLADI/PROGRAMI

JAVNI VIRI
ODGOVORNI

ORGAN/TELO ZA
1ZVEDBO UKREPA

ST IME UKREPA PRIVATNI VIRI

UKREPA SREDSTVA

EU SKLADI
LOKALNEGA I\

NACIONALNI
PROGRAMI

vkljuceno v
Spremljanje razpisov in priprava Mestna obdina Sn(:;sﬁ;l:%
5 | vlog za subvencioniranje in Ljubljana/energetski 2022 2030 tt) 1an) 100 % (MOL) / /
izvedbo projektov in ukrepov upravljavec ° Céngo(gca'
EUR/leto)
Aktivnosti pridobivanja .. vkljuceno v
6 | potencialnih investtorjev za Mestna obcina 2022 2030 delo 100 % (MOL) / /
financiranje ukrepov Ljubljana PR/sluzba za
digitalizacijo
Vzpostavljena partnerstva za Kliugeno v
izvajanje skupnih politik, Mestna obéina v J(‘;CI"“"
7 | programov, projektov opredeljenih | Ljubljana/energetski 2022 2030 ener (eats(,)ke a 100 % (MOL) / /
na lokalni, regionalni, nacionalni | upravljavec U rgvl'avc%
in evropski ravni pravij
Mestna obc¢ina
Ljubljana /energetski
upravljavec/ oddelek
za urejanje prostora
MOL, oddelek za
g | Uvedba mednarodnega standarda | 0. o1 olia MOL, 2023 2030 25000 EUR | 90100% / /
upravljanja z energijo 1SO 50001 (MOL)
oddelek za
gospodarske
dejavnosti in promet
MOL/LPP/Energetika
Ljubljana
vklju€eno v
Vzpostavitev sistema za Mestna obgina energetsko
spremljanje TPG (GHG) emisij v | Ljubljana/energetski upravljanje
9 obc¢ini MOL upravljavec/ oddelek 2022 2030 obc¢ine (cca. 100 % (MOL) / /
za varstvo okolja 18.000
EUR/leto)
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OCENA
STROSKOV

ZACETEK | ZAKLJUCEK ()
UKREPA UKREPA SREDSTVA EU SKLADI
SEUPAZ | S imeya NACIONALNI N

DDV ORGANA SKLADI/PROGRAMI PROGRAMI

JAVNI VIRI
ODGOVORNI

ORGAN/TELO ZA
1ZVEDBO UKREPA

ST IME UKREPA PRIVATNI VIRI

UKREPA

STACIONARNI VIRI

vkljuéeno v
Izvajanje energetskega Mestna obdina Snggﬁ;l:%
10 | knjigovodstva v obginskih javnih Ljubljana/energetski 2022 2030 olféinej(c ga 100 % (MOL) / / /
stavbah upravljavec 25 000
EUR/leto)
odvisno od
.. - Mestna obcina velikosti . .
Energetska sanacija obginskih S - . - 15-50 % ar o odvisno od javno zasebno
11 javnih objektov Ljubljgna/energetskl 2022 2030 objekta in (MOL) 50-85 % razpisa partnerstvo
upravljavec potrebnih
ukrepov
odvisno od
velikosti
e . Mestna ob¢ina objekta (od o .
12 'Zr‘ge'Ii‘éz\ia‘.f\;gi%“gé%ﬁgets"'h L jubljana/energetski 2022 2030 2.000 do dz’Nllg?_)/" / Odr‘é':”i‘; aOd /
Preg J ) upravljavec 8.000 EUR) v P
letu 2022
200.000 EUR
vklju€eno v
Letni preliminarni pregledi stavb s | Mestna ob¢ina 3"?;3.8{:,':%
13 | poudarkom na organizacijskih Ljubljana/energetski 2022 2030 ot?éinej(c ga 100 % (MOL) / / /
ukrepih upravljavec 2500
EUR/leto)
od 5.000 EUR Vv primeru javno
Vzpostavitev sistema ciljnega Mestna obgina - 25.000 EUR d0 100 % odvisno od P zaseb nJe
14 | nadzora in upravljanja z energijo v | Ljubljana/energetski 2022 2030 odvisno od (MOL)O odvisno od razpisa razpisa artnerstva 100 %
objektih (CNS) upravljavec obsega CNS P P 0
sistera partner JZP
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OCI%NA
STROSKOV JAVNI VIRI
& ODGOVORNI v o €
lSJr}r<'REPA LIS SN S OG- NATEHO) 22 le&KngFF;\( ZITJI%;EEA]::K - SREDSTVA EU SKLADI PRIVATNIVIRI
1ZVEDBO UKREPA SKUPAJ 2 NACIONALNI
DDV SO IENEIE SKLADI/PROGRAMI N
ORGANA PROGRAMI
150 — 500
EUR/stavbo
. . Mestna ob¢ina (odvisno od
15 g]de%ae‘{:k":'r: f’zcl’faozor'fl’s;tae\‘/’mh oy | Liublianalenergetski 2022 2030 velikosti | 100 9% (MOL) / / /
upravljavec objekta) cca
1.000
EUR/leto
odvisno od
1 Energetska sanacija drzavnih Republika SI . 2022 9 \ge_llllzosy / o odvisno od javno zasebno
6 javnih objektov epublika Slovenija 0 030 objekta in 50-85 % razpisa partnerstvo
potrebnih
ukrepov
Zamenjava energenta za ogrevanje I\/!estr)a obcina . do 100 % . . odvisno od moZnost Javo
17 obcinskih javnih stavbah Ljubljana/energetski 2023 2030 130.000 EUR (MOL) odvisno od razpisa razpisa zasebnega
upravljavec partnerstva
Energetika Ljubljana
0z. dobavitelj
18 Dvig deleza OVE v javnih stavbah | plina/Mestna obgina 2024 ) / / / / /
prikljuéenih na plinovodno omreZje | Ljubljana (izvedba
ustreznega nakupa
plina)
koncesionar/Mestna od 3 do 5 mio. | 4080-85% 15-20 % (obratovalna
19 | Zelena energija na strehah MOL obina Ljubljana 2022 2025 EUR "| (Energetika podpora ali subvencija / /
Ljubljana) investicije)
. . do 80-85 % 15-20 % (obratovalna
20 | Zelena energija na strehah MOL 2 korv1f395|o.r1ar/ Mestna 2025 2030 do 5 mio. (Energetika podpora ali subvencija / /
obg¢ina Ljubljana EUR Liubli . -
jubljana) investicije)
Izgradnja fotovoltai¢ne elektrarne | Mestna ob¢ina 2.400.000 100 % (MOL,
21| remiza LPP Ljubljana/LPP 2023 2027 EUR LPP) / / /
Mestna obc¢ina
. Ljubljana - oddelek za
22 Energet§ka qbnovajavne N . gospodarske Vv izvajanju 2030 15.000.000 100 % (MOL) / / /
razsvetljave in redno vzdrzevanje dei L EUR
ejavnosti in
promet/koncesionar
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OCENA
STROSKOV
ZACETEK | ZAKLJUCEK ()

JAVNI VIRI
ODGOVORNI

ORGAN/TELO ZA
1ZVEDBO UKREPA

S IME UKREPA

UKREPA PRIVATNI VIRI

UKREPA UKREPA SREDSTVA EU SKLADI
LOKALNEGA NACIONALNI I\

ORGANA SKLADI/PROGRAMI PROGRAMI

SKUPAJ Z
DDV

Mestna obdina
Lo . Ljubljana - oddelek za .
Izvajanje javne razsvetljave v S 22.000.000 do 80 % 0 odvisno od
23 obdini z inovativnimi pristopi go§podar§Ke v izvajanju 2035 EUR (MOL) do 20 % razpisa /
dejavnosti in
promet/koncesionar.
Mestna obdina
. . . Ljubljana - oddelek za o
24 !;SELa\r/;Z:\II'e%Q:SSOb'tEV nacrta gospodarske u:;r\?;)_:e ukrep je stalen | 25.000 EUR d?“/llg?_)/o / / /
] ! dejavnosti in J
promet/koncesionar
Mestna obc¢ina
Ljubljana — energetski .
Energetska sanacija in novogradnja | upravljalec/ lastniki odw_sno Qd
25 - S 2022 2030 velikosti / do 20 % Eko sklad / 80 do 100 %
stanovanjskih stavb stanovanjskih stavb sistema
/oddelek za urejanje
prostora
Sofinanciranje izolacije strehe na II\_AjEEtI?Zn(;l?ééggelek 7a
i i - 0,
26 Objglffl.h s statusom kulturne urejanje prostora, 2022 2030 / 25-50 % / / 50-75 %
dedis¢ine v okviru projekta lastniki stanovaniskih (MOL)
Ljubljana moje mesto I
stavb
lastniki stanovanjskih
Aktivno spodbujanje prenove Slltgaltﬁ,_:]r;erg?(tg(a odvisno od
27 | ogrevalnega sistema v okviru jubijana, 2022 2030 velikosti / do 20 % Eko sklad / 80 do 100 %
. SKLAD, ENSVET, ;
celovite prenove stavb Mestna obgina sistema
Ljubljana
Mestna obcina
28 Ustano_\{ltgv s_kupnostl na podrogju Ljubljzflna/energetskl 2024 ) 10.000 EUR | 100 % (MOL) do 100 % do 100 % /
obnovljivih virov energije upravljavec/oddelek za
urejanje prostora
cca. 900~ 80 do 100 %
Postavitev son¢nih elektrarn za lastniki stanovanjskih 1.800 lastniki
29 sonent J 2022 2030 EUR/KW, / do 20 % Eko sklad / o
samooskrbo na stavbe stavb . stanovanjskih
odvisno od
- stavb
sistema
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OCI%NA
STROSKOV JAVNI VIRI
& ODGOVORNI x x €
lSJT{REPA LIS SN S OG- NATEHO) 22 Zlﬁ(cgggf Z%I%;gsﬁl?l( - SREDSTVA EU SKLADI PRIVATNIVIRI
1ZVEDBO UKREPA SKUPAJ 2 NACIONALNI
DDV SO IENEIE SKLADI/PROGRAMI N
ORGANA PROGRAMI
300-800
EUR/kos,
- S 4.000-5.000
Ogrevanje sanitarne vode s L?;f/nt: kﬁ;g?ﬁ:ig{;fg EUR/sistem BOIg:tr%iok(: %
30 toplot_r_uml sprejemniki sonéne Ljubljana-energetski 2022 2030 ((_:eloten / do 20 % Eko sklad / stanovanjskih
energije upravljavec sistem z stavb
bojlerjem za
4-¢lansko
druzino)
Investicija je
odvisna od st.
lastniki stanovanjskih kurilnih 80 do 100 %
Prehod iz malih kurilnih naprav na | stavb, Mestna ob¢ina naprav lastniki
31 ELKO na druge vire ogrevanja Ljubljana-energetski 2022 2030 predvidenih / do 20 % Eko sklad / stanovanjskih
upravljavec za zamenjavo stavb
in njihovih
karakteristik.
Investicija je
odvisna od
lastniki stanovanjskih Stevila
Zamenjava starej§ih malih kurilnih | stavb, Mestna ob¢ina kurilnih
32 . N - 2022 2030 naprav, / do 20 % Eko sklad / 80 do 100 %
naprav na lesno biomaso Ljubljana-energetski L
upravljavec predwde_nlh
za zamenjavo,
in njihovih
karakteristik.
33 Zamer)java ;as_tarelih vegjih lastniki oz. upravljavci 2022 2030 750.000 EUR / / / 1
skupnih kurilnih naprav kotlovnic
Mestna obc¢ina
Zagotavljanje diverzifikacije L'#:Jt;'r{;’é‘a oddelek za 40 100 %
34 | energetskih virov -__Plltka prostora/energetski 2024 2030 100.000 EUR (MOL) / do 100 % /
geotermalna energija - .
upravljavec/zunanji
izvajalec
Postavitev naprave za podjetje na obmocju odvisno od
35 | soproizvodnjo toplote in elektriéne | obéine, ob¢ina, drug 2022 2030 velikosti / / / /
energije (SPTE) investitor naprave
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ST.
UKREPA

IME UKREPA

ODGOVORNI
ORGAN/TELO ZA
1ZVEDBO UKREPA

UKREPA

ZACETEK | ZAKLJUCEK

UKREPA

OCENA

STROSKOV

(O

SKUPAJ Z
DDV

Vkljuéeno v

SREDSTVA
LOKALNEGA
ORGANA

JAVNI VIRI

NACIONALNI
SKLADI/PROGRAMI

EU SKLADI
I\
PROGRAMI

PRIVATNI VIRI

in nadzor stavb

MOL

Vzpostavitev informatizirane baze Mestna obcina energetsko
36 P . . Ljubljana/energetski 2022 2031 upravljanje 100 % (MOL) / / /
podatkov za industrijo - ”
upravljavec obcine (5.000
EUR)
Energetska sanacija in novogradnja | podjetja na obmogju odvi_sno qd
37 S 2022 2030 velikosti / do 20 % Eko sklad / 80 do 100 %
nestanovanjskih stavb MOL sistema
38 Uvedbe sistemov za avtomatizacijo | podjetja na obmogju 2022 2030 / / 20 % Eko sklad / 80 do 100 %

OSKRBA Z ENERGIJO

energetski objekti

napovedi razvoja

energije/drugi subjekti

Sanacija in nadgradnja i S L do 100 % -
L .. Podjetje za distribucijo ukrep se izvaja | 2.950.000 v lasti
39 elektrgqmrlbucuskega Omrezjana i ¢ lektricne energije 2022 nepretrgoma EUR (_EIeI_<tro / / uporabnikov
podro¢ju MOL Ljubljana) omreZja
40 | Elektrifikaciia prometa v MOL Podjetje za distribucijo 2022 ukrep se izvaja | 2.000.000 100 % (Elektro / / /
jap elektri¢ne energije nepretrgoma EUR Ljubljana)
Energetika Ljubljana, 30.000.000 50 %
Energijska izraba reke Ljubljanice - | MOL, Elektro EUR .
4 izgradnja MHE Ljubljana, MOP 2022 2026 (energetski (ET] %ﬁgﬂ;ﬁ / / /
DRSV del) -
Zagotovitev izvedljivosti in Mestna obcina
. . Ljubljana- oddelek za
postavitve son¢nih elektrarn na I 0
42 okoljsko sprejemljivih obmogij in /Ll;r?é?nﬁspl)(riostora MOL 2022 2023 10.000 EUR | 100 % (MOL) / / /
degradiranih obmo¢ij v MOL upra\?ljavec
Izdelava primerjalne studije za Mestna obcina
43 va primerjain€ stucije Ljubljana/energetski 2022 2030 18.000 EUR | 100 % (MOL) / / /
podrogje sonénih elektrarn upravljavec
Modeliranje obremenitve Mestna obéina
elektroenejr etskeda Ljubljana/energetski do 100 %
44 | EEXIrOENETY 9 v upravljavec/distributer 2023 2030 50.000 EUR (Elektro / do 100 % do 100 %
distribucijskega omrezja in elektricne Ljubljana)
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N kredit EIB 40
Izgradnja plinsko parne enote 134.000.000 20 % %. Kredit pri
45 | (PPE-TOL 2x57 MW, + parna Energetika Ljubljana 2019 2022 EUR (Energetika / ,oslovniE
turbina 32 MWe) Ljubljana) ba b 40 %
. . 20 %
46 Zamenjava premogovnih k.OtIOV K1 Energetika Ljubljana 2022 2025 90.000.000 (Energetika 80% / /
in K2 s kotloma na lesno biomaso EUR Ljubljana)
Energetika Ljubljana 5 % (Energetika
47 _Izgradnja objekta za energijsko VOKA Snaga, MOL, v teku 2027 134.200.000 Ljubljana, 78.30% / 16,7 % dolZniska
izrabo odpadkov (OEIO) RS (drzavna GJS) EUR VOKA sredstva
zav SNAGA, MOL)
. . 10 %
48 Ter_r_nosolarno polje zasistem Energetika Ljubljana 2022 2027 1.400.000 (Energetika 90% / /
daljinskega ogrevanja EUR Ljubljana)
. . 10 %
Velika toplotna érpalka za sistem - - 8.000.000 . o
49 daljinskega ogrevanja Energetika Ljubljana 2022 2027 EUR (Iljr:]ebrﬁzalg)a 90% / /
Izdelava studije in prikljucitev . A do 100 %
50 | virov 0z. dobaviteljev odveéne zE:sZrt?ﬁitllgithJiEib“ana, v teku 2030 40.000 EUR (Energetika / do 100 % /
toplote na vroevodno omrezje Ljubljana)
Zmanj$anje toplotnih izgub in
izgub vode v omreZju sistema 28.000.000 100 %
51 | daljinskega ogrevanja ter Energetika Ljubljana v teku 2030 .EUI-LQ (Energetika / / /
zmanj$anje rabe elektri¢ne energije Ljubljana)
za delovanje sistema
Lo . - 25%
52 | Aktivni odjemalec sistema Energetika Ljubljana, | 55, 2030 250.000 EUR | (Energetika / 75% /
daljinskega ogrevanja lastniki stavb Ljubljana)
Izdelava studije za uporabo toplote Eneraetika Liubliana do 100 %
53 | iz sistema daljinskega ogrevanja za ge Jubljana, v teku 2030 50.000 EUR (Energetika / do 100 % /
L lastniki stavb PR
hlajenje objektov Ljubljana)
54 | Uporaba sanitame tople vode v | Energetika Ljubljana, | 0 2030 100.000 EUR | do 15 % (MOL) / do 100 % /
gospodinjskih aparatih lastniki stavb
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STROSKOV JAVNI VIRI
& ODGOVORNI x x €
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1ZVEDBO UKREPA SKUPAJ 2 NACIONALNI
DDV SO IENEIE SKLADI/PROGRAMI N
ORGANA PROGRAMI
do cca. 2.000
Vgradnja toplotnih postaj in MOL, v povezavi z EU; r)at
55 | rekonstrukcija internih instalacij za | MZI, Eko skladom in 2022 2030 gospodinjstvo / do 20 % / do 80 %
pripravo STV slovenskimi podjetji (v pilot se bo
vkljucilo 50
gospodinjstev)
Mestna obc¢ina
Siritev obstoje¢ega vrotevodnega | Ljubljana - oddelek za 100 %
omreZja in povecanje urejanje prostora, 10.000.000 -
56 izkori§¢enosti sistema daljinskega | Energetika Ljubljana, vieku 2030 EUR (E_nergetlka / / /
- = 9 jubljana)
ogrevanja lastniki stavb, drzava
(Eko sklad)
Mestna obcina
S e - . Ljubljana/energetski
57 g:g;jlzl%gﬁﬁ??igg\?%:]lgt?tam g]L upravljavec/Energetika 2022 2023 fgg'osoo(joé)ap—z d?lvllgcl)_;% / / do 100 %
Ljubljana/drugi '
subjekti
Izvedba pilotnega projekta za
rekonstrukcijo sistema obstojeCega | Energetika Ljubljana, 1.000.000
58 DO, na temperaturni nivo sistema | lastniki stavb 2023 2030 EUR f / do 100 % /
4. generacije
Izdelava strokovnih podlag za II\_/!eEtlr]a ‘;l;éina sk 40,000 dol\zoool_%
59 | vpeljavo daljinskih sistemov 4. ug:a \}I'j‘;‘vei’/‘g:j%:ék' La| 2024 2025 é‘j‘h iotem Erfergeti'ka do 100 % do 100 % /
generacije o -
urejanje prostora Ljubljana)
Energetika
Identifikacija razpolozljivosti :‘Zj\tjapg?e rl%ﬁig?:; : 40 100 %
60 | lokalnega bion_]asnega potenciala obéijna 2024 2026 30.000 EUR (MOL) do 100 % do 100 % /
za energetsko izrabo MOL Ljubljana/energetski
upravljavec
Uvajanje vodika, sinteti¢nega Energetika Ljubljana
61 | metana v sistem distribucijskega in drugi dobavitelji 2022 2030 / / / / /
plinovodnega omreZja plina, drzava
100 %
Prikljucitev virov biometana na Energetika Ljubljana 7.000.000 (Energetika
62 distribucijsko plinovodno omrezje | in zasebni investitorji 2022 2030 EUR Ljubljana, / / 100%
MOL)
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Energetika Ljubljana, 12.500.000 100 %
63 | Distribucijsko plinsko omrezje lastniki stavb, drzava v teku 2030 e (Energetika / / /
EUR L
(Eko sklad) Ljubljana)
Vgradnja naprav za soproizvodnjo 20 %
64 toplote in ele}<tr1_cne energije pri lastniki stavb, drzava v teku 2030 5.000.000 (Energetika / / 80%
odjemalcih distribucijskega (podpore) EUR Ljubljana)
plinskega omrezja Jubly
Promocija in uvajanje plinskih Energetika Ljubljana, 3.000.000 20 %
65 | toplotnih ¢rpalk pri odjemalcih lastniki stavb, drzava v teku 2030 ' EU-R (Energetika / / 80%
distribucijskega plinskega omrezja | (EKo sklad) Ljubljana)
Promocija in uvajanje gorivnih Energetika Ljubljana, 35%
66 | celic pri odjemalcih lastniki stavb, drzava 2022 2030 500.000 EUR (Energetika 30% / 35%
distribucijskega plinskega omrezja | (Eko sklad) Ljubljana)
PROMET
90.000.000
Posodobitev voznega JPP parkas | Mestna ob¢ina ukrep se ukrep se ne EUR (od tega 55.600.000 34.400.000 EUR
67 (.. . .o . o o 9 43.000.000 EUR (MOL, / /
Cistimi vozili Ljubljana/LPP izvaja konca (sredstva Eko sklada)
EUR LPP)
brezemisijska)
Posodobitev voznega parka mestne ”
A Mestna obc¢ina o
6g | Prave MOL, vozt Javnin 2v0doV. | i janajjavni zavodi | 2022 2031 20.000 EUR d?Mlg?_)/o do 100 % (MOL) / /
vogili 1€t cs in javna podjetja MOL
s . 1.200.000 -
Uvedba brezemisijskih linij JPP LPP/Mestna ob¢ina ukrep se ne 60-20 % (MOL, 40-80 % (tocen
69| (elektrika in vodik) Ljubljana 2023 konca EUR (samo LPP) odstotek ni poznan) | 9020% /
infrastruktura)
Povedanje potovalne hitrosti L. o
70 | avtobusov mestnega potniskega LPP/Mestna obtina 2023 2023 / 20 % (MOL, 30% 50% /
Ljubljana LPP)
prometa
Energetika 30 %
71 Razsiritev _mf_rastrukture javnih LjLil:.)l Janq/M(_astna v teku 2030 4.000.000 (Energetika 20% / 50%
CNG polnilnic ob¢ina Ljubljana, EUR L
o Ljubljana)
zasebna podjetja
Energetika 359
72 Vzpc_)stgwtev mf_rastrukture javnih le{pl Jana}/Mgstna 2022 2030 3.000.000 (Energetika 30% / 3506
polnilnic za vodik ob¢ina Ljubljana, EUR L
Do Ljubljana)
zasebna podjetja
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Energetika Ljubljana,
- . Mestna obdina 50 %
73 | Promocijain uvajanje rabe CNG | & iana " drvava v teku 2030 2.000.000 | Epergetika 50% / /
polnilnic ; EUR L
(spodbude za vozila na Ljubljana)
alternativna goriva)
Krosna pot po Liublianici Energetika 27.000.000
74| Vz osta?/ite?/ 'avjne Jal revoza po Ljubljana/L PP/Mestna v teku 2026 EUR (brez 40 % (LPP, 60% ni znano /
L'uﬁ)l'anici ) gap P obdina energetskega MOL) 0
Jubl Ljubljana/MOP/DRSV dela)
Mestna ob¢ina MOL-
oddelek za
75 | Polnilna mesta za elektri¢na vozila | prostor/energetski 2022 2030 / / 20 % Eko sklad / 80 do 100 %
upravljavec/Elektro
distribucija
DIGITALIZACIJA
vkljuéeno v
Digitalizacija rabe in oskrbe z Mestna ob¢ina Snggﬁfrl:%
76 | energijo, potenciali OVE - Ljubljana/energetski 2022 2030 Pravijane | 100 96 (MOL) / / /
- - obgine (cca.
Energetsko podnebni atlas MOL upravljavec 25 000
EUR/leto)
Integracije IKT resitev v okviru Mestna obgina y
koncepta “pametnih mest” iz Ljubljana — sluzba za do 100 %
77 o - - digitalizacijo/zunanji 2022 2030 20.000 EUR do 100 % do 100 % /
podro&ja energetike, trajnostne A : (MOL)
. . h izvajalec/energetski
mobilnosti, kakovosti zraka -
upravljavec
Mestna obc¢ina
. Ljubljana- sluzba za
Integracija Energetsko podnebnega | @ . . - o
78 atlasa v informacijsko okolje MOL gjlglt_allzacuo/zunan_jl 2022 2024 40.000 EUR | 100 % (MOL) / / /
izvajalec/energetski
upravljavec
Mestna obc¢ina
. . Ljubljana — sluzba za
79 | VZpostavitey digitalne energetske | itz aciio/zunanii 2023 2024 40.000 EUR | 100 % (MOL) / / /
izkaznice A ;
izvajalec/energetski
upravljavec
PODNEBNE SPREMEMBE
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OCENA
ODGOVORNI STROSKOV JAVNI VIRI
v “ ¢ €
lSJ]lzREPA IEIS BLGRE RS QRGO 20 le&}gFI{EET;If ZITJIT(LJESA]?K - SREDSTVA EU SKLADI PRIVATNEVIRI
1ZVEDBO UKREPA SKUPAJ Z NACIONALNI
DDV SO IENEIE SKLADI/PROGRAMI IX
ORGANA PROGRAMI
vkljuceno v
S g . energetsko
80 (S)lt)‘é‘ilgial_tf’upt:f.;”n?a otokav Mestni |y 2022 2023 upravljanje | 100 % (MOL) / / /
Jubll obcin (36.500
EUR)
Mestna obcina
81 | Izdelava SECAP MOL Ljubljana/energetski 2022 2022 20.000 EUR 100% / / /
upravljavec
IZOBRAZEVALNE IN OSVESCEVALNE AKTIVNOSTI
vkljuceno v
Izvedba »hekatlon trajnostni dnevi | Mestna obeina ngggﬁfrlfj%
82 MOL « Ljubljana/energetski 2023 2030 obine (cca 100 % (MOL) / / /
upravljavec 3.000
EUR/leto)
Mestna obcina ‘;l:]lélrlgggok(\)'
g3 | 1Zvalanje letnega programa Ljubljana/energetski 2022 2030 upravljanje | 100 % (MOL) / / /
informativnih aktivnosti upravljavec/svetovalec V.
ENSVET obcine (3.000
EUR/leto)
vkljuceno v
Izobrazevanje v OS in zaposlenih v Mestna obcina Sgg\%ﬁ?rll(j% do 100 % odvisno od
84 javni upravi lIJ_jl:;)\I/JI:31;131‘2(?ergetskl 2022 2030 obine (cca, (MOL) odvisno od razpisa razpisa /
pravi 3.000
EUR/leto)
Obvescanje javnosti o dosezenih Mestna ob¢ina .
85 | uginkih na podroju URE in OVE, | Ljubljana/energetski 2022 2030 ;fzkﬁgrf/[gi /Izé?g(ohﬁgs / / /
trajnostne mobilnosti upravljavec
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3.2. POVZETEK STROSKOV

Strosek za aktivnosti, ki se  Stroski, ki se izvedejo le enkrat Skupni strosek za izvedbo vseh Povprecni strosek na leto v 9

HEEIEE izvedejo vsako leto v 9 letnem obdobju aktivnosti v 9 letnem obdobju letnem obdobju

MOL - energetsko

- en 170.000 381.500 1.911.500 212.388,89
upravljanje
MOL - energetske 50.680.000 50.680.000 5.631.111,11
sanacije
MOL -javna 37.025.000 37.025.000 4.113.888,89
razsvetljava
Egﬁrget'ka Ljubljana, 211.367.500 211.367.500 23.485.277.78
Elektro Ljubljana 4.950.000 4.950.000 550.000,00

SKUPAJ 170.000 304.404.000 305.934.000 33.992.666,67
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4. NAPOTKI ZA NADALJNO IZVEDBO

1. Spremljanje izvajanja in posodabljanja LEK MOL

- Zaspremljanje izvajanja LEK MOL je pristojen energetski menedzer MOL (AN LEK MOL, ukrep st. 1).

- Zaspremljanje izvajanja LEK MOL se vzpostavi ISO 50001 (AN LEK MOL, ukrep st. 8).

- Zapotrebe zagotavljanja udelezbe vseh kljuénih deleznikov tudi v procesu spremljanja in izvajanja LEK
MOL se delovanje imenovane projektne skupine za pripravo LEK MOL podaljsa za celotno obdobje
veljavnosti LEK MOL.

- Lokalni energetski koncept MOL se posodablja skladno z dolocili zakonodaje in lastno presojo MOL (npr.
zaradi ugotovitev, ki izhajajo iz izdelanih strokovnih studij).

- Letna in pet letna porocila, studije in druge strokovne podlage so zavedene kot priloge LEK MOL.

- Obcina 1 x letno v skladu z zakonodajo pripravi poroc¢ilo 0 izvedenih ukrepih AN LEK MOL za preteklo
leto in ga posreduje na pristojno ministrstvo.

2. Projektna skupina

Projektna skupina sodeluje pri pripravi Letnega porocila o spremljanju izvajanja LEK MOL. Projektna skupina
se sestane 1 x letno. Na letnem sestanku projektna skupina obravnava Letno porocilo o spremljanju izvajanja
LEK MOL. Sestava projektne skupine se lahko glede na potrebe spremeni. Pri identifikaciji deleznikov se
MOL opre na dokument Identifikacija deleznikov LEK MOL. Sestanek projektne skupine skli¢e energetski
upravljavec.

3. Spremljanje doseganja zastavljenih ciljev in poro¢anje LEK MOL

Za potrebe doseganja zastavljenih ciljev in poro¢anje se vzpostavi letno in petletno poro¢anje v obliki Letnega
in petletnega porocila o spremljanju izvajanja LEK MOL.

4. Letno poro¢ilo AN LEK MOL

Letno poro¢ilo AN LEK MOL vsebuje naslednje podatke:

- Analizo rabe in proizvodnje energije za posamezni sektor za preteklo leto.

- Analizo proizvodnje in rabe OVE za preteklo leto.

- Analizo emisij za posamezni sektor za preteklo leto.

- Pregled izvedenih ukrepov s podatki o doseganju kazalnikov.

- Analiza zakonodajnih sprememb v preteklem koledarskem letu.

- Predlog morebitnih novih ukrepov, katerim je MOL pristopil po sprejetju LEK MOL (npr. uspesno
pridobljeni EU projekti, zakonodajne spremembe, itd.). Ukrepe se poda v opredeljeni obliki za ukrep.

- Porocilo se pripravi do 31.4. za preteklo koledarsko leto.

5. Pet letno porocilo AN LEK MOL

Pet letno poroc¢ilo AN LEK MOL vsebuje naslednje podatke:

- Prikaz trenda na podro¢ju rabe in proizvodnje energije za posamezni sektor.

- Prikaz trenda proizvodnje in rabe OVE za 5 letno obdobje.

- Analizo emisij za posamezni sektor za 5 letno obdobje.

- Pregled izvedenih ukrepov s podatki o doseganju kazalnikov za 5 letno obdobje.

- Doseganje strateskih in izvedbenih ciljev LEK MOL gleda na izhodiséno leto 2008 in leto 2019 oz. 2020.”
- Porocilo se pripravi do 31.4.

6. Prostorski naértovalci

Pri prostorskem naértovanju se upos$tevajo dolodila iz poglavja LEK MOL Analiza stanja Usmeritve ob
spremembi obc¢inskega prostorskega nacrta (OPN). Znotraj poglavja so podane naslednje usmeritve:

7V poro¢ilu se podajo izratuni doseganja ciljev glede na leto 2008, 2019 in 2020, vendar se zaradi nereprezentativnosti podatkov za
leto 2020 (COVID — 19) v nadaljnjih izraunih uporablja leto 2019.
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- Usmeritve za spremembo Odloka o prioritetni uporabo energentov za ogrevanje MOL z dne 23.5.2016

- Usmeritve za daljinske sisteme oskrbe z energijo in skupne kotlovnice (moznosti uvedbe novih sistemov)
- Usmeritve za individualne sisteme oskrbe z energije

- Usmeritve za prostorska obmo¢ja primerna za postavitev sistemov na OVE

- Usmeritve za son¢ne elektrarne

- Usmeritve za son¢ne kolektorje

- Usmeritve za geotermalno energijo

- Usmeritve drugih izvedbenih dolo¢il iz zakonodaje

Prostorski nacrtovalci morajo upostevati ze opredeljene ukrepe iz LEK MOL Akcijski nacrt, ki se nanasajo na
podrocje prostorskega naértovanja in katerih nosilci so.

Pri sprejemanju posameznega OPPN se energetskega upravljavca vkljuéi kot mnenje soglasodajalca.

Pri prostorskem naértovanju se v nadaljevanju uposteva morebitne spremembe, ki izhajajo iz $tudij. Studije so
namreé¢ po njihovem sprejemu sestavni del LEK MOL.

7. Distributerji toplote in elektri¢ne energije

Distributerji pri svojem delovanju upostevajo dolocila iz poglavja LEK MOL Analiza stanja Usmeritve ob
spremembi ob¢inskega prostorskega nacrta (OPN) ter LEK MOL Akcijski nacrt.

Pri svojem delovanju v nadaljevanju upostevajo tudi Studije, ki postanejo sestavni del LEK MOL ali dopolnitve
naérta ukrepov. Studije po njihovem sprejemu sestavni del LEK MOL. Distributerji toplote in elektri¢ne
energije bodo z ugotovitvami in dolo¢ili $tudij, ki se jih sprejme kot sestavni del LEK seznanjeni v okviru
projektne skupine in z njihovo uveljavitvijo.

8. Odgovorni nosilci ukrepov in zagotavljanje finanénih virov

Znotraj LEK MOL Akcijski nacrt nacrta je za posamezni ukrep opredeljen odgovorni nosilec naloge, ki aktivno
sodeluje tudi pri umestitvi stroskov ukrepa v proraéun MOL. MOL na podlagi potrjenega LEK MOL naértuje
proracunska sredstva za izvedbo aktivnosti.

V kolikor sredstva, ki so predvidena za izvedbo ukrepov ne bi bilo mogoce zagotoviti v posameznem letu, se
z energetskim upravljavcem presoja ali bi zamik aktivnosti lahko vplival na doseganje zastavljenih strateskih
in izvedbenih ciljev LEK MOL.

Za zagotavljanje finan¢nih sredstev za nekatere ukrepe znotraj LEK MOL je predvidena pridobitev
nepovratnih finan¢nih sredstev, povezovanje z investitorji, vkljucevanje v partnerstva (AN LEK MOL, ukrep
§t. 5,6,7).

9. Izobrazevanj in osves¢anje

V okviru LEK MOL so v aktivnosti izobrazevanja in osves¢anja vkljuene vse delezniske skupine. Aktivnosti
se izvajajo v obliki splosnih informativnih, osves¢evalnih ukrepov s podroc¢ja izobrazevanja in osves$éanja
(LEK MOL Akcijski naért, ukrepi od $t. 82 do 85), kot podro¢ja digitalizacije (LEK MOL Akcijski naért,
ukrepi od st. 76 do 79) in drugih.

10. Digitalizacija

V okviru ukrepov digitalizacije (LEK MOL Akcijski nacrt, ukrepi od st. 76 do 79), se v podroc¢je smiselno
vkljuéujejo tudi ukrepi (LEK MOL Akcijski nac¢rt, ukrep st. 4 Priprava zakonsko obveznih porocil, porocanj
in drugih dokumentov, ukrep §t. 9 Vzpostavitev sistema za spremljanje TPG (GHG) emisij v ob¢ini MOL,
ukrep st. 10 Izvajanje energetskega knjigovodstva v obcinskih javnih stavbah, ukrep st. 13 Letni preliminarni
pregledi stavb s poudarkom na organizacijskih ukrepih, ukrep §t 14. VVzpostavitev sistema ciljnega nadzora in
upravljanja z energijo v objektih (CNS), ukrep §t. 15 Izdelava ali posodobitev energetskih izkaznic javnih
stavb, ukrep st. 22 Energetska obnova javne razsvetljave in redno vzdrzevanje, ukrep st. 28 Ustanovitev
skupnosti na podroc¢ju obnovljivih virov energije, ukrep st. 29 Zagotavljanje diverzifikacije energetskih virov
- Plitka geotermalna energija, ukrep st. 36 VVzpostavitev informatizirane baze podatkov za industrijo, ukrep st.
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44 Modeliranje obremenitve elektroenergetskega distribucijskega omrezja in napovedi razvoja, ukrep st. 71
Razsiritev infrastrukture javnih CNG polnilnic, ukrep §t. 72 Vzpostavitev infrastrukture javnih polnilnic za
vodik, 75 Polnilna mesta za elektri¢na vozila.

Digitalizacija energetskih in drugih s podro¢jem povezanih podatkov predstavlja temelj za ustrezno energetsko
nacrtovanje ter izhodisée za ustrezno prostorsko naértovanje.

Trenutna digitalizacija energetskih in s podro¢jem povezanih vsebin v MOL predstavlja dinami¢no podporo
pri odlo¢anju s pomocjo vzpostavljene celovite podatkovne baze, razvitih orodij za identifikacij trajnostnih
ukrepov in spremljanja zastavljenih ciljev.

Interdisciplinarni pristop programske opreme, ki je v uporabi omogoca vkljuéevanje vseh kljuénih deleznikov
s podro¢ja energetike in drugih povezanih podro¢ji na uporabniku razumljiv in transparenten naéin, stalno
dostopnost do posodobljenega LEK MOL, izdelavo scenarijskih analiz, nadgradnjo vsebin , orodij, itd.

11. Strokovne studije

Izdelava strokovnih studij je predvidena znotraj LEK MOL je predvidena znotraj naslednjih ukrepov:
- Energetska revicina.
- Zagotavljanje diverzifikacije energetskih virov - Plitka geotermalna energija.
- Zagotovitev izvedljivosti in postavitve son¢nih elektrarn na okoljsko sprejemljivin obmo¢ij in
degradiranih obmocij v MOL.
- lzdelava primerjalne $tudije za podrocje sonénih elektrarn.
- Modeliranje obremenitve elektroenergetskega distribucijskega omrezja in napovedi razvoja.
- lzdelava studije in prikljucitev virov oz. dobaviteljev odveéne toplote na vro¢evodno omrezje.
- lzdelava studije za uporabo toplote iz sistema daljinskega ogrevanja za hlajenje objektov.
- Studija dekarbonizacije lokalnih proizvodnih virov toplote v MOL.
- lzdelava strokovnih podlag za vpeljavo daljinskih sistemov 4. generacije.
- ldentifikacija razpolozljivosti lokalnega biomasnega potenciala za energetsko izrabo MOL.
- Studija toplotnega otoka v Mestni ob¢&ini Ljubljana.

Strokovne Studije so zavedene kot priloge LEK MOL. Izdelane strokovne $tudije 0z njihovi rezultati lahko
predstavljajo osnovo za zacetek postopka posodobitve LEK MOL.

12. Podnebne spremembe

Podrocje podnebnih sprememb se podrobneje obravnavana v dokumentu SECAP MOL (AN LEK MOL, ukrep
st. 81).

Pri pripravi SECAP MOL se izhaja iz LEK MOL. Ukrepi iz naérta LEK MOL se v SECAP MOL ne prikazujejo
ponovno. Zmanj$anje emisij 0z. doseganje ciljev v skladu z dolo¢ili SECAP predstavljajo zbir ukrepov LEK
MOL in SECAP MOL.
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