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OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

Investitor MOL
estio Mestna ob¢ina Ljubljana
naziv gradnje SKATEPARK STOZICE

kratek opis gradnje

Predmet projektne dokumentacije izvedenih del je ureditev

Skateparka v Sportnem parku Stozice

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z
navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje

novogradnja - novozgrajen objekt

Oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

novogradnja - prizidava

rekonstrukcija

sprememba namembnosti

OO0

odstranitev

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo)

(1ZP, DGD, PZI, PID)

Stevilka projekta

8621

sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU
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datum izdelave April 2020
PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) EL-PROJEKT d.o.o0.

naslov
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Emil Lipovsek, el.tehn.
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Emil Lipovsek, el.tehn.
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3.2. KAZALO VSEBINE NACRTA NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ
IN ELEKTRICNE OPREME &t. 1012/20

3.1. Naslovna stran nacrta

3.2. Kazalo vsebine nacrta

3.3. Tehnicni del

Enopolne sheme
- list R1 - Enopolna shema razdelilca R-SP
Tlorisi

- list E1 - Elektroinstalacija energetika - klet

- list E2 - Elektroinstalacija razsvetljave - klet

- list E3 - Elektroinstalacija energetika - podest
- list E4 - Elektroinstalacija razsvetljave - podest

- list T1 - Pozarna zascita in telekomunikacije - klet
- list T2 - Pozarna zascita in telekomunikacije - podest
- list T3 - Blok shema pozarne zascite
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3.3 Tehnicni del

3.3.1. Projektna naloga
3.3.2. Tehnicno porocilo
3.3.3. Tehnicni izracuni

3.3.4. Projektantski popis elektroinstalacijskega materiala in del
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3.3.1 PROJEKTNA NALOGA
Za naro¢nika je potrebno izdelati projekt elektroinstalacije energetike in telekomunikacij za Skatepark v
Sportnem parku Stozice. Skatepark se bo uredil na obmocju obstojece garaze.
V nacrtu naj bo obdelano:
A. JAKI TOK
1. Energetski razvod 0,4kV-ne mreze,
2. Elektri¢na razsvetljava (splosna in zasilana).

3. Elektroinstalacija mo¢i (instalacija vti¢nic in ostalih mocnostnih prikljuckov, vklju¢no s
prikljucki strojnih naprav in njihovo krmilno napajanje),

4. lIzenadevanje potencijala
B. SIBKI TOK

1. Telefonija

2. Racunlniske povezave

3. Pozarno javljanje

Napajalna napetost je 3x230/400V, SOHz, zas¢ita TN (s samodejnim odklopom),
Pri izdelavi projekta je potrebno upostevati tipizacijo najemnika.
Obijekt je opremljen s strelovodno instalacijo in ni predmet tega nacrta.

S projektno nalogo se investitor strinja!

Podpis investitorja:
Datum:
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3.3.2. TEHNICNO POROCILO

V naértu so obdelane elektroinstalacije energetike, razsvetljave in telekomunikacije za Skatepark v
obstoje¢em objektu (Nogometni stadion StoZice).

Elektroinstalacija razsvetljave obsega splo$no in zasilno razsvetljavo. Elektroinstalacija moci obsega
vti¢nice in prikljuc¢ke za nepremicne porabnike ter instalacijo galvanskih povezav.

V sklopu instalacij telekomunikacij so obdelane instalacije za telefonijo, racunalnike. Prav tako je
predvidena izvedba aktivne pozarne zascite

Sistem napajanja je TN, zascitni ukrep pred udarom elektri¢nega toka se izvede z nadtokovno zascito -
varovalko.

Pri izdelavi nacrta je bila upoStevana Tehnicna smernica za nizkonapetostne instalacije TSG-N-
002:2013,Tehni¢na smernica za pozarno varnost v stavbah TSG-1-001:2019 in Tehni¢na smernica za
za§¢ito pred delovanjem strele TSG-N-003:2013.

3.3.2.1 NAPAJANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Napajanje objekta z elektri¢no energijo je predvideno iz obstojeCega energetskega prostora iz razdelilca
R4/4-M. Na prikljutnem mestu je predvidena izvedba internih meritev porabe elektricne energije.
Priklju¢ni vod je predviden z tipskim kablom NYY-J 5x25mm2 po obstojecih kabelskih policah do
novega predvidenega razdelilca v kleti (prostor prva pomoc¢). Za nov objekt so predvidene prikljucne
varovalke 1x3x50A.

3.3.2.1.2 RAZDELILCI

V lokalu je name$¢en razdelilec v prostoru prve pomoéi. Razdelilec je predviden za podometno
montazo.

V razdelilcih se nahajajo glavna stikala in varovalni elementi za porabnike, ki jih napajajo. Razdelilci
morajo biti opremljeni z enopolno shemo in morajo biti predpisno oznacen.

3.3.2.2. ELETROINSTALACIJA RAZSVETLJAVE

Elektroinstalacija razsvetljave zajema instalacijo sploSne in zasilne razsvetljave. Razsvetljava je podana
s strani naro¢nika. Predvideno je vklapljanje razsvetljave na prizigalis¢u pri vhodu v skupni prostor. V
kletnih prostorih pa s pomocjo IR senzorjev oz. stikala pri vstopu v prostor.

Elektroinstalacija je predvidena oz. izvedena z vodniki NYM odgovarjajoCega preseka in Stevila zil, kar
je razvidno iz priloZenih instalacijskih nacrtov in iz pripadajoc¢ih enopolnih shem razdelilcev. Instalacija
se izvede nadometno po instalacijskih policah.

Zasilna razsvetljava je predvidena s svetilkami proizvajalca DIN. Zasilna razsvetljava je vezana na
centralno baterijo.

Pred nabavo svetilk je potrebno pridobiti pisno soglasje arhitekta oz. investorjal!
3.3.2.3 ELEKTROINSTALACIJA MOCI - VTICNICE IN PRIKLJUCKI

Elektroinstalacija moc¢i v objektu zajema instalacijo vticnic 230V z zasCitnim kontaktom, za fiksne
porabnike pa so predvideni prikljucki.
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Elektroinstalacija je predvidena z vodniki NYM odgovarjajocega preseka in Stevila Zil, kar je razvidno
iz prilozenih instalacijskih nacrtov in iz pripadajocih enopolnih shem razdelilcev.

Instalacija je izvedena nadometno oz. podometno v instalacijskih ceveh oz. po kabelskih policah.
Vti¢nice pri blagajni, se namestijo na parapetni kanal na opremi.

STROJNI ELELMENT]I

V nacrtu strojnih instalacij so predvidene vgradnje toplotne crpalke, split klimatska naprava,
prezradevalna enotoa ter elektri¢ni radiatorji. Za vse elemente je predvideno napajanje porabnikov, samo
povezovanje med zunanjimi enotami in notranjimi enotami ter krmiljenje pa izvede dobavitelj opreme —
naprave. Prav tako je predvideno el. gretje sprinkler cevovoda.

3.3.2.4. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

3.3.3.2.4.1 ZASCITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

Zas¢ita pred neposrednim (direktnim) dotikom preprecuje vsak dotik z deli pod napetostjo elektricne
instalacije. Zaséita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

zaS¢ito delov pod napetostjo z izolacijo in
zascito s pregradami in okrovi

3.3.6.2 ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM V "TN SISTEMU" INSTALACIJ
3.3.2.4.2. Splo$no

Zas¢itni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zaséita s
samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogo¢i, da bi na izpostavljenih
prevodnih delih naprav nevarna napetost obstajala dalj ¢asa, kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zas¢ite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti naslednja temeljna
nacela:

a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohi§ja $¢itenih naprav, zasCitne kontakte vti¢nic, ohisja svetilk,
strojev in druge kovinske mase) je potrebno vezati z zaS€itnim vodnikom z ozemljitveno
tockonapajalnega sistema. Ozemljitvena tocka je hkrati tudi nevtralna toCka sistema. Dostopni
izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti ozemljitveni sistem.

b) V vsaki stavbi je potrebno izvesti glavno izenacitev potenciala.

C) ZasCitna naprava, ki zagotavlja za$Cito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v
primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli samodejno
odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem casu.

ZasCitni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajo¢i transformatorski postaji in enakomerno
razporejenimi razdaljami vzdolz NN omrezja zato, da v primeru okvare ostane potencial zas¢itnega
vodnika ¢im blize potencialu zemlje.
Da se izpolni zahteva pod toc¢ko “c” mora biti izpolnjen naslednji pogoj:
Z S* [ a < UO
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kjer je:

Z, - impedanca okvarne zanke (€2), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in za§¢itni
vodnik med mestom okvare in energetskim virom

U, - nazivna napetost proti zemlji (V)

I, - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave za avtomatski izklop naprave v
predpisanem Casu (A),

3.3.2.4.3 IzKklopni ¢asi

Najdaljsi dovoljeni odklopni ¢as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vti¢nice, ro¢ne
aparate razreda I ali aparate, ki se med uporabo premikajo ro¢no, sme biti najve¢ 0.4 sek pri nazivni
napetosti 230 V.

Daljsi odklopni ¢as, ki ne sme preseci 5 sek je dovoljen za:

— napajalne tokokroge,

— koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuceni na razdelilnik na katerega
niso prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek,

— konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljueni na razdelilnik na katerega
so prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da obstaja dodatna
izenacitev potenciala na nivoju razdelilnika.

Dodatna izenacitev potenciala se ne zahteva, Ce je izpolnjen naslednji pogoj:

SO'ZS
Uo

Rpe =

Kjer pomenijo:

Repe - upornost zaséitnega vodnika (€2) med razdelilnikom in glavnim izenaevanjem potenciala
Zs, - impedanca okvarne zanke (€2)
U, - nazivna napetost proti zemlji (V)

V kolikor se zahtevani odklopni €asi z uporabo nadtokovne za$Cite ne morejo izpolniti, je potrebno
izvesti dodatno izenacevanje potenciala ali diferencno tokovno zascito.

Po koncani montaZi je potrebno z meritvami preveriti u¢inkovitost zasc¢ite proti nevarni napetosti
dotika in vse ugotovitve zapisniSko potrditi.

3.3.2.4.4 OZEMLJITEV IN GALVANSKE POVEZAVE

Sistem za$Citne ozemljitve je izveden v skladu z veljavnimi predpisi in normativi. Prikljucitev
ozemljitvenih vodnikov je predvidena na zdruzeno ozemljitev objekta (na zbiralki glavne izenacitve
potenciala GIP).

Z DIP se povezejo:

- vodovodno in hidrantno omrezje,
- klima kanali,

- ohisja kovinskih vrat,

- kovinski odtoki,

- kovinska oprema,
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- vsa kovinska oprema
- cevovodi in kovinske konstrukcije vseh namenov

Galvanske povezave so izvedene s finoZi¢nimi vodniki P/Fy preseka 6 mm?’. Vodniki za izenaGitev
potenciala morajo biti mehansko zaS$Citeni. Spoji so varjeni in vijaCeni ter morajo biti kvalitetno
izvedeni.

3.3.24.5 STRELOVODNA INSTALACIJA

Strelovodna instalacija je obstojeca in ni predmet nacrta.

3.3.25. ELEKTROINSTALACIJA TELEKOMUNIKACIJ
3.3.25.1 SPLOSNO
Projekt obsega naslednje vrste instalacij:

- instalacija za telefonijo in racunalnike (univerzalno oZi¢enje),
- pozarno zaSCito

Vse instalacije Sibkega toka so v skladu z veljavnimi predpisi in standardi poloZene po Sibkoto¢nih
trasah, ki so od jakoto¢nih polic oddaljene vsaj 20 cm. Vodniki se polagajo v zasCitne quadro kanale ali
za$¢itne cevi.

3.3.2.5.2 TELEFONIJE in RACUNALNISKE MREZE

Objekt v katerem je lociran obravnavani lokal je napajan iz zunanjega telefonskega omrezja preko
komunikacijskega vozlis¢a.

Instalacija tega razvoda je predvidena z moZnostjo namestitve informacijskih priklu¢kov ustrezno
poslovanju. Do vsakega telefonskega oz. racunalniskega prikljucka vodimo kabel FTP cat 6 v ceveh fi
16mm, predvidimo namestitev enojnih in dvojnih vticnic STP R1J cat 6.

Stevilo vtiénic se je dolo¢ilo glede na standard oz. v skladu z zahtevami naroc¢nika.

3.3.2.5.3 POZARNO JAVLJANJE

Celoten objekt ima izvedeno pozarno zascito. ObstojeCa pozarna zascita ima izveden prenos alarma.

V objektu je izvedena pozarna zas$Cita z avtomatskim javljanjem poZara, po navodilih pozarnih smernic.
Naprave za avtomatsko javljanje pozara se sestojijo iz avtomatskih optodimnih in termodiferencialnih
javljalnikov pozara, ro¢nih javljalnikov pozara, kateri se preko ziénih zvez poveZejo z pozarno centralo.
Pozarno zasc¢ito je potrebno ustrezno dograditi zaradi nove razporeditve. Razporeditev rocnih in
avtomatskih javljalnikov je dolo¢ena skladno s $tudijo poZarne varnosti.

Glede na specificnost objekta in zaradi prisotnih nevarnosti za nastanek pozara in velikosti Skode, ki bi
ob eventualnem poZaru nastala, so predvidene naprave za zgodnje odkrivanje in javljanje pozara —
avtomatski adresabilni optodimni in termodiferencialni javljalci pozara v kombinaciji z ro¢nimi
adresabilnimi javljalci. Oboji se preko zi¢nih zvez — rdeCega instalacijskega vodnika JY(St)Y 1x2x1
mm navezujejo na protipozarno centralo.
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Programiranje protipozarne centrale (hupe, javljalniki glede na pozarne sektorje, delovanje posameznih
izhodnih ¢lenov in vhodnih ¢lenov) se izvede ob prisotnosti programerja naprave in izdelovalca
protipozarnega elaborata.

Centrala avtomatskega javljanja pozara krmili:

- vklop alarmiranja zaposlenih in obiskovalcev,

- prenos alarma in napake na 24-urno stalno zasedeno mesto,
- zvocno signalizira pozar

Med pozarnimi sektorji oz. celicami je potrebno izvesti predpisno pozarno tesnenje.

3.3.255 KONCNE DOLOCBE

Izvajanje del sme opravljati le za to pooblas¢ena organizacija z ustrezno registracijo. Izvajalec del je
dolzan pravoc¢asno in podrobno prouciti tehni¢no dokumentacijo in pravocasno zahtevati pojasnila o
morebitnih nejasnostih.

Po opravljenih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - ateste in garancijske
liste, ki predstavljajo dejansko stanje na objektu in predloziti poro¢ila o opravljenih preizkusih
neprekinjenosti zas¢itnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenaCevanje potenciala,
izolacijske upornosti elektri¢ne instalacije, zasCite pred udarom el. toka, ozemljitvene upornosti in
funkcionalnosti.

Rezultati meritev morajo biti v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne
elektri¢ne instalacije s pripadajo¢imi standardi.

3.3.3 TEHNICNI IZRACUN

Vsi kabli so dimenzionirani glede na nazivno obremenitev in padec napetosti v skladu z veljavnimi
tehni¢nimi predpisi in standardi.

Vsi padci napetosti, preseki kablov in kratkosticne zanke (izklopi varovalnih elementov) so v skladu z
veljavni tehni¢nimi predpisi in standardi.

Instalirane in koni¢ne moci posameznih razdelilcev so razvidne iz enopolnih shem razdelilcev.

Instalirana mo¢:

Pinst = 56,17 kW

Fi =0,6
P kon =33,7kW
| kon = 49,6A
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2.7.1. Dimenzioniranje vodnika, kontrola zascite

Najdaljsi iklopni ¢asi v TN-sistemu

Uo (V) T()
50 5
120 08
230 ali 220 0,4
277 04
400 ali 380 0.2
Nad 400 0.1

Za tokokroge z vti¢nicami do 63A, preko katerih se lahko priklaplajo rocni ali aparati razreda I ali
prenosni aparati, ki se pri uporabi premikajo z rokami, znasa maksimalnii dovoljen izklopni ¢as 400 ms
pri obratovalni napetosti 230V izm.

Tabela odklopnih tokov varovalk in odklopnikov

Pri 400ms in pripadajo¢e maksimalne impedance kratkostinih zank za tokokrogov vti¢nic, kar
prikazujemo za razmere v nasem primeru:

Tip varovalnega elementa

In (A) ST 68C la (A) ST 68C Z (Ohm)
10 100 2,3
16 160 1,44

Tabela odklopnih tokov varovalk

Pri izklopnem casu 5 sekund in pripadajote masimalne impwndance kratkosti¢nih zank za napajalne
tokokroge

In (A) Varovalni vloski NV | Varovalni vloski
(A) Z (Ohm)

20 85 2,7

25 160 14

35 160 1,4

63 325 0,7

V smislu doseganja v zgornjem tekstu in tabelah navedenih pogojev je v konkretnem primeru uporabljen
TN-S sistem ozemljitve prevodnih delov el. naprav in izbrane ustrezne zasCitne naprave takS$nih
karakteristik , ki zagotavljajo navedene izklopne pogoje; na tej osnovi pa logicno temelji tudi pravilno
dimenzioniranih posameznih tokokrogov. (ustrezni preseki, materiali in dolzine vodnikov)

Stran 10




