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Obrazec 1A — Podatki o udelezencih, gradnji in dokumentaciji

Obrazec 3 — Kazalo vsebine projekta

Izjava 2B — Izjava projektanta in vodje projekta v PZI

Obrazec 4 — Splosni podatki o gradnji

2 TEHNIENO POROCILO

3 TEHNICNI PRIKAZI

G.1 Situacija raziskovalnih vrtin 1:1000

G.2 Situacija raziskovalnih vodnjakov 1:1000

4 PRILOGE

P.1 Geoloski in tehni¢ni profil raziskovalnih vrtin

P.2 Fotografije jeder

P.3 Laboratorijske analize

P.4 Rezultati obdelave ¢rpalnih in ponikalnih poizkusov
P.5 Karakteristi¢ni tehni¢ni profil vodnjakov

P.6 Materiali za vgradnjo — filtrna konstrukcija + certifikat
P.7 Predlog vgradnje potopne ¢rpalke

P.8 Projektantski predracun
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PRILOGA 1A

PODATKI O

1A - PODATKI

UDELEZENCIH, GRADNJI
IN DOKUMENTACHI

INVESTITOR
T — y Mestna obéina
ime in priimek ali naziv druzbe -
Ljubljana
naslov ali sedez druzbe Mestni trg 1
davéna Stevilka 67593321
elektronski naslov maja.zitnik@ljubljana.si
telefonska Stevilka 01 306 46 62

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Kopalisce llirija - raziskovalni vodnjaki

kratek opis gradnje

lzgradnja 3 raziskovalnih ¢rpalnih in 3 raziskovalnih ponikalnih vodnjakov za potrebe
koris¢enja podzemne vode za ogrevanje objekta s toplotno ¢rpalko voda - voda za objekt
Kopalisce llirija.

VRSTE GRADNJE

IZVEDBA RAZISKOVALNIH VODNJAKOV

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

Pz

[ sprememba dokumentacije

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI

Stevilka projekta 190020-VV
datum izdelave september 2020
PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) ELEAIC d.o.o.

sedez druzbe

Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

vodja projekta

Angelo Zigon, udig, univ.dipl.ing.grad.

identifikacijska Stevilka

1ZS G-0680

podpis vodije projekta

odgovorna oseba projektanta

Angelo Zigon, uidg

podpis odgovorne osebe projektanta
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UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

Neustrezno izpusti ali dodaj vrstice. V fazi DGD in pri PZI za odstranitev se kot "gradiva, ki so jih izdelali" navedejo kakrsnakoli gradiva, ki
sluzijo vodji projekta pri pripravi DGD ali PZI za odstranitev (skice, detajli, izracuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podrocni
predpisi, npr. geodetski nacrt, geomehansko porocilo), v fazi PZI in PID pa nactti ter porocila o preveritvi ustreznosti strokovnih reSitev, kadar
se pri projektiranju ne uporabljajo pravila evrokodov ali tehni¢nih smernic.

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

Matej Korsi¢, univ.dipl.inz.geol., IZS RG0146

navedba gradiv, ki so jih izdelali 0/7 Vodilni nacrt - nacrt geotehnologije in rudarstva
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

Simon Gajsek, dipl.inz.geod. (167502)

navedba gradiv, ki so jih izdelali Geodetski nacrt za pripravo projektne dokumentacije za graditev objekta
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI PROSTORSKI NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba

navedba gradiv, ki so jih izdelali
po potrebi dodaj vrstice
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PRILOGA 2B

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTA V PZ|

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe)

ELEAIC d.o.o.

sedez druzbe

Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta

Angelo Zigon, uidg

IN VODJA PROJEKTA

vodja projekta

Angelo Zigon, udig, univ.dipl.ing.grad.

identifikacijska Stevilka

IZS G-0680

IZJAVLJAVA

- da je projektna dokumentacija skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta, gradbenimi in drugimi predpisi,
da omogoca kakovostno izvedbo objekta in racionalnost resitev v asu gradnje in vzdrzevanja objekta,

- da so izbrane tehni¢ne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev, drugimi predpisi,
tehniénimi smernicami in pravili stroke,

- da so s projektno dokumentacijo izpolnjene bistvene in druge zahteve,

- da so bili pri izdelavi projektne dokumentacije vkljuceni vsi ustrezni pooblas¢eni arhitekti, pooblasceni inzenirji ter drugi
strokovnjaki, katerih strokovne resitve so potrebne glede na glede na namen, vrsto, velikost, zmogljivost, predvidene vplive in
druge znacilnosti objekta tako, da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena.

vodja projekta

Angelo Zigon, udig, univ.dipl.ing.grad.

identifikacijska Stevilka

IZS G-0680

podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta

Angelo Zigon, uidg

podpis odgovorne osebe projektanta
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PRILOGA 3

KAZALO VSEBINE PROJEKTA

KAZALO NACRTOV
PZi PID
naziv nacrta Stevilka nadrta naziv nacdrta Stevilka nacrta

0/7 Vodilni nacrt - nacrt geotehnologije in

rudarstva 190020-VV

KAZALO IZKAZOV

PZI

naziv izkaza §t. izkaza
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PRILOGA 4

SPLOSNI PODATKI O GRADNJI

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje Kopalisce llirija - raziskovalni vodnjaki

lzgradnja 3 raziskovalnih €rpalnih in 3 raziskovalnih ponikalnih vodnjakov za potrebe
kratek opis gradnje koris€enja podzemne vode za ogrevanje objekta s toplotno Erpalko voda - voda za objekt
Kopalisce llirija.

kratek opis spremembe zaradi vecjih
odstopanj od gradbenega dovoljenja

Izpolniti, Ce gre za spremembo gradbenega dovoljenja.

kratek opis pripravljalnih del

VRSTE GRADNJE IZVEDBA RAZISKOVALNIH VODNJAKOV

glavni objekt raziskovalni vodnjaki

pripadajoci objekti

objekt z vplivi na okolje NE

Stevilka GD za obstojece objekte

datum GD za obstojece objekte

navedba uprav. organa, ki je izdal GD

ZEMLJISCA ZA GRADNJO

L gradnja se nanasa na stavbo

[ seznam zemljis¢ je v priloZeni tabeli

SEZNAM A: OBJEKTI IN UREDITVE POVRSIN

Izpolniti v 1ZP, DGD, PZI, PID samo za stavbe.

katastrska obcina Ajdovscina
Stevilka katastrske obcine 1725

. 2097, 3261, 21081,
parc. St.

3253/1, 2101

SEZNAM B: POTEKI PRIKLJUCKOV NA GJI

Seznam se izpolni samo v DGD, ne pri spremembi namembnosti in za prijavo gradnje.

OSKRBA S PITNO VODO

katastrska obcina

Stevilka katastrske obcine

parc. §t.

ELEKTRIKA

katastrska obcina

Stevilka katastrske obéine
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parc. §t.

PLIN

katastrska obCina

Stevilka katastrske obCine

parc. $t.

TOPLOVOD

katastrska obcina

Stevilka katastrske obCine

parc. §t.

DRUGA OSKRBA Z ENERGIJO

katastrska obCina

Stevilka katastrske obCine

parc. §t.

ODVAJANJE FEKALNIH VODA

katastrska obCina

Stevilka katastrske obCine

parc. $t.

ODVAJANJE METEORNIH VODA

katastrska obcina

Stevilka katastrske obCine

parc. $t.

DOSTOP DO JAVNE POTI ALI CESTE

katastrska obcina

Stevilka katastrske obCine

parc. $t.

DRUGO (NAVEDI)

0

katastrska obcina

Stevilka katastrske obCine

parc. §t.

katastrska obcina

Stevilka katastrske obCine

parc. St.

SEZNAM C: PRESTAVITVE INFRASTRUKTURNIH OBJEKTOV

V IZP se navede samo vrste infrastrukture, ki se prestavija, celoten seznam pa se izpolni samo v DGD, ne pri spremembi namembnost in za
prijavo gradnje.

vrsta infrastrukture

katastrska obcina

Stevilka katastrske obCine

parc. St.

SEZNAM D: OBMOCJE GRADBISCA IZVEN SEZNAMA A

Seznam se izpolni samo v DGD, ne pri nezahtevnih objektih in spremembi namembnosti in za prijavo gradnje.

katastrska obcina

Stevilka katastrske obCine

parc. §t.

SEZNAM E: ZEMLJISCA ZA DRUGE UREDITVE

Seznam se izpolni samo v DGD, ne pri nezahtevnih objektih in spremembi namembnosti in za prijavo gradnje. VpiSejo se zemljiS¢a za ureditve, ki
jih je treba izvesti zaradi nameravane gradnje (npr. nadomestni habtitati).
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katastrska obcina

Stevilka katastrske ob¢ine

parc. $t.

LOKACIJSKI PODATKI

Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana - strateski del (Uradni list RS,
§t. 78/10, 10/11 - DPN, 72/13 - DPN, 92/14 - DPN, 17/15 - DPN, 50/15 - DPN, 88/15 - DPN, 12/18 -
DPN in 42/18)

Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana - izvedbeni del (Uradni list
RS, st. 78/10, 10/11 - DPN, 22/11 — popr., 43/11 — ZKZ-C, 53/12 - obv. razl., 9/13, 23/13 - popr.,
72113 - DPN, 71/14 - popr., 92/14 - DPN, 17/15 - DPN, 50/15 — DPN, 88/15 - DPN, 95/15, 38/16 —
avtenti¢na razlaga, 63/16, 12/17 — popr., 12/18 - DPN, 42/18 in 78/19 - DPN)

prostorski akt

EUP

namenska raba

URBANISTICNI KAZALCI

Samo v DGD, ni potrebno pri rekonstrukcijah.

zazidana povrsina

samo za stavbe

a) povrsina vseh objektov na stiku z

s faktor zazidanosti (FZ)
zemljisCem

b) tlakovane odprte bivalne povrsine faktor izrabe (FI)

c) tlakovane prometne in funkcionalne

. faktor odprtih bivalnih povrsin (FOBP)
povrsine

d) zelene povrsine faktor zelenih povrsin (FZP)

drugi podatki o gradbeni parceli - v skladu z

velikost gradbene parcele (a+b+c+d) zakonom o urejanju prostora

(obvezno po letu 2021) (podatek se vpisuje po letu 2021)

ZAGOTAVLJANJE KOMUNALNE OSKRBE IN PRIKLJUCEVANJE NA INFRASTRUKTURO

Izpolniti v IZP in DGD, razen ce gre za spremembo namembnosti.

predvidena

komunalna oskrba lokacija prikljucitve k.o. parcelna &t.

K DOKUMENTACIJI SE PRIDOBIJO NASLEDNJA MNENJA

Izpolniti v IZP in DGD, Ce je za poseg relevantno.
SKLADNOST S PROSTORSKIMI AKTI

VAROVANA OBMOGJA
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VAROVALNI PASOVI INFRASTRUKTURE

PRIKLJUCEVANJE NA INFRASTRUKTURO -objekt ne potrebuije prikljuékov na GJI

DRUGA MNENJA

PODATKI O POSAMEZNIH OBJEKTIH

Podatki se vpisujejo za vsak objekt posebej, pri cemer se uporabi ustrezno predlogo glede na vrsto objekta
(stavbe, inZenirski objekti, prikljucki, ureditve).




E’ea ic A member of iC group
GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta Vodnjak CVIL-1

kratek opis objekta Raziskovalni ¢rpalni vodnjak
parcelna $tevilka 2182

katastrska obcina Ajdovscina

vrsta gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
zahtevnost objekta zahteven

pozarno zahteven objekt NE objekt z vplivi na okolje

klasifikacija po CC-SI 22223 Vodni stolpi in vodnjaki

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem
mehanske odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

Samo v PZI.

ZNACILNOSTI ZA STAVBE

NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE ZA STAVBE

Samo v PZI.

pozarna varnost v stavbah

nizkonapetostne elektriéne instalacije

zasCita pred delovanjem strele

ucinkovita raba energije

zaSCita pred hrupom v stavbah

KLASIFIKACIJA POSAMEZNIH DELOV OBJEKTA
in deleZ v skupni uporabni povrsini, za najman;j 75 % vseh povrsin:

Samo v DGD, ne kadar gre samo za rekonstrukcijo.

del 1 - klasifikacija po CC-SI delez
del 2 - klasifikacija po CC-SI delez
del 3 - klasifikacija po CC-SI delez
del 4 - klasifikacija po CC-SI delez
del 5 - klasifikacija po CC-SI delez
del 6 - klasifikacija po CC-SI (GOI .
objekti) delez
VELIKOST STAVBE

Samo v DGD.

zunanje mere na stiku z zemljis¢em (maksimalna Sirina x dolzina, premer ali podobno)

najvisja viSinska kota (n.v.)

viSinska kota pritli¢ja (n. v.)

najnizja viSinska kota - kota tlaka najnizje etaze (n. v.)

viSina (najvecja razdalja od kote tlaka najnizje etaze do vrha stavbe do najvisje viSinske kote)

POVRSINE IN PROSTORNINA

Samo v IZP, DGD in PID.

Zazidana povrsina (m2)

Uporabna povrsina za stanovanja in poslovne dejavnosti (stavbe)

Bruto tlorisna povrsina (stavbe)

Bruto prostornina (stavbe)

ZNACILNOSTI ZA STAVBE PO DOLOCILIH PROSTORSKIH AKTOV

Samo v DGD.

Stevilo stanovanjskih enot (stavbe) Etaznost

Stevilo lezis¢ Stevilo parkirnih mest
Fasada

Oblika strehe Naklon (v stopinjah)

drug podatki zahtevani v PA

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE




E’ea ic A member of iC group

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso
podane drugje

Raziskovalni vodnjak CviL-1; globine 73 m, premera 355.6 mm od 0,0,
do 3,0 m, 244,5 mm od 0,0 m do 35,0 m, 168.3 mm od 35,0 m do 73,0 m;
material: jeklene polne cevi in mosticni filtri z odprtino 1,5 mm;
Predvidena koli¢ina érpanja 20 I/s

odmiki od sosednjih parcel

§t. 2108/2 - 1,3m; $t. 2182 - 20,6m; St. 3253/1 - 4,5m

Vodnjak 2 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta Vodnjak CVIL-2

kratek opis objekta Raziskovalni érpalni vodnjak
parcelna $tevilka 2108/

katastrska obcina Ajdovsc€ina

vrsta gradnje

novogradnja - novozgrajen objekt

zahtevnost objekta zahteven
pozarno zahteven objekt NE
objekt z vplivi na okolje NE

klasifikacija po CC-SI

22223 Vodni stolpi in vodnjaki

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem
mehanske odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

Samo v PZI.

ZNACILNOSTI ZA STAVBE

NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE ZA STAVBE

Samo v PZI.

pozarna varnost v stavbah

nizkonapetostne elektricne inStalacije

za&Cita pred delovanjem strele

ucinkovita raba energije

za&¢ita pred hrupom v stavbah

KLASIFIKACIJA POSAMEZNIH DELOV OBJEKTA
in delez v skupni uporabni povrsini, za najmanj 75 % vseh povrsin:

Samo v DGD, ne kadar gre samo za rekonstrukcijo.

del 1 - klasifikacija po CC-SI delez
del 2 - klasifikacija po CC-SI delez
del 3 - klasifikacija po CC-SI delez
del 4 - klasifikacija po CC-SI delez
del 5 - klasifikacija po CC-SI delez
del 6 - klasifikacija po CC-SI (GOl .
objekt) delez
VELIKOST STAVBE

Samo v DGD.

zunanje mere na stiku z zemljis¢em (maksimalna S$irina x dolZina, premer ali podobno)

najvisja visinska kota (n. v.)

viSinska kota pritli¢ja (n. v.)

najnizja viSinska kota - kota tlaka najnizje etaze (n. v.)

viSina (najvecja razdalja od kote tlaka najnizje etaze do vrha stavbe do najvisje viSinske kote)

POVRSINE IN PROSTORNINA

Samo v IZP, DGD in PID.

Zazidana povrsina (m2)

Uporabna povrsina za stanovanja in poslovne dejavnosti (stavbe)

Bruto tlorisna povrsina (stavbe)

Bruto prostornina (stavbe)

ZNACILNOSTI ZA STAVBE PO DOLOCILIH PROSTORSKIH AKTOV
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Samo v DGD.

Stevilo stanovanjskih enot (stavbe) EtaZnost

Stevilo leige Stevilo parkirih mest
Fasada

Oblika strehe Naklon (v stopinjah)

drug podatki zahtevani v PA

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso Raziskovalni vodnjak éviL-2; globine 57 m, premera 355.6 mm od 0,0,
podane drugje do 3,0 m, 244,5 mm od 0,0 m do 57,0 m, material: jeklene polne cevi in
mosticni filtri z odprtino 1,5 mm; Predvidena koli¢ina érpanja 20 I/s

odmiki od sosednjih parcel §t. 2110 - 18,4m; §t. 2120 - 3,1; St. 3229 - 4,7m; §t. 2108/2 - 13,5

Vodnjak 3 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta Vodnjak CVIL-3

kratek opis objekta Raziskovalni érpalni vodnjak
parcelna Stevilka 2108/1

katastrska obéina Ajdovsc€ina

vrsta gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
zahtevnost objekta zahteven

pozarno zahteven objekt NE

objekt z vplivi na okolje NE

klasifikacija po CC-SI 22223 Vodni stolpi in vodnjaki

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem
mehanske odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

Samo v PZI.

ZNACILNOSTI ZA STAVBE

NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE ZA STAVBE

Samo v PZI.

pozarna varnost v stavbah

nizkonapetostne elektricne inStalacije

za&Cita pred delovanjem strele

ucinkovita raba energije

za&Cita pred hrupom v stavbah

KLASIFIKACIJA POSAMEZNIH DELOV OBJEKTA
in deleZ v skupni uporabni povrsini, za najmanj 75 % vseh povrsin:

Samo v DGD, ne kadar gre samo za rekonstrukcijo.

del 1 - klasifikacija po CC-SI delez
del 2 - klasifikacija po CC-SI delez
del 3 - klasifikacija po CC-SI delez
del 4 - klasifikacija po CC-SI delez
del 5 - klasifikacija po CC-SI delez
del 6 - klasifikacija po CC-SI (GOl 3
objekti) dele
VELIKOST STAVBE

Samo v DGD.

zunanje mere na stiku z zemljis¢em (maksimalna Sirina x dolZina, premer ali podobno)

najvija visinska kota (n. v.)

viSinska kota pritli¢ja (n. v.)

najnizja viSinska kota - kota tlaka najnizje etaze (n. v.)




E’ea ic A member of iC group

viSina (najvecja razdalja od kote tlaka najnizje etaZe do vrha stavbe do najvisje visinske kote)

POVRSINE IN PROSTORNINA

Samo v IZP, DGD in PID.

Zazidana povrsina (m2)

Uporabna povrsina za stanovanja in poslovne dejavnosti (stavbe)

Bruto tlorisna povrsina (stavbe)

Bruto prostornina (stavbe)

ZNACILNOSTI ZA STAVBE PO DOLOCILIH PROSTORSKIH AKTOV

Samo v DGD.

Stevilo stanovanjskih enot (stavbe)

Etaznost

Stevilo lezis¢

Stevilo parkirih mest

Fasada

Oblika strehe

Naklon (v stopinjah)

drug podatki zahtevani v PA

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso
podane drugje

Raziskovalni vodnjak GvIL-3; globine 57 m, premera 355.6 mm od 0,0,
do 3,0 m, 244,5 mm od 0,0 m do 57,0 m, material: jeklene polne cevi in
mosticni filtri z odprtino 1,5 mm; Predvidena koli¢ina érpanja 20 I/s

odmiki od sosednjih parcel

§t. 2110 - 18,4m; 8t. 2120 - 3,1; St. 3229 - 4,7m; §t. 2108/2 - 13,5

Vodnjak 4 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta

Vodnjak PVIL-1

kratek opis objekta

Raziskovalni ponikalni vodnjak

parcelna $tevilka

3261, 3253/1

katastrska obc¢ina

Ajdovsc€ina

vrsta gradnje

novogradnja - novozgrajen objekt

zahtevnost objekta zahteven
poZarno zahteven objekt NE
objekt z vplivi na okolje NE

klasifikacija po CC-SI

22223 Vodni stolpi in vodnjaki

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem
mehanske odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

Samo v PZI.

ZNACILNOSTI ZA STAVBE

NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE ZA STAVBE

Samo v PZI.

pozarna varnost v stavbah

nizkonapetostne elektriéne instalacije

za&Cita pred delovanjem strele

ucinkovita raba energije

zaSCita pred hrupom v stavbah

KLASIFIKACIJA POSAMEZNIH DELOV OBJEKTA
in deleZ v skupni uporabni povrsini, za najmanj 75 % vseh povrsin:

Samo v DGD, ne kadar gre samo za rekonstrukcijo.

del 1 - klasifikacija po CC-SI delez
del 2 - klasifikacija po CC-SI delez
del 3 - klasifikacija po CC-SI delez
del 4 - klasifikacija po CC-SI delez
del 5 - klasifikacija po CC-SI delez
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del 6 - klasifikacija po CC-SI (GOl

objekt) delez

VELIKOST STAVBE

Samo v DGD.

zunanje mere na stiku z zemljiS¢em (maksimalna Sirina x dolzina, premer ali podobno)

najvisja viSinska kota (n.v.)

viSinska kota pritli¢ja (n. v.)

najnizja viSinska kota - kota tlaka najnizje etaze (n. v.)

viSina (najvecja razdalja od kote tlaka najnizje etaze do vrha stavbe do najvisje viSinske kote)

POVRSINE IN PROSTORNINA

Samo v IZP, DGD in PID.

Zazidana povrsina (m2)

Uporabna povrsina za stanovanja in poslovne dejavnosti (stavbe)

Bruto tlorisna povrsina (stavbe)

Bruto prostornina (stavbe)

ZNACILNOSTI ZA STAVBE PO DOLOCILIH PROSTORSKIH AKTOV

Samo v DGD.

Stevilo stanovanjskih enot (stavbe) Etaznost

Stevilo lezis¢ Stevilo parkirnih mest

Fasada

Oblika strehe Naklon (v stopinjah)

drug podatki zahtevani v PA

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso
podane drugje

Raziskovalni vodnjak PVIL-1; globine 71 m, premera 244,5 mm od 0,0 m
do 14,0 m, 168.3 mm od 14,0 m do 71,0 m, material: jeklene polne cevi
in mosticni filtri z odprtino 1,5 mm

odmiki od sosednjih parcel §t. 3253/2 - 28,9m; §t. 2114 - 7,8m; §t. 3262 - 7,8m; §t. 2103 - 10,8m; st.

3258/1 - 14,4m, $t. 3255/3 - 3,1m

Vodnjak 5 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta Vodnjak PVIL-2

kratek opis objekta Raziskovalni ponikalni vodnjak
parcelna Stevilka 2101

katastrska obcina Ajdovséina

vrsta gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
zahtevnost objekta zahteven

poZarno zahteven objekt NE

objekt z vplivi na okolje NE

klasifikacija po CC-SI 22223 Vodni stolpi in vodnjaki

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem
mehanske odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

Samo v PZI.

ZNACILNOSTI ZA STAVBE

NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE ZA STAVBE

Samo v PZI.

pozarna varnost v stavbah

nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

za&Cita pred delovanjem strele

ucinkovita raba energije

zaSCita pred hrupom v stavbah
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KLASIFIKACIJA POSAMEZNIH DELOV OBJEKTA
in delez v skupni uporabni povrsini, za najmanj 75 % vseh povrsin:

Samo v DGD, ne kadar gre samo za rekonstrukcijo.

del 1 - klasifikacija po CC-SI deleZ
del 2 - klasifikacija po CC-SI delez
del 3 - klasifikacija po CC-SI delez
del 4 - klasifikacija po CC-SI delez
del 5 - klasifikacija po CC-SI delez
del 6 - klasifikacija po CC-SI (GOI .
objekti) delez
VELIKOST STAVBE

Samo v DGD.

zunanje mere na stiku z zemljis¢em (maksimalna Sirina x dolzina, premer ali podobno)

najvisja visinska kota (n.v.)

viSinska kota pritli¢ja (n. v.)

najnizja viSinska kota - kota tlaka najnizje etaze (n. v.)

viSina (najvecja razdalja od kote tlaka najnizje etaZe do vrha stavbe do najvisje visinske kote)
POVRSINE IN PROSTORNINA
Samo v IZP, DGD in PID.

Zazidana povrSina (m2)

Uporabna povrSina za stanovanja in poslovne dejavnosti (stavbe)

Bruto tlorisna povrsina (stavbe)

Bruto prostornina (stavbe)
ZNACILNOSTI ZA STAVBE PO DOLOCILIH PROSTORSKIH AKTOV

Samo v DGD.

Stevilo stanovanjskih enot (stavbe) Etaznost

Stevilo lezisg Stevilo parkirnih mest
Fasada

Oblika strehe Naklon (v stopinjah)

drug podatki zahtevani v PA
ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

Raziskovalni vodnjak PVIL-2; globine 71 m, premera 244,5 mm od 0,0 m
do 14,0 m, 168.3 mm od 14,0 m do 71,0 m, material: jeklene polne cevi
in mosticni filtri z odprtino 1,5 mm

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, e niso
podane drugje

odmiki od sosednjih parcel §t. 2103 - 25,9m; §t. 2105 - 7,3m; §t. 2100 - 3,0m; §t. 2099 - 3,0m; 2102 -
16,0m

Vodnjak 6 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT
OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta Vodnjak PVIL-3

kratek opis objekta Raziskovalni ponikalni vodnjak
parcelna $tevilka 2097

katastrska obcina Ajdovscina

vrsta gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
zahtevnost objekta NE

pozarno zahteven objekt NE

klasifikacija po CC-SI 22223 Vodni stolpi in vodnjaki

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem
mehanske odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

Samo v PZI.
ZNACILNOSTI ZA STAVBE

10
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NAVEDBA PODLAG ZA PROJEKTIRANJE ZA STAVBE
Samo v PZI.

pozarna varnost v stavbah

nizkonapetostne elektriéne instalacije

za&Cita pred delovanjem strele

ucinkovita raba energije

zaSCita pred hrupom v stavbah

KLASIFIKACIJA POSAMEZNIH DELOV OBJEKTA
in delez v skupni uporabni povrsini, za najmanj 75 % vseh povrsin:

Samo v DGD, ne kadar gre samo za rekonstrukcijo.

del 1 - klasifikacija po CC-SI delez
del 2 - klasifikacija po CC-SI deleZ
del 3 - klasifikacija po CC-SI delez
del 4 - klasifikacija po CC-SI deleZ
del 5 - klasifikacija po CC-SI delez
del 6 - klasifikacija po CC-SI (GOI .
objekti) delez
VELIKOST STAVBE

Samo v DGD.

zunanje mere na stiku z zemljis§¢em (maksimalna Sirina x dolzina, premer ali podobno)

najvija visinska kota (n.v.)

viSinska kota pritli¢ja (n. v.)

najnizja viSinska kota - kota tlaka najniZje etaze (n. v.)

viSina (najvecja razdalja od kote tlaka najnizje etaze do vrha stavbe do najvisje visinske kote)
POVRSINE IN PROSTORNINA
Samo v IZP, DGD in PID.

Zazidana povrsina (m2)

Uporabna povrsina za stanovanja in poslovne dejavnosti (stavbe)

Bruto tlorisna povrsina (stavbe)

Bruto prostornina (stavbe)
ZNACILNOSTI ZA STAVBE PO DOLOCILIH PROSTORSKIH AKTOV

Samo v DGD.

Stevilo stanovanjskih enot (stavbe) Etaznost

Stevilo lezisg Stevilo parkirnih mest
Fasada

Oblika strehe Naklon (v stopinjah)

drug podatki zahtevani v PA
ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

Raziskovalni vodnjak PVIL-3; globine 57 m, premera 244,5 mm od 0,0 m
do 14,0 m, 168.3 mm od 14,0 m do 57,0 m, material: jeklene polne cevi
in mosticni filtri z odprtino 1,5 mm

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso
podane drugje

odmiki od sosednjih parcel §t. 2098 - 10,1m; §t. 3229 - 3,0m; §t. 3259 - 12,1m

11
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2 HIDROGEOLOSKE RAZISKAVE - SPLOSNO

Na obmocju llirije v Ljubljani, je predvidena izvedba novega bazenskega kompleksa Kopalisce llirija s pripadajoco

infrastrukturo. V okviru kompleksa je predvidena izgradnja olimpijskega bazena in ve¢ manjsih bazenov.

Predmet nacrta raziskovalnih vodnjakov (v nadaljevanju vodnjakov) povzema izvedene hidrogeoloske raziskave na
obmocju Kopalisc¢a llirija in dimenzioniranje raziskovalnih vodnjakov za potrebe ¢rpanja in uporabe podzemne vode
za ogrevanje objekta s plitvi geotermalno energijo. Nacrt zajema projekt raziskovalnih vodnjakov z ustjem in
prirobnico za zac¢asno zascito vodnjakov. Strojne instalacije, jasek vodnjakov in ¢rpalka niso predmet predmetnega
nacrta raziskovalnih vodnjakov in so projektiranje v sklopu projektiranja toplotne ¢rpalke v projektu DGD za objekt
Kopalisce llirija. V nadaljevanju podajamo opise s predlogom vgradnje ¢rpalke, predlogom izvedbe jaskov vodnjakov
in potek cev cevovodov za toplotno crpalko.

. ]

L ﬂﬂ"."‘ @W

ol

Slika 1: : Lokacija objekta in lokacija érpalno/raziskovalnih in ponikovalno/raziskovalnih vodnjakov
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Projektirani vhodni podatek o potrebni maksimalni kolicini ¢rpanja podzemne vode za ogrevanje objekta znasa 40,0
I/s 0z. 144,0 m3/h. Vsa naérpana voda mora ponikati v isti vodonosnik od kjer je bila izérpana.

Za potrebe koris¢enja podzemnih voda je predvidena izdelava 3 ¢rpalno/raziskovalnih vodnjakov, eden globine 73,0
m in dva globine 57,0 m, ter 3 ponikovalno/raziskovalnih vodnjakov dva globine 71,0 m in eden globine 57,0 m. V
¢rpalno/raziskovalne vodnjake bo mogoce vgraditi 8 potopno ¢érpalko, ki bo zadostovala projektirani kolicini
¢rpanja. V ponikanje se bo celotna koli¢ina vode porazdelila na 3 vodnjake. Crpalno/raziskovalni vodnjak CVIL-3 je
projektiran kot rezerva. Ce se bo po gradnji in testiranju raziskovalnih vodnjakov CVIL-1 in CVIL-2 ugotovilo, da
vodnjaka zadostujeta za pokrivanje celotne projektirane koli¢ine, se raziskovalni vodnjak CVIL-3 ne bo izdelal.

Lokacija Kopalis¢a llirija se nahaja znotraj vodovarstvenega obmocja VVO IlIA, ki je varovano z Uredbo o

vodovarstvenem obmocdju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Uradni list RS, §t. 43/15).
V spodnji preglednici so podane GH koordinate predvidenih raziskovalnih vodnjakov.

Tabela 1: Predlagani raziskovalni vodnjaki (koordinatni sistem D48, GK)

Ime

raziskov_alnega vl;ls';ai:?tz:sek:a Y (D48/GK) X (D48/GK) vo:rln?:ki:?m) Parcelna Stevilka ul\::::)Taebne
vodnjaka

EviL-1 298,85 mnyv.  461653.62  101334.59 73,0 A dﬁ/gii/nla; l((ic;'zs) &rpalni vodnjak
EvIL-2 298,95 mn.v.  461577.24  101367.87 57,0 A dﬁ/(;?i/nla; '{S’ZS) Erpalni vodnjak
EvIL3 298,95 mn.v.  461579.20  101367.20 57,0 A dﬁgz/nlé l((ic;25) Erpalni vodnjak
PVIL-1 297,85 mnyv.  461756.16  101476.17 71,0 A do?:/2§,§ilr;ak'(i'725) F:/‘:)';'E?;E'
PVIL-2 298,81 mnyv. 46171827  101520.75 71,0 A dozvlé(é)ilr;akg}zs) F:/‘ZL'ET;E'
PVIL-3 299,46 mn.v.  461691.68  101568.81 57,0 A dozv(;?f;’:ak.(i.DS) T/c::jl:;:?

Vodnjaki so zasnovani z jeklenimi cevmi premera 244,5/5 mm in filtrno konstrukcijo premera 244,5/5 mm in
168,3/5mm na obmodju zasi¢enega dela vodonosnika. Tehni¢ni del od povrSine do globine 35,0 m v ¢rpalnih
vodnjakih in do globine 14,0 m v ponikovalnih vodnjakih je cementiran. S tem se prepreci komunikacija povrsinske
in vise¢e vode v vodonosnik. Obmogje filtrov je zasnovano od 35,0 m do 71,0 m v CVIL-1 in od 35,0 m do 55,0 m v
CVIL-2 in CVIL-3. V ponikovalnih vodnjakih je obmocgje filtrov od 14,0 m do globine 71,0 m v PVIL-1 in PVIL-2, ter od
14,0 m do 55,0 m v CVIL-3. Filtri so tipa mosti¢nih filtrov z odprtinami 1,5 mm kateri dopu$¢ajo 10,6 % odprtost in
pretok 1,6 I/s/m. Ustje raziskovalnih vodnjakov bo postavljeno v AB jasku dimenzij 2,0 m x 2,0 m in globine 2 m v
CVIL-1in 4,4 m x 2,4 m globine 2 m v CVIL-2 in CVIL-3 s povoznim pokrovom. Od ustja vodnjaka bo s prirobnico speta
vodovodna cev, ki bo v ¢rpalnih vodnjakih speljana cca 1,0 m pod terenom ter pod stropom garaze proti kotlovnici v
toplotno ¢rpalko. 1z kotlovnice bo cevovod speljan proti ponikovalnim vodnjakov cca 1,0 m pod terenom v AB jasek
dimenzij 2,0 m, 2,0 m in globine 2,0 m. Cevovod bo spojen z ustjem ponikovalnega vodnjaka s prirobnico in kolenom.
Jasek in strojna oprema jaska nista predmet nacrta raziskovalnih vodnjakov. Jasek in strojna instalacija je

projektirana v projektu toplotne crpalke v sklopu projekta PZI za objekt Kopalisce Ilirija.
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Toplotna energija za ogrevanje objekta ter hladilna energija za hlajenje, se pripravljata s toplotno ¢rpalko voda/voda
— kombinirano grelno hladilno napravo. Predvideni sta dve lo¢ene avtonomne enote. Izvor toplote je voda iz

vodnjaka, ki je lahko poleti tudi ponor viska kondenzacijske toplote v fazi hlajenja.

Elektro napajanje toplotnih ¢rpalk je narejeno preko lastnega vira — sonc¢na elektrarna na strehi objekta. Ogrevna

voda se pripravlja na temperaturnem rezimu 45/40°C, hladilna voda pa na temp. rezimu 7/12°C.
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3 OSNOVE ZA NACRTOVANIJE RAZISKOVALNIH VODNJAKOV

3.1 Hidrogeoloske osnove

Obravnavana lokacija lezi na ravninskem delu med Roznikom in Grajskim hribom, ki ga zapolnjujejo barjanskiin recni
sedimenti. Na podlagi geoloskih razmer ter Ze izvrtanih vrtin, ugotavljamo, da se na tem obmocju pojavlja prodno -
pescen vodonosnik. Vodonosnik prehaja med juga proti severu iz zaprtega tipa s podzemno vodo rahlo pod pritiskov,
v vodonosnik odprtega tipa s prostim nivojem podzemne vode. Na obravnavani lokaciji je bilo z daljsim
monitoringom nihanja podzemne vode ugotovljeno, da je nihanje nivoja do 4,25 m. Kar pomeni, da juzni (zaprti) del
vodonosnika preide zaradi niZjega vodostaja obcasno v popolnoma odprti vodonosnik.

Le-ta je na SirSem obmocju Brda in Vica prekrit z nekaj 10 metrskimi barjanskimi sedimenti. Njegova globina na tem
obmocdju je strmo pada od zahoda proti vzhodu, kjer je na zahodni strani (ob Zelezniski progi) debel okoli 30 m, ob
Bleiwaisovi cesti pa okoli 50 m. Debelina vodonosnika vpada tudi od juga proti severu, torej prehajanje iz barja v
vodonosnika ljubljanskega polja. Prodni vodonosnik prekrivajo barjanski sedimenti, ki jih gradijo menjavanje plasti
pescenega in zaglinjenega proda ter plasti gline. Podlago savskemu vodonosniku predstavljajo permokarbonske
plasti, ki so za vodo neprepustne in predstavljajo hidrogeolosko bariero. Gradijo jih predvsem glinasti skrilavci, ki na
dolocenih intervalih preidejo v kremenov pescenjak. Kamnine podlage izdanjajo na Rozniku in grajskem hribu, ter
naprej na Golovcu.

~ GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIJE

ODOELEK 74 HIDRDEECLOGLIO

Slika 2: Geoloska in hidrogeoloska karta Sirse okolice obravnavane lokacije (GeoZS, 2002)

3.2 Smer in hitrost toka podzemne vode

Iz zahoda pritece Gradascica, ki ima v svojem prodnem nanosu visje kote podzemne vode. Hkrati v tem delu med
RoZnikom in Grajskim hribom se del podzemne vode iz Barja »kanalizira« v vodonosnik Ljubljanskega polja. V tem
delu se gradient dotoka poveca do 7,5%, To nakazuje na izdatno pretakanje podzemne vode iz vodonosnikov
Ljubljanskega barja v prodni vodonosnik Ljubljanskega polja.
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Prepustnost teh plasti je ocenjena na 2,0*10° m/s, lahko pa je celo manjsa (priblizno za faktor deset) zaradi vegje
primesi meljastih in glinastih delcev, posebno v globljih delih vodonosnih plasti.

Hitrost toka podzemne vode smo izracunali po podatkih o strmcu naklona toka podzemne vode, po podatku o
prepustnosti vodonosnika in efektivni poroznosti.

Izracunana povprecna hitrost podzemne vode (v) je sorazmerno visoka. lzracunali smo jo po spodnji enacbi:

k*i
ne
Tako znas$a hitrost toka na obravnavani lokaciji 7,4 cm/h oz. 1,8 m/dan.

v =

Vizra¢unu smo upostevali sledece vrednosti:

k koeficient prepustnosti, k = 5,73 x 10 m/s (raziskave na Kopali3¢u llirija)
i strmec naklona toka podzemne vode, i = 0,0036
Ne efektivna poroznost, ne = 0,1

Smer podzemnih voda na SirSem obmocju juznega dela Ljubljane je iz juga proti severu (slika 3).

N
NS LN
S hatetSR

Vi B B AV

Slika 3: Smeri podzemne vode na Ljubljanskih vratih in Ljubljanskem polju (GeoSi, 2020)
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V okolici obravnavane lokacije so locirane 3 najbliZzje merilne postaje (ARSO), ki merijo nivo podzemne vode:

. Ime merilnega Nadmorska Sifra vodnega Ime vodnega .. Oddaljenost od
Zap. st. - R Lokacija obravnavane
mesta viSina postaje telesa telesa ..
lokacije
Savska kotlina .
- S Na S strani -
1 Ljubljana-Delo 298,7 m n.v. VTPodV_1001 in Ljubljansko . . 520 m JZ od llirije
. Zelezniske proge
Barje
Savska kotlina ~ Med Ljubljanico
2 Ljubljana-RTV 296,2 m n.v. VTPodV_1001 in Ljubljansko in Zeleznisko 780 m Z od llirije
Barje progo
- Savska kotlina Ob kopalis¢u
3 ngbl{ana- 2918 VTPodV_1001 in Ljubljansko Kolezija 1600 m JZ od llirije
Hajdrihova m n.v. Barje

Preglednica 1: Merilna mesta drZavnega sistema za spremljanje nivoja podzemne vode

Slika 4: Ortofoto posnetek sirSega obmocja Ljubljane z oznakama merilnih mest (DRSV) in z rde¢im pravokotnikom obravnavana
lokacija (vir: ARSO, Atlas okolja, januar 2020)
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V spodnjem grafikonu podajamo grafe nihanja podzemne vode na merilnih mestih v letih od 2005 do 2012. Z drugimi
podatki ne razpolagamo.

Povprecna globina podzemne vode na postaji Ljubljana — RTV znasa okoli 19,7 m. Povprecna globina podzemne vode
na postaji Ljubljana — Delo znasa okoli 20,7 m. Povprecna globina podzemne vode na merilnem mestu Ljubljana —

Hajdrihova znasa okoli 7.67 m pod terenom.

Graf nihanja podzemne vode v merilnih postajah ARSO

DATUM

Graf 1: Graf nihanja nivoja podzemne vode na merilnih mestih Ljubljana — Delo, Ljubljana — RTV in Ljubljana — Hajdrihova (vir:
ARSO)

Podjetje Pivovarna Lasko Union d.d. nam je posredovalo podatke nihanja podzemne vode v opazovalni vrtini OP-1
za obdobje 10 let. Globina do podzemne vode na lokaciji OP-1 znasa med 277,0in 281,25 m n.v. Glede na koto terena
cca299,37mn.v., znasa to med 22,37 m do 18,12 m pod terenom. Najvisji nivo podzemne vode na obmocju Kopaliséa
llirija je v obdobju od 1.1.2010 do 31.12.2019 znasal 281,25 m n.v.
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Piezometri Pivovarna Union
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279.50
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276.50
22feb 08 6.jul09 18.nov.10 laprll laag 13 27.0ec.14 10.mail6 22 5ep 17 4 feb 19 18.jun. 20 3lokt 21

Datum

Graf 2: Graf nihanja nivoja podzemne vode v opazovalni vrtini OP-1 podjetja Pivovarna Union (vir: GeoSi d.o.o., 2020)

3.3 Vodovarstvena obmocja

Lokacija Kopalisca llirija se nahaja znotraj vodovarstvenega obmocdja VVO IlIA, ki je varovano z Uredbo o
vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Uradni list RS, st. 43/15).

Ljubljana
- Vojkova

Slika 5: Pregleda karta vodovarstvenih obmodji z lokacijo Kopalisca llirija (rde¢ pravokotnik) (vir: Atlas Okolja, ARSO)
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Uredba o vodovarstvenem obmodju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Uradni list RS, 3t. 43/15)

dolocuje prepovedi, omejitve in podrobnejse pogoje:

CC.SI ‘ | OPIS POSEGA ‘ VWOl VVOIIA ‘ VWVOIIB VVOIIIA VVOIIB
CEVOVODI, KOMUNIKACIISKA OMREZJA
IN ENERGETSKI VODI1,3

22223 | 9 | Vodni stolpi, vodnjaki in hidranti pp? | pd3 pd®3 pd®3 pd®3
1ZVAJANJE GRADBENIH DEL

Vrtanje in izvedba vodnjakov za druge

\Y)

namene (za namakanje, oskrbo s

21 tehnolosko vodo, upo:abo termalne ) PP pd” pd® pd”
vode...)
NEZAHTEVNI IN ENOSTAVNI OBJEKTI

9 Vodnjak, razen vrtine ali vodnjaka, | - - - - -
potrebnega za raziskave
Vrtina ali vodnjak, potreben za raziskave | pd'*?° | pd®3 pd®3 pd®3 pd®3

Pd pomeni dovoljeno, ¢e so v postopku izdaje vodnega soglasja za gradnjo preverjeni vplivi na vodni reZim in stanje

vodnega telesa ter je izdano vodno soglasje,

PP pomeni, da gre za izjemoma dovoljeno gradnjo objektov in se zanje izda vodno soglasje, Ce je k projektnim resitvam
iz projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja v postopku pridobitve vodnega soglasja izvedena analiza tveganja
za onesnazenje in je iz izsledkov te analize razvidno, da je tveganje za onesnazenje zaradi te gradnje sprejemljivo in
Ce se zaradi njegovega vpliva na vodni rezim in stanje vodnega telesa izvedejo zascitni ukrepi, za katere iz izsledkov

analize tveganja za onesnazenje izhaja, da je tveganje za onesnazenje zaradi te gradnje sprejemljivo.

13 Pri vrtanju, med obratovanjem in vzdrievanjem je treba izvesti vse ukrepe za prepreditev odtekanja, ponikanja ali
spiranja izvrtanine ali drugih snovi v podzemne vode ali zajetje. Po prenehanju uporabe vrtine jo je treba ukiniti tako,

da je prepreceno kakrsno koli onesnazenje podzemne vode ali zajetja

2 premer vrtanja raziskovalne vrtine je lahko najve¢ 76 mm, razen za raziskovalne vrtine za javno oskrbo s pitno

vodo.

3.4 Priprava toplotne in hladilne energije

Toplotna energija za ogrevanje objekta ter hladilna energija za hlajenje, se pripravljata s toplotno ¢rpalko voda/voda
— kombinirano grelno hladilno napravo. Predvideni sta dve lo¢ene avtonomne enote. lzvor toplote je voda iz

vodnjakov, ki je lahko poleti tudi ponor viska kondenzacijske toplote v fazi hlajenja.

Ogrevna voda se pripravlja na temperaturnem rezimu 45/40°C, hladilna voda pa na temp. rezimu 7/12°C.

Toplotna ¢rpalka — kombinirana grelno hladilna naprava

Toplotna ¢rpalka lahko pripravlja samo ogrevno vodo, lahko pa isto¢asno pripravlja ogrevno in tudi hladilno vodo. V
rezimu priprave hladilne vode se kondenzacijsko toploto uporabi v sistemu ogrevanja ali pa se jo odvaja preko
ponornega vodnjaka nazaj v vodonosnik. Za ¢im vecjo ucinkovitost toplotne ¢rpalke je predvidena implementacija
izkoris¢anja toplote pregretih par — »desuperheater« (za ogrevanje sanitarne vode) in »subcooler« - podhlajevalnik

freona (za predgrevanje bazenske vode).
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Prevideni sta dve hibridni grelno-hladilni napravi, sistem voda/voda, z lokacijo v strojnici objekta »B«. Osnovni

podatki o posamezni napravi glede na vrednosti toplotnih in hladilnih potreb:

- Nominalna grelna mo¢ 512 kW; pri temp. izvora T=12/7°C in temp. ogrevne vode Tw=45/40°C
- Nominalna hladilna moc¢ 395 kW; Tw=7/12°C, Tgeo=35/30°C

Predvidena potrebna koli¢ina vode iz vrtine je 2x 20 I/s, pri izrabi temp. razlike vstop/izstop dT=5°C.

Za potrebe hidravlicnih vezav med toplotno c¢rpalko, vodnjaki in potrosniki je predviden kompaktni hidro modul s
pripadajocimi akumulacijskimi posodami za toplo in hladno sistemsko vodo, s toplotnimi izmenjalniki ter s

pripadajoco regulacijo.

Pasivno in aktivno hlajenje

Hidro modul omogoca tudi pasivno hlajenje za prehodni in letni rezim obratovanja kompleksa.

Za potrebe aktivnega hlajenja objekta in hlajenje zraka v klimatskih napravah, je predvidena priprava hladilne

energije v navedeni grelno hladilni napravi = toplotni ¢rpalki = hladilnem agregatu.

lzraba »odpadne« toplote

Za ¢im ugodnejsSo energetsko ucinkovitost se izrabljajo tudi ostali viri :

- toplota odpadne vode tusev

- kondenzacijska toplota pri procesu hlajenja

- od naprav v podbazenju spro$c¢ena toplota

- toplota odpadne vode bazenov (zajeto v nacrtu bazenske tehnike)
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4 1ZVEDENE HIDROGEOLOSKE RAZISKAVE

Na lokaciji Kopalis¢a llirija smo izdelali 2 vrtini, od katerih je ena vrtina globine 72 m in ena vrtina globine 50 m.
Lokacije vrtin RVIL-1/20 in RVIL-2/20 sta predvideni za raziskave za potrebe ogrevanja objekta in sta izdelani tako,
da je poloZaj raziskovalno/Crpalne vrtine RVIL-1/20 gorvodno, raziskovalno/ponikovalna vrtina RVIL-2/20 pa
dolvodno. Situacija raziskovalnih vrtin je v prilogi G.1.

Ime

raziskovalne !\vlzadmorska? Y (D48/GK) X (D48/GK) Globina vrtine Parcelna Stevilka Ne?men
K viSina postaje (m) raziskave
vrtine
2108/1, k.o. Ogrevanje —
RVIL-1/20 298,85 m n.v. 461657 101337 72,0 Ajdovitina (1725) ¢rpalna vrtina
RVIL-2/20 298,82 m n.v. 461751 101505 20,0 2103, k.o. Ogrevanje —

Ajdovscina (1725)  ponikalna vrtina

4.1 Potek vrtalnih del in geoloski popis

4.1.1 Vrtina RVIL-1/20

Raziskovalno vrtino RVIL-1/20 je izvedlo podjetje Geotrans d.o.o. iz Ljubljane. Vrtina je bila zvrtana z vrtalno garnituro
proizvajalca Soilmec SM400, z uporabo 100% jedrovanja z enojnim jedrnikom premera ¢ 143 mm, ter oblaganjem
cevi (obloZna kolona) opremljena z vrtalno krono premera ¢ 152 mm do globine 24 m, kjer je bila vloZena tehnicna
kolona in izvedena cementacija po celotnem delu tehni¢ne kolone. Tako je preprecena komunikacija zgornjega
(visecega) vodonosnika s spodnjim vodonosnikom. Od globine 24 m do konéne globine 72 m se je vrtalo z jedrnikom
premera ¢ 131 mm. Po celotni globini so se odvzemala jedra za natancen geoloski popis. Vzorci jedra so se po

programu odnesli v geomehanski laboratorij na analizo.

Po kon¢anem vrtanju je bila vrtina opremljena s PVC filtrno konstrukcijo premera ¢ 125 mm do koncne globine. Dno
vrtine je opremljeno s PVC ¢epom. Vrtina je bila opremljena z jekleno kapo in obeSanko za zagotovitev zascite. Ustje
je postavljeno pod teren v betonski jasek premera ¢ 0,6 m, globine 0,5 m in pokrit s pohodnim litoZeleznim

pokrovom.

Globina do podzemne vode je po izvedbi aktivacije vrtine znasala 20,44 m pod povrsjem oz. 277,96 m n.v. Polozaj
vrtine je glede na smer toka podzemne vode in lego objekta gorvodno. Geoloski in tehnicni profil vrtine je v prilogi
P.1.

4.1.1.1 Tehnicni profil vrtine

Premeri vrtanja:

Globina od Globina do Premer vrtanja
0.0m 24.0m 146 mm
240m 72.0m 131 mm

Odsek cementacije:

Globina od Globina do Metoda

0.0m 240m S kontraktorsko cevjo od vrha vrtine
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Cevitev vrtine:

Globinaod Globinado Premer cevitve Tip cevitve

0.0m 24.0m 168 mm Jeklena polna cev

0.0m 24.0m 125 mm PVC polna cev

24.0m 69.0 m 125 mm PVC filtri z odprtinami 1,5 mm
69.0 m 72.0m 125 mm PVC polna cev - usedalnik
72.0m 125 mm PVC cep

Slika 7: Cevitev vrtine RVIL-1/20

Slika 6: Vrtanje vrtine RVIL-1/20

4.1.1.2 Geoloski profil raziskovalne vrtine RVIL-1/20

Vrtina je do globine 71 mizvrtana v kvartarne recne sedimente, ki jih gradijo zaglinjen pescen prod, zaglinjen pesek,
glina, glina s prodom in plasti konglomerata. Na globini 71 m je zavrtala v permokarbonsko podlago. Permokarbon
gradijo skrilavi glinavci. Litoloski opis podajamo v prilogi P.1.

4.1.2 Vrtina RVIL-2/20

Raziskovalna vrtina RVIL-2/20 je izvedlo podjetje Minervo d.d. iz Ljubljane. Vrtina je bila vrtana z vrtalno garnituro
proizvajalca Hutte HBR 204. Vrtina je bila vrtana z metodo udarnega vrtanja s sprotno cevitvijo do konéne globine
50 m. Za vrtanje se je uporabilo globinsko kladivo (overburden) DTH premera 237 mm, SIM casing (oblozne kolone)
premera 193 mm in vrtalno drogovje premera 89 mm. Za izpihovanje navrtanine se je uporabila kombinacija vode
in komprimiranega zraka. Ti premeri so se uporabljali do globine 24 m, kjer je bila vloZzena tehni¢na kolona premera
¢ 168 mm in izvedena cementacija po celotnem delu tehnic¢ne kolone. Tako je preprecena komunikacija zgornjega
(visecega) vodonosnika s spodnjim vodonosnikom. Od globine 24 m do koncne globine 50 m se je vrtalo s kladivom
$ 131 mm.

Med vrtanjem se je izvajal stalni nadzor vrtanja in geoloski popis navrtanine.

Po kon¢anem vrtanju je bila vrtina opremljena s PVC filtrno konstrukcijo premera ¢ 125 mm do koncne globine. Dno
vrtine je opremljeno s PVC cepom. Vrtine so bile opremljene z jekleno kapo in obesanko za zagotovitev zascite. Ustje

je postavljeno pod teren v betonski jaSek premera ¢ 0,6 m, globine 0,5 m in pokrit s pohodni litoZeleznim pokrovom.
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Globina do podzemne vode je po izvedbi aktivacije vrtine znasala 21,35 m pod povrsjem oz. 276,65 m n.v. Polozaj
vrtine je glede na smer toka podzemne vode in lego objekta dolvodno. Geoloski in tehnicni profil vrtine je v prilogi
P.1.

4.1.3 Tehnicni profil vrtine

Premeri vrtanja:

Globina od Globina do Premer vrtanja
0.0m 24.0m 237 mm
24.0m 50.0 m 131 mm

Odsek cementacije:

Globina od Globina do Metoda

0.0m 24.0m S kontraktorsko cevjo po metodi Perkinsu

Cevitev vrtine:

Globinaod Globinado Premer cevitve Tip cevitve

0.0m 24.0 m 168 mm Jeklena polna cev

0.0m 24.0m 125 mm PVC polna cev

24.0 m 47.0m 125 mm PVC filtri z odprtinami 2 mm
47.0m 50.0 m 125 mm PVC polna cev - usedalnik

Slika 8: Vrtanje vrtine RVIL-2/20 Slika 9: Cevitev vrtine RVIL-2/20

4.1.3.1 Geoloski profil raziskovalne vrtine RVIL-2/20

Vrtina je po celotni globini izvrtala kvartarne recne sedimente, ki jih gradijo zaglinjen pescen prod, zaglinjen pesek,
glina, glina s prodom in plasti konglomerata. Permokarbonske podlage nismo dosegli in tudi ni bilo predvidno.

Litoloski opis podajamo v prilogi P.1
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4.2  Aktivacija in ciS€enje vrtin

Ob koncu del je bila v vrtinah RVIL-1/20 in RVIL-2/20 izvedena aktivacija oz. ¢is€enje vrtine z enojnim in dvojnim
airliftom. V vrtino smo spustili 2°° vodovodne cevi ter 1 %" alkatenske cevi in vrtine Cistili s stisnjenim zrakom z
vijaénim kompresorjem Atlas Copco. Aktivacija je potekala s kombinacijo enojnega in dvojnega airlifta, s pulziranjem
in vmesnim ustavljanjem zraka. Z enojnim oz. direktnim airliftom smo ustvarili hidravlicne sunke v vodonosniku in s
tem izpiranje drobne frakcije iz filtrskega dela. Pri dvojnem airliftu smo na koncu aktivacije alkatenske cevi spustili
na dno vrtine in odistili (posrkali) tudi vso drobno frakcijo na dnu vrtine oz. v usedalniku. Aktivacija je na vsaki vrtini

traja 12 ur. Iztekajoca voda je bila Cista.

Slika 10: Izvedba airlifta na vrtini RVIL-1/20 takoj po zacetku | Slika 11: Izvedba airlifta na vrtini RVIL-1/20 po 8 urah &is¢ena

aktiviranja

4.3 Laboratorijske analize

Na razli¢nih globinah smo vzeli vzorce za izvedbo granulometri¢nih analiz vzorcev. Odvzeli smo 8 vzorcev na razli¢nih
globinah znotraj vodonosnika.

Ime vrtine Srednja globina = Zrnavost Zrnavost Zrnavost Klasifikacija vzorca

vzorca melj, glina
RVIL-1/20 25,5 11,4 20,8 67,8 Meljast prod mGr (GP-GM)
RVIL-1/20 30,5 23,9 26,3 49,8 Meljast prod cGr (GM)
RVIL-1/20 36,5 28,1 29,9 42,0 Glinast prod mGr (GC)
RVIL-1/20 39,55 21,3 20,7 58,0 Glinast prod cGr (GC)
RVIL-1/20 45,5 24,7 51,2 24,2 Glinast pesek cSa (SC)
RVIL-1/20 50,5 16,3 44,7 39,0 Meljast prod mGr (GM)
RVIL-1/20 59,5 8,7 25,9 65,4 Meljast prod cGr (GP-GM)
RVIL-1/20 63,5 18,4 29,6 52,0 Meljast prod fGr (GM)

Med izvedbo ¢rpalnega poizkusa na vrtini RVIL-1/20 smo po navodilih NZLOH odvzeli vzorec vode za potrebe osnove
kemijske analize vode.

Rezultati laboratorijskih analiz se nahajajo v prilogi P.3.
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Spodaj podajamo litoloska profila P1-P1" usmerjen sever-jug in P4-P4" usmerjen zahod-vzhod. V prilogi G.1 Situacija
preiskav se nahaja situacija z oznacenimi geomehanskimi, hidrogeoloskimi vrtinami in obema litoloskima profiloma.
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Figure 1: Geoloski profil precno na hrib Roznik (Z-V)
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Figure 2: Geoloski profil vzdolZ hriba RoZnik (J-S)
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5 PREISKAVE V RAZISKOVALNIH VRTINAH

5.1 Crpalni in ponikalni poizkusi

Po konc¢anem vrtanju, cevitvi vrtin in uspesni aktivaciji smo v vrtinah priceli z izvajanjem hidravli¢nih poizkusov. Na
ta nacin smo pridobili podatke o izdatnosti vodonosnika, podatke za izraCun prepustnosti vodonosnika v okolici vrtin
in podatke za potrebe projektiranja ¢rpalnih in ponikalnih raziskovalnih vodnjakov.

5.1.1 Izvedba crpalnih poizkusov

Dne 22.4.2020 smo v vrtini RVIL-1/20 izvedli 2 ¢rpalna poizkusa in sicer med 1. poizkusom je bila ¢rpalka spuscena
na globino 25 m, pri 2. poizkusu pa na globino 50 m. Tako smo testirali prepustnost zgornjega dela in spodnjega dela
vodonosnika. Na 2™ (colskih) vodovodnih ceveh smo na predvideni globini vgradili 4 (colsko) potopno crpalko
proizvajalca Grundfos, ki nam je v obeh primerih dajala pretok ¢rpanja 5 I/s. Nihanje nivoja podzemne vode pred,
med in po ¢rpalnem poizkusu smo spremljali z elektronsko tla¢no potopno sondo proizvajalca Eltratec d.o.0, ki smo
jo namestili 1,0 m nad ¢rpalko. Nacrpano vodo med poizkusom smo speljali dolvodno, torej cca 50 m juzno od vrtine
in jo spuscali po terenu. Med Crpalnim poizkusom smo merili pretok ¢rpanja, elektroprevodnost in temperaturo

nacrpane vode.

Crpalna poizkusa smo izvajali varno ter po uveljavljenih navodilih, ki jih predpisuje stroka.

1. Crpalni poizkus:

Nivo podzemne vode je pred crpalnim poizkusom znasal 20,39 m pod terenom. Po zacetku ¢rpanja s polno mocjo
¢rpalke 5,0 I/s je nivo v vrtini v 7 sekundah padel za 31 cm (20,7 m pod terenom) in se po 2 min ustalil na 20,74 m
pod terenom. Skupno zniZanje v 2 min je tako znasalo 35 cm. Po 4 urah ¢rpanja je nivo nihal za nekaj centimetrov
gor in dol in je znasal pred ustavitvijo ¢rpalke 20,78 m pod terenom, kar pomeni, da je skupno znizanje po 4 urah
¢rpanja znasalo 39 cm. Na tej tocki smo dosegli ustalitev nivoja zaradi ¢rpanja oz. dinamicni novi podzemne vode.
Nato smo spremljali dvig nivoja do stati¢nega nivoja podzemne vode. Nivo se je dvignil na isto viSino kakor pred
¢rpanjem, kar pomeni, da je bila aktivacija vrtine ustrezna in dobro opravljena.

Temperatura podzemne vode se je po 1 uri ¢rpanja ustalila na 11,5 °C. Po kon¢anem ¢rpanju se je ponovno dvignila

na staticno temperaturo 11,9 °C.
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Graf érpalnega poizkusa RVIL-1/20 na globini 25 m
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Slika 12: Graf nihanja nivoja podzemne vode in temperature med izvajanjem ¢rpalnega poizkusa v vrtini RVIL-1/20 — ¢rpalka na
25m

2. Crpalni poizkus:

Nivo podzemne vode je pred ¢rpalnim poizkusom znasal 20,42 m pod terenom. Po zacetku €rpanja s polno mocjo
¢rpalke 5,0 I/s je nivo v vrtini v 33 minutah padel za 42 cm (20,84 m pod terenom) in se na tej globini ustalil. Po 2,5
ure ¢rpanja se je nivo dvignil za 1 center m in tam ostal do konca ¢rpanja po 6 urah. Na tej tocki smo dosegli ustalitev
nivoja zaradi ¢rpanja oz. dinamicni novi podzemne vode. Po kon¢anem ¢rpanju se je nivo podzemne vode dvignil na
isto visino kakor pred ¢rpanjem, na staticni nivo.

Temperatura podzemne vode se je po 1 uri ¢rpanja ustalila na 11,5 °C. Po koncanem c¢rpanju se je ponovno dvignila
na stati¢no temperaturo 11,9 °C.
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Graf érpalnega poizkusa RVIL-1/20 na globini 50 m
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Slika 13: : Graf nihanja nivoja podzemne vode in temperature med izvajanjem c¢rpalnega poizkusa v vrtini RVIL-1/20 — ¢rpalka na
50m

5.1.2 Izvedba ponikalnih poizkusov

Dne 28.4.2020 smo v vrtini RVIL-2/20 ponikalna poizkusa. Poizkusa smo izvedli tako, da smo v vrtino nalivali vodo in
spremljali dvig in ponovni padec nivoja nalite vode. Vodo smo natakali v vrtine s pomogjo 7 m? gasilske cisterne.
Nihanje nivoja nalite vode smo spremljali s elektronsko tla¢no potopno sondo Eltratec.

5.1.2.1  Ponikalni poizkus v vrtini RVIL-2/20

Ponikalni poizkus smo izvedli po metodi za nestacionarno stanje. Stati¢ni nivo podzemne vode pred pricetkom
nalivanja je znasal 21,53 m pod terenom. Po 6,7 minutah nalivanja smo dosegli dvig vodnega stolpca v vrtini za 17.96
m o0z. 3.57 m pod terenom. Nato smo nalivanje ustavili. V tem delu se je pricel nestacionarni ponikalni poizkus. Po

koné¢anem vpadanju nivoja nalite vode v vrtini se je ta ustalil na staticnem nivoju kakor pred nalivanjem.

Relativno velik dvig nivoja vode med nalivanjem pripisujemo precej$nji zaglinjenosti zemljine.
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Graf ponikalnega poizkusa v vrtini RVIL-2/20
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Slika 14: Graf ponikalnega poizkusa v vrtini RVIL-2/20

5.2 Hidravliéni izracuni

5.2.1 Splosne karakteristike vodonosnika

V splosnem gradijo obravnavan vodonosnik predvsem zaglinjen prod, zaglinjen prod s tanjSimi plastmi konglomerata
in tanjSe ter debelejse plasti gline. Vodonosnik je v sploSnem medzrnskega tipa. Po dosedanjih podatkih imamo v
zgornjem delu heterogeno sedimentacijo s prehajanjem drobnozrnatih sedimentov v prode, spodnji del vodonosnika
pa je nekoliko bolj homogen in bolj izdaten. V spodnjem delu vodonosnika se pojavljajo tanke plasti konglomerata.
Prepustnost zaglinjenega proda predvsem pod nivojem podzemne vode je dobra do srednja. Do¢im zmanjsanje
prepustnosti botrujejo glinene plasti. V regionalnem pogledu je v obravnavanem delu prehaja vodonosnik iz zaprtega
v odprti tip s prosto gladino podzemne vode. Glinene plasti se po podatkih izklinjajo ter tako omogocajo, da ima
podzemna voda generalno odprto gladino podzemne vode. Lokalno oz. na obravnavani lokaciji gline plasti, predvsem
plast gline med 16,5 m in 22 m, tvorijo zaporno oz. delno zaporno plast. V vrtini RVIL-2/20 se plasti gline pojavi od
globine 10 m do 14 m. Tako lahko smatramo, da je voda nad to plastjo viseCa podzemna voda s prosto gladino in
tvori vodonosnik odprtega tipa. Zaradi prehoda zaprtega v odprti vodonosnik smo pri izracunih upostevali dejstvo,
da je vodonosnik odprtega tipa s prosto gladino podzemne vode. Pri izracunih uposStevamo, da je vodonosnik
neskonéen v horizontalni smeri. Z vrtino RVIL-1/20 smo dosegli zaporno plast na globini 71 m. Zato smo v racunih
upostevali, da je vrtina popolna ter, da je debelina vodonosnika 50 m. Torej, za obdelavo hidravli¢nih izracunov

morajo biti izpolnjeni spodnji pogoji:

1. Vodonosnik je odprtega tipa,
2. Vodonosnik povzamemo kot neskoncen,

3. Vodonosnik je v obmocju izvajanja poizkusa homogen, izotropen in enakomerne debeline,
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4. Pred pricetkom poizkusa je piezometri¢na gladina horizontalna
5. Poizkus je izveden pri konstantni kolicini ¢rpanja
6. Vrtina zajema celotno debelino vodonosnika (tok vode proti vrtini je horizontalen)
7. Premer vrtine je majhen, zato lahko uskladis¢enje v vrtini zanemarimo
5.2.1.1 Izracun koeficienta prepustnosti s crpalnim poizkusom (zasiceni del vodonosnika)

Za izracun koeficienta zasi¢enega dela vodonosnika smo uporabili podatek pridobljen iz dveh ¢rpalnih poizkusov v
vrtini RVIL-1/20. ZniZanje nivoja podzemne vode smo obdelali Theisovi metodi z Jacobovo korekcijo.

Theisova metoda:

. 23xQ
s T 4xmrkxd

2,30

t
log— =
*Ogt‘ 4xmxAS *xd

Pri ¢emer je:

s preostalo zniZzanje (m)

As’ znizanje nivoja (m) v éasu t/t°
t ¢as od zacetka Crpanja (s)

t ¢as do konca ¢rpanja (s)

5.2.1.2 Izracun koeficienta prepustnosti zasicenega in nezasi¢enega dela vodonosnika s
ponikalnimi poizkusi

Za potrebe ponikanja vode za potrebe toplotne ¢rpalke smo v vrtini RVIL-2/20 izracunali koeficienta prepustnosti v

zasiCenem delu vodonosnika s pomocjo ponikalnega poizkusa.
Za obdelavo ponikalnih poizkusov z nestacionarno metodo smo uporabili metodo po Hvorslevu.

Hvorsleva metoda:

A hy 2+7 %l
_At*F*lnhz F_ln(Z*l)
d
Pri cemer je:
k koeficient prepustnosti (m/s)
A povrsina preseka vrtine (m?)
At sprememba ¢asa (s)
F faktor oblike (m)
hy viSina vode v tocki 1 (m)
h, viSina vode v tocki 2 (m)
I dolZina preiskovanega odseka (m)
d debelina vodonosnika (m)
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5.2.2 Rezultati obdelave hidravlicnih testov

Na podlagiizvedenega dveh ¢rpalnih poizkusov v vrtini RVIL-1/20 smo na obmocju bodocega ¢rpalno/raziskovalnega
vodnjaka doloéili koeficient prepustnosti omoéenega dela vodonosnika, ki povpreéno znasa 5.73 x 10* m/s. Na
podlagi obdelave poizkusov v zasi¢enem delu vodonosnika smo dobili spodnje vrednosti hidrogeoloskih parametrov.

Preglednica 2: Rezultati crpalnih poizkusov

Vrtina KTheis z Jacobo korekcijo glObina KTheis z Jacobo korekcijo gIObina Kpovpreéni (m/s)

¢rpalke 25 m (m/s) ¢rpalke 50 m (m/s)
RVIL-1/20 6.06E-04 5.39E-04 5.73E-04

Na podlagi izvedenega poizkusa v vrtini RVIL-2/20 smo na obmocju bodocega ponikalno/raziskovalnega vodnjaka
dolodili koeficient prepustnosti omocéenega dela vodonosnika, ki povpre¢no zna$a 1,63 x 10> m/s.

Na podlagi obdelave poizkusov v zasitenem in nezasi¢enem delu vodonosnika smo dobili spodnje vrednosti
hidrogeoloskih parametrov.

Preglednica 3: Rezultati ponikalnih poizkusov

Vrtina Khvorsleva metoda (M/S) ‘ Kgower and Rice (M/S) ‘ Kpovprezni (M/S) Tip vodonosnika
Zasiceni del

RVIL-2/20 1,94 x 10° 1,31 x 107 1,63 x 10 .
vodonosnika

Obdelava ¢rpalnih in ponikalnih poizkusov je v prilogi P.4.
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6 ANALIZA IZVEDBE RAZISKOVALNIH VODNJAKOV

6.1 Racun hidravli¢nih karakteristik raziskovalnih vodnjakov

Projektirana potreba po ¢rpanju podzemne vode za ogrevanje objekta znasa 40,0 |/s. Glede na veliko koli¢ino vode,
glede na relativno slabo prepustnost in zaglinjenost vodonosnika ter glede na globino do podzemne vode smo
pripravili optimalni predlog izvedbe vodnjakov. Predlagamo izvedbo 3 ¢rpalnih vodnjakov, eden globine 73,0 m, dva
globine 57,0 m v katere se namesti 8" (colsko) potopno vija¢no érpalko na globino 33,0 m. Vodnjak CVIL-3 je rezerva,
¢e se po izvedbi in testiranju vodnjakov CVIL-1 in CVIL-2 ugotovi, da je koli¢ina vode iz obeh vodnjakov nezadostna.
V nasprotnem primeru se vodnjak CVIL-3 ne izvede. Tako se v vodnjaka CVIL-1 in CVIL-2 vgradi 8" potopni &rpalki, ki
bi pokrivali maksimalno skupno potrebo po podzemni vodi v koli¢ini 40 I/s. Po potrebi se v vodnjak CVIL-3 (rezerva)
vgraditi Se tretjo potopno ¢rpalko. Za ponikanje nacrpane vode se izvede 3 vodnjake, dva globine 71,0 m, eden

globine 57 m. Celotno kolicino, ki se ponika se razdeli v vse tri vodnjake.

Stevilo &rpalnih vodnjakov se bo prilagodilo rezultatom hidravliénih testov. Najprej se bo izvedlo &rpalni vodnjak
CVIL-1, nato CVIL-2. Vodnjaka se bo testiralo in izvedlo ponovne analiti¢ne preracune. Ce se bo ugotovilo, da iz dveh
vodnjakov ni mogoce &rpati celotne projektirane koli¢ine (40 I/s) se izvede vodnjak CVIL-3. V nasprotnem primeru

se vodnjak CVIL-3 ne izvede.

6.1.1 Crpalno/raziskovalni vodnjaki
6.1.1.1 Izracun dopustne kolic¢ine ¢rpanja

6.1.1.1.1 Dopustna koli¢ina ¢rpanja z ozirom na vodonosnik

Po Sichardtovi metodi smo izra¢unali dopustno koli¢ino ¢rpanja:

Qdop = ]rd?vdop , Vdop - _15
pri cemer je:
d premer raziskovalnega vodnjaka na obmocju vodonosnika
k koeficient prepustnosti
I dolZina filtrskega odseka
Vdop dopustna vstopna hitrost
Quop dopustna koli¢ina ¢rpanja
SICHARDT
Z ozirom na vodonosnik Z ozirom na vodonosnik
CRPALNI VODNJAK CVIL-1 globine 73 m CRPALNI VODNJAK CVIL-2 CVIL-3 globine 57 m
K K
Viop = = zdlv VvV, =
Qdup = ﬂdlvdop “ 15 Qdop o o 15
Premer wvtine d 0.168 |m Premer wvitine d 0.244 |m
Dolzina filtrskega odseka | 35 m Dolzina filtrskega odseka | 20 m
Koeficient prepustnosti K 5.73E-04 |m/s Koeficient prepustnosti K 5.73E-04 [m/s
Dopustna izstopna hitrost iz sloja Viop 1.60E-03 |m/s Dopustna izstopna hitrost iz sloja Vdop 1.60E-03 |m/s
Faktor varsnoti fv 1.2 Faktor varsnoti fv 1.6
Koli¢ina ¢rpanja Q 23.58 |lis Koli¢ina ¢rpanja Q 9.79 |lis
Stevilo vodnjakov kom 1.00 Stevilo vodnjakov kom 2.00
Skupna koli¢ina ¢rpanja Q 23.58 is Skupna koli¢ina Erpanja Q 19.57 s

Na podlagi zgornjih izra¢unov je dopustna koli¢ina ¢rpanja z ozirom na vodonosnik raziskovalnega vodnjaka CVIL-1
Qdop = 29,48 |/s, vodnjakov CVIL-2 in CVIL-3 Qdop = 24,47 |/s. Z upostevanjem faktorja varnosti 1,2 za raziskovalni

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran 29 od 65



PROJEKT 3T. 190020_VV| DOKUMENT 3T. 190020_VV | RAZ. 00 Elea

vodnjak CVIL-1 in 1,6 za vodnjaka CVIL-2 in CVIL-3 je skupna koli¢ina ¢rpanja, ki jo predvidevamo iz raziskovalnega
vodnjaka CVIL-1 Q = 23,58 |/s, iz vodnjakov CVIL-2 in CVIL-3 skupaj Q = 19,57 I/s. Glede na skupne potrebe v koli¢ini

40 |/s zadostimo projektirani koli¢ini érpanja podzemne vode.

6.1.1.1.2  Dopustna koli¢ina ¢rpanja z ozirom na filtrno konstrukcijo

Po Sichardtovi metodi smo izra¢unali minimalni premer raziskovalnega vodnjaka:

Qo = wdlev dop

pri cemer je:
d premer raziskovalnega vodnjaka
I dolZina filtrskega odseka
e odprtost filtrov 1,5 mm (mosti¢ni filtri)
Vdop dopustna vstopna hitrost skozi filtre
Quop dopustna koli¢ina ¢rpanja
1,5 mm 1,5 mm
= ndlev mostiéni = ndlev mostiéni
Quer dop filtr Qucr dop filtr
Premer wtine d 0.168 |m Premer wtine d 0.244 |m
Dolzina filtrskega odseka | 35 m Dolzina filtrskega odseka | 20 m
Odprtost filtrov e 106 [% Odprtost filtrov e 106  |%
Dopustna vstopna hitrost skozi filtre Vop 0.03 |m/s Dopustna vstopna hitrost skozi filtre Vdop 0.03 |m/s
Dopustna koli¢ina €rpanja Qqop 58.74 lis Dopustna koli¢ina €rpanja Qqop 48.75

Na podlagi zgornje enacbe in ob upostevanju pogoja, da vstopna hitrost skozi filtre mora biti manjsa od 3 cm/s, znasa
dopustna koli¢ina &rpanja z ozirom na filtrno konstrukcijo iz raziskovalnega vodnjaka CVIL-1 Qgop = 58,74 1/s, iz

vodnjakov CVIL-2 in CVIL-3 Qgop = 48,75 1/s.

Prepustnost filtrov je neprimerljivo vecja kakor je dopustna koli¢ina ¢rpanja v ozirom na vodonosnik. Ta je pogojena
s prepustnostjo vodonosnika.

6.1.1.2 Izrac¢un znizanja pri maksimalnem ¢rpanju iz posameznega raziskovalnega vodnjaka

Po metodi Dupuit-Forcheimer smo izracunali znizanje pri ¢rpanju:

Q —

S=2*n*k*blnr,,

R = 3000 * s *Vk

pri Cemer je:

Q koli¢ina ¢rpanja

R vplivni radij vodnjaka

ry polmer raziskovalnega vodnjaka v obmocju vodonosnika
k koeficient prepustnosti

b debelina vodonosnika

znizanje pri ¢rpanju (m)
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VODNJAK CVIL-1

Q Pretok ¢rpanja (m?/s) 0.023|(m?/s)
I Debelina vodonosnika (m) 50](m)
r Polmer vodnjaka (m) 0.084|(m)
k Koeficient prepustnosti 5.73E-04|m/s
R Radij vpliva 43|m

| s |Zniianje pri €rpanju (m) 0.80|(m)

VODNJAK CVIL-2 in CVIL-3

Q Pretok ¢rpanja (m?/s) 0.0098((m?/s)

I Debelina vodonosnika (m) 50](m)

r Polmer vodnjaka (m) 0.122|(m)

k Koeficient prepustnosti 5.73E-04|m/s

R Radij vpliva 48|m

s Znizanje pri €rpanju iz enega 0.33|(m)
vodnjaka (m)
Znizanje pri €rpanju iz dveh

S1%8, vodnjakov (m) 0.65|(m)

Po zgornji enacbi znasa znizanje pri ¢rpanju 23 I/s iz raziskovalnega vodnjaka CVIL-1 s = 0,80 m, pri ¢rpanju iz vodnjaka

CVIL-2 in CVIL-3 skupaj pas = 0,65 m.

Tako znaga pri zniZanju v raziskovalnem vodnjaku CVIL-1 za 0,80 m in znanem koeficientu prepustnosti vplivni radij
R = 48 m, v vodnjaku CVIL-2 in CVIL3 skupaj pa R =41 m.

Ob predpostavki, da je nivo podzemne vode raven nam v teoriji vplivni radij pove, da na skrajnem robu vpliva je

znizanje zaradi ¢rpanja enako 0 m. V nasem primeru je to razdalja 51,7 m.
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6.1.2 Ponikalno/raziskovalni vodnjaki

6.1.2.1 Raziskovalni vodnjaki za potrebe ponikanja vode iz toplotne crpalke

Po metodi Lefranc za stacionarno stanje nalivanja v vodnjake smo izracunali maksimalno koli¢ino ponikanja v

predvideni raziskovalni vodnjak. Spodaj podajamo postavke in analiticne izracune:

Ponikanje vodnjak PVIL-1 in PVIL -2

Lefranc
Q.= h*F*k k = koeficient prepustnosti 1.63E-05 m/s
P Li = ponikovalni odsek 57 m
F= LXT L h = \iSina vodnega stolpca od dotoka v
Ln (ﬂ) ponikovalni vodnjak do gladine podzemne vode = 21m
Rw Rw = polmer ponikovalnega vodnjaka = 0.084 m
F = faktor oblike 54.92977387
Q. =  1.88E-02 m%s
18.80 I/s

Izracun predvideva raziskovalna vodnjaka PVIL-1 in PVIL-2 globine 73 m, premera cevitve 168 mm, nivo podzemne
vode na globini 21 m, koeficient prepustnosti testiranega sloja in dolzina perforacije 57 m. S takim vodnjakom je

najvecja ponikalna sposobnost 18,80 |/s, skupaj 37,6 |/s.

Ponikanje vodnjak PVIL-3

Lefranc
Q= h*F*k k = koeficient prepustnosti 1.63E-05 m/s
2w %L Li = ponikovalni odsek 40 m
F= LxT* i h = viS§ina vodnega stolpca od dotoka v
Ln (ﬂ) ponikovalni vodnjak do gladine podzemne vode = 21 m
Rw Rw = polmer ponikovalnega vodnjaka = 0.084 m
F = faktor oblike 40.76140667
Q.=  1.40E-02 m%s
13.95 I/s

Izra¢un predvideva raziskovalni vodnjak PVIL-3 globine 57 m, premera cevitve 168 mm, nivo podzemne vode na
globini 21 m, koeficient prepustnosti testiranega sloja in dolZina perforacije 40 m. S takim vodnjakom je najvecja
ponikalna sposobnost 13,95 I/s.

Koli¢ina potrebih vodnjakov kom 3

Ime vodnjaka Globina (m) faktor varnosti Dolzina filtrov Koli¢ina ponikanja

PVIL-3 57 1.2 40 11.16
PVIL-2 72 1.2 57 15.04
PVIL-1 72 1.2 57 15.04

Sklupna maksimalna koli¢ina ponikanja

Potrebe po ponikanju vode za potrebe toplotne ¢rpalke znasa 40 /s, z upostevanjem faktorja varnosti zaradi napake
pri samem hidravlicnem testiranju in izvedbi analiticnega izraCuna ter pomanjkanju podatkov na sami lokaciji

predvidenih raziskovalnih vodnjakov pomeni, da so potrebni 3 ponikovalno/raziskovalni vodnjaki.

Lokacije raziskovalnih vodnjakov za ponikanje vode za toplotno ¢rpalko smo prikazali na v prilogi G.2.
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6.2  Tehnicne specifikacije predvidenih raziskovalnih vodnjakov

6.2.1 Osnovni podatki izvedbe ¢rpalno/raziskovalnih vodnjakov
Na podlagi izracunov v poglavju 6.1.1. predlagamo izvedbo 3 ¢rpalno/raziskovalnih vodnjakov:

- Raziskovalni vodnjak CVIL-1:
- Globina vodnjaka=73,0 m
- Premer in tip cevitve: 0d0,0mdo350m..... 244,5/5 mm jeklena polna cev
od 350 m do 73,0 m ... 168,3/5 mm jeklena filtrna konstrukcija z
mosti¢nimi filtri z odprtostjo 1,5 mm

- Predlog vgradnje potopne Crpalke: premer crpalke = 8™ (col)
globina vgradnje ¢rpalke =33 m
Koli¢ina ¢rpanja =23 1/s

- Raziskovalni vodnjak CVIL-2 in CVIL-3:
- Globina vodnjaka=57,0 m
- Premerin tip cevitve: od 0,0 m do 35,0 m.......... 244,5/5 mm jeklena polna cev — tehni¢na kolona
od 35,0 m do 55,0 m...... 244,5/5 mm jeklena filtrna konstrukcija z
mosti¢nimi filtri z odprtostjo 1,5 mm
od 55,0 mdo 57,0 m......... 244,5/5 mm jeklena polna cev - usedalnik

- Predlog vgradnje potopne ¢rpalke: premer crpalke = 8™ (col)
globina vgradnje ¢rpalke =33 m

Koli¢ina ¢rpanja iz posameznega vodnjaka = 10,0 I/s

Tehni¢ni profil érpalno/raziskovalnih vodnjakov se nahaja v prilogi P.6.
V spodnji tabeli podajamo GH koordinate predlaganih raziskovalnih vodnjakov:

Tabela 2: Predlagani ¢rpalno/raziskovalni vodnjaki (koordinatni sistem D48, GK)

Ime Nadmorska Globina
raziskovalnega L. Y (D48/GK) X (D48/GK) raziskovalnega Parcelna $tevilka Namen uporabe
. visina terena .
vodnjaka vodnjaka (m)
¢viL-1 298,85mn.v.  461653.62 101334.59 73,0 2108/1, k.o. Crpalni vodnjak

Ajdovscina (1725)

© 2108/1, k.o. < . .
CVIL-2 298,95 m n.v. 461577.24 101367.87 57,0 Ajdovina (1725) Crpalni vodnjak
¢viIL-3 298,95 mn.v.  461579.20 101367.20 57,0 2108/1, k.o. Crpalni vodnjak

Ajdovscina (1725)
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6.2.2 Tehnologija vrtanja érpalno/raziskovalnih vodnjakov

6.2.2.1  Crpalno/raziskovalnih vodnjak CVIL-1

Vrtanje se bo izvajalo z metodo udarnega vrtanja s sprotno cevitvijo. Za vrtanje se bo uporabilo globinsko kladivo
(overburden) DTH premera 315 mm, SIM casing (obloZne kolone) premera 278 mm do globine 35 m. Do te globine
(35 m) se bo nato vstavilo tehni¢no kolono, jeklene cevi dimenzij 244,5/5 mm. Celotna dolZina tehni¢ne kolone od
globine 35 m do povrsine se zacementira po metodi Perkinson. Po strditvi cementa se nadaljuje z vrtanjem s
premerom 237 mm do konéne globine 73 m. Nato se v vodnjak vgradi jeklena filtrna konstrukcija premera 168,3/5
mm. Prehod na globini 35 m naj se izvede koni¢nim prehodom (lijak) med cevmi tehnicne kolone vecjega premera
in filtrne konstrukcije manjSega premera. Na dnu je predviden usedalni in jekleno dno vodnjaka.

6.2.2.2  Crpalno/raziskovalna vodnjaka CVIL-2 in CVIL-3

Vrtanje se bo izvajalo z metodo udarnega vrtanja s sprotno cevitvijo. Za vrtanje se bo uporabilo globinsko kladivo
(overburden) DTH premera 315 mm, SIM casing (obloZne kolone) premera 278 mm do koncne globine 57 m. Vodnjak
bo cevljen z jeklenimi cevi dimenzij 244,5/5 mm. Od globine 35,0m do 55,0 bo vodnjak cevljen z mosti¢nimi filtri
dimenzij 244,5/5 mm in odprtostjo filtrov 1,5 mm. Prostor med steno vodnjaka in cevitvijo bo od konéne globine
57,0 m do 35,0 m zapolnjen s filtrnim zasipom. Nad zasipom bo od globine 35,0 m do 34,0 m 1 m debel glineni cep.
Nad glinenim ¢epom bo vmesni prostor cementiran do povrsine po metodi Perkinson. Na dnu je predviden usedalni

in jekleno dno vodnjaka.

Uporaba izplake za vrtanje ni dovoljena saj z metodo vrtanja z uporabo izplake se ustvarja izplacni kola¢, ki poslabsuje
prepustnost vodonosnika. Tako izplaka med vrtanjem preide v pore v okolico stene vodnjaka. Izpla¢ni kolac je kljub
dolgotrajni aktivaciji tezko odstrani. Zato se za potrebe izpiranja navrtanine med vrtanjem uporablja stisnjen zrak z

uporabo kompresorja ustreznega pretoka in pritiska zraka.

Po koncani cevitvi naj se izvede dolgotrajna aktivacija raziskovalnega vodnjaka s paralelnim in direktnim airliftom z
uporaba stisnjenega zraka, z izmeni¢nim pripiranjem dotoka zraka v vodnjak. Aktivacija naj traja vsaj 48 u za
posamezni vodnjak. Koli¢ino sedimenta in motnost se kontrolira na povrsini.

6.2.3 Osnovni podatki izvedbe ponikalno/raziskovalnih vodnjakov
Na podlagi izraCunov v poglavju 6.1.2. predlagamo izvedbo 3 ponikalno/raziskovalnih vodnjakov osnovnih dimenzij:

- Raziskovalna vodnjaka PVIL-1 in PVIL-2:
- Globina vodnjaka=71,0m
- Premer in tip cevitve: 0od0,0mdo14,0m ... 244,5/5 mm jeklena polna cev
od 140 m do 71,0 m ... 168,3/5 mm jeklena filtrna konstrukcija z
mosti¢nimi filtri z odprtostjo 1,5 mm
- Raziskovalni vodnjak PVIL-3:
- Globina vodnjaka=57,0 m
- Premerin tip cevitve: 0od0,0mdo14,0m........ 244,5/5 mm jeklena polna cev

od 14,0 m do 55,0 m ...... 168,3/5 mm jeklena filtrna konstrukcija z
mosti€¢nimi filtri z odprtostjo 1,5 mm

0od55,0mdo57,0m ......... 168,3/5 mm jeklena polna cev - usedalnik

Tehniéni profil ponikovalno/raziskovalnih vodnjakov se nahaja v prilogi P.6.
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V spodnji tabeli podajamo GH koordinate predlaganih ponikovalno/raziskovalnih vodnjakov:

Tabela 3: Predlagani ponikovalno/raziskovalnih vodnjaki (koordinatni sistem D48, GK)

Ime Nadmorska Globina
raziskovalnega Y. Y (D48/GK) X (D48/GK)  raziskovalnega Parcelna stevilka Namen uporabe
. viSina terena .
vodnjaka vodnjaka (m)

3261, k.o. Ponikalni
PVIL-1 297,85 mn.v. 461756.16 101476.17 71,0 Ajdovicina (1725) vodnjak

2101, k.o. Ponikalni
PVIL-2 298,81 mn.v. 461718.27 101520.75 71,0 Ajdovitina (1725) vodnjak

2097, k.o. Ponikalni
PVIL-3 299,46 m n.v. 461691.68 101568.81 57,0 Ajdovitina (1725) vodnjak

6.2.4 Tehnologija vrtanja ponikalno/raziskovalnih vodnjakov

6.2.4.1 Ponikovalno/raziskovalna vodnjaka PVIL-1 in PVIL-2

Vrtanje se bo izvajalo z metodo udarnega vrtanja s sprotno cevitvijo. Za vrtanje se bo uporabilo globinsko kladivo
(overburden) DTH premera 315 mm, SIM casing (oblozne kolone) premera 278 mm do globine 14 m. Do te globine
(14 m) se bo nato vstavilo tehni¢no kolono, jeklene cevi dimenzij 244,5/5 mm. Celotna dolZina tehni¢ne kolone od
globine 14 m do povrSine se zacementira po metodi Perkinson. Po strditvi cementa se nadaljuje z vrtanjem s
premerom 237 mm do koncne globine 71 m. Nato se v vodnjak vgradi jeklena filtrna konstrukcija premera 168,3/5
mm. Prehod na globini 14 m naj se izvede koni¢nim prehodom (lijak) med cevmi tehni¢ne kolone vecjega premera
in filtrne konstrukcije manjsega premera.

6.2.4.2 Ponikovalno/raziskovalni vodnjak PVIL-3

Vrtanje se bo izvajalo z metodo udarnega vrtanja s sprotno cevitvijo. Za vrtanje se bo uporabilo globinsko kladivo
(overburden) DTH premera 315 mm, SIM casing (obloZne kolone) premera 278 mm do globine 14 m. Do te globine
(14 m) se bo nato vstavilo tehni¢no kolono, jeklene cevi dimenzij 244,5/5 mm. Celotna dolzZina tehni¢ne kolone od
globine 14 m do povrSine se zacementira po metodi Perkinson. Po strditvi cementa se nadaljuje z vrtanjem s
premerom 237 mm do koncne globine 57 m. Nato se v vodnjak vgradi jeklena filtrna konstrukcija premera 168,3/5
mm. Prehod na globini 14 m naj se izvede koni¢nim prehodom (lijak) med cevmi tehni¢ne kolone vecjega premera
in filtrne konstrukcije manjsega premera.

Uporaba izplake za vrtanje ni dovoljena saj z metodo vrtanja z uporabo izplake se ustvarja izplacni kolag, ki poslabsuje
prepustnost vodonosnika. Tako izplaka med vrtanjem preide v pore v okolico stene vodnjaka. Izpla¢ni kolac je kljub
dolgotrajni aktivaciji tezko odstrani. Zato se za potrebe izpiranja navrtanine med vrtanjem uporablja stisnjen zrak z
uporabo kompresorja ustreznega pretoka in pritiska zraka.

Po koncani cevitvi naj se izvede dolgotrajna aktivacija raziskovalnega vodnjaka s paralelnim in direktnim airliftom z
uporaba stisnjenega zraka, z izmeni¢nim pripiranjem dotoka zraka v vodnjak. Aktivacija naj traja vsaj 72 u za
posamezni vodnjak. Koli¢ino sedimenta in motnost se kontrolira na povrsini.
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7 PROJEKT RAZISKOVALNIH VODNJAKOV — IZVEDBENI DEL

7.1 Konstrukcija cevitve — érpalno/raziskovalni vodnjak CVIL-1
Osnova za konstrukcijo raziskovalnega vodnjaka so:

- prognozni geoloski profil,
- predvidena globina raziskovalnega vodnjaka,
- staticni nivo podzemne vode,

- namen vodnjaka.

Geometrijske lastnosti (premer, debelina stene) nerjavnih (INOX) jeklenih cevi za globoke vodnjake so podane v API-
standardih 5A, 5AC in 5AX. Geometrijske lastnosti brezsivnih jeklenih cevi so podane v DIN 2448 oz. za Sivne jeklene
cevi v DIN 2458.

Filtri, izdelani iz nerjavnih jeklenih cevi, so enakih dimenzij kot nerjavne jeklene cevi ali pa so dimenzije podane v
katalogih proizvajalcev.

V nadaljevanju podajamo tehnicne karakteristike in izracune za objekt.

7.1.1 Uvodno tehnic¢na kolona

- premer vrtanja: OBS 298/315 mm (11.7"/12.4")
- interval vrtanja: 0,0m-35,0m

- premer cevitve: 244,50 mm (9 °/5”)

- interval cevitve: +0,5m—-35m

7.1.1.1 Izbira cevi

Glede na obremenitve pri cementaciji kolone, ki so minimalne in obremenitvi pri vrtanju za filtrsko kolono so izbrane

cevi:

Zunanji premer cevi - 244,5 mm (9°/5")
Notranji premer cevi - 231,87 mm

Debelost stene cevi - 6,3 mm

Kvaliteta jekla - ENS235JR

TeZa cevi - 37,1 kg/m

Minimalna meja elasti¢nosti ( Gmin) - 235 N/mm?

Spajanje cevi v kolono - celnim elektro varjenjem
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Za premer cevi D= 244,5 mm in debelost stene t = 6,3 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=235 N/mm? je tlak
porusitve cevi:

P, =cmm[¥ - 0,03125] =235 x [% - 0,03125J=5,05 MPa

T 6,3

Po —maksimalno dovoljeni zunanji tlak
D —zunanji premer cevi
t - debelina stene

7.1.1.2 Cevitev

7.1.1.2.1  lzracun obremenitve zas¢itnih cevi
Pri cevitvi in cementiranju zascitne cevi ter pri nadaljevanju vrtanja se pricakujejo naslednje obremenitve:
Notranja tlaka na ustju in dnu zascitne cevi:
pnv=0MPa, zaHy=0m
Pnd =9,81x 10®* p,, * H=9,81 x 10 ® * 1.000 * 35=0,34 MPa
Maksimalna obremenitev zaradi zunanjega tlaka na vrhu in dnu zascitne cevi na koncu cementiranja:
pv =0 kerjeHy=0
Pz =9,81% 10 * pey * Hc=9,81 x 10 ® * 1.800 * 35 =0,62 MPa
A p; = Pud - Pra = 0,62 — 0,34 = 0,28 MPa
Vzdoline sile zaradi lastne teZe zascitne cevi in vzgona cementne mesanice, za cevi 244,5 (9°/s"); q.=37,1 kg/m:
Fn=9,81 * H* 9. =9,81 *35 *37,1=12.738 N
Ft =9,81 * Hi*(Am * pem - An * pi)
F: =9,81 * 35* (0,0470*1.800 -0,0422*1.000) = 14.558 N

F=Fn-Fy=12.738-14.558=-1.820 N

Pav - zunanji tlak na vrhu zascitne cevi (MPa)
Pzd . zunanji tlak na dnu zascitne cevi (MPa)
Hik - globina pete zascitne cevi (m)

Pi - gostota izplake (kg/m3)

Pem - gostota cementne me3anice (kg/m3)

Fn - natezna sila (N)

Ft - tla¢nasila (N)

dc - masa zasCitne cevi na teko¢i meter (kg/m)
An - plo3&ina prereza zas¢itne cevi (m?)
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7.1.1.2.2
Zunanji premer
Notranji premer
Debelina stene
Kvaliteta jekla po API
Teza cevi
Natezna trdnost

Odpor na zunanji tlak

povrsina kolobarja zas¢itne cevi (m?)

viSina cementnega stolpca (m)

Karakteristike cevi premera 244,5 (9°/5")

244,5 (9%/5")

231,9 mm

6,3 mm

API H-40 ali EN L235 GA
37,1 kg/m

325 N/mm?

7,9 MPa

Za premer cevi D= 244,5 mm in debelost stene t = 6,3 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=370 N/mm? je tlak

porusitve cevi:

P

t

3 =cmin[% —0,03125

] =325 x [%f; - 0,03125]= 6,98 MPa

6,3

Spajanje cevi bo izvedeno s ¢elnim elektro varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30 - 35°.

Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.1.1.2.3

Cementiranje kolone

» Volumen cementne mesanice potreben za cementacijo:

Premer kolone
Debelost stene
Premer vrtanja
Dolzina kolone

Visina cementa v koloni

—-244,5 mm
— 6,3 mm
—315mm
—-350m

-2,0m

Vem = (W -Ve) Hy ke +Vnixlen= (0,07793 - 0,04695) x 35 x 1,5 +0,04224x2,0= 1,7 m?

Qc=fc Vem =1200 x 1,7 = 2.040 kg

Vw=w/cQ.=0,5x2.040 =1.020 |

Pom = QC-|-VW _ 2.040+1.020
cm — -
1,7
ch

=1,800 kg/m?3
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Vem - volumen cementne me$anice (m3)
H 3

Vy - volumen vrtine (m?)
7 3

Vink - volumen cevi (m?)

- visina cementa v koloni (m)

ke - korekcijski faktor nepravilnosti vrtine
Q. - masa cementa (kg)

fe - faktor cementne mesanice (kg /m?3)
Vuw - volumen vode (l)

w/c - vodocementni faktor

Cementiranje kolone bo izvedeno v dve faze. V prvi fazi bo z direktno cementacijo s cementno mesanico zapolnjen
prostor med zacasno zasc¢itno kolono ODS-a in za$¢itno kolono @ 244,5 mm (9%"). V drugi fazi bo v éasu izvleka

zacasne zascitne kolone ODS-a prostor med kolonami indirektno dopolnjevan s cementno mesanico.

7.1.2 Filtrska konstrukcija

V vodnjak bodo vgrajeni nerjavne jeklene cevi in nerjavni jekleni filtri. Pregled vrtanih profilov in cevitve po globini

vodnjaka:
- premer vrtanja: 237 mm
- interval vrtanja: 35-73 m
- premer cevitve: DN 160 (168,3/158,3 mm)
- interval cevitve: 34,0-73,0 m (slepa cevitev)
- interval filtrov: 35-70 m
- usedalnik: 70-73 m

Za filtrske cevi (mosticni filtri) se uporabijo Fe-cevi 168,3 (168,3/158,3) z rezami 1,5 mm. Tako izdelani filtri imajo
10,6% odprtin oz. prepustnost 5,76 m3/h/m; 1,6 I/s/m (DIN 4925) .

Dno cevi se opremi z zavarjenim dnom. Cevi se zasipavajo s filtrskim zasipom, tip Puconci N300 (1,0-3,0 mm).

Fizikalno-tehni¢ne karakteristike so povzete od proizvajalca nerjavnih (INOX) jeklenih vodnjaskih cevi.

7.1.2.1 Karakteristike cevi in filtrov 168,3 mm

Zunanji premer - 168,3mm
Notranji premer - 158,3mm
Debelina stene - 50mm

TeZa cevi - 20,1kg/m
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Navoj - varjeno

Spojnica - enakega premera kot cev
Dovoljena obremenitev na nateg do meje elasti¢nosti za cevi - 53,2kN

Dovoljena obremenitev na nateg do meje elasti¢nosti za cevi - 16,8kN

Odpor na zunanji tlak za cevi - 0,71 MPa

Odpor na zunanji tlak za filtre - 0,6 MPa

Prepustnost mosticnih filtrov 1,5 mm - 5,76 m3/h/m (14,5%)

Iz podatkov o premeru filtrske konstrukcije Ds = 0,168 m, prognozirani dolzini filtrov M¢ = 34 m, odstotku predvidene
velikosti odprtine filtrov p = 10,6 % in pogoja, da mora biti vhodna hitrost vode v odprtinah filtra manjsa od 0,03
m/s, je maksimalna koli¢ina ¢rpanja:

Q¢<Q¢= mxDfx Mfxpx0,03x102=mx0,1683 x 34 x 10,6 x 1072 x 0,03 = 0,057 m3/s

Iz podatkov naloge »Hidrogeolosko porocilo o izvedenih raziskavah $t. 190020_HG, Kopalis¢e llirija«, (Korsi¢. M.,
ELEA 1C, 2020) smo povzeli dopustne koli¢ine ¢rpanja z ozirom na vodonosnik in filtre predvidenega raziskovalnega
vodnjaka CVIL-1. Izraduni so razvidni v spodniji tabeli:

SICHARDT

Z ozirom na vodonosnik
JK

| Qap = 7V Vier T3
Premer raziskovalnega vodnjaka d 0,168 |m
Dolzina filtrskega odseka | 35 m
Koeficient prepustnosti K 5,73E-04 | m/s
Dopustna izstopna hitrost iz sloja Vdop 1,60E-03 | m/s
PDop a O a of: a Ddop 9.48

Z ozirom na filtre

Qdo_p = Ed,ev dop
Premer raziskovalnega vodnjaka d 0,168 m
Dolzina filtrskega odseka | 35 m
Odprtost filtrov e 10,6 %
Dopustna vstopna hitrost skozi filtre Vdop 0,03 m/s
Dopustna koli¢ina ¢rpanja Quop 58,74 IIs
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7.2 Konstrukcija cevitve — érpalno/raziskovalnega vodnjaka CVIL-2 in CVIL-3
Osnova za konstrukcijo raziskovalnega vodnjaka so:

- prognozni geoloski profil,
- predvidena globina vodnjaka,
- static¢ni nivo podzemne vode,

- namen raziskovalnega vodnjaka.

Geometrijske lastnosti (premer, debelina stene) jeklenih cevi za globoke vodnjaka so podane v API-standardih 5A,

5AC in 5AX. Geometrijske lastnosti brezsivnih jeklenih cevi so podane v DIN 2448 oz. za Sivne jeklene cevi v DIN 2458.
Filtri, izdelani iz jeklenih cevi, so enakih dimenzij kot jeklene cevi ali pa so dimenzije podane v katalogih proizvajalcev.

Ker bosta raziskovalna vodnjaka izvedena enako v nadaljevanju podajamo tehni¢ne karakteristike in izracune za en
objekt.

7.21 Uvodno tehnic¢na kolona

- premer vrtanja: OBS 298/315 mm (11.7"/12.4")
- interval vrtanja: 0-57m

- premer cevitve: 244 mm (9°/s")

- interval cevitve: +0,5-57m

7.2.1.1 Izbira cevi

Glede na obremenitve pri cementaciji kolone, ki so minimalne in obremenitvi pri vrtanju za filtrsko kolono so izbrane

cevi:

Zunanji premer cevi - 244,5mm (9°/s")
Notranji premer cevi - 231,87 mm

Debelost stene cevi - 6,3 mm

Kvaliteta jekla - ENS235JR

TeZa cevi - 37,1 kg/m

Minimalna meja elasti¢nosti ( Gmin) - 235 N/mm?

Spajanje cevi v kolono - celnim elektro varjenjem

Za premer cevi D= 244,5 mm in debelost stene t = 6,3 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=235 N/mm? je tlak
porusitve cevi:
2,047

R, =cmin[# - 0,03125] =235 x [m - 0,03125J=5,05 MPa

T 6,3

Po — maksimalno dovoljeni zunanji tlak
D —zunanji premer cevi
t - debelina stene
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7.2.1.2 Cevitev

7.2.1.2.1  lzra¢un obremenitve obloZne kolone
Pri cevitvi in cementiranju obloZne ter pri nadaljevanju vrtanja se pri¢akujejo naslednje obremenitve:
Notranja tlaka na ustju in dnu zascitne cevi:
pnv=0MPa, za Hk=0m
Pnd =9,81x 106 * p,, * H=9,81 x 10 ® * 1.000 * 57 =0,56 MPa
Maksimalna obremenitev zaradi zunanjega tlaka na vrhu in dnu zascitne cevi na koncu cementiranja:
pn =0 kerjeH¢=0
Pzd =9,81x 10 * poy * Hc=9,81 x 10 ® * 1.800 * 57 = 1,0 MPa
A p;=pPzd-pna=1,0-0,56=0,45 MPa
VzdolZne sile zaradi lastne teZe za$¢itne cevi in vzgona cementne mesanice, za cevi 244,5 (9°/s"); q.=37,1 kg/m:
Fn=9,81 * Hc * qc = 9,81 *57 * 37,1 =20.745 N
Fe = 9,81 * Hi*(Am * pem - An * pi)
F.=9,81 * 57* (0,0470*1.800 -0,0422*1.000) = 23.708 N

F = Fo-Ft = 20.745 -23.708 =-2.964 N

Pav - zunanji tlak na vrhu zascitne cevi (MPa)
Pzd . zunanji tlak na dnu zascitne cevi (MPa)
Hxk - globina pete zascitne cevi (m)

pi - gostota izplake (kg/m3)

Pem - gostota cementne mesanice (kg/m3)

Fn - natezna sila (N)

Ft - tlac¢na sila (N)

Jc - masa za$€itne cevi na teko¢i meter (kg/m)
An - plo3¢ina prereza zas¢itne cevi (m?)

A, ; povrsina kolobarja zas¢itne cevi (m?)

Hec - viSina cementnega stolpca (m)

7.2.1.2.2  Karakteristike cevi premera 244,5 (9°/s")
Zunanji premer - 244,5 (9°/s")

Notranji premer - 231,9 mm
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Debelina stene
Kvaliteta jekla po API
Teza cevi

Natezna trdnost

Odpor na zunanji tlak

- 6,3 mm

- API H-40 ali EN L235 GA
- 37,1 kg/m

- 325 N/mm?

- 7,9 MPa

Za premer cevi D= 244,5 mm in debelost stene t = 6,3 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=370 N/mm? je tlak

porusitve cevi:

P,

t

3 =omm[# —0,03125

] =325 x [% - 0,03125]= 6,98 MPa

6,3

Spajanje cevi bo izvedeno s ¢elnim elektro varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30 - 35°.

Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.2.1.2.3

Cementiranje kolone

» Volumen cementne mesanice potreben za cementacijo:

0 Premer kolone
Debelost stene
Premer vrtanja
DolZina kolone

O O0OO0OOo

Visina cementa v koloni

—244,5 mm
- 6,3 mm
—315mm
-350m
-2,0m

Vem = (Vy -Ve) Hy Ke +VnieXlen= (0,07793 - 0,04695) x 35 x 1,5 +0,04224x2,0= 1,7 m?

Qc = fc Vem = 1200 x 1,7 = 2.040 kg

Vw=w/cQ.=0,5x2.040 =1.020 |

korekcijski faktor nepravilnosti vrtine

faktor cementne mesanice (kg /m?3)

Pem = QC\/ JcrmVW - w = 1,800 kg/m?
Vem - volumen cementne mesanice (m3)
Vy - volumen vrtine (m3)
Vnk - volumen cevi (m3)
len - viSina cementa v koloni (m)
ke -
Q. - masa cementa (kg)
f -
Vuw - volumen vode (l)
w/c - vodocementni faktor
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Cementiranje kolone bo izvedeno v dve faze. V prvi fazi bo z direktno cementacijo s cementno mesanico zapolnjen
prostor med zacasno za3¢itno kolono ODS-a in zas¢itno kolono @ 244,5 mm (9%"). V drugi fazi bo v ¢asu izvleka

zacasne zascitne kolone ODS-a prostor med kolonami indirektno dopolnjevan s cementno mesanico.

7.2.2 Filtrska konstrukcija

V raziskovalni vodnjak bodo vgrajene nerjavne jeklene cevi in filtri. Pregled vrtanih profilov in cevitve po globini
raziskovalnega vodnjaka:

- premer vrtanja: OBS 298/315 mm (11.7"/12.4")
- interval vrtanja: 0,0-57,0m

- premer cevitve: DN 230 (244,5/234,5 mm)

- interval cevitve: 0,0-57,0 m

- interval filtrov: 35,0-55,0m

- usedalnik: 55,0-57,0 m

Za filtrske cevi (mosticni filtri) se uporabijo nerjavni jeklenih cevi 244,5 mm (244,5/234,5) z rezami 1,5 mm. Tako
izdelani filtri imajo 10,6% odprtin oz. prepustnost 8,64 m3/h/m; 2,4 |/s/m (DIN 4925) .

Dno cevi se opremi z zavarjenim dnom. Cevi se zasipavajo s filtrskim zasipom, tip Puconci N300 (1,0-3,0 mm).

Fizikalno-tehni¢ne karakteristike so povzete od proizvajalca nerjavnih jeklenih vodnjaskih cevi.

7.2.2.1 Karakteristike cevi in filtrov 244,5 mm

Zunanji premer - 244,5mm

Notranji premer - 234,5mm

Debelina stene - 6,3mm

TeZa cevi - 29,5kg/m

Navoj - varjeno

Spojnica - enakega premera kot cev
Dovoljena obremenitev na nateg do meje elasti¢nosti za cevi - 53,2kN

Dovoljena obremenitev na nateg do meje elasti¢nosti za cevi - 16,8kN

Odpor na zunanji tlak za cevi - 0,71 MPa

Kvaliteta nerjavnega jekla po API APl H-40 ali EN L235 GA
Odpor na zunanji tlak za filtre - 0,6 MPa

Prepustnost mosti¢nih filtrov 1,5 mm - 8,64 m3/h/m
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Iz podatkov o premerau filtrske konstrukcije D = 0,244 m, prognozirani dolzini filtrov M = 20 m, odstotku predvidene
velikosti odprtine filtrov p = 10,6 % in pogoja, da mora biti vhodna hitrost vode v odprtinah filtra manjsa od 0,03

m/s, je maksimalna koli¢ina ¢rpanja:

Q: <t x Dfx Mg x p x 1072 x 0,03 <7 x 0,244 x 20 x 10,6 x 1072x 0,03 = 0,0488 m3/s (48,8 /s)

Iz podatkov naloge »Hidrogeolosko porocilo o izvedenih raziskavah st. 190020_HG, Kopalis¢e llirija«, (Korsi¢. M.,
ELEA 1C, 2020) smo povzeli dopustne kolicine ¢rpanja z ozirom na vodonosnik in filtre predvidenih raziskovalnih

vodnjakov CVIL-2 in €VIL-3. Izraduni so razvidni v spodniji tabeli:

SICHARDT

Z ozirom na vodonosnik

JK

| OQup =y, Vaop = 5
Premer raziskovalnega vodnjaka d 0,244 m
DolZina filtrskega odseka | 20 m
Koeficient prepustnosti K 5,73E-04 m/s
Dopustna izstopna hitrost iz sloja Vdop 1,60E-03 m/s
Dop a ko a ¢rpanja Qudop 4,4

Z ozirom na filtre

Q 4p = 7dlev 4,

Premer raziskovalnega vodnjaka d 0,244 m
DolzZina filtrskega odseka | 20 m
Odprtost filtrov e 10,6 %

Dopustna vstopna hitrost skozi filtre Vdop 0,03 m/s

Dopustna koli¢ina ¢rpanja

7.3 Konstrukcija cevitve — ponikovalno/raziskovalna vodnjaka PVIL-1, PVIL-2
Osnova za konstrukcijo raziskovalnih vodnjakov so:

- prognozni geoloski profil,
- predvidena globina vodnjakov,
- static¢ni nivo podzemne vode,

- namen vodnjakov.

Geometrijske lastnosti (premer, debelina stene) jeklenih cevi za globoke vodnjake so podane v API-standardih 5A,
5AC in 5AX. Geometrijske lastnosti brezsivnih jeklenih cevi so podane v DIN 2448 oz. za Sivne jeklene cevi v DIN 2458.

Filtri, izdelani iz jeklenih cevi, so enakih dimenzij kot jeklene cevi ali pa so dimenzije podane v katalogih proizvajalcev.

Ker bodo raziskovalno ponikalni vodnjakiizvedeni enako v nadaljevanju podajamo tehni¢ne karakteristike in izracune

za en objekt.
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7.3.1 Uvodno tehni¢na kolona

- premer vrtanja: 0OBS 298/315 (11.7"/12.4")
- interval vrtanja: 0-14m

- premer cevitve: 244,5 mm

- interval cevitve: +0,5-14,0m

7.3.1.1 Izbira cevitve

Glede na obremenitve pri cementaciji kolone, ki so minimalne in obremenitvi pri vrtanju za filtrsko kolono so izbrane

cevi:

Zunanji premer cevi - 244,5 mm (9°/5”)
Notranji premer cevi - 231,87 mm

Debelost stene cevi - 6,3 mm

Kvaliteta jekla - ENS235JR

TeZa cevi - 37,1 kg/m

Minimalna meja elasti¢nosti ( Gmin) - 235 N/mm?

Spajanje cevi v kolono - Celnim elektro varjenjem

Za premer cevi D= 244,5 mm in debelost stene t = 6,3 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=235 N/mm? je tlak
porusitve cevi:
P, =cmm[% - 0,03125] =235 x [%f; - 0,03125J=5,05 MPa

t 6,3

Po —maksimalno dovoljeni zunanji tlak
D —zunanji premer cevi
t - debelina stene

7.3.1.2  Cevitev
Pri cevitvi in cementiranju tehni¢ne kolone ter pri nadaljevanju vrtanja se pri¢akujejo naslednje obremenitve:
Notranja tlaka na ustju in dnu kolone:
pnv=0MP3, zaHy=0m
Prd =9,81x10¢* p,, *Hy=9,81x10°*1.000 * 14 =0,137 MPa
Maksimalna obremenitev zaradi zunanjega tlaka na vrhu in dnu kolone na koncu cementiranja:
pn =0 kerjeH¢=0
Pzd =9,81% 10 * poy * Hc=9,81 x 10 ® * 1.800 * 14 = 0,24 MPa

A p; = Pzd- Pna =0,24-0,14 = 0,10 MPa
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Vzdolzne sile zaradi lastne teZe kolone in vzgona cementne mesanice za cevi & 244,5/5,0 (qc = 29,5 kg/m):
Fn=9,81 * Hc* 9. =9,81 *14 * 37,1 =5.095 N
Fe =9,81 * Hi*(Am * pem - An * i)
F.=9,81 * 14* (0,0470*1.800 -0,0422*1.000) = 5.823 N

F = Fn-Fy=5.095-5.823=-728 N

P2y - zunaniji tlak na vrhu kolone (MPa)
Pzd - zunanji tlak na dnu kolone (MPa)

Hi - globina pete kolone (m)

Pw - gostota vode (kg/m3)

Pem - gostota cementne me3anice (kg/m3)
Fn - natezna sila (N)

Ft - tlacna sila (N)

dc - masa kolone na tekoc¢i meter (kg/m)
An - plo3¢ina prereza kolone (m?)

A, - povrsina kolobarja kolone (m?)

He - viSina cementnega stolpca (m)

7.3.1.3 Karakteristike cevi premera 244,5 (9°/5")

Za zgoraj izracunane vrednosti obremenitve ustrezajo naslednje cevi:

Zunanji premer - 244,5 (9°/g")

Notranji premer - 231,9 mm

Debelina stene - 6,3 mm

Kvaliteta jekla po API - API H-40 ali EN L235 GA
TeZa cevi - 37,1kg/m

Natezna trdnost - 325 N/mm?

Odpor na zunanji tlak - 7,9 MPa
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Za premer cevi D = 244,5 mm in debelino stene t = 6,3 mm oziroma 26,62 > D/t > 42 in omin = 370 N/mm? je tlak
porusitve oz. maksimalno dovoljeni zunaniji tlak za idealno centri¢no cev:

P, =0'min[2'(é47 - 0,03125] =325 x [% - 0,03125]: 6,98 Mpa
t

6,3

Pp - maksimalno dovoljeni zunanji tlak [N/mm?]
D - zunanji premer cevi [mm]
t - debelina stene [mm]

Spajanje cevi bo izvedeno s ¢elnim elektri¢nim varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30—
35°. Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.3.1.4 Cementiranje kolone

Cementiranje kolone bo izvedeno direktno. Kolono je treba opremiti s cementacijsko peto in centralizerji.

» Volumen cementne mesanice potreben za cementacijo:
O Premer kolone —244,5 mm

Debelost stene — 6,3 mm

Premer vrtanja— 315 mm

DolZina kolone - 14 m

Visina cementa v koloni—1m

O O0OOo0oOo

Cementna mes$anica (vodno-cementni faktor — w/c = 0,5):
Vem = (W -Ve) Hy ke +Vnixlen= (0,07793 - 0,04695) x 14 x 1,5 +0,04224x1,0= 0,7 m3
Qc = fc Vem = 1200 x 0,7 = 840 kg
Vw=w/cQ.=0,5x840=420 |

Qc +Vuw
pen= Vem  =(840 + 420)/0,7 = 1,800 kg/m?

Vem - prostornina cementne mesanice (m?3)

Vy - prostornina vodnjaka (m?3)

Ve - prostornina cevi (m3)

ke - korekcijski faktor nepravilnosti vodnjaka
Q. - masa cementa (t)

fe - faktor cementne mesanice (t / m3)

Vw - prostornina vode (m3)

w/c - vodocementni faktor
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Cementiranje kolone bo izvedeno v dve faze. V prvi fazi bo z direktno cementacijo s cementno mesanico zapolnjen
prostor med zacasno zasc¢itno kolono ODS-a in za$éitno kolono @ 244,5 mm (9%"). V drugi fazi bo v ¢asu izvleka

zacasne zascitne kolone ODS-a prostor med kolonami indirektno dopolnjevan s cementno mesanico.

7.3.2 Filtrska konstrukcija

V raziskovalni vodnjak bodo vgrajene nerjavne (INOX) jeklene cevi in filtri. Pregled vrtanih profilov in cevitve po

globini vodnjaka:

- premer vrtanja: 219/225,4 mm (8%/5'/87/5")
- interval vrtanja: 14-71m

- premer cevitve: 168,3 m(6 %")

- interval cevitve: 14-71 m (slepa cevitev)

- interval filtrov: 16-69 m

- usedalnik: 69-71m

Za filtrske cevi (mosticni filtri) se uporabijo nerjavne (INOX) jeklene cevi 168,3 (168,3/158,3) z rezami 1,5 mm. Tako
izdelani filtri imajo 10,6% odprtin oz. prepustnost 5,76 m3/h/m; 1,6 I/s/m (DIN 4925) .

Dno cevi se opremi z zavarjenim dnom. Cevi se zasipavajo s filtrskim zasipom, tip Puconci N300 (1,0-3,0 mm).
Fizikalno-tehni¢ne karakteristike so povzete od proizvajalca nerjavnih (INOX) jeklenih vodnjaskih cevi.

Med cevitvijo in v ¢asu testiranja se pri¢akujejo naslednje obremenitve:

Notranji in zunanji tlak na vrhu in dnu kolone sta enaka. V Casu cevitve bosta enaka tlaku stolpca vode, v ¢asu

testiranja, pa hidrostaticnemu tlaku stolpca vode v vodnjaku.
VzdolZne sile zaradi lastne teZe kolone in vzgona vode v vodnjaku, za nerjavne (INOX) jeklene cevi @ 168,3/5 mm
(20,1 kg/m) so:

Fv=9,81HQq.=9,81x59x%x20,1= 11.633N

Fo = (1 - %) x Fv = [1-(7.850-1.000)/7.850]x11.633=1.482 N

7.3.2.1 Karakteristike cevi

Vrtina se cevi s filtrsko konstrukcijo sestavljeno iz cevi naslednjih lastnosti:

Zunanji premer - 168,3 mm
Notranji premer - 158,3 mm
Debelina stene cevi - 5mm
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Kvaliteta jekla - API H-40 ali
EN L 235 GA
TeZa cevi - 20,1 kg/m
Natezna trdnost Rn, - 325 N/mm2
Spajanje cevi v zascitno kolono - s ¢elnim elektro varjenjem

Za premer cevi D= 168,3 mm in debelost stene t =5 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=325 N/mm? je tlak porusitve
cevi:

R, =cmin[% - 0,03125] =325 x[% - 0,03125] = 9,61 MPa

t 5

Pc —maksimalno dovoljeni zunanji tlak
D —zunanji premer cevi

t - debelina stene cevi

E —modul elasti¢nosti za jeklo

Rm —raztezna napetost za jeklo

u - Poissonova Stevilka ( za jeklo 0,3)

Spajanje cevi bo izvedeno s ¢elnim elektri¢nim varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30
- 35 °. Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.3.2.2 Karakteristike filtrov

Zunanji premer - 168,3 mm
Notranji premer - 158,3 mm
Debelina stene cevi - 5 mm
TeZa cevi - 20,1 kg/m
Velikost reze 1,5mm
Prepustnost za rezo 1,5 mm- mikroslot - 10,6 %

Ob izbrani filtrski konstrukciji s premerom Df=0,1683 m, dolZino filtrskega odseka M¢ = 55 m, z delezem povrsine
odprtin filtrov, p = 10,6%, in pogoja, da mora vhodna hitrost vode v odprtinah filtra biti manj$a od Vmax= 0,03 m/s je
maksimalna koli¢ine ¢rpanja:

Q:<Q¢= mxDfx Mgx px0,03x1072=mx 0,1683 x 55 x 10,6 x 0,03 x 1072 = 0,092 m?/s
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Filtrska konstrukcija se vgradi kot izgubljena kolona (liner). Zaradi tega se opremi z konus glavo za slepo cevitev.
Spajanje cevi bo izvedeno s ¢elnim elektro varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30 - 35

°. Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.4 Konstrukcija cevitve — ponikalno/raziskovalni vodnjak PVIL-3
Osnova za konstrukcijo raziskovalnih vodnjakov so:

- prognozni geoloski profil,
- predvidena globina vodnjakov,
- static¢ni nivo podzemne vode,

- namen vodnjakov.

Geometrijske lastnosti (premer, debelina stene) nerjavnih (INOX) jeklenih cevi za globoke vodnjake so podane v API-
standardih 5A, 5AC in 5AX. Geometrijske lastnosti brezsivnih jeklenih cevi so podane v DIN 2448 oz. za Sivne jeklene
cevi v DIN 2458.

Filtri, izdelani iz jeklenih cevi, so enakih dimenzij kot jeklene cevi ali pa so dimenzije podane v katalogih proizvajalcev.

Ker bodo raziskovalno ponikalni vodnjakiizvedeni enako v nadaljevanju podajamo tehni¢ne karakteristike in izracune

za en objekt.

7.4.1 Uvodno tehnicna kolona

- premer vrtanja: OBS 298/315 (11.7"/12.4")
- interval vrtanja: 0-14m

- premer cevitve: 244 mm (9°/s")

- interval cevitve: +0,5-14m

7.4.1.1 Izbira cevitve

Glede na obremenitve pri cementaciji kolone, ki so minimalne in obremenitvi pri vrtanju za filtrsko kolono so izbrane

cevi:

Zunanji premer cevi - 244,5mm (9°/s")
Notranji premer cevi - 231,87 mm

Debelost stene cevi - 6,3 mm

Kvaliteta jekla - ENS235JR

Teza cevi - 37,1 kg/m

Minimalna meja elasti¢nosti ( Gmin) - 235 N/mm?

Spajanje cevi v kolono - celnim elektro varjenjem
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Za premer cevi D= 244,5 mm in debelost stene t = 6,3 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=235 N/mm? je tlak
porusitve cevi:
2,047 2,047
B, :cmm[T — 0,03125] =235 x lm - 0,03125J=5,05 MPa

t 6,3

Py — maksimalno dovoljeni zunanji tlak
D —zunanji premer cevi
t - debelina stene

7.4.1.2  Cevitev
Pri cevitvi in cementiranju tehni¢ne kolone ter pri nadaljevanju vrtanja se pri¢akujejo naslednje obremenitve:
Notranja tlaka na ustju in dnu kolone:
pnw=0MP3, zaHy=0m
Pnd =9,81x 10 € * p,, * H,=9,81 x 10 ® * 1.000 * 14 =0,137 MPa
Maksimalna obremenitev zaradi zunanjega tlaka na vrhu in dnu kolone na koncu cementiranja:
pn =0 kerjeHy=0
Pzd = 9,81 % 10 * pey * Hc=9,81 x 10 ® * 1.800 * 14 = 0,24 MPa
A p;=pud- Pna=0,24-0,14 = 0,10 MPa
Vzdolzne sile zaradi lastne teZe kolone in vzgona cementne mesanice za cevi & 244,5/5,0 (qc = 29,5 kg/m):
Fn=9,81 *Hc * 9. =9,81 *14 * 37,1 =5.095 N
Fe = 9,81 * Hi*(Am * pem - An * pi)
F. =9,81 * 14* (0,0470*1.800 -0,0422*1.000) = 5.823 N

F = Fa-Ft = 5.095-5.823=-728 N

P2y - zunanji tlak na vrhu kolone (MPa)
Pzd - zunaniji tlak na dnu kolone (MPa)

Hi - globina pete kolone (m)

Pw - gostota vode (kg/m?3)

Pem - gostota cementne me3anice (kg/m?3)
Fn - natezna sila (N)

Ft - tlacna sila (N)

dc - masa kolone na tekoci meter (kg/m)
An - plo3¢ina prereza kolone (m?)
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An - povrsina kolobarja kolone (m?)

Hec - viSina cementnega stolpca (m)

7.4.1.3 Karakteristike cevi premera 244,5 (9°/5")

Za zgoraj izracunane vrednosti obremenitve ustrezajo naslednje cevi:

Zunanji premer - 244,5 (9°/5")

Notranji premer - 231,9 mm

Debelina stene - 6,3 mm

Kvaliteta jekla po API - APl H-40 ali EN L235 GA
Teza cevi - 37,1kg/m

Natezna trdnost - 325 N/mm?

Odpor na zunanji tlak - 7,9 MPa

Za premer cevi D = 244,5 mm in debelino stene t = 6,3 mm oziroma 26,62 > D/t > 42 in omin = 370 N/mm? je tlak
porusitve oz. maksimalno dovoljeni zunaniji tlak za idealno centri¢no cev:

2,047 2,047

B, =Gmin[ D~ 0,03125] =325 x [m— 0,03125]= 6,98 Mpa
t

6,3

Pp - maksimalno dovoljeni zunanji tlak [N/mm?]
D - zunanji premer cevi [mm]
t - debelina stene [mm]

Spajanje cevi bo izvedeno s celnim elektri¢nim varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30—

35°. Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.4.1.4 Cementiranje kolone

Cementiranje kolone bo izvedeno direktno. Kolono je treba opremiti s cementacijsko peto in centralizerji.

» Volumen cementne mesanice potreben za cementacijo:
0 Premer kolone — 244,5 mm

Debelost stene — 6,3 mm

Premer vrtanja—315 mm

DolZina kolone - 14 m

Visina cementa v koloni—1m

O o0ooo
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Cementna mesanica (vodno-cementni faktor —w/c = 0,5):
Vem = (W -Ve) Hy ke #Vakxlen= (0,07793 - 0,04695) x 14 x 1,5 +0,04224x1,0= 0,7 m?
Qc =fc Vem = 1200 x 0,7 = 840 kg
Vw=w/cQ.=0,5x%x840=420 |

Qc +Vw
Ppem= Vem  =(840 + 420)/0,7 = 1,800 kg/m3

Vem - prostornina cementne mesanice (m?3)

Vy - prostornina vodnjaka (m?3)

Ve - prostornina cevi (m3)

ke - korekcijski faktor nepravilnosti vodnjaka
Q. - masa cementa (t)

fe - faktor cementne mesanice (t / m3)

Vw - prostornina vode (m3)

w/c - vodocementni faktor

Cementiranje kolone bo izvedeno v dve faze. V prvi fazi bo z direktno cementacijo s cementno mesanico zapolnjen
prostor med zaéasno zas$¢itno kolono ODS-a in zascitno kolono @ 244,5 mm (9%"). V drugi fazi bo v ¢asu izvleka
zacasne zascitne kolone ODS-a prostor med kolonami indirektno dopolnjevan s cementno mesanico.

7.4.2 Filtrska konstrukcija

V raziskovalni vodnjak bodo vgrajeni nerjavne (INOX) jeklene cevi in filtri. Pregled vrtanih profilov in cevitve po
globini vodnjaka:

- premer vrtanja: 219/225,4 (8%/5'/87/s")
- interval vrtanja: 14-57 m

- premer cevitve: 168,3 m(6 %")

- interval cevitve: 14-57 m

- interval filtrov: 15-55m

- usedalnik: 55-57m

Za filtrske cevi (mosti¢ni filtri) se uporabijo Fe-cevi 168,3 (168,3/158,3) z rezami 1,5 mm. Tako izdelani filtri imajo
10,6% odprtin oz. prepustnost 5,76 m3/h/m; 1,6 |/s/m (DIN 4925) .

Dno cevi se opremi z zavarjenim dnom. Cevi se zasipavajo s filtrskim zasipom, tip Puconci N300 (1,0-3,0 mm).

Fizikalno-tehni¢ne karakteristike so povzete od proizvajalca nerjavnih (INOX) jeklenih vodnjaskih cevi.
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Med cevitvijo in v ¢asu eksploatacije se pricakujejo naslednje obremenitve:

Notranji in zunanji tlak na vrhu in dnu kolone sta enaka. V ¢asu cevitve bosta enaka tlaku stolpca vode, v c¢asu
eksploatacije, pa hidrostaticnemu tlaku stolpca vode v vrtini.

Vzdoline sile zaradi lastne teZe kolone in vzgona vode v vrtini, za jeklene cevi @ 168,3/5 mm
(20,1 kg/m) so:
F,=9,81Hq.=9,81x59x%x20,1=11.633N

Fo = (1 - %) x Fv = [1-(7.850-1.000)/7.850]x11.633=1.482 N

7.4.2.1 Karakteristike cevi

Vrtina se cevi s filtrsko konstrukcijo sestavljeno iz cevi naslednjih lastnosti:

Zunanji premer - 168,3 mm
Notranji premer - 158,3 mm
Debelina stene cevi - 5mm
Kvaliteta jekla - APl H-40 ali
EN L 235 GA
TeZa cevi - 20,1 kg/m
Natezna trdnost Rn, - 325 N/mm2
Spajanje cevi v zascitno kolono - s ¢elnim elektro varjenjem

Za premer cevi D= 168,3 mm in debelost steke t =5 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=325 N/mm? je tlak porusitve
cevi:

P, =cmin[% — 0,03125] =325 x[% - 0,03125] = 9,61 MPa
t

5

Pc —maksimalno dovoljeni zunaniji tlak

D —zunanji premer cevi

t - debelina stene cevi

E — modul elasti¢nosti za jeklo

Rm — raztezna napetost za jeklo

n - Poissonova Stevilka ( za nerjavno (INOX) jeklo 0,3)
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Spajanje cevi bo izvedeno s ¢elnim elektri¢nim varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30

- 35 °. Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.4.2.2 Karakteristike filtrov

Zunanji premer - 168,3 mm
Notranji premer - 158,3 mm
Debelina stene cevi - 5mm
Teza cevi - 20,1 kg/m
Velikost reze 1,5 mm
Prepustnost za rezo 1,5 mm- mikroslot - 10,6 %

Ob izbrani filtrski konstrukciji s premerom Df=0,1683 m, dolzino filtrskega odseka M¢ = 41 m, z delezem povrsine
odprtin filtrov, p = 10,6%, in pogoja, da mora vhodna hitrost vode v odprtinah filtra biti manj$a od Vma= 0,03 m/s je

maksimalna koli¢ine ¢rpanja:

Q:<Q¢= mxDfx Mgx px0,03x1072=mx 0,1683 x 41 x 10,6 x 0,03 x 1072 = 0,069 m?/s

Filtrska konstrukcija se vgradi kot izgubljena kolona (liner). Zaradi tega se opremi z konus glavo za slepo cevitev.
Spajanje cevi bo izvedeno s ¢elnim elektro varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod kotom 30 - 35

°. Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.
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8 SPREMLIAJOCA DELA

8.1 Spremljanje vrtanja

V Casu del poteka hidrogeoloski nadzor (spremljava) vrtanja raziskovalnih vodnjakov.

8.2  Tehnologija vrtanja

Vrtanje se bo izvajalo udarno rotacijsko, s kladivom premera 315 mm s socasno cevitvijo z obloZzno kolono premera
300 mm, za cevitev tehni¢ne kolone premera 244,5 mm do globine 35,0 m. Od globine 35,0 m pa do koncne globine
73,0 m se bo vrtanje izvajalo udarno rotacijsko s kladivom premera 237 mm, s soCasno cevitvijo z obloZzno kolono
premera 219 mm za cevitev tehni¢ne kolone premera 168,3 mm. Za iznasSanje navrtanine se bo uporabljal
komprimiran zrak.

Uporaba izplake za vrtanje ni dovoljena saj z metodo vrtanja z uporabo izplake se ustvarja izplacni kolag, ki poslabsuje
prepustnost vodonosnika. Tako izplaka med vrtanjem preide v pore v okolico stene vodnjaka. Izpla¢ni kolac je kljub
dolgotrajni aktivaciji tezko odstrani. Zato se za potrebe izpiranja navrtanine med vrtanjem uporablja stisnjen zrak z
uporabo kompresorja ustreznega pretoka in pritiska zraka.

8.3 Oprema ustja raziskovalnih vodnjakov

Od ustja vodnjaka bo opremljeno nerjavno (INOX) prirobnico in pokrito s pokrovom in vijaki.
8.4  Aktiviranje in testiranje raziskovalnih vodnjakov

8.4.1 Aktiviranje raziskovalnih vodnjakov
Aktiviranje vodnjakov bo opravljeno po koncani cevitvi. Potek aktiviranja bo naslednji:

- Paralelni in centri¢ni airlift celotnega vodnjaka v trajanju najmanj 72 ur,
- Ob zaklju¢ku mora iztekati popolnoma Cista voda.

8.4.2 Testiranje raziskovalnih vodnjakov

Po koncanih vrtalnih delih se izvede ¢rpalni poizkus na raziskovalno-Crpalnem vodnjaku in ponikalni poizkus na
raziskovalno-ponikalnem vodnjaku po navodilih ARSO za potrebe dimenzioniranja in izgradnje toplotnih crpalk.

Crpalni poizkus se izvede za TIP B po navodilih ARSO.

V érpalno/raziskovalni vodnjak CVIL-1 in CVIL-2 se vgradi 8" potopna ¢rpalka moci motorija, ki omogo¢a ¢rpanje 20
I/s, s hidravli¢no razliko vsaj 25 m. Potopni ¢rpalki se vgradi na globino 33,0 m. Oba ¢rpalno/raziskovalna vodnjaka
in vse tri ponikalno/raziskovalne vodnjake je potrebno opremiti z elektronskimi potopnimi merilci nivoja podzemne
vode za celoten ¢as poteka ¢rpalno-ponikalnih testov.

Crpalni preizkus se izvede kot stopnjasti test (step-test) s érpanjem treh razli¢nih kolicin, ki se morajo zviSevati
zaporedno, brez prekinitve. Koli¢ina pri zadnjem koraku mora biti enaka ali vec¢ja koli¢ini, ki je potrebna za
predvideno optimalno delovanje toplotne érpalke iz posameznega vodnjaka, ki znaga 20 I/s. Casovni intervali med
posameznimi ¢rpanimi koli¢inami naj bodo enakomerni in naj ne bodo krajsi od 4 ur oz. za posamezen korak

priporoéeno ¢rpanje do ustalitve nivojev podzemne vode. Crpanje pri zadnjem koraku se mora izvajati do ustalitve
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nivojev podzemne vode, vendar ne manj kot 24 ur. Kot ustalitev nivojev obravnavamo znizanje podzemne vode, ki v
1 uri zaradi ¢rpanja ne preseze 1 cm. Med C¢rpalnim preizkusom se izvajajo zvezne meritve gladine podzemne vode
in pretoka nacrpane vode. Minimalni interval belezenja meritev vsake koli¢ine je 5 sek, ki se lahko po 1. uri ustrezno
poveca. Po zakljucku ¢rpanja je treba na enak nacin spremljati dvig nivoja podzemne vode. Meritve je treba po

pri¢etku in pred koncem ¢&rpanja izvesti tudi ro¢no.

Test ponikovalne sposobnosti se izvede po koncu predpisanega ¢rpalnega preizkusa. V vodnjak trikrat zapored vodo
nalijemo do vrha in opazujemo hitrost upadanja nivojev nalite vode. ZniZanje nivoja se belezi zvezno z intervalom 5
sek. Za ¢as nalivanja vode v vodnjak je potrebno z vodovodno uro meriti povprecen pretok. Ponikovalno sposobnost
raziskovalnih vodnjakov se po koncu ponikalnih poizkusov preveri z dolgotrajnim testom, ki naj traja 10 dni. Crpana
koli¢ina pa naj bo enaka oziroma za 10 odstotkov vecja od projektirane. Meritve gladine se pricno meriti 12 ur pred
pricetkom preizkusa. Dvig gladine se meri do popolne stabilizacije nivojev. Kratkotrajni in dolgotrajni ¢rpalni preizkus
se izvajata s preizkusno €rpalko in merilnimi napravami podjetja, ki opravlja raziskave. Meritve nivojev se izvaja na

vseh raziskovalnih vodnjakih.

Ob koncu dolgotrajnega ¢rpalnega preizkusa se odvzame vzorec vode za kemijsko in bakteriolosko analizo.

Pri vrtanju raziskovalnih vodnjakov, cevitvi tehni¢ne kolone, cementiranju, namestitvi filtrne konstrukcije, aktivaciji

in izvedbi ¢rpalnih in ponikalnih poizkusov mora biti stalno prisoten hidrogeolog.

Po koncanih delih se obdela podatke, preveri ustreznost izvedenih raziskovalnih vodnjakov in pridobi vodno
dovoljenje (ARSO).
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9 FAZNOST IZVEDBE RAZISKOVALNIH VODNJAKOV

Potrebe investitorja po ¢rpanju podzemne vode za potrebe ogrevanja in ohlajanja objekta Kopalisce llirija znasajo
najve¢ 40 |/s. Za te potrebe smo v predmetnem projektu predvideli izvedbo 3 ¢rpalno raziskovalnih vodnjakov in treh

ponikalno raziskovalnih vodnjakov.

Zaradi neznank, ki so se pojavile v fazi raziskav in projektiranja raziskovalnih vodnjakov, predlagamo fazno izvedbo.
Tako predlagamo:

Crpalno raziskovalni vodnjaki:

- izdelavo 2 érpalno raziskovalnih vodnjakov CVIL-1 in CVIL-2 ter njihovo aktivacijo (po projektu)

- izvedbo é&rpalnih poizkusov v vsakem od vodnjakov (CRVIL-1 in CVIL-2). Posamezni poizkus se izvede po

projektu (step test + 10 dnevni test z maksimalno koli¢ino ¢rpanja, minimalno 20 I/s).

- obdelava in interpretacija ¢rpalnih poizkusov z navodili hidrogeologa (projektanta) o nadaljnji izvedbi
raziskovalnih vodnjakov. Ce se ugotovi, da je iz obeh raziskovalnih vodnjakov moZno ¢rpati projektirano koli¢ino
podzemne vode (40 I/s), potem se izvedbo raziskovalnega vodnjaka CVIL-3 opusti. V primeru, da skupna koli¢ina
¢rpanja iz obeh raziskovalnih vodnjakov ne zadosca celotni projektirani kolicini, se izvede tudi ¢rpalno raziskovalni
vodnjak CVIL-3 (po projektu).

Ponikovalno raziskovalni vodnjaki:

- lzvede se ponikovalno raziskovalne vodnjake po projektu
0 Vrtanje
0 Aktivacija

0 Hidravli¢no testiranje

Po koncanih crpalnih in ponikalnih testih na vseh posameznih raziskovalnih vodnjakih se izvede dolgotrajni

¢rpalno/ponikalni poizkus za testiranje delovanja sistema ¢rpanja in ponikanja po projektu.

Izdela se obdelava in interpretacija hidravlicnih testov, izdela konéno hidrogeolosko porocilo in odda vloga za vodno

dovoljenje na DRSV.
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10 VARSTVO PRI DELU, ORGANIZACIJA DELOVISCA IN NAVODILA ZA
VARNO DELO

10.1 Varstvo pri delu

Izvajalec rudarskih del je kot delodajalec dolZzan zagotoviti delavcem varnost in zdravje pri delu. Izvajati mora ukrepe,
ki zagotavljajo varnost in zdravje delavcev, vklju¢no s preprecevanjem nevarnosti pri delu, obvescanjem in

usposabljanjem delavcev, ustrezno organiziranostjo in potrebnimi materialnimi sredstvi (5. ¢len ZVZD).

Delodajalec mora zagotavljati varnost in zdravje pri delu zlasti tako, da poveri opravljanje nalog varnosti pri delu
strokovnemu delavcu, naloge varovanja zdravja pa pooblas¢enemu zdravniku (15. ¢len ZVZD).

Delodajalec mora dolociti in izvesti obCasne preizkuse teoreticne in prakticne usposobljenosti delavcev za varno

delo. Rok za obc¢asne preizkuse ne sme biti daljsi od dveh let.

V skladu z 19. ¢lenom ZVZD mora strokovni delavec ali sluzba, zadolZena za zagotavljanje varnosti pri delu, pregledati
med drugim tudi navodila za varno delo, ki jih mora izdati tehni¢ni vodja delovis¢a. Ta navodila morajo poleg navodil

proizvajalca vsebovati Se:

- dolZnosti zaposlenih strojnikov, njihovih pomocnikov in nadzornikov oziroma delovodij,

- varnostne ukrepe za delo s posamezno delovno opremo — delovnim strojem — vrtalno opremo, bagrom,
kamioni, navedeni morajo biti prometna signalizacija, signalizacija in postopki med nalaganjem, voznjo
nazaj itd.,

- dolodila o vzdrzevanju delovne opreme, v kateri morajo biti zajeti ravnanje z naftnimi derivati in postopki
ob nesreci z naftnimi derivati,

- doloditev transportnih poti in njihovo oznacevanje,

- zavarovanje delovisca.

10.1.1 Obveznosti delavcev

Delavec mora upostevati predpisane varnostne ukrepe, uporabljati predpisana sredstva in opremo za osebno
varnost pri delu in se odzvati na zdravstvene preglede v skladu z ZVZD. Ce delavec ne ravna v skladu s prej navedenim,
ogroZa svojo varnost in zdravje ter varnost in zdravje drugih, kar se Steje za hujSo krsitev obveznosti iz delovnega

razmerja.

Delavec ima pravico odkloniti delo, ¢e mu grozi neposredna nevarnost, ker niso bili izvedeni predpisani varnostni
ukrepi, in zahtevati, da se nevarnost odpravi.

Delavec mora delodajalca takoj obvestiti o vsaki pomanjkljivosti, Skodljivosti, okvari ali o drugem pojavu, ki bi lahko

pri delu ogrozil njegovo zdravje in varnost ali zdravje in varnost drugih pa tudi varnost okolja.

Delavec ima pravico ob neposredni in neizogibni nevarnosti ustrezno ukrepati, skladno s svojim znanjem in
tehni¢nimi sredstvi, ki jih ima na razpolago, in zapustiti delovno mesto.

10.1.2 Varnostni ukrepi pri vrtanju

Izvajalci, nadzorno osebje, delavci in vsi, ki prihajajo in se zadrZujejo na obmocju gradnje, morajo biti seznanjeni z
ukrepi varstva podzemne vode. V casu vrtanja mora biti delovis¢e zavarovano tako, da ni mogoc pristop
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nepoklicanih. Za izvedbo zavarovanja je odgovoren tehnicni vodja, za varovanje pa odgovorni vodja vrtanja —

nadzornik.

Nevarno obmocje je blizina vrtalne garniture in kompresorja oziroma cevi za stisnjen zrak. Zadrzevanje ob delovni
opremi oz. strojih je dovoljeno samo zaposlenim pri teh strojih. Z vrtalno garnituro in kompresorjem smejo delati

samo ustrezno usposobljeni delavci, ki morajo uspeSno opraviti preverjanje znanja iz varstva pri delu.
Posebna pozornost naj velja:

- ugotavljanju stanja na deloviscu, pa tudi pred vsakim zacetkom obratovanja stroja,
- postopku ob zagozditvi vrtalnega orodja v vodnjaku,

- vzdrZevanju vrtalne naprave, spravljanja in hranjenja vrtalnega pribora in orodja,

- ravnanju z naftnimi derivati.

10.1.3 Pozarno varstvo

V neposredni bliZini prostorov, v katerih utegne izbruhniti poZar ali v katerih so shranjene vnetljive snovi (skladisce

goriva in maziv itd.), morajo biti namesceni ustrezni aparati za gasenje pozara s prahom in peno in opozorilne table.

V smislu Zakona o varstvu pred poZarom je organizacija dolzna izdelati protipoZarni nacrt — poZarni red. V njem
morajo biti navedeni nacin organiziranosti varstva pred poZarom, ukrepi varstva pred pozarom in navodila za

ravnanje ob pozaru.

V skladu z Uredbo o varstvu pred pozarom v naravnem okolju (Ur. I. RS, $t. 62/95) je prepovedano seZiganje grmicevja
in kmetijskih ostankov zunaj urejenega kuris¢a. Enako velja za ostanke papirne in kartonske embalaze uporabljenih

razstrelilnih sredstev.

10.1.4 Ukrepi za varstvo okolja

Onemogoditi je treba izlivanje naftnih derivatov ter pouciti vse zaposlene o nevarnosti izlitja in o postopkih ob izlitju

(obvestila, izkopi, pripravljeni vpojni materiali itd.).

Gorivo lahko pretaka le usposobljena oseba. Strogo prepovedano je menjavanje olja v motorjih zunaj za to

dolocCenega prostora (pokrita plos¢ad z lovilcem olja). Olje je prepovedano spuscati v tla.

Nosilec rudarske pravice mora pripraviti program delovanja za hitro ukrepanje ob nesreci z naftnimi derivati.

10.1.5 Varstvo pred hrupom

Lastnik vira hrupa je dolzan skladno s predpisi o obratovalnem monitoringu izvesti prve in ob¢asne meritve ravni

hrupa.

Zaposleni na posamezni delovni opremi (delovnem stroju) morajo, ¢e je to predvideno z navodili, uporabljati

predpisana osebna zascitna sredstva za zascito sluha.

Vsi stroji in oprema morajo biti ustrezno tehni¢no opremljeni za zmanjSevanje hrupa ter redno vzdrzevani in

nadzorovani.
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10.2 Organizacija delovisca

Organizacijo delovis¢a mora izvajalec podati v elaboratu o ureditvi delovis¢a, ki ga pred zacetkom del preda
investitorju. V elaboratu morajo biti obdelani posebni varnostni ukrepi za delovisce. V elaboratu morajo biti razvidne
pozicije transportnih poti, sanitarij, skladis¢, deponij materiala, popis strojne mehanizacije, podatki o komunalnih
prikljuckih, predvideno ravnanje z odpadki in nevarnimi odpadki, popis predvidene vrste in koli¢ine ter nacin

skladiScenja nevarnih snovi na obmocju gradbisca.

10.2.1 Priprava delovisca

Delovni plato je potrebno zgraditi z inertnim materialom brez Skodljivih primesi. Na vseh mestih, kjer je pricakovati
izpuste naftnih derivatov v tla je potrebno namestiti zas¢itne folije in pripraviti ustrezne snovi za vpijanje morebitnih
izpustov. Na vsaki lokaciji raziskovalnega vodnjaka se izdela delovni plato velikosti 10 x 15 m. Po celotnem delovhem
polju se poloZi zascitna folija, na folijo se poloZi geotekstil, na geotekstil se nasuje (> 20 cm) inertnega materiala

(drobljenec) ter ga dobro utrdi.

10.2.1.1 Sanitarije

Delavci naj uporabljajo le obstojece sanitarije, ki so prikljucene na javno kanalizacijo ali prenosno stranisce.

10.2.1.2 SkladiS¢enje izplatnega materiala in cementa

Prostor, ki se bo uporabljal za skladi$¢enje izplacnega materiala in cementa, mora biti pokrit in zasciten pred vlago.
Material v skladis¢u mora biti zloZzen tako, da bo lahko dostopen. Pri vrtanju se izplaka in druga sredstva ne

uporabljajo.

10.2.1.3 Skladisce goriva in maziva

Na deloviscu je treba postaviti zacasno skladis¢e goriva in maziva, tako da se bodo spostovali vsi predpisi o zasciti
pred pozari, eksplozijami in razlivanjem. Pod vsemi stroji, kjer bi lahko kapljala olja oziroma maziva, morajo biti
namesceni zascitne folije in lovilna korita, napolnjena z Zagovino, ki se bo po potrebi zaZigala na za to dolo¢enem
mestu. Tocenje goriva v delovne stroje na obmocju delovnega platoja je potrebno izvajati z ustrezno cisterno za
razvoz goriva in na vnaprej dolocenih in ustrezno pripravljenih mestih.

10.2.1.4 Skladisce cevi in vrtalnega pribora

Cevi in vrtalni pribor morajo biti zloZeni na nosilcih tako, da bodo lahko dostopni pri manevriranju z vrtalnim
priborom in pri vgradnji zascitnih cevi. Navoji morajo biti ociS¢eni, namazani z biolosko razgradljivo mastjo in
zasciteni z zasCitnimi kapami. Navoje vrtalnega pribora je potrebno mazati tako, da zunaj navojev ni nikakr$nih

ostankov masti ali drugih snovi.

10.2.1.5 Ravnanje z odpadki

Ravnanje z odpadki, ki nastanejo pri vrtalnih delih mora biti ustrezno z zakonodajo. Na delovis¢u naj se na ustrezno
opremljenem mestu odpadki hranijo ali zac¢asno skladiscijo tako, da se neposredno po nastanku odlagajo v posebne
zabojnike iz ustreznih materialov odpornih na skladis¢ene snovi, lo¢eno po vrstah odpadkov iz klasifikacijskega
seznama odpadkov. Nevarne odpadke je potrebno zbirati loCeno. Prepovedano je mesanje nevarnih odpadkov z
ostalimi odpadki. Ce hramba ali zacasno skladis¢enje odpadkov ni moZna, mora biti zagotovljen redni odvoz

pooblascenih prevzemnikov.
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10.2.1.6 Likvidacija delovis¢a po kon¢anem delu

Po koncu vseh vrtalnih del je treba delovisce urediti v skladu s predpisi in zahtevami ter ustje vodnjaka opremiti s
prirobo in pokrovom. Zascitno folijo in lovilna korita, na katerih sta bila postavljena garnitura in kompresor, je

potrebno po koncanih delih odstraniti. Z onesnazenim materialom je potrebno ravnati z zakonodajo.

10.2.2  Priprava vrtalne garniture

Vrtalno garnituro in vrtalno drogovje je potrebno pred prevozom na delovisce temeljito izprati s tekoco vodo, da se

odstranijo vsi ostanki starih maziv, olj in drugih naftnih derivatov.
Mazanje vrtalne garniture je dovoljeno le s posebnimi biorazgradljivimi mazili.

Vecja popravila in vzdrzevalna dela na delovnih strojih, pri katerih je potrebna menjava raznih olj in maziv, se morajo

izvajati v primernih delovnih prostorih izven vodovarstvenega obmocja.

10.3 Vrtanje
Izplaka in druga sredstva se ne uporabljajo. Uporablja se samo Cista voda brez dodatkov.

Zagotovljena mora biti ustrezno opremljena lovilna skleda ustrezne prostornine napolnjena z zZagovino, ki bi v
primeru razlitja, razsipa ali druge nezgode omogocila zajem teh snovi in preprecila iztok v tla. Za primer dogodkov
kot je npr. razlitje oz. onesnazenje povrsine tal z naftnimi derivati (z gorivom ali oljem iz gradbenih strojev ali
transportnih vozil) ali z neznanimi tekocinami, bi moral biti pripravljen poslovnik oz. nacrt ravnanja za takojsnje

ukrepanje. V nacrtu mora biti definirano sledece:

- Dolocene pooblascene osebe, ki so odgovorne za organizacijo intervencije 24 ur na dan (v intervencijsko

enoto mora biti vkljucen tudi hidrogeolog),

Izvajalec del mora zagotoviti ustrezna sredstva za nevtralizacijo naftnih derivatov, ki morajo biti uskladis¢ena na

obmocdju gradbisca: npr. jeklenke nevtralizacijskega sredstva,

Vse tovrstne dogodke je potrebno vpisati v gradbeni dnevnik (dnevnik vrtanja) in takoj obvestiti pristojne sluzbe
(najbliZjo policijo, center za obveséanje, gasilce, JP Vodovod-Snaga Ljubljana, Uprava RS za zascito in reSevanje,

inSpekcijske sluzbe, mobilno ekolosko enoto).

V primeru razlitja naftnih derivatov je potrebno onesnazeno mesto najprej nevtralizirati, onesnazen material oz.
zemljino pa takoj odkopati, kontaminirano zemljino odstraniti in jo neskodljivo deponirati za to primerno deponijo.
Ob enem je potrebno takoj oz. ¢imprej izdelati analizo onesnazenega materiala in oceno odpadka s strani
pooblascene institucije. Na osnovi analize materiala je potrebno kontaminirano zemljino predati v nadaljnjo oskrbo
za to dejavnost pooblas¢enemu zbiralcu, ki je evidentiran pri Ministrstvu za okolje in prostor kot zbiralec teh

odpadkov.

Vodja intervencijske skupine in hidrogeolog morata pregledati mesto onesnazenja ter po potrebi dolocita dodaten
izkop materiala, hidrogeolog pa doloci tudi vse morebitne dodatne ukrepe za zavarovanje ogroZenih vodnih virov

(meritve in vzorcevanje podzemne vode).

Po prenehanju vrtanja je potrebno delovisce zapreti tako, da bo prepreceno kakrsno koli onesnazenje podzemne

vode.

V primeru, da se raziskovalni vodnjaki ne bodo koristili jih je potrebno ukiniti s cementacijo tako, da bo prepreceno

kakrsno koli onesnazenje podzemne vode.
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10.4 Oprema raziskovalnih vodnjakov

V vrtino se morajo vgraditi cevi iz nerjavnega jekla ali umetnih mas, iz katerih se ne izluzijo snovi in ki so odporne na

korozijo in oksidacijo.

Prostor med steno raziskovalnih vodnjakov in steno polne cevi mora biti zapolnjen z glinenim tamponom na dnu in

betonom do ustja vodnjaka, ki bo preprecevalo moznost vnosa onesnazevala s povrsja v podzemno vodo.

Betonski temelji morajo biti zasnovani tako, da ni mogoc¢ vnos onesnazevala ob ustju vodnjaka v podzemno vodo in

da ni moZno stekanje meteorne vode s terena proti ustju vrtine.

Vsa ustja vodnjakov je potrebno izvesti strokovno korektno z uvodno jekleno cevjo in betonskim temeljem, s

pokrovom in obesanko ter tablico z oznako.

10.5 Navodila za varno delo

10.5.1 Pomni

- privsakem delu upostevaj vse varnostne predpise in dolocila za varno opravljanje dela,

- uporabljaj osebna zascitna sredstva,

- ne opravljaj dela, za katero nisi usposobljen oz. nima3 narocila vodje,

- opozarjaj na nevarnosti, ki jih opazis, svoje sodelavce in predpostavljene,

- delo opravljaj z vso odgovornostjo in resnostjo,

- delaj tako, da varujes svoje zdravje in Zivljenje ter zdravje in Zivljenje sodelavcev,

- uvajaj se v varno delo, uporabljaj zdravo pamet in izpopolnjuj znanja o varovanju med delom,

- udelezuj se preventivnih zdravstvenih pregledov,

- varovalne naprave in opremo za osebno varnost uporabljaj namensko in skrbi, da so v brezhibnem stanju,

- opozorivodjo, da Zelis z delom prenehati, Ce se trenutno psihofizicno ne pocutis dobro,

- predin med delom ne uzivaj alkoholnih pija¢ in drugih narkotikov,

- Ce bolehas za kaksno boleznijo, ki ni bila odkrita s preventivnim zdravniskim pregledom, seznani o tem
svojega zdravnika, ko nastopi$ delo oz. pozneje, e se bolezen pojavi med zaposlitvijo,

- izvajaj predpisane varstvene ukrepe,

- o vseh nevarnostih oz. pomanjkljivostih, ki bi lahko ogrozili tvojo varnost ali varnost sodelavcev, obvesti$
vodjo,

- nadelo prihajaj spocit, trezen in primerno oblecen,

- vsako poskodbo pri delu takoj javi vodji, poskodbo na poti na delo pa najkasneje v 24 urah,

- ovseh nevarnostih, pomanjkljivostih in nevarnih pojavih v delovnem okolju takoj obvesti vodjo del,

- pisno ali ustno zahtevaj od vodje del izvedbo varstvenih ukrepov.

10.5.2 Postopek ob poskodbi pri delu

- poskodovanemu delavcu je treba nuditi prvo pomoc in obvestiti vodjo del,

- po potrebi poklic¢i zdravnisko pomoc¢ oz. organiziraj prevoz v bolnisnico (avto, resilec),

- zavaruj mesto poskodbe za kasnejsi ogled komisije,

- ob teZji poskodbi obvesti vodjo, podjetje, rudarskega inSpektorja ali inSpektorja za delo in policijo,

- vodja izpolni prijavo o poskodbi pri delu.
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10.5.3 Delovisce, delovna oprema

- delovisce zavaruj tako, da je preprecen dostop tujim osebam. Zavarovanje se izvede z varnostnimi ograjami,
opozorili, vidnimi oznakami,

- delovni stroji morajo imeti varnostno opremo: signalne naprave, varnostna opozorila na zunanji strani,
gasilni aparat, varovalne naprave,

- pred zacetkom del moras biti seznanjen s terenom in poteh, po katerih se lahko gibljes,

- med dolivanjem goriva moras imeti stroj ugasnjen — kajenje med tem opravilom je prepovedano.

- Ce je motor segret, ne odvijaj pokrova na hladilniku — para in vro¢a voda povzrocajo hude opekline,

- motor ne sme obratovati v zaprtem prostoru, izpusni plini so strupeni in smrtno nevarni,

- skrbi za Cistoco tako na stroju kot v okolici (ekologija),

- orodje in pomozZna sredstva hrani na dolo¢enem mestu,

- gorivo ni namenjeno pranju rok, dodatki v gorivu so strupeni in lahko povzrodijo kozna obolenja,

- preden stopis na stroj, pojdi okoli njega z odprtimi o¢mi in opravi vse preglede, ki so predvideni pred delom,

- med opravljanjem dela uporabljaj zdravo pamet — pazi nase in na druge,

- sstroji ravnaj pazljivo in po postopkih in navodilih, ki so za to predvideni,

- pred zagonom motorja preveri, ali si opravil vse predpisane varovalne ukrepe,

- predno krenes, poglej v smeri vozZnje, posebno to velja pri voznji na nagnjenih terenih,

- hitrost voZnje prilagodi terenu.

10.5.4  Nujni varnostni ukrepi

- pred delom opravi vse predvidene preglede,

- dnevni pregled vpisi v dnevnik,

- sstrojem ravnaj previdno in po navodilih,

- pred zagonom se prepricaj, ali so zavarovani vsi deli, ki lahko povzrocijo telesne poskodbe,

- preglej pogonski motor, preveri nivoje olj in hladilnih tekocin,

- pred zagonom postavi vse komandne rocice v nevtralni polozZaj,

- preizkusi delovanje vseh komand in zavor,

- pred vsako prvo manipulacijo obvesti okolico z zvo¢nim signalom,

- v delovhem obmocju delovnih strojev se ne smejo zadrZevati nobene osebe; poskrbi, da se odstranijo.
Oseba se lahko pribliza stroju le v dogovoru s teboj (strojnikom), in to le z vidne strani,

- pred delom poskrbi za stabilnost stroja proti premiku,

- najavnih in prometnih prostorih, posebno pa med premiki, uporabljaj vidne opozorilne znake,

- pazi, da se s strojem ne prevrnes (na strmih terenih se zadrZuj na zgornji strani stroja),

- med vrtanjem ne sme nihce biti na dosegu dvakratne dolzZine lafete,

- med drobljenjem ne sme nih¢e biti v bliZini delovnega prostora MDE,

- med sejanjem ne sme nihce biti v bliZini delovnega prostora MSE,

- prinalaganju materiala na kamione in voZnji s kamioni v bliZini vrtalnih ali minerskih del se morajo vozniki
ravnati po tvojih oznakah varnega obmocja,

- med delom glej okoli sebe.
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Vodaprea
Anjo Zigon, univ. dipl. inZ. grad.
Pocacennenk
Matej Korsig, univ. dipl. inZ. geol. 1ZS RG-0146
Smra Stpromen v rosita
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meja obdelave

predvidena lokacija

¢rpalno/raziskavalnih vodnjakov

predvidena lokacija
ponikovalno/raziskovalnih
vodnjakov

Predvideni vodovod: raziskovalni

vodnjak — kotlovnica —

raziskovalni vodnjak — toplotna

¢rpalka

m = 0.0

ons
Kopalisce llirija

Ivestior

Mestna obina Ljubljana, Mestni trg 1, SI-1000 Ljubljana

Voda pojoia
Anjo Zigon, univ. dipl. inZ. grad.

Matej Korsié, univ. dipl. inz. geol.

Stnacnn St oo
190020_WV Natrt raziskovalnih vodnjakov 190020
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Situacija raziskovalnih vodnjakov
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Situacija 1:1000
Strme Raieen

1ZS RG-0146
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Dstm
29.9.2020
Stanj sbe
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PROJEKT ST. NACRTA 190020

INVESTIT!
NAROCNI
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K

Mestna ob¢ina Ljubljana

LOKACIJA Ljubljana OBJEKT

Kopalisce llirija

KOORDINATE
( D48/GK)

X (E) 461657
Y (N) 101337

VRTALNA

1ZVAJALE
J c GARNITURA

GEOtrans d.o.o.

Soilmec SM400

VISINA

+298.40 mn.m.v.

METODA Jedrovanje VRSTA KRONE  WIDIA krona

NAKLON

vertikalen

NAMEN RABE OBJEKTA
Raziskovalna vrtina

VRSTA
IZPLAKE

KONCNA
GLOBINA

MERILO
y smer: 1:100

X smer: ni v merilu

72 m

Opis

©  Globina
(m)
Visina

o
o

(
Litoloski
stolpec
uscs

1ISO
Vzorci

Om

Tehniéni profil vodnjaka
Profil vrtanja

Profil cevitve

A Umetni nasip - peS¢en grus¢ z gradbenimi
odpadki in humusom.

1m

Drobnozrnat pesek s posameznimi

drobnozrnatimi prodniki. /
Pes¢en melj s posameznimi prodniki
(G:Sa:Si=20:30:50), velikost prodnikov do 5 cm.

ML

\\cr
®
sé(o

296.50

grsaSi

Pesc¢en prod (G:Sa=50:50), dobro sortiran. GP

5.00 293.40

saGr

5.20 293.20

Siva mastna glina. | CL -
Temno rjava pe$cena glina s prodniki

(G:Sa:C=10:10:80), prisotnost vode.

CL

6.00 29240 T T o

NCEE

grsaCl

Svetlo rjava pes¢ena glina s posamezniki prodniki cL
(G:Sa:C=5:10:85), vodnato.

7.50 290.90 |—

grsaCl

7.70 290.70

. CL +

CL

Rjava peSc¢eno prodnata glina
(G:Sa:C=20:20:60).
Rjava mastna glina z redkimi prodniki (G:C=5:95).

8.50 289.90

arsaCl
grCl

Rjava mastna glina s posameznimi prodniki

(G:C=10:90). cL

289.20

grCl

Zaglinjen prod s peskom, precej sprana plast

zaradi vode. GP

10.00 288.40

saclGr

10
Pesceno prodnata glina (G:Sa:C=20:20:60). CL

12.00

sagrCl

28640 — ——o

Rjav zaglinjen prod (G:C=40:60), velikost

prodnikov do 3 cm, mokra plast. cL

13.20 28520 —

grCl

Glina s prodom (G:C=20:80). CL

13.80 28460 — —

grCl

Pesc¢en zaglinjen prod (G:Sa:C=60:10:30). GP

saclGr

00

E

282,40

Premer
vrtanja ¢
146 mm

™~

Litozelezni pokro

Betonski jaSek
$0.6m

JEKLENA
TEHNICNA KOLONA

$ 168 mm

POLNA PVC CEV
¢ 125 mm

§
%

OPOMBE:

Odgovorni projektant M. KorSi¢, univ.dipl.inz.geol.

Nivo podzemne vode:

Projektant M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.
Izrisal P. Javornik, mag.inz.geol.
Datum 29.04.2020 Aktivacija vrtine:

Hid

18.4.2020 = 20,17 m
30.4.2020 = 20,44 m

20.4.2020 - 6 ur
21.4.2020 - 6 ur

Ostale preiskave:

ravliéne preiskave:

25.3.2020-ponikalni poizkus na globini 17 m
22.4.2020-1. ¢rpalni poizkus na globini 25 m
23.4.2020-2. ¢rpalni poizkus na globini 50 m

Granulometri¢ne analize
Kemi¢na analiza podzemne vode
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LOKACIUA  Ljubljana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE iﬁ% i
( D48/GK)
IZVAJALEC ~ GEOtrans d.0.0. VRTALNA iimec SM4 VISINA +298.40 mnm.yv.
GARNITURA Soilmec SM400 98.40
METODA Jedrovanje VRSTA KRONE ~ WIDIA krona NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJE.KTA . I\QTDSL-IA-AKE ; gggg::a 72 m 545512;01 100
Raziskovalna vrtina X smer: ni v merilu
© o E Tehniéni profil vodnjaka
2 £ c = — Profil vrtanja Profil cevitve
o= | @ % 9 i |
oz | B g @ Opis I 2
0E |SE § s 2 o |8
16.00 [+282.40| = © 8 o |&
= = 070020 0284 .
C 1650 F 281.90 ;@o_ _@_ Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC cIGr
;_ ;_ —:—:—:— Rjava mastna glina. CL Cl
E 1750 | 28000 ]
= E I 094 Glina s posameznimi prodniki (G:C=10:90), oL cl
- 18.00 |- 28040 — — razmocena plast. g
1820 | 28020 — —n O Glina s prodniki (G:C=30:70). L cL_|grci ]
- 18.50 | 279.90f— — == Cista glina. CL Cl
= 19.00 E 279.40 ///O/Q(O Melj s posameznimi prodniki (G:Si=5:95), suho. ML grSi
3 c _:_:_:‘ Premer NPV= 2017 m
- E - —_— — - Siva mastna glina. CL Cl .
- 20 [ ——— vrtanja ¢
E 2050 | 27790 — —— | 146 mm e
E 100 E 27740 — — —| Rjava glina, srednje gnetna. cL cl \
E 2130 F 27710 __QS’_Q Siva mastna glina z redkimi prodniki (G:C=3:97), CL grCl
- E /o [€) a9 \ srednje gnetna. K
E 2180 F 276.60 // /c( Rjav melj s posameznimi prodniki (G:C=5:95), ML | grSi
= E o, N\ tezko gneten. N
2518 27630 — L /9 Rjav prodnat melj (G:Si=20:80), tezko gneten. ML_| grSi |
S E 0700 -2o-9q \ __ Konglomerat
3 E P c:? 5_?_;_@; Zaglinjen prod (G:C=80:20). GC | clGr
E 2300 F 275.40[ 007 002—00>
= o %0o°% o8 o°
= E b ©o®,o 0 o00 Debelozrnat pesek. sSwW Sa
E 2360 [ 274.80[° oo . °
E pioo 27440 09 ¢ qg'p Pes&en drobnozrnat prod, velikost prodnikov do 6P | saGr 24 m
= = 50 B os 0.5 cm.
.- 0 %09
= E o o e Pescen prod, slabo sortiran. GP | saGr
E 2500 | 27340/ 0O ~'© S
3 E 00 (5 B59°g
= E o ° 036,,@4& Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=30:40:30). SP | clgrSa
2500 F 27250 . 0 °.°8.°
E E Lene %00
- E L9100 o
E B [eelg o
é é e 8o (o o
= E Po °u;'@'o o Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=20:40:40). SP | grclSa
- E o o O |
- B o o
= = Po° %8 09 Premer
3 E bob oo ® vrtanja ¢
C E %, °
2010 26930 o° o' ~o 131 mm
= = 00 °q
E Ok 0 28,7
= = o OJ% [o2 Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:30:30). GP | clsaGr
- - 00 sofy
E 3030 F 26810 0 Orotys
= 2080 E 267 60 ///3%/9 Pescen melj s prodom (G:Sa:Si=20:20:60). ML | grsaSi
— ~ o °ou,°°,6(")°¥ " h ’
E a0 F 267100 00 oG5 G Meljast prod (G:Si=60:40). GM | siGr —_————
= £ 00 51 @°
= = o °/,7 . Pesgen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr — i ——]
- E O _0/0° of

Projektant
Izrisal

Datum

OPOMBE:

Hidravli¢ne preiskave:

Odgovorni projektant M. KorSi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

Nivo podzemne vode:

25.3.2020-ponikalni poizkus na globini 17 m

18.4.2020 = 20,17 m 22.4.2020-1. ¢rpalni poizkus na globini 25 m

P. Javornik, mag.inZ.geol. 30.4.2020 = 20,44 m 23.4.2020-2. &rpalni poizkus na globini 50 m
29.04.2020 Aktivacija vrtine: 20.4.2020 - 6 ur Ostale preiskave:
21.4.2020 - 6 ur Granulometri¢ne analize

Kemi¢na analiza podzemne vode
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LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopaligée llirija KOORDINATE é % 41'(6)112\?5;
( D48/GK)
IZVAJALEC ~ GEOtrans d.0.0. VRTALNA i VISINA +298.40 mnmuv.
GARNITURA Soilmec SM400 98.40
METODA Jedrovanje VRSTA KRONE ~ WIDIA krona NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA MERILO
' . VRSTA / KONCNA 79m y smer: 1 : 100
Raziskovalna vrtina IZPLAKE GLOBINA X smer: ni v merilu
© ° E Tehniéni profil vodnjaka
gg § g gg Opis 8 . g Profil vrtanja Profil cevitve
£ 9 @«
32.00 [+266.40| — @ 3 a |3
E F 00 500" ——n—
= = ° o /9/c Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr [ —
F 3280 [ 26560 5 075° ¢l (nadaljevanje) _
= e 00 5594 JE——
3 E O 0@ S j——
E E 0 o byl p——
- o 00 oy Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=50:25:25). GP |clsaGr j——
= - O go [—
o E O 0.9U,.%| J——
E 3450 | 263.90 r\8 °ﬁ’8 ] ——
E 5500 F 26340 °© ° O.,ti o/~ Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr e—
E 3530 | 263.10[O 0 5, 59°g Zaglinjen pe$éen prod GP__| clsaGr S —
- - oo o~ 10 ——
= E o 9° 00}/6{)7 —
E = 05 Cég/d o] Meljast prod. GM siGr P —
— i A 0 JE—
E 3630 | 262.10[0_20 28/94 I —
- 36.50 | 261.90[ — —P f’:‘ Peséena glina s prodom (G:Sa:C=30:20:50). L CL _tsagrC] —_—
E = 00 59 JE——
= E O o @[ p——
= E O 0/0% g S —
F = o °e3Cs R —
= E °© O,%" ,(,: Meljast peséen prod. GP | sasiGr ——
= = O 09V, J——
E 00 g% ——
E 3850 F 25990 O O/O: ? et
- c O O O b 90 v . . Q= . - 1l : :
E 3000 [ 25040] O e 29/° Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GP | sasiGr ——
= E 00 ° J——
C E O o2Q_ i $x .Qa-C=E0-20- ——
o E o Jo Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=50:20:30). GC |clsaGr —_—
F som0 F 2smo| O ©.8%) - — FILTRI: PERFORIRANA
;_40 ;_ ©00g Kompakten konglomerat EE PVC CEV
E s0s0 | 0.00d P ¢ i — ¢ 125 mm
S = © 0 %eg & — perforacija 2 mm
F 3 0 089 Zaglinjen pesden prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr —_—
|09 00%%g ——
E 4180 | 25660 O o° e
E 1210 F25630/0C 0 ® Q:C Pesden prod (G:Sa=60:40). GP saGr i
E 4240 F 2560000 0D &;c Zameljen pescen prod (G:Sa:Si=50:30:20). GP_| sisaGr e
g = 0 00 24,7 - Si=70: ; p—
E 1300 E 25540P 0@ 2 /;9’0 Zameljen prod (G:Si=70:30). GM siGr [——
= E 0 o8 4° j——
3 = 2 ——
S = °°° o°°5 'S Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). SM | siSa —
F 4400 F 25440 °°L;° Uieifs ——
E 44.40 E 254,002, °°°/°'6{'f<c Zameljen prod (G:Si=60:40). GM SiGr EE
E 4470 F 25370[ C0° 0% o ° Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). SM siSa Premer vrtanja| |——:
= = 00 od ° Zameljen pesek in drobnozrnat prod GP isaG ® 131 mm I
4500 25320 O G./ ° (G:Sa:S5i=40:40:20). sisatr p—
- £ RN j—
o e ° 50 & 4 Zameljen pesek s posameznimi prodniki sM ’ JE—
- -y o o ° A grsiSa —
E 46.00 F 25240 a; aab;?,.% (G:Sa:Si=10:50:40). S —
E 4650 F 25190 °© o %5 S Zaglinjen pe$&en prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr EE
- = [¢] °— —_
E 700 F 25140 °© o %5 S Pes&en zaglinjen prod (G:Sa:C=40:30:30). GC |saclGr —
E Ok 0,50 805 p—
= — OO o @— - — —
= E 2 L2 T3 Zaglinjen prod (G:C=50:50). GC clGr [t
E 4800 F 25040[0 ©0 004 _ ]

Odgovorni projektant

M. Korsi¢, univ.dipl.inZz.geol.

OPOMBE:

Projektant

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

Izrisal

P. Javornik, mag.inz.geol.

Datum

29.04.2020

Aktivacija vrtine:

Nivo podzemne vode:

18.4.2020 = 20,17 m
30.4.2020 = 20,44 m

20.4.2020 - 6 ur
21.4.2020 - 6 ur

Hidravli¢ne preiskave:
25.3.2020-ponikalni poizkus na globini 17 m
22.4.2020-1. ¢rpalni poizkus na globini 25 m
23.4.2020-2. ¢rpalni poizkus na globini 50 m

Ostale preiskave:

Granulometri¢ne analize
Kemi¢na analiza podzemne vode
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PROJEKT  !firja ST.NAGRTA 190020 INVESTITOR  \estna obéina Ljubliana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBUJEKT Kopaligée llirija KOORDINATE X (E) 461657
( D48/GK) Y (N) 101337
IZVAJALEC  GEOtrans d.0.0. \é’z&w&? . Soilmec SM400 VISINA +298.40 mnm.v.
METODA Jedrovanje VRSTA KRONE ~ WIDIA krona NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA x MERILO
- - ZPiake GLOBINA  72m | ysmer1:100
Raziskovalna vrtina X smer: ni v merilu
o . E Tehniéni profil vodnjaka
S |£<| 2 . - Profil vrt Profil cevit
g é E é % é Op|3 § . g rofil vrtanja rofil cevitve
=5 N
48.00 [+250.40f — @ =] @ >
- - O o
E 450 £ 24990 °© o O._g; b Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=60:30:10). GP | clsaGr
Ok © .00V
= = . O Pesek s posameznimi prodniki (G:Sa=10:90). SP grSa
- 4950 248901 [a Y/
2550 80—~ 61:7 Zaglinjen pes¢en prod (G:Sa:C=40:30:30). IQP-GZTxlsaGy e
E 50.00 24840 ° a O..tlra 5 Pescéen prod (G:Sa=60:40). GP__| saGr p—
- 50 F %,° .00 —
= = P °; °?° Zaglinjen pesek s posameznimi prodniki sc rclSa f—
F E Pef ot 2 9 (G:82:C=10:70:20). 9 o
E 51.00 F 24740 =°O° 00 4 p—
= 51.40 = 247.00 © o 0—12—9 Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP | clsaGr p—
- =\ Konglomerat. p—
E 5100 F 246.50[00 000072 Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | clGr —
- F 0000 —
E E 0000 =
E_ E_ O O0OO0OQg p—
: : ©00Qg Kongl t dkimi polami linj
= E onglomerat z redkimi polami zaglinjenega
o o O00O0Q0 proda.
= F 0000
E E 900G = FILTRI: PERFORIRANA
= = O 0O0O0CQJd — PVC CEV
- 5530 | o —
a0 243.00 P ety — B ¢ 125 mm
= E Zaglinjen prod. NGC/N\clGr/] —
E o O O0OO0OQg — perforacija 2 mm
= = 0 0O0(g Konglomerat. E
- = O 0O0Qg —
- 56.70 - 5 —
[ 5690 1 241.50 12l Melj s posameznimi kosi skrilavca (ali pes¢enjaka A~ ML~ giSi - —
- £ |[cood\_a /1 =
55780 E 0000 Kompakten konglomerat. E
; 58.00 ; 24040 5 0:0 vl Melj z nekaj peska (Sa:Si=5:95). L ML 1 saSi A
= E O Te°0 9
E E |°_0.8%
= e O *g Os,
o = ° ° Of’;'ef Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=45:45:10). GP | clsaGr Premer vrtanja| |—
3 E OO O*E:f;‘?: ¢ 131 mm —
= E (e} ° J—
- 60.00 F 23840 O Oﬂ,bJ? f—
O E 00 0bey —
é w050 g - 000'3’3.% Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=50:40:10). GP | clsaGr E
6100 |- 237401 %5 ° o0 o Zaglinjen pesek (Sa:C=70:30). . SC_{-cISa | f—
- 61.30 | 237.10[0 C‘)’o 2 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr —_—
[ 61.50 ¢ 2369010 H P A Zaglinjen pe$&en prod (G:Sa:C=40:40:20). GP_clsaGp| p—
F 6170 | 236.70{ .55 O5 209 Zaglinjen prod (G:C=60:40). INcpfi N —
[ 6200 23640 ¢ o) B_ Pesek s prodom (G:Sa=40:60). SP__| grSa f—
E 62.30 | 236.10]0 20 2094 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC | clGr p—
6250 | 23590[Q 0 o 5 Q] Zaglinjen pe&cen prod (G:Sa:C=40:40:20). ~.GP_-clsaGr f—
E 00 F 235.40b0 00 60 o Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | dGr
= = 0000:37.‘4”&
é § 3 o} (2 o—%gg-_ Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
C E O %0 20—

Odgovorni projektant

M. KorSi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

Projektant

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

Izrisal

P. Javornik, mag.inZ.geol.

Datum

29.04.2020

Aktivacija vrtine:

Nivo podzemne vode:

18.4.2020 = 20,17 m
30.4.2020 = 20,44 m

20.4.2020 - 6 ur
21.4.2020 - 6 ur

Hidravli¢ne preiskave:

25.3.2020-ponikalni poizkus na globini 17 m
22.4.2020-1. ¢rpalni poizkus na globini 25 m
23.4.2020-2. ¢rpalni poizkus na globini 50 m

Ostale preiskave:
Granulometri¢ne analize
Kemi¢na analiza podzemne vode
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LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE X Eﬁ% iU
( D48/GK)
VRTALNA p
IZVAJALEC ~ GEOtrans d.o.o0. | M4 VISINA +298.4 m.v.
GARNITURA Soilmec SM400 98.40 mnm.v
METODA Jedrovanje VRSTA KRONE ~ WIDIA krona NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA MERILO
. . VRSTA / KONCNA 79m y smer: 1 : 100
Raziskovalna vrtina IZPLAKE GLOBINA X smer: ni v merilu
o o E Tehniéni profil vodnjaka
§ z E E E 21;, Opis 9 5 Profil vrtanja Profil cevitve
= = L3 @ o |R
64.00 [+234.40f — @ =} @D >
E 6130 F 234101000 6 oo0d aglinjen prod (G:C=70:30). (nadaljevanje) GC oIGr
= O 000 .
= o, E)O,,‘Q@i,.f"cé_ Zaglinjen prod (G:C=70:30) z legami cc | aar Premer vrtanja
C 6500 F 233.40h Q0 920 95 konglomerata. ¢ 131 mm
= 004 9 Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20) z
E 6550 | 23290] O <.%@. % le¢ami konglomerata. GP | clsaGr
- ou%o ©o-9d Zaglinjen prod (G:C=90:10) z leCami GC clGr
i L e konglomerata. =
g 00,0 ﬁ/o " Mejj 7] \%/"\S_'G/'
- 66.40 - 232.00 5 8 TR Zameljen ped&en prod (G:Sa:Si=40:30:30). sisabr
3 0 %6 8
- 0 o0 Q&g —
E 0O O":Q_gie Zaglinjen pes&en prod (G:Sa:C=40:40:20). GP |clsaGr E
E 0 00 —
- 68.00 F 23040 o p—
C 0O Ob_% _
E 6860 F 22980| o [e] -Jr:’ 9, Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=45:45:10). GP | clsaGr —
= %,° .00
= Po® %° —O 69 m USEDALNIK:
= 95‘; ot OO o Zaglinjen pesek z malo proda (G:Sa:C=10:70:20). | SC | grciSa POLNA PVC CEV
- o L] O
E 69.80 | 22860 .,; 8o 9 ¢ 125 mm
iy o% o °3 . .
- 70 O “o°@ S Zaglinjen pesek z drobnozrnatim prodom
7050 F 227.90 Oo 0 0e" (G:5a:C=30:60:10). SP | crsa CEP: PVC
- O Us o— .. v v
C 7100 F 22740 O O°,,4°@,,°* (Zeagslggr;g&%%??o(fbelozmat prod GP | clsaGr 71m ¢ 125 mm
= Preperina permokarbonskega peséenjaka in
o glinavca - zaglinjen pesek s kosi kompaktnega
E 000 E 20640 glinavca s piritom. 72 m

Odgovorni projektant
Projektant
Izrisal

Datum

OPOMBE:

Hidravli¢ne preiskave:

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

P. Javornik, mag.inz.geol.

29.04.2020

Nivo podzemne vode:

Aktivacija vrtine:

18.4.2020 = 20,17 m
30.4.2020 = 20,44 m

20.4.2020 - 6 ur
21.4.2020 - 6 ur

25.3.2020-ponikalni poizkus na globini 17 m
22.4.2020-1. &rpalni poizkus na globini 25 m
23.4.2020-2. ¢rpalni poizkus na globini 50 m

Ostale preiskave:

Granulometriéne analize
Kemi¢na analiza podzemne vode




Elea iC d.o.o.
. SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 Vrtina RVI L'2/20
E,ea ,C tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 1 od 4
info@elea.si
PROJEKT ~Mia ST.NACRTA 190020 INVESTITOR  pestna obcina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACJA  Ljubliana OBJEKT Kopali&ce lliija KOORDINATE = X EE% s
(D48/GK))
; VRTALNA &
1IZVAJALEC .d. + . .m.v.
Minervo d.d GARNITURA Hutte HBR 204 VISINA 298.00 mn.m.v
METODA Eji‘rzgk"”s“o zoblozno |\ ReTA KRONE ~ Globinsko kladivo NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X
. . VRSTA / KONCNA 50 m y smer: 1: 100
Raziskovalna vrtina IZPLAKE GLOBINA X smer: ni v merilu
© © ’E‘ Tehnicni profil vodnjaka
s _ s < = o . Profil vrtanja Profil cevitve
G E 23 g 2 Opis f o
= O
000 [+29800 3@ g 2 Oom
; ; LitoZelezni pokro
= = A Umetni nasip - zaglinjen prod z gradbenimi 1 m
= = odpadki.
3 E Betonski jasek
E 200 | 296.00 $0.6m
é g A Umetni nasip - pe$¢en prod z gradbenimi
= = odpadki.
- 3.00 [~ 295.00
E E [P0 oRYY
E § o o 'Qr’(;) Drobnozrnat pes¢en prod. GP saGr
C 400 F 20400[0 0 ' Jel
z— z— Premer
3 = vrtanja ¢
= E 237 mm JEKLENA
= - \ TEHNICNA KOLONA
E 168 mm
;_ ;_ Zaglinjen pescen prod. GP | clsaGr
E 1000 E 28800 O _030%%n
- 10 E |~ — —|
;_ ;_ Zeleno siva mastna glina. CL Cl POLNA PVC CEV
= E ¢ 125 mm
g 14.00 g 284.00 __O_____
E E 00 o Q‘-‘;
= E 0 Te6 Y
E E |0 obryyl
= = 00 o"Qa.ﬁe - “x
= o 0 Teregs Zelo zaglinjen pescen prod. GP | clsaGr
3 E O 0. V]
- C 0O '.Jl:e' I
E E o O g

Odgovorni projektant

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

Nivo podzemne vode:

Projektant M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.
Izrisal P. Javornik, mag.inZ.geol.
Datum 04.05.2020

Aktivacija vrtine:

30.4.2020 =21,35m

24.4.2020 - 12 ur

Hidravli¢ne preiskave:

28.3.2020-ponikalni poizkus na globini
med 24 do 50 m




Elea iC d.o.o.
. SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 Vrtina RVI L'2/20
Elea ,C tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 2 od 4
info@elea.si
PROJEKT  lfja ST.NAGRTA 190020 INVESTITOR Mestna obéina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBUEKT Kopalisge llirija KOORDINATE X gﬁ; e
(D48/GK)
; VRTALNA
1IZVAJALE .d. + . .m.v.
J C Minervo d.d GARNITURA Hutte HBR 204 VISINA 298.00 mn.m.v
METODA Ec:itr:gkc'ls'“ zobloZno | \RgTA KRONE  Globinsko kladivo NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA MERILO
. . VRSTA / KONCNA 50 m y smer: 1 : 100
Raziskovalna vrtina IZPLAKE GLOBINA X smer: ni v merilu
© ° E Tehniéni profil vodnjaka
a_ & < =z o0 . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| 28 Opis 8
°s 3 o
16.00 3% > 2]
= E [}
E = ©
E = o
= E %
- E Premer
—0 F Zelo zaglinjen pe$den prod. (nadaljevanje) GP | clsaGr vrtanja ¢
F 237 mm
O ~ NPV=24:85 m
E E . 23m
E 2000 F 27400 0° 0902 24 m
;— ;— Zaglinjen pre$¢en prod. GP | clsaGr
E 28.00 5_270.00 nO
E E Premer
é § vrtanja ¢
;_ ;_ Zameljen pe$éen prod. GP | sisaGr 131 mm
E 3000 E_
- 30 E _
;_ ;_ Zaglinjen prescéen prod. GP | clsaGr E

Projektant
Izrisal

Datum

Odgovorni projektant M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.

M. Korsi¢, univ.dipl.inZz.geol.

P. Javornik, mag.inz.geol.

04.05.2020

OPOMBE:

Nivo podzemne vode:

Aktivacija vrtine:

30.4.2020 = 21,35 m

24.4.2020 - 12 ur

Hidravli¢ne preiskave:

28.3.2020-ponikalni poizkus na globini
med 24 do 50 m




Elea iC d.o.o.
. SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 Vrtina RVI L'2/20
E,ea 'c tel. +386 §1 47410 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 3 od 4
info@elea.si
PROJEKT  lfla ST.NAGRTA 190020 INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBUEKT Kopalisge llirija KOORDINATE X Eﬁ% g
( D48/GK )
B VRTALNA &
1IZVAJALE .d. . .m.v.
J C Minervo d.d GARNITURA Hutte HBR 204 VISINA +298.00 mn.m.v
METODA E;itr:gkdjs'“ zobloZno | \rsTA KRONE ~ Globinsko kladivo NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA / KONGNA som | Smert 100
Raziskovalna vrtina IZPLAKE GLOBINA X smer: ni v merilu
© . E Tehnicéni profil vodnjaka
gg § ;, é § Opis 2 Profil vrtanja Profil cevitve
239 17) o
32.00 I ] @
= E 00 %5
E = o 5t
= o o
- B |o°
- E o)
- E o]
E E 0©
= = o
é g Zaglinjen prescen prod. (nadaljevanje) GP | clsaGr
E 39.00 5_259.00
- Konglomerat FILTRI: PERFORIRANA
: 1%00 : 258.00 PVC CEV
E ¢ 125 mm
§ § perforacija 2 mm
;_ ;_ Zaglinjen prescen prod. GP | clsaGr
- o Premer vrtanja
- — ¢ 131 mm
E 47 m

QOdgovorni projektant
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.

M. Korsi¢, univ.dipl.inZz.geol.

P. Javornik, mag.inz.geol.

04.05.2020

OPOMBE:

Nivo podzemne vode:

Aktivacija vrtine:

30.4.2020 = 21,35 m

Hidravli¢ne preiskave:

28.3.2020-ponikalni poizkus na globini
med 24 do 50 m

24.4.2020 - 12 ur




Elea iC d.o.o.
. SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 Vrtina RVI L'2/20
E,ea 'c tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 4 od 4
info@elea.si
PROJEKT  lIMja ST.NACRTA 190020 INVESTITOR  pegtna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACJA  Ljubljana OBJEKT Kopali&ce lliija KOORDINATE X gﬁ)) oot
( D48/GK )
f VRTALNA
1IZVAJALEC Minervo d.d. GARNITURA Hutte HBR 204 VISINA +298.00 mn.m.v.
METODA E;ztr:gkciisko zobloZno | \rsTA KRONE ~ Globinsko kladivo NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONGNA O .,
. . / 50 m y smer: 1:100
Raziskovalna vrtina IZPLAKE GLOBINA X smer: ni v merilu
© ° ’E‘ Tehnicni profil vodnjaka
S | £¢ o . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| 28 Opis Q
£59 1] Q
48.00 -0 S 2
: 09 oh¥s , USEDALNIK:
: o o'%r' Er%qer vrtanja POLNA PVC CEV
3 0 e d mm
= ° o Oﬁ._-e'_f Zaglinjen pres¢en prod. (nadaljevanje) GP | clsaGr ¢ 125 mm
2 oO o {T;*Z CEP: PVC
g 09 oo 50 m
S g%.oo 24800 O g ®F] ¢ 125 mm

QOdgovorni projektant
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.

P. Javornik, mag.inZ.geol.

04.05.2020

Nivo podzemne vode:

Aktivacija vrtine:

30.4.2020 =21,35m

24.4.2020 - 12 ur

Hidravli¢ne preiskave:

28.3.2020-ponikalni poizkus na globini
med 24 do 50 m




Elea g/
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P.2 Fotografije jeder

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran IX



190020 Elea k=

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

0 1
1 2
2 3
3 4
RVIL-1/20 (O m - 4 m)
4 5
5 6
6 7
7 8

RVIL-1/20 (4 m - 8 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 1 od 8



190020 Elea k=

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

8 9
9 10
10 11
11 12
RVIL-1/20 (8 m - 12 m)
12
13
14
15

RVIL-1/20 (12 m - 16 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 2 od 8



190020 Elea k=

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

16
17
18
19
RVIL-1/20 (16 m - 20 m)
20 21
21 22
22 23
23 24

RVIL-1/20 (20 m - 24 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 3 od 8



190020 Elea ic

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

24
25
26
27
RVIL-1/20 (24 m - 28 m)
28 29
29 30
30 31
31 32

RVIL-1/20 (28 m - 32 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 4 od 8



190020 Elea ic

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

32

33

34

35

RVIL-1/20 (32 m - 36 m)

36

37

38

39

RVIL-1/20 (36 m - 40 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 5 od 8



190020 Elea ic

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

40

41

42

43

RVIL-1/20 (40 m - 44 m)

RVIL-1/20

.

44

45

47

RVIL-1/20 (44 m - 48 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 6 od 8



190020 Elea ic

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

48

49

50

51

RVIL-1/20 (48 m - 52 m)

52

53

54

55

RVIL-1/20 (52 m - 56 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 7 od 8



190020 Elea ic

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

56 57
57 58
58 59
59 60

RVIL-1/20 (56 m - 60 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 8 od 8



190020 vV Elea k=

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

RVIL-2/20 (O m - 8 m)

RVIL-2/20 (8 m - 22 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 1 o0d 5



190020 vV Elea k=

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

RVIL-2/20 (28 m - 30 m)

RVIL-2/20 (30 m - 32 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 2 od 5



190020 vV Elea k=

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

RVIL-2/20 (40 m - 42 m) RVIL-2/20 (42 m - 44 m)

EleaiC, d.o.o. Stran 3 0od 5



190020 vV Elea k=

v v

Hidrogeolosko porocilo o izvedenih preiskavah: Kopalisce llirija

RVIL-2/20 (44 m - 46 m) RVIL-2/20 (46 m - 48 m)

!]

I|||!

\

il

T
| P,
glpe . -
e )
s g
E

o t =

RVIL-2/20 (48 m - 50 m)

Foto: Matej Korsi¢, univ. dipl. inZ. geol.

EleaiC, d.o.o. Stran 4 od 5



Elea g/

PROJEKT ST. 190020 _VV | september 2020

P.3 Laboratorijske analize

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran X
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= NACIONALNI LABORATORIJ ZA
W ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO

Porocilo o izvedeni nalogi

Porocilo o preiskavi vzorca vode v letu 2020

Evidencna oznaka: 2141a-17/27942-20/35482

Naroc¢nik: ALFAGEOD.O.O.

DIMICEVA ULICA 16

1000 Ljubljana
Narocilo: Zapisnik o prevzemu vzorca vode, 23.04.2020
Izvajalci: Oddelek za okolje in zdravje Maribor

Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev okolja Maribor

Vodja naloge: mag. Renata Bregar, univ. dipl. kem.
Skrbnik vzorca: mag. Renata Bregar, univ. dipl. kem.
Maribor, 04.05.2020

Oddelek za okolje in zdravje Maribor
Vodja naloge: Vodja oddelka:

mag. Renata Bregar, univ. dipl. kem. mag. Emil Zerjal, univ. dipl. inZ. kem. tehnol.

Cas certificiranega podpisa namestnika in podatki o certifikatu so razvidni na vrhu prve strani

Elektronsko podpisal mag. Renata Bregar, univ. dipl. kem. ob 04.05.2020 08:05:02 dokumenta

Porocilo se brez pisnega dovoljenja izvajalca ne sme reproducirati, razen v celoti. Ne sme se uporabljati v reklamne namene.
Preverjanje istovetnosti dokumenta: http://www.nlzoh.si/istovetnost.

Oddelek za okolje in zdravje Maribor Stran 1/2
Prvomajska ulica 1, 2000 MARIBOR; T:02 45 00 260, F:02 45 00 148, E:mb.coz@nlzoh si )
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor Orbita®LIMS ver.: 1.8.2.0

ID za DDV: S119651295; TRR: SI5601100-6000043285; BIC: BSLJSI2X, Banka Slovenije verzija predioge porodila: 1.4



ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO

WIS NACIONALNI LABORATORIJ ZA

Evidencéna oznaka: 2141a-17/27942-20/35482

Podatki o vzorcu

Vzorec: Voda - lastni vodnjak, RVIL-1/20

Stevilka vzorca: 20/35482

Namen: Analiza na zahtevo naro¢nika

Naroénik: ALFAGEO D.O.O., DIMICEVA ULICA 16, 1000 Ljubljana
Vzorec odvzel: Naro¢nik

Cas odvzema: 23.04.2020 11:00

Vzorec sprejel: Tatjana Skrabec

Kraj in ¢as sprejema: Ljubljana, 23.04.2020 12:10

Priloge porodila:
Porocilo o kemijskem presku$anju z eviden¢no oznako 1011-17/27942-20/35482-K

Oddelek za okolje in zdravje Maribor Stran 2/2
Prvomajska ulica 1, 2000 MARIBOR,; T:02 45 00 260, F:02 45 00 148, E:mb.coz@nizoh.si )
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor Orbita®LIMS ver.: 1.8.2.0

ID za DDV: SI19651295; TRR: SI15601100-6000043285; BIC: BSLJSI2X, Banka Slovenije verzija predloge porogila: 1.4



SLOVENSKA
WIS NACIONALNI LABORATORIJ ZA A b

ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO _ _I-P-°14 ._

CENTER ZA KEMIJSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN se jo na neakreditirano
DRUGIH VZORCEV OKOLJA

Evidenéna oznaka: 1011-17/27942-20/35482-K

Porocilo o kemijskem preskusanju

Vzorec: Voda - lastni vodnjak, RVIL-1/20

Stevilka vzorca: 20/35482

Namen: Analiza na zahtevo naro¢nika

Naloga: Porocilo o preiskavi vzorca vode v letu 2020

Vodja naloge: mag. Renata Bregar, univ. dipl. kem.

Naroénik: ALFAGEO D.0.0., DIMICEVA ULICA 16, 1000 Ljubljana

Naro¢ilo: Zapisnik o prevzemu vzorca vode, 23.04.2020

Stanje vzorca: Vzorec ustreza kriterijem za sprejem

Odvzemvzorca Sprejemvzorca Datum porog¢ila: 30.04.2020
Datum inura: 23.04.2020 11:00 Datum inura: 23.04.202012:10
Odvzel: Naro¢nik Sprejel: Tatjana Skrabec

Podatki naroénika navedeni na poroéilu o preskusanju so naslednji:
podatki o vzorcu, podatki o odvzemu vzorca (mesto odvzema, datum in ura odvzema, vzorcevalec).

Rezultati preskusanja

# Rezultati oznaceni z # se nanaSaio na neakreditirano dejavnost

5 Zacetek /
Rezultat Izrazen Metoda M
kljucek
Parameter Opomba Enota kot/na Kraj izvedbe zin;ﬂii
Kovine in mikroelementi
Mangan 75 uglL Mn IS0 17294-2: 2016, MB gggjgg
Zelezo 1100 # Mg/L Fe ISO 17294-2: 2016, MB gggjgg
Splosni fizikalno-kemijski parametri
oH 77 1S010523:2008, M8 oy 0%
T=206°C
" o . 24.04.20
Elektri¢na prevodnost (20°C) 387 pS/cm EN 27888: 1993, MB 24.04.20
Voni brez # Interna metoda - vonj, videz,  24.04.20
I okus, MB 24.04.20
. Interna metoda - vonj, videz, 24.04.20
Okus brez posebnosti # okus, MB 24.04.20
ISO 7887 metoda B: 2011, 24.04.20
Barva (436 nm) 0.3 m-1 MB 24.04.20
Motnost 27 NTU ISO 7027 - 1: 2016, MB gjgjgg
Amoni <0013 gl NHA ISOTITRZ 20050 MB oyg o
Skupna trdota 13 # °N DIN 38409-6: 1986, MB gjgjgg
Natrij 2.9 mg/L Na EN ISO 14911: 19992, MB gjgigg
Kali 05 molL K ENISO 1491119907, MB oy o4'ag
Kalc 63 mgl  Ca  ENISO14911: 19990 MB  agosa0
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev okolja Maribor Stran: 1/2
Prvomajska ulica 1, 2000 MARIBOR,; T:02 45 00 100, F:02 45 00 181, E:mb.cka@nlzoh.si Orbita®LIMS ver- 1.8.2.0

Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor

ID za DDV: SI19651295; TRR: SI5601100-6000043285; BIC: BSLJSI2X, Banka Slovenije MESE R =SSR EGERE E



AKREDITACUA

SLOVENSKA
= NACIONALNI LABORATORIJ ZA ‘ SIST EN 150/16C 17025
ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO ‘ _I-P-°14 ._

CENTER ZA KEMIJSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN se jo na neakreditirano
DRUGIH VZORCEV OKOLJA

Evidenéna oznaka: 1011-17/27942-20/35482-K
Rezultati preskusanja

# Rezultati oznaceni z # se nanaSaio na neakreditirano dejavnost

Renta o Mo
Klorid 1" Mgl Cl ISO103041: 20070 MB e
Sulfat 1" mgl S04 ISO103041: 2007 MB  agosy
Nirat 49 gl NO3  ISO10304-1:2007%,MB  agos 0

[1]1Metoda CFA

[2] IC Dionex, konduktometricni detektor in supresor, kolona CS s predkolono,eluent metan sulfonska kislina, linearna kalibracijska funkcija z upostevanjem
povrsine vrhov

[3]1C Dionex, konduktometricni detektor in supresor, kolona AS s predkolono, karbonatni eluent, linearna kalibracijska funkcija z upoStevanjem povrsine vrhov

Podatke o merilni negotovosti posredujemo na zahtevo naroénika.

Vodja oddelka:
dr. Bostjan Krizanec, univ. dipl. inz. kem. tehnol.

Elektronsko podpisal dr. Botjan Krizanec, univ. dipl. inZ. kem. tehnol. ob 30.04.2020 14:59:10

Rezultati se nanasajo izkljuéno na preskusani vzorec. Porocilo se brez pisnega dovoljenja oddelka ne sme reproducirati, razen v celoti. Ne sme se uporabljati v reklamne namene.
Vzorec je bil v ¢asu od sprejema vzorca do zacetka analiz ustrezno hranjen. Rezultati se nanasajo na prejeti vzorec.

Vse dodatne informacije o opravljenem preskusanju so dostopne na oddelku.

Preverjanje istovetnosti dokumenta: http://www.nlzoh.si/istovetnost.

Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev okolja Maribor Stran: 2/2
Prvomajska ulica 1, 2000 MARIBOR; T:02 45 00 100, F:02 45 00 181, E:mb.cka@nlzoh.si ; ;
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrane, Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor SHPEE R Ser- Le2

ID za DDV: SI19651295; TRR: SI5601100-6000043285; BIC: BSLJSI2X, Banka Slovenije MESE R =SSR EGERE E



Elea g/

PROJEKT ST. 190020 _VV | september 2020

P.4 Rezultati obdelave ¢rpalnih in ponikalnih poizkusov

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran XI



Elea iC d.o.o.
Dunajska cesta 21

- 1000 Ljubljana
Elea

Pumping Test Analysis Report

Project: Kopalisce llirija

Number: 190020

Client:  Mestna obcina Ljubljana

Location: Ljubljana

Pumping Test: 1. Crpalni - globina &rpalke 25 m

Pumping Well: RVIL-1/20

Test Conducted by: Alfageo d.o.o. - Jozef Heri¢

Test Date: 22. 04. 2020

Analysis Performed by: Matej Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

Theis with Jacob Correction

Analysis Date: 6. 05. 2020

Aquifer Thickness: 50.00 m

Discharge Rate: 5 [I/s]

OE-1 2E3

4E3

Time [s]

6E3 8E3

1E4 1.2E4

1.4E4 1.6E4 1.8E4

2E4

1.00

Drawdown [m]

0.10
®= RVIL-1/20

Calculation using Theis with Jacob Correction

Observation Well

Transmissivity

[m?s]

Hydraulic Conductivity

[m/s]

Storage coefficient

Radial Distance to PW

[m]

RVIL-1/20

3.04 x 107

6.07 x 10

1.00 x 107

0.06

51/s




Elea iC d.o.o.
Dunajska cesta 21

- 1000 Ljubljana
Elea

Pumping Test Analysis Report

Project: Kopalisce llirija

Number: 190020

Client:  Mestna obcina Ljubljana

Location: Ljubljana

Pumping Test: 2. Crpalni test - globina &rpalke 50 m

Pumping Well: RVIL-1/20

Test Conducted by: Alfageo - JoZzef Heri¢

Test Date: 23. 04. 2020

Analysis Performed by: Matej Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

Theis with Jacob Correction

Analysis Date: 6. 05. 2020

Aquifer Thickness: 50.00 m

Discharge Rate: 5 [I/s]

3E4

Time [s]
OE-1 3E3 6E3 9E3 1.2E4 1.5E4 1.8E4 2.1E4 2.4E4 2.7E4
1.00
f— :
S
el
S i
% 0.10
E
©
e
@)
0.01
= RVIL-1/20

Calculation using Theis with Jacob Correction

Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?s] [m/s] [m]
RVIL-1/20 2.69 x 10 5.39 x 10* 1.00 x 107 0.06




EleaiC d.o.o. Slug Test Analysis Report

Dunajska cesta 21

- 1000 Ljubljana Project: Kopaligge llirija
IE’ea 'c Number: 190020

Client:  Mestna obcina Ljubljana

Location: Ljubljana | Slug Test: Ponikalni poizkus RVIL-2/20 Test Well: RVIL-2/20

Test Conducted by: Alfageo - JoZzef Heri¢ Test Date: 28. 04. 2020

Analysis Performed by: Matej Korsi¢, univ.dipl.inz.geol. | Hvorslev Analysis Date: 6. 05. 2020
Aquifer Thickness: 40.00 m
Time [s]
OE-1 1E1 2E1 3E1 4E1 5E1 6E1 7E1 8E1 9E1 1E2
1EO ~_
e
\'\
\
s
[J

o \ ® ®

< 1E-1 S — s

<

1E-2
® RVIL-2/20
Calculation using Hvorslev
Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

RVIL-2/20 1.94 % 10°




Elea iC d.o.o.
Dunajska cesta 21

- 1000 Ljubljana
Elea

Slug Test Analysis Report

Project: Kopalisce llirija

Number: 190020

Client:  Mestna obcina Ljubljana

Location: Ljubljana

| Slug Test: Ponikalni poizkus RVIL-2/20 Test Well: RVIL-2/20

Test Conducted by: Alfageo - JoZzef Heri¢

Test Date: 28. 04. 2020

Analysis Performed by: Matej Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

| Bouwer and Rice

Analysis Date: 6. 05. 2020

Aquifer Thickness: 40.00 m

[m/s]

Time [s]
OE-1 1E1 2E1 3E1 4E1 5E1 6E1 7E1 8E1 9E1 1E2
1EO ~
\
e ™~
()
T
\

2 A
S 1E-1 d ® °
<

1E-2

® RVIL-2/20

Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic Conductivity

RVIL-2/20 1.31x10°




Elea g/

PROJEKT ST. 190020 _VV | september 2020

P.5 | Karakteristi¢ni tehni¢ni profil raziskovalnih vodnjakov

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran XII



Elea iC d.o.0. A
° SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak CVI L'1
E'ea ,C tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 1 od 5
info@elea.si
pROJEKT ~ Kopalisce llirja ST.NACRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACJA  Ljubliana OBJEKT Kopalisce liirija KOORDINATE = X EE)) de1603.62
( D48/GK) .
IZVAJALEC \éiTRﬁILI%R A VISINA +298.85 mnm.v.
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN R,?\BE OBJEKTA VRSTA KONGNA 73m V'smer1 : 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - )
X smer: ni v merilu
@ ° g Tehnic¢ni profil vodnjaka
2 _ £ c = — Profil vrtanja Profil cevitve
o ] % 8 Opis (] o :
3 S E ég P 8 o |8
000 [-29840[ @ > 21710 m
§ § Umetni nasip - pes¢en grus¢ z gradbenimi . .
E o Eaes A odpadki in humusom. Jeklena prirobnica
F 120 F 29720 0 QQ Sroé)nozrnatt. pesekds _;')(psameznimi / 1 5
o F P robnozrnatimi prodniki.
E E //Z}’e{} Ped¢en melj s posameznimi prodniki ML | grsaSi T
F 190 F 29650 Po0 (G:Sa:Si=20:30:50), velikost prodnikov do 5 cm.
— — oo oo O
E E >o° éojé{?
S S b Qo OG5 %z
E E )o 60 PL%S
E E bQ o ng/g o
F F oo%o ),673
= = bo® “G,° Pescen prod (G:Sa=50:50), dobro sortiran. GP saGr
E E b 00 oG8 %ror
E = o %0 P47
F F peO ° °9‘
o o b0 5 082’
E E =) =3
E E 0 %0 24/%g
E 500 F 20340P °O© °®°® Premer
520 F 203201 —— —— _; Siva mastna glina. NN remer
3 3 - o—g Temno rjava pescena glina s prodniki vrtanja ¢
= E |— — 5= mno rjava pe gi K CL |grsacCl 315 mm JEKLENA
E 600 E 29240 = pilkopclie] (G:Sa:C=10:10:80), prisotnost vode. oY TEHNIGNA KOLONA
F F [l ¢ 244,5/5 mm
E E - — o= . . . . L
E E |— — Svetlo rjava ped¢ena glina s posamezniki prodniki
B il {3 (G:Sa:C=5:10:85), vodnato. CL | grsaCl
E 250 F so0s0 —— 2
F 770 F 290707 =% Rjava peseno prodnata glina | CL _{grsaClH
E = - —_Q—e_ (G:Sa:C=20:20:60).
e e I Rjava mastna glina z redkimi prodniki (G:C=5:95). CL grCl
F 850 F 289.90| — —D_e—f
o o __:Q_e_g Rjava mastna glina s posameznimi prodniki cL Cl
F o020 F2so20[ —— O Q] (G:C=10:90). ’
E E 00 ob 9"*9
E E O "o,20 7 Zaglin_jen prod s peskom, precej sprana plast P |saclar
E 1000 F 28840/ ©_©.9° Q| zaradi vode.
E10 [ — 29
= E e
S S ]
;_ ;_ I— _,.Efg Pesceno prodnata glina (G:Sa:C=20:20:60). CL |sagrCl
E E I O_E. ICementacija
= E | a0
F 12.00 F 28640| — ——.&—
E E [— 0%
E E _ — 60—
E E - — o Rjav zaglinjen prod (G:C=40:60), velikost
F F - __o_o_o_- prodnikov do 3 cm, mokra plast. ot grci
= E — —9
F 1320 F 28520 — —o -
E o9 A
E E — — o— Glina s prodom (G:C=20:80). CL grCl
F 1380 F 28460 — »—
= = 00 o b9°(
= = O 0@ 9
E E 0 o097y
F E 00 50 d
= E ° o rt“re:: Pescen zaglinjen prod (G:Sa:C=60:10:30). GP | saclGr
E E 0. V.0
E E (092082
= = o o Q of
E 1600 F 28040]0 "0

Pooblasc¢eni inZenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi¢,

OPOMBE:
univ.dipl.inZ.geol.

M. Korsic,

univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020
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PROJEKT ~ Kopalisce llirja 8T.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalis&e llirija KOORDINATE é gﬁ; PpSeon
( D48/GK) ‘
IZVAJALEC VRTALNA VISINA +298.85 mn.m.v.
GARNITURA
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN R,‘i\BE OBJEKTA VRSTA KONGNA 73m V'smer 1 : 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA o )
X smer: ni v merilu
© . ’E‘ Tehniéni profil vodnjaka
s | £E| = ) o Profil vrtanja Profil cevit
(% é E é ég Op|S 8 R g rofil vrianja rofil cevitve
=0 (2] N
16.00 [+282.40 — @ o] 20
- - oT—oT—oo—
T I oY Zaglinjen prod (G:C=70:30). Gc | der
;_ ;_ —:—:—:— Rjava mastna glina. CL Cl
F 1750 F 280.90[_— _ _e__
E E - 0o~ 4 Glina s posameznimi prodniki (G:C=10:90),
E 1800 F 28040l — — O— razmocena plast. CL | g
£ 1820 F 28020{—— — O Glina s prodniki (G:C=30:70). l CL _{.grCl 1
F 1850 F 279.90 — == Cista glina. CL Cl
E 1000 E 270007 Iz Melj s posameznimi prodniki (G:Si=5:95), suho. ML | grSi
E E F—— reme NPV=20:17 m
E E —_ — — ) ) Premer
E E - — — - Siva mastna glina. CL Cl 3 .
F20 E I—— vrtanja ¢
E 20.50 E 27790 — —— _| 315 mm —=
E 2100 E 27740 — — —| Rjava glina, srednje gnetna. CL cl
E 2130 F 277.10 ____Qj._g Siva mastna glina z redkimi prodniki (G:C=3:97), CL grCl
E E /o o d\ srednje gnetna. /] -
F 5180 E 27660 // /c( Rjav melj s posameznimi prodniki (G:C=5:95), ML | grSi
== = [<J N tezko gneten. / B
e AR - L9 Riav prodnal mel (G:SI=20:80), fe7ko gneten. /e —-arSi
E E 020020004 \ Konglomerat /
= E S pdCy Zaglinjen prod (G:C=80:20). GC | cGr
E 2300 F 275.40f 02° 0020
o E %00® 0% o°
E E b ©o® o © 009 Debelozrnat pesek. sSwW Sa
E 2360 F 27480[2 5 £6° — : :
E 000 F 27440 o ~0%%g geSsg%n drobnozrnat prod, velikost prodnikov do GP saGr
E E 00 4b 9°9 —
F F 0 e°0,
o o O o0 Oe 0O Pescen prod, slabo sortiran. GP saGr
E 2500 F 27340{0 O ~'® $o
E E [0008%d
E E o o n'i% Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=30:40:30). SP |clgrSa
F 2500 F 27250| n 0 %0 8.°
= = .7 o0
F F Leoe o
= = o°,°°,l o
= E PO o
EE e e-gg q
= = b &° « 0—of
E E Po® °=; Iﬁo a Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=20:40:40). SP | grclSa
= F P> o
o o Po® 28 09 o
F o )
g E Poo Jo @ ©
F-2010 F-26930] o.° &' ~o
E E 00 559°(
E E O =204
E E oo o 3"68 Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr
= = o 0
E 3030 F 26810 o OP:' 5
E 3080 E 26760 //2}’6/9 Pegsen melj s prodom (G:Sa:Si=20:20:60). ML | grsaSi
- - oo o
O PN s X Meljast prod (G:Si=60:40). oM | sier
E E 00 5b9°
F F o "}7 Pes¢en meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr
- - O 0/0° ¢}

OPOMBE:

Pooblaséeni inZenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Kor$i€, univ.dipl.inz.geol.
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PROJEKT ~ Kopalisce llirja 8T.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalisge lirija KOORDINATE ¥ gﬁ; ol
( D48/GK) :
VRTALNA &
1IZVAJALEC VISINA +298. m n.m.v.
GARNITURA 98.85 v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X MERILO
x ) ) . VRSTA KONCNA 73 m y smer: 1:100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA o .
X smer: ni v merilu
© ° ’E‘ Tehniéni profil vodnjaka
g g é g g g_ Opis 8 . .g Profil vrtanja Profil cevitve
= 9 n
3200 [-266.40] =@ 3 a |8
= E 00 5b9°
E E ° O = o?.,/'g Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr
F 3280 F 26560 0/%° 9l (nadaljevanje)
= = 00 5, 09°d
E E O o-°Q 9
E E 0 o osg
E E 0O OLEL?'TG Zaglinjen pes&en prod (G:Sa:C=50:25:25). GP |clsaGr
— E O 0@
E E O 0 U.%|
F 3450 F 263.90|n Q _°dQ ]
= E 00 559° x ' .GaSi=d0-30)- i 350
E 3500 E 26340] O o 2Q/® Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr 5, m
E 3530 F 263.10[0° o 9 Zaglinjen pe$éen prod GP | clsaGr
- - oo~ OO
O S 4t
= = b Qo QE o Meljast prod. GM | siGr 36,0 m
E 3630 E 262.10[0_20 26774 P ————
[ 3650 £ 261.90 ;) _g g:' Peg&ena glina s prodom (G:Sa:C=30:20:50). | _CL tsagrCH [——.
E E o o, & _—
= E 0 0/Q° g p—
E E 0 °pCs. =
o o ° o ° o," ,,o Meljast pes¢en prod. GP | sasiGr —
= E 0 00V.% _—
- F 00 ~° Yy —
F 3850 F 25090 O oﬁ: .9 —
E E 00 5b9° ax ' .Sa-Si=40-30- i =
E 3000 F 25040 g .JQ/Q Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GP | sasiGr —
. F [°208%9 =
E E ° ° "Jggf Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=50:20:30). GC |clsaGr —_
E 3080 | 25860 °.=2°9 [--——--—| FILTRI: PERFORIRANA
o, E |[000d [==—:I3 PVCCEV
E E K kten kongl t. [ ———.
FunE  |00QQ ompaen ongomer =] ¢168,3/5mm
E E ° 0 %og 9 [[.——::—1 perforacija 1,5 mm
= = 9,” S ——
E E o OLJOT" Q Zaglinjen pedcen prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr [——:
EE 00 g6 9 =
F 2180 F 25660 O & °GQ® D ———
Ei210 F256.30[0© 0 ® 9° Pescen prod (G:Sa=60:40). GP__| saGr [ ——.
F 4240 F 256.00 Ouc: czyb S; Zameljen peséen prod (G:Sa:Si=50:30:20). GP_|sisaGr. [ ——.
E E 0 %0 24,% , i _ =
E 4300 E 255.40P r:@ I /;Qj Zameljen prod (G:Si=70:30). GM siGr —
E E °00® o8 45° =
E E L oo o// o —_
E E D°° °,,8 ° Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). SM | siSa —
E 4200 F 25440[° %o ({Q);:"A —
E sus0 F 2540000, 20 28/74 Zameljen prod (G:Si=60:40). GM | siGr —
E 4470 F 25370 °°5 °;6 ° Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). sM_| sisa Premer vrtanja | f--— —:"—
E E o~ o © Zameljen pesek in drobnozrnat prod ) 040 - ———
4520 F o530 0 %o 2075] (5:Sa Sieh0:40:20). 5 GP_[sisaGr| | ¢ 219 mm f—— =
E E EIEEEY, [——:
e e boooy. Zameljen pesek s posameznimi prodniki sM ’ pr— "
E E ° o° 2 -Q4:Qi=10-50" grsiSa oo — — .. ]
F 4600 F 25240 u: 586;?,.% (G:Sa:5i=10:50:40). [ ——.
E 4650 g 25190 ° o O%S Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr —— E
- - o o —| Feoom—— —]
F 4700 E 25140 ° o %ing g Pes&en zaglinjen prod (G:Sa:C=40:30:30). GC | saclGr [ ——.
- - (o] 00— —_—
E E o °0-2 p—
E E p o o o—?_c:g-_ Zaglinjen prod (G:C=50:50). Gc | der _—
E 2800 F 250400 20 2 0—°4¢ j—

Pooblaséeni inZenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Kor8i¢, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020
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S1-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21
tel. +386 (1) 474 10 00
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KPP - vodnjak

fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 4 od 5
info@elea.si
PROJEKT  opalisce llirija ST.NAGRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA Ljubliana OBJEKT Kopalisce lliija KOORDINATE X (E) 461653.62
( D48IGK) Y (N) 101334.59
VRTALNA &
1ZVAJALEC VISINA + . m n.m.v.
GARNITURA 298.85
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONENA o VERLO, 00
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA < smer- ni v merilu
© . ’E‘ Tehniéni profil vodnjaka
g z % ; ;(-z) 8 Opis ® B Profil vrtanja Profil cevitve
©= =] 23 3 o8
48.00 [+250.40 — @ =) 2 1>
E E [e] 5 D—Q"*: i ——
F 4850 E 24990 ° 0 “eooq 9 Zaglinjen pes&en prod (G:Sa:C=60:30:10). GP |clsaGr F—--——
= = -0 N i ——
= = - Pesek s posameznimi prodniki (G:Sa=10:90). SP | grsa F—-—=—-
E 4950 F 248.90| * o [ ——. . ——
o 200805 5 5 ° J\_Zaglinjen pesten prod (G:Sa:C=40:30:30). /TSP-GZTsaGr FE—=: =3
F 5000 F 24840 ~ A op & Pescen prod (G:Sa=60:40). GP__| saGr —— .. ——
25 F o8 e ——
E E °"J’.,° —0 Zaglinjen pesek s posameznimi prodniki sc rclSa e —b—
E E b,® .09 O (G:Sa:C=10:70:20). 9 I ——
F 5100 F 247.40 °°°° 09 4 I ——
E 5140 E 24700/ o 0059 Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP | clsaGr e ——
E E O, =\ Konglomerat. / I ——
E 5100 F 246.50p0, 00, 2 0- 2 Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | dlGr = ——
£ £ O00O0(dg i ——
= E |0o0o0Q e ——
= = O000Qg C—. ——
= = O0O0QgQ Konl 2 redkimi bolami zadiin I ———
E E onglomerat z redkimi polami zaglinjenega — ——
E E 000Q(g proda. i ——
3 £ O00O0Q(gQ i ——
o o O0O0OQgQ e ——
= £ |ooog E=1=3
E 5530 F 54300 - S C_\ Fadimoorod 2 Ne e I ——
EE 000(g = ) i E—:=—=2] FILTRI: PERFORIRANA
E E O000(g Konglomerat. —:—— PVCCEV
FanE 0900 C—:T—= ¢1683/5mm
'_56:90 :_24*-50 0O Melj s posameznimi kosi skrilavca (ali pe$¢enjaka A~ ML_- giSi A F— perforacija 1,5 mm
E E ocoood\ 2. /] e ——
E o E 0000 Kompakten konglomerat. E E E E
— Mel] z nekaj peska (Sa:Si=5:95). " mL_ I sasi | E; ;E
E E O =207 I ——
= E 0% 359 e —
= = 0 _°p G, ——  —
= B [9695%% Zaglinjen pe&gen prod (G:Sa:C=45:45:10). 6P |clsaGr e —
E E o 0.U,%| A —
EE 00 %8 %y E—r—
F 6000 F 23840 O oﬂbig e ———
ES0 E 09 o b¥°g e ——
E E 0 %00 - o A, C——
E E Zag| d (G:Sa:C=50:40:10). GP IsaG —— s — —
E co.80 F 237.60 © o@i? aglinien pescen prod (G:Sa ) e Premer vrtanja | [— —::———]
£ 61.00 | 237.401%0 5 ° o8 o Zaglinjen pesek (Sa:C=70:30). . sC _J|.clsa ] $ 219 mm —— - ——
F 61.30 F 237.10|0 go 2o 294 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr _——
F 6150 1 23690100 o h O Zaglinjen pes€en prod (G:Sa:C=40:40:20). I\ GP_{clsaGp M ——
6170 I 236.70 %% Zaglinjen prod (G:C=60:40). ~GC _CcIGr A = —
6200 £ 236401 ° o) B_ Pesek s prodom (G:Sa=40:60). SP_{ grSa I ——
F 6230 | 236.10]0 90 2024 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr —— . ——
F 6250 | 235.90 nug UTT_?;: Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:40:20). N GP_{<clsaGp —— . ——
E w00 F 235.00h2 0 0 020 o Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | cor e ——
E E o ) oo_q 0—9 I ——
o o P %? ey Zaglinjen prod (G:C=70:30). Gc | cor e f—_—
E E 0 °0 -2 02 I ——
OPOMBE:
Pooblaséeni inzenir M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.
Projektant M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.
Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.
Datum 19.05.2020
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PROJEKT ~ Kopalisce llirija 8T.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA  Ljubljana OBJEKT Kopali&ce llirija KOORDINATE = X ﬁﬁ)) onesse
( D48/GK) :
VRTALNA &
1ZVAJALEC VISINA + . .m.v.
GARNITURA 20885 mnm.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA o
X . . . VRSTA KONCNA 73 m y smer: 1: 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA L .
X smer: ni v merilu
© o g Tehniéni profil vodnjaka
g,g )g ; % §_ Opis 8 5 Profil vrtanja Profil cevitve
= Tl 2% ] o |R
64.00 [+234.40| =2 © > 2 >
E sa30 E 23410 O%OU_“E—W— Zaglinjen prod (G:C=70:30). (nadaljevanje) GC CIGr E  —— 7
S %% 0T 0o — : | i ———
E E o, ®°°@_.@_ Zaglinjen prod (G:C=70:30) z le¢ami o | aor I ——
E 6500 F 233.40p Q.0 90 96 konglomerata. S ——
E E 00 5 09°g Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:40:20) z
= oo Foun| 0 %208 il ongomertia. | ) ok [assr| | Premer vitanja FILTRI: PERFORIRANA
E 6550 E 2325010, 20 0004 Eaglilnjen prtod (G:C=90:10) z leGami Ge dGr $ 219 mm PVC CEV
T 232 40 pa—adea onglomerata. ”
S SR P o bg;o \ Meljg 7 -\%/- 'SIG $ 168,3/5 mm
e N PN Zameljen pesen prod (G:Sa:Si=40:30:30). s perforacija 1,5 mm
F o {| M ’
= 0 o-°Q 9
- 0°07g:g)
E 0O O’L G«Te Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP | clsaGr
E O 50°Q
= O 0.U, %]
F 68.00 F 23040 Paw e
o 59 s
o o- °-Q < Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=45:45:10). GP | clsaGr
68.60 F 220.80| o N 5 °A
L% e %6 9
b 5‘:,( °° ° Zaglinjen pesek z malo proda (G:Sa:C=10:70:20). SC |grclSa
© % o
6980 F 22860 .,; =09
o o °4 - .
70 0 oo S Zaglinjen pesek z drobnozrnatim prodom
1050 E 22790l 0 0-%0% (G:S2:C=30:60:10). P |clorsa
o© o °q Zaglinjen pes¢en debelozrnat prod
71.00 F 22740] O o°Q@ € (G:Sa:C=60:30:10). GP_|dlsaGr 71 ’0 m Eo——:3 USEDALNIK:
POLNA PVC CEV
Preperina permokarbonskega pescenjaka in ¢ 168,3/5 mm
glinavca - zaglinjen pesek s kosi kompaktnega
glinavca s piritom. GEP: PVC
7300 F 225.40 73,0 m ¢ 168,3/5 mm

OPOMBE:

Pooblaséeni inZenir

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

Projektant

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

|zrisal

M. Kor8i¢, univ.dipl.inz.geol.

Datum

19.05.2020
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info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja ST.NAGRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACA  Ljubliana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE = X gﬁ; aesTra
( D48/GK) .
VRTALNA &
1ZVAJALEC VISINA + . .m.v.
GARNITURA 29895 mnm.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA .
. . . . VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1: 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - '
X smer: ni v merilu
© . g Tehnic¢ni profil vodnjaka
gg é g % § Opis 2 3 .g Profil vrtanja Profil cevitve
239
000 [+29840| 3% S 2 2lom
§ § Umetni nasip - peséen grus¢ z gradbenimi . .
E E A odpadki in humusom. Jeklena prirobnica
F 090 F 20750
F 120 F 20720 ERN Drobnozrnat pesek s posameznimi
e E / }) 29 \ drobnozrnatimi prodniki. /
E E /- -/e{ﬂy Ped¢en melj s posameznimi prodniki ML | grsaSi
F 190 F 29650 poy) (G:Sa:Si=20:30:50), velikost prodnikov do 5 cm.
— — oo oo O
E E >o° E’Doe,%é{g
R Py
E E )o :ao 277
E E PQ o0 0/7 o
o o o°°°o ),6},7
= = bo® “G,° Pescen prod (G:Sa=50:50), dobro sortiran. GP saGr
E E P Qe o) (%’o’
= = >o °0 PA/7
= b R
E E 0 °0 P4 7
F 500 F 20340p °® °Q°® Premer
F520 £ 293200 =— == —— Siva mastna glina. l CL_+ Cl A )
E E |— ~09 4 T ) — ; ki vrtanja ¢
= = [— —cof emno rjava pestena glina s prodniki cL | grsaci 315 mm JEKLENA
E 600 E 202.40] — _‘ta_o_o: (G:Sa:C=10:10:80), prisotnost vode. TEHNICNA KOLONA
E F |— —cef ¢ 244,5/5 mm
F F - — o= . s ' o o
E E — —oe Svetlo rjava ped¢ena glina s posamezniki prodniki
F E 59 (G:Sa:C=5:10:85), vodnato. CL |grsaCl
E E =9 -
F 750 F 29090 —
F7.70 F 290707 =0 %—\ Rjava peseno prodnata glina | CL _{grsaCl
E = I —0o° (G:Sa:C=20:20:60).
e E I— Rjava mastna glina z redkimi prodniki (G:C=5:95). CL grCl
F 850 F 289.90| — —D_e—f
E E __:Q_e_e Rjava mastna glina s posameznimi prodniki cL grCl
E 020 F 28020 — 0 4] (G:C=10:90).
E E 00 b 9"*9
E E O T, 7 Zaglin_jen prod s peskom, precej sprana plast P |saciar
E 1000 | 28840/ ©_©.9° Q| zaradi vode.
ET0 [ — 29
E E — 08
S S e ]
;_ ;_ I— _,.2;09 Pesceno prodnata glina (G:Sa:C=20:20:60). CL |sagrCl
= = Eningy o Byel [Cementacija
E E |~ 00
F 1200 F 286.40| — —né—nel
E E [— 0%
E E . Rjav zaglinjen prod (G:C=40:60), velikost
E E - — o -L=40:60),
o o - _:o_o_o_- prodnikov do 3 cm, mokra plast. CL | ot
F 1320 Fass20ls == — o 9
E [ —2o%d .
E 1380 E 284.60 _—_—“_9; Glina s prodom (G:C=20:80). CL grCl
= = 00 5 59°(
=k 0 2298
. E |° 0B
c c 00 g'0dd
il il a0 Q] Pescen zaglinjen prod (G:Sa:C=60:10:30). GP | saclGr
E E O 0.9U.%
= = 00 004
= F 0°58 ]
E_16.00 |- 28240] O O ©

Pooblasc¢eni inZenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

M. KorSi€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020




EleaiC d.o.0. e
® SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak CVI L'2
ea 1 tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 2 od 4
info@elea.si
proJEkT ~ Kopalisce llirja ST.NAGRTA 190020 WV INVESTITOR  pjestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACJA  Ljubljana OBJEKT Kopali&ce liirija KOORDINATE X éﬁ; o2
( D48/GK) ‘
IZVAJALEC VRTALNA VISINA +298.95 mn.m.v.
GARNITURA
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA .
” . . . VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1: 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA o .
X smer: ni v merilu
© . ’E‘ Tehniéni profil vodnjaka
s_ | £<c| = ) o~ Profil vrtanje Profil cevit
(_g é E é ég_ Op|S 8 R g rofi vrianja rofil cevitve
=0 w N
16.00 [+282.40 — @ o] Q>
- - o=~
T N T Y Zaglinjen prod (G:C=70:30). Gc | der
;_ ;_ —:—:—:— Rjava mastna glina. CL Cl
F 1750 F 280.90[_— _ _e__
E E I 0o~ 4 Glina s posameznimi prodniki (G:C=10:90),
E 1800 F 28040l — — O— razmocena plast. cL [ gd
£ 1820 F 280.20{—— —» O Glina s prodniki (G:C=30:70). l CcL _{.grCl 1
F 1850 F 279.90f — — — Cista glina. CL Cl
E 000 E 20007 s Melj s posameznimi prodniki (G:Si=5:95), suho. ML | grSi
EOE [ = 20
I - NPV= 2017 m
E E - — — Siva mastna glina. CL Cl L
F20 E I—— vrtanja ¢
E 2050 F 27700 == — =~ 315 mm ———
E 2100 E 27740 — — —| Rjava glina, srednje gnetna. CL cl
E 2130 F 277.10 ____Qj._g Siva mastna glina z redkimi prodniki (G:C=3:97), CcL grCl
E E /o o d\ srednje gnetna. /] -
F 5180 E 27660 // /c( Rjav melj s posameznimi prodniki (G:C=5:95), ML | grSi
== = [<J N tezko gneten. / B
o =i < L9 Riav prodnal mel (G:SI=20:80), fe7ko gneten. /e —-9rSi
E E 076020004 \ Konglomerat /
E E 35? 5—?_5(—2' Zaglinjen prod (G:C=80:20). Ge | dGr
F 23.00 F 275.40[ Q0 00™—00
o E %00® 0% o°
E E b ©o® o © 009 Debelozrnat pesek. sSw Sa
E 2360 F 274.80 8° b?” _ : :
E i00 F 27440 o 2 05%g gessg%n drobnozrnat prod, velikost prodnikov do GP saGr
E E 00 5bP° —
F F 0% .09
o o o0 o0 0% Pescen prod, slabo sortiran. GP saGr
E 2500 F 27340{0 O "o So
E E 00 5 59°¢
E - O o-°Q@ % . i
E E o0 o0 0s%) Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=30:40:30). SP |clgrSa
F 2500 F 27250 0 %0 8.°
EE e %0
E E ouu"u,(o o
b LS
= 3 AL N » Cementacija
E E Fo :uo Iﬁo a Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=20:40:40). SP | grclSa .
E F B0 o
F o Po® 28 09 o
F E )
E E Poo %"“0 ©
F-2010 F-269.30] o.° o' ~o
E E 00 559°¢
- 0 e,
E E °° 03"63 Zaglinjen pe$&en prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr
= = o s
E 3030 F 2810 o OP:' g
E 3080 E 26760 //j}/ 9 Pegsen melj s prodom (G:Sa:Si=20:20:60). ML | grsaSi
- = 0 0 oa},é/u} I " i
E 3130 F 267.10D ° @ @ ° Meljast prod (G:Si=60:40). GM siGr
E E 00 45bd g;g
E E O o 868 j :Sa:Si=40:30:30). M i
E E ° o}gu o Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30) G sasiGr

Pooblasceni inzenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsic,

OPOMBE:
univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Kor$i€, univ.dipl.inz.geol.
19.05.2020




EleaiC d.o.o0. A
[ S1-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak CVI L'2
E’ea ’c tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 3 od 4
info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja ST.NACRTA 190020 WV INVESTITOR  pestna obeina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA  Ljubliana OBUEKT Kopalisge llrija KOORDINATE égﬁ;iﬁggg‘;
( D48/GK) )
VRTALNA &
1ZVAJALEC VISINA + . m n.m.v.
GARNITURA 298.95
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X MERILO
A . . ) VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1: 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - .
x smer: ni v merilu
@ . E Tehniéni profil vodnjaka
E— e — 1 f ra C i i
§ E g E E é Opis 8 . -g Profil vrtanja Profil cevitve
235 @D N
32.00 [+266.40 - @ o} 20
E E 00 ,b9°
E E o o "O?{Q Pedcen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr
F 3280 F 265.60 0/9° 9] (nadaljevanje)
= = 0© °q
o o 0 To.°Q ¢
E o O o0 Qs q] N ;
F o 00 S0y Zaglinjen pe$éen prod (G:Sa:C=50:25:25). GP |clsaGr ch"nen'
= = s cep
e e o 0. 9.%| I
F 3450 F 26390|nQ o0 %
E E 00 o 5 P° “x . O AM.AA. . 35 0 -
E E o6340] O e 29/° Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr , m -
F 3530 F 263.10|O ° 0.0 9°g Zaglinjen peséen prod GP__] clsaGr >
- - oo
o F oo 007,6{7 e
E E 002 oY Meljast prod. GM | siGr .
= E 2 00 4
E 3630 F 262.10[0_°0 248774 .
| 36.50 F 261.90 = N a Peg&ena glina s prodom (G:Sa:C=30:20:50). CL _—+<agrG ]
= E 00 5,09
o F 0 o 29° -
E = O 0/0° qf i
F = 0 °pCs. 2
E E ° ° O’%" 9 Meljast pescen prod. GP |sasiGr e
E E O 0v.% o
E F 00 ¢ "2/: Premer .
E 3850 F 25990 og e vrtanja ¢ <
E 3000 5_25940 o °°,.7 /s Pesgen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GP | sasiGr 315 mm >
E E 0© °4 s
E E O o°Q e X .Qa-C=EN-90)- =
E E o Yo Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=50:20:30). GC | clsaGr 7
E 000 F 25800 O 0. Q% Qf . FILTRI: PERFORIRAN
;_40 ;_ 000g Kompakten konglomerat. : PVC CEV
FosnfE 00O P gomera™ > ¢ 244,5/5 mm
_ E o) o] ~ ..
E E ° 0 %2 9 > < perforacija 1,5 mm
E o o O;OT;S Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:30:30). GP | clsaGr 8
E E 00 500y > E
E 4180 F 25660 O o.° .
Eu210 F25630[0° o ® 9: Peséen prod (G:Sa=60:40). GP_| saGr Z g
E 4240 E 256.00[0 © %_7b S:” Zameljen peséen prod (G:Sa:Si=50:30:20). GP__| sisaGr = Y
o F 0 00 P47 ) o ) o A
E 200 E 255.40){:@(:7/{%{ Zameljen prod (G:Si=70:30). GM siGr Filtrni . ¥
o o 06 0% 4° zasi s
E E ,a,e//’ﬁfl zasip :
E E °e® %" Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). SM siSa e g
E e b.% .8 jen p ( ) ]
F 4400 F 25440 °°°°:° 0’5);:{; > X
E sa40 F 254000, 20 28/74 Zameljen prod (G:Si=60:40). GM | siGr s
E 4470 F 253.70[ 00 ° o8 0° Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). SM siSa . 1
= = 00 5d9° Zameljen pesek in drobnozrnat prod GP isaG > X
F 4520 F 25320 O o 2@ ° (G:Sa:Si=40:40:20). sisabr 7]
= E %0, aé%;o } . — .
E E b° °.,°/"/ % Zamelje_n pesek s posameznimi prodniki sM | grsisa ] g
E 600 F 252_409°: ueé,?_% (G:Sa:Si=10:50:40). . ’
F 46,50 o 251.90 ° 0 “o0q® Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:30:30). GP | clsaGr j X
- - o Ya
E 4700 E 25140 ° 0 “o-0@ ] Pescen zaglinjen prod (G:Sa:C=40:30:30). GC | saclGr . 1
EF 0 80 20-a4 i
E o 4 m? o—?_ég-_ Zaglinjen prod (G:C=50:50). G | cer ol A
E 4800 F 25040[0 90 S 0—2( i L

Pooblasceni inzenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

OPOMBE:

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Kor8i€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020

A



Elea §8

Elea iC d.o.o.

SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21

KPP - vodnjak

CVIL-2

tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 4 od
info@elea.si
pROJEKT ~ Kopalisce liirja 8T NAGRTA 190020 WV INVESTITOR  Mestna obéina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubliana OBJEKT Kopali&ge llija KOORDINATE X (F) 46157724
( D48/GK) (N) 101367.87
VRTALNA &
1ZVAJALEC VISINA +298.95 mn.m.v.
GARNITURA
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RéBE OBJEKTA VRSTA KONGNA 57 m y'smer1 : 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - .
x smer: ni v merilu
g o E Tehniéni profil vodnjaka
g £ 2% E % g Opis » ) Profil vrtanja Profil cevitve
°f |SE| 52 gl ols
4800 [+250.40| @ 5 2 |>
- - [¢) ﬂ2ﬂ7 \ .|
F 18,50 o 249.90 ° 0 Toe 6 Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=60:30:10). GP |clsaGr 1
E = - .0 X )
;— ;— - Pesek s posameznimi prodniki (G:Sa=10:90). SP grSa e \|
o 49.50 F 248.90 o [ q
5 E 28808555\ Zaglinjen pesten prod (G:Sa:C=40:30:30). a7 oy [ - s, y
E 5000 F 24840) 0 C e & Pes&en prod (G:5a=60:40). GP_| saGr 'tr_n' q
ES0 E 00 ° .00 zasip A e
E e °°‘;’a° -0 Zaglinjen pesek s posameznimi prodniki sc rciSa [ ——
c E 0% o9 O (G:52:C=10:70:20). g == n ==
F 5100 F 247.40[¢° ' 007 [ ———
E 5140 E 247.00 2 o S Zaglinjen pes¢en prod (G:Sa:C=40:40:20). GP | clsaGr pY E EE E )
o o =M\ Konglomerat. Nl ————
E 5100 F 2465000, o0 20,24 Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | clGr j—
= £ [000( =
E o O0O0Qg £ e ——
E E |000(d e ——
E E 00O0d —— - FILTRI: PERFORIRAN
g g 0000 Konglomerat z redkimi polami zaglinjenega No—— i ——— PVC CEV
E E 0004 proda. e — e — ¢ 244,5/5 mm
E E Fremer :— —::— — ::[z;C) perforacija 1,5 mm
E E 000Qg vrtanja ¢ ===
EE 0O00Q0 315 mm e ———
F 5530 o I
gzsm:; 243.00 O“’O“‘a"’o \___ Zaglinjen prod. /\GC/T\cIGt/] =T
;_ ;_ O00O0Q(g Konglomerat. A =
g5670 § 00009 A I~
E 600 F 241.50 PXe) Melj s posameznimi kosi skrilavca (ali pe$¢enjaka A~ ML -~ giSi
= EF |[oood\_a /]
55780 g 0000 Kompakten konglomerat.
[F-58.00 F 24040 5% o—ﬂo :7 Melj z nekaj peska (Sa:Si=5:95). ML saSi A
E E 0 %ea 9§
E E 0 o0 &
= £ |09 5wy N
E E O “soGs Zaglinjen pesc¢en prod (G:Sa:C=45:45:10). GP | clsaGr
E E O 0.9, %]
= E 00 00.5
F g%oo F 23840 8 0—‘;5:9
E E 00 69y
E = O o*8,% Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=50:40:10). GP | clsaGr
E cos0 F 23760/ ©_©.9° Q
E 61.00 = 237.40 °ow° 2 gt Zaglinjen pesek (Sa:C=70:30). 1 . SC_+-clSa -
F 61.30 F 237.10|0 ;o —ﬂw Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
£ 61.50 | 2369010 O o 1 OF Zaglinjen pes€en prod (G:Sa:C=40:40:20). WGP _{<lsaGp
6170 F 236.70[ 8 g —Zagiinjen prod (G:C=60:40). RGC_~~CICr A
E 6200 | 236.40] + .0 Pesek s prodom (G:5a=40:60). SP_1 grSa |
F 6230 | 236.10]0 902 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC cIGr
6250 F 2359010 Q o b Q74 Zaglinjen pe$&en prod (G:Sa:C=40:40:20). I GP_-{lsaGy|
P O Yoy~ Zaglinjen prod (G:C=60:40). Gc | aor
E E o:,% 0 2044
g g 3%?“ o—?_c‘v% Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
E E 0 20 2 0—(

Projektant
Izrisal

Datum

Pooblas¢eni inzenir

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Kor8i€, univ.dipl.inz.geol.

M. KorSi€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020

A



EleaiC d.o.o. A
° SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak CVI L'3
E’ea 1C tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 1 od 4
info@elea.si
proJexT  Kopalisce llirja ST.NAGRTA 190020 WV INVESTITOR  \estna obgina Ljubliana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACJA  Ljubliana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE X (E) 461579.20
( D48/GK) Y (N) 101367.20
VRTALNA &
1IZVAJALEC VISINA +298. mn.m.v.
GARNITURA 98.95 v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X MERILO
x } ) . VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1:100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA o .
X smer: ni v merilu
b o E Tehnicni profil vodnjaka
S| £ = ) - Profil vrtanja Profil cevit
(% é g g gé_ OpIS 8 . g rofil vrtanja rotl cevitve
= 9 n
0.00 [+29840| 37 3 a |8 om
§ § Umetni nasip - pescen grus¢ z gradbenimi . -
E E A odpadki in humusom. Jeklena prirobnica
F 090 F 29750
F 120 F297.20] ¢ 0 N \ Drobnozrnat pesek s posameznimi /
o F [e)) drobnozrnatimi prodniki.
E E //g}’c(} Pescen melj s posameznimi prodniki ML | grsaSi
F 190 F 29650 LO° 0 (G:Sa:Si=20:30:50), velikost prodnikov do 5 cm.
— — o0 O
= o]
o o b %,o Q, o/mo'
E E )oe °®o°,°,6°ﬂ
E E bO o ng/¢ o
o o 00%0 ,%67?
E E b @ 90, ° Pescéen prod (G:Sa=50:50), dobro sortiran. GP saGr
EE P %
= - 0 %0 PA/Z]
= E Pa2eRed
E F o) Qo
o o 0 %0 24774
E 500 F 20340 ); ;@2 Premer
; 5.20 ; 293.20 = 2 iiva maétna g|_|n'a' lv — l.cL . ¢ A Vl-tanja ¢
£ £ ____.:bjnen_n emno rjava pestena glina s prodniki cL | grsaci 315 mm JEKLENA
E 6.00 E 2s240[ = ?,“’_0; (G:Sa:C=10:10:80), prisotnost vode. TEHNICNA KOLONA
EE —_—__b_°r§ y ¢ 244,5/5 mm
E E [— U9 Svetlo rjava pesc¢ena glina s posamezniki prodniki
E_ E_ - _n?:_gia (G:Sa:C=5:10:85), vodnato. CL |grsaCl
E 750 F so0s0- -0
770 F 200700 —— —h g Rjava peséeno prodnata glina | CL {grsaCl]
= E  [—°°%d \__ (G:Sa:C=20:20:60).
E E I—— Rjava mastna glina z redkimi prodniki (G:C=5:95). CcL grCl
F 850 F 289.90 — —0_6—_6
E F _—:Q—e_e Rjava mastna glina s posameznimi prodniki e | ga
F 920 F 289.20[C o_ kozuille] (G:C=10:90).
o E 00 40 9‘*8
E E 0 Ta 0@, Zaglinjen prod s peskom, precej sprana plast P |saciar
E 1000 F 28840| @ ©.Q° Q) zaradi vode.
F10 E I/ — 0o 9-._6
E E [
S - )
N _
= = F—.—a - Pesceno prodnata glina (G:Sa:C=20:20:60). CL [sagrCl
E E |~ o:Iq [Cementacija
=k T
F 1200 F 28640 — —.&=
= E |— 05—
= = — — o— . - .
E E F— o Rjav zaglinjen prod (G:C=40:60), velikost cL Cl
E E I—— prodnikov do 3 cm, mokra plast. 9
il E — O
F 1320 F 28520 —
E = [ 0%
E E — — &— Glina s prodom (G:C=20:80). CL grCl
E 1380 F 28460} ==
= = 00 o 59"*9
=k 0 "+,29,°1
E E o o00sg)
F = 00 50 Jy
c e O 5 °Qf Pescéen zaglinjen prod (G:Sa:C=60:10:30). GP | saclGr
E E O 09,.%
= E 020829
F F o aQ of
E 1600 F 282400 n"0

Pooblaséeni inZenir

OPOMBE:

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

Projektant M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.
Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.
Datum 19.05.2020




EleaiC d.o.o0. A
° SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak CVI L'3
E lea ,C tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 2 od 4
info@elea.si
PROJEKT ~ KopaliSce llirija ST.NACRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA  Ljubliana OBUEKT Kopalisge llirija KOORDINATE égﬁ)) aeas70.20
( D48/GK) )
VRTALNA &
1IZVAJALEC VISINA +298.95 mn.m.v.
GARNITURA
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA x MERILO
- ; ) ) VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1: 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - .
X smer: ni v merilu
© . E Tehniéni profil vodnjaka
gg § E E § Opis 8 5 g Profil vrtanja Profil cevitve
239 @D N
16.00 [+282.40| @ = 20
- - 00— Oo—00—
E 1650 E 281.90 O.E)O,'qc @_: Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC | clGr
;— ;— —:—:—:— Rjava mastna glina. CL cl
F 1750 | 280000 2 —— ]
E E —_—_Q—éza Glina s posameznimi prodniki (G:C=10:90), oL l
F 1800 F 28040|— — 6— razmodena plast. 9
1820 F 28020 — —n 6] Glina s prodniki (G:C=30:70). FcL_T grci ]
F 1850 F 279.90 — — Cista glina. CL Cl
F 19.00 o 279,40 ///)/(0 Melj s posameznimi prodniki (G:Si=5:95), suho. ML grSi
EOE = 20
EOF [ , , Premer NPV=20:17 m
= E - — — Siva mastna glina. CL Cl ) .
Eo0 E |— — —| vrtanja ¢ ! ‘
E 2050 F 2700 —— -~ - 315 mm ———
§ 21.00 § 27740 — — —| Rjava glina, srednje gnetna. CcL Cl
E 2130 E 277.10 gl =gy Siva mastna glina z redkimi prodniki (G:C=3:97), CL grCl
E E ~ /) S srednje gnetna. /1 -
E 2180 E 276007 /7 /e Rjav melj s posameznimi prodniki (G:C=5:95), ML [ grSi
= E o, 1N\ tezko gneten. / :
22'1,01 276.30 L /0 \ Rjav prodnat melj (G:Si=20:80), teZko gneten. /A ML_| orSi_|
E E 0 00 20-ad \__ Konglomerat /
E E 4 5(2 5—@3'69' Zaglinjen prod (G:C=80:20). GC | clGr
- 23.00 = 275.40 O—00—]
o E 0s% 0% o °
E E b.® o ® o ° o0 Debelozrnat pesek. SwW Sa
[ 2360 |- 274.80|° o° °a®
E oo E 2740 o: o qp'p 88552;” drobnozrnat prod, velikost prodnikov do P | saGr
E E 00 5b9° ™ ——
E E O °@°
E E 0 o0 0e Peséen prod, slabo sortiran. GP saGr
- C L o
E 2500 F 27340|0 © ~'0 Ge
o o o °q
F o o ° ° ﬂg Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=30:40:30). SP [clgrSa
E 2500 F 27250[ . 0 °.°@.°
EE e %0
= = oc,,oc,,l o
E E *©.°,.09
E E o AN o
o F Uo®, o . o Cementacija
E o o %, 00 ¢ Zaglinjen pesek s prodniki (G:Sa:C=20:40:40). SP | grclSa :
F o 0% o O
= E [r.c9 o
E E be® L2
= E .’ %8 00 ¢
= = oD . O
E E Pog %" O
F-2010 F-26930] o° o ~o
= E o0 °a
S 0 oo,
E E °° oz.%;é} Zaglinjen pescten prod (G:Sa:C=40:30:30). GP | clsaGr
:_§930 :_268.10 [0} 079;0%
S SN //3/(9 Pescen melj s prodom (G:Sa:Si=20:20:60). ML | grsasi
= = 0700987 ) ) )
P S A1 Meljast prod (G:Si=60:40). oM | sicr
= E 00 b 9°
E = O o 2®.° Pesgen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr
E - O 0/0° o
OPOMBE:
Pooblasc¢eni inzenir M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.
Projektant M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.
Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.
Datum 19.05.2020




Elea iC d.0.0. e
® SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak CVI L'3
E’ea ,c tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 3 od 4
info@elea.si
proJEkT ~ Kopalisce llirja ST.NAGRTA 190020 WV INVESTITOR  \astna obéina Ljubliana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA Ljubljana OBJEKT Kopalis&e llirija KOORDINATE é gﬁ% igigég;g
( D48/GK) )
IZVAJALEC VRTALNA VISINA +298.95 mnm.v.
GARNITURA 98.95
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X MERILO
X . . . VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1:100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA o )
x smer: ni v merilu
© ° g Tehniéni profil vodnjaka
§ E )é E ;‘—Z) § Opis 8 5 Profil vrtanja Profil cevitve
23 D o R
32.00 [+266.40 — @ =) @ >
= E 00 50 9°
E E o O - o?f‘g Pesten meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM |sasiGr
F 3280 F 265.60 0/9- 9 (nadaljevanje)
= = 00 5 59°d
= E 0 %29,°
E = O 0 0:s 0
E E 00 S0y Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=50:25:25). GP |clsaGr
il E O Qv
E E O 0.0U.°]
F 3450 F 26390|n O Q%
E E 00 51 9° x . QA Qie AN 20 i
E a500 F 26340 O o 26/° Pescen meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GM | sasiGr
E 3530 F 263.10[0 © o‘;b_%E Zaglinjen peséen prod GP__|clsaGr
E E o °o°,°,6/ﬂ
E E De® c? u; . )
E E P Qe L o/%oo/ Meljast prod. GM | siGr
o E 26210[0_20 2&8/%4
E 26100 — Th g Peséena glina s prodom (G:Sa:C=30:20:50). | CL 1sagrC
E E 00 b9
E E 0 o 29
= = O 0/0% g
= E 0 o0y
E E ° o O’%" 9 Meljast pescéen prod. GP |sasiGr
= E O 0'0.%
E E 09 o’gic Premer KA
E 3sso F 25090 O }2: ,9 vrtanja ¢ -
E E 00 ,59° . ) e ] Ve JE L
E 3000 F 25040 O e 20[° Pes¢en meljast prod (G:Sa:Si=40:30:30). GP | sasiGr 315 mm <
= E 00 ,59°y L
E E 0 e-°Q 9 . x QBN < )
E E o Yo Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=50:20:30). GC |clsaGr
E 3000 F 25860 O 3 Qf U FILTRI: PERFORIRAN
;_40 ;_ 000Qg Kompakten konglomerat |PVC CEV
FusE  [000Q P gomere ¢ 244,5/5 mm
E E ° o O,fi@i.,, | perforacija 1,5 mm
E E ° OLT'GE Zaglinjen pesten prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr
E E 09 g0deg
F 4180 F 25660 O s °GQ°
Eu210 F256.30[0© 0 ® 9°o Pesdéen prod (G:Sa=60:40). GP saGr
E 4240 F 256.00[0 ° czpb & Zameljen pescen prod (G:Sa:Si=50:30:20). GP__|sisaGr
E E 0 %0 PG5 - Si=70: . I
E 4200 F 255_40);@;)/;9’ Zameljen prod (G:Si=70:30). GM siGr Filtrni
= = L R asi
e E [l zasip
E E °°n°°u5 °5° Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). SM | siSa
F 4400 F 25440 °°(;° ({Q{i{;
E 44,40 E 254.00 \0,2\04);(6{&‘ Zameljen prod (G:Si=60:40). GM siGr
F 4470 F 25370 °02)° °:)/9": Zameljen pesek (Sa:Si=60:40). SM_| siSa
= = o~ o © Zameljen pesek in drobnozrnat prod :
Fas20 Fros00 O e 297° (G:Sa:Si=40:40:20). GP_|sisaGr
E E °0,6° o8 % °§2 - . —
E E " u°°,o/ 2 Zameljep pesek s posameznimi prodniki sM | grsisa
E o0 E 25040b o 056}9& (G:Sa:Si=10:50:40).
e - [e] o]
o 146,50 o 251.90 ° 0 00 9] Zaglinjen pescéen prod (G:Sa:C=40:30:30). GP |clsaGr
- - o o—f
E 4700 E 25140 ° 0 oo S Pes&en zaglinjen prod (G:Sa:C=40:30:30). GC |saclGr
E F [0S0 20 L :
E E b %S o—?_o.g-_ Zaglinjen prod (G:C=50:50). GC | clGr D i ——
E 4800 E 25040[0 ©0 2024 Mgp——— = —— A7

A

OPOMBE:

Pooblaséeni inZenir
Projektant
|zrisal

Datum

M. KorSi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.
19.05.2020
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info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja ST.NAGRTA 190020 WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalisge llrija KOORDINATE égﬁ)) aeas79.20
( D48/GK) :
VRTALNA &
IZVAJALEC +298. .m.v.
GARNITURA VISINA 298.95 mn.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONGNA 57 m ’;/"Egjgﬂ 100
Crpalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - .
x smer: ni v merilu
g . ’E‘ Tehnicni profil vodnjaka
'-g — ;g < Zo . 5 Profil vrtanja Profil cevitve
SE |2e| g2 Opis 8 5
=9 n o N
48.00 [+250.40[ - @ = Q>
- - [e] = - ———— —— T
E 4550 E 24090 ° o ofiz—g Zaglinjen pe$éen prod (G:Sa:C=60:30:10). GP | clsaGr - A
= F N y )
;_ ;_ . . © Pesek s posameznimi prodniki (G:Sa=10:90). SP grSa L ] \|
F 4050 F gu8.90] - [a N/ A
o Eo o] o\ Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:30:30). /T8P-GZTXIsaGr — S q
F 5000 F 24840 ° a® bn?a 9 Pescen prod (G:Sa=60:40). GP__| saGr Filtrni 7
E50 E %,° .00 zasip S )
E E Po® °%° O Zaglinjen pesek s posameznimi prodniki sc | arcsa 7 A
E E b9 .,t0 O (G:Sa:C=10:70:20). g Shd f
F 5100 F 247.40 °°o° 00 A 7
E 5140 F 247.00/C o @05 ¢ Zaglinjen peséen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP |clsaGr Y p
= o =\ Konglomerat. / LA J
E 5100 F 2465000 ol O g Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | clGr i
= F |ooo0d o {
= E |ooo0Q ] {
E E |ooo0Q : ,
E E 00O0d - N FILTRI: PERFORIRAN
g g 000O0 Konglomerat z redkimi polami zaglinjenega A (| PVC CEV
E 3 oood proda. ) A ¢ 244,5/5 mm
= E Premer Y 5 perforacija 1,5 mm
= E O0O0Qg vrtanja¢ i
= E 000(d 315 mm
F s530 F o O A Sl S
F220nF 243.00 .Sl —
- E . \GC /T\cIGr/
E E 0O0O0(d \ Zaglinjen prod / CIGr A )
;_ ;_ 00O0(g Konglomerat. e y
E = O0O0Q ]
F 5670 | > (A g
[ 56.90 F 24150 a Melj s posameznimi kosi skrilavca (ali peS¢enjaka 4~ ML -~ 9iSi A
= F |[ocood\lL_» /]
o F 0000 Kompakten konglomerat.
F s7.80 F
| 58.00 £ 240.40 2 o2 Melj z nekaj peska (Sa:Si=5:95). ML Si
3 : °‘<’,°%L°é elj z nekaj peska (Sa:Si ) MLt~ saSi -
EE o o-osY%
= E 0 °p G
E E ° o or%é_.,e Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=45:45:10). GP | clsaGr
E E O 0.0.°%]
= E 00 'idLG 1
F 6000 F 23840 © ° 751.,9
F60 E 090 559
E E o ° ".T"?;o"’ Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=50:40:10). GP | clsaGr
F c080 F 237.60 °C=9
£ 61.00 - 237401 %05 ° oF o] Zaglinjen pesek (Sa:C=70:30). .SC _1.cIsa
F 6130 F 237.10]0 %0 -2 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
£ 6150 F 2369010 Q o O° Zaglinjen pes&en prod (G:Sa:C=40:40:20). | _GP_(lsaGp]
£ 6170 F 236.70f % O5 g Zaglinjen prod (G:C=60:40). /NGE elGrA
E o200 F2sceol =9\ Pesek s prodom (G-5a=40-60]. SP_| grsa |
F 62.30 F 236.10]0 °0 200, Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
6250 F 236.90 né’: %h:?;: Zaglinjen pes&en prod (G:Sa:C=40:40:20). WGP _~1<lsaGp
E 6300 F 23540 fcpfcg’@.w Zaglinjen prod (G:C=60:40). Gc | cier
F F 0 %0 2024
E E b % 9 o—?_o'g_ Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC | dor
E E 0 °0 % 0—2
OPOMBE:
Pooblaséeni inzenir M. Korsi¢, univ.dipl.inZz.geol.
Projektant M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.
Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.
Datum 19.05.2020
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tel. +386 (1) 474 10 00
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PVIL-1

fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 1 od 5
info@elea.si
pROJEKT ~ KopaliSce llirija ST.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACA  Ljubliana OBUEKT Kopalisge lirija KOORDINATE X gﬁ)) aearsete
( D48/GK) )
VRTALNA &
1IZVAJALEC +297,85 .m.v.
GARNITURA VISINA mnm-y
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA A
VRSTA KONCNA 71
. . . . smer: 1: 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA 71m y L .
x smer: ni v merilu
© o E Tehnic¢ni profil vodnjaka
s _ £ < 20 X Profil vrtanja Profil cevitve
GE |2E| 28 Opis 8 o
= O
000 [+208.00[ 2@ S 2 Om
; E Jeklena prirobnica
= = A Umetni nasip - zaglinjen prod z gradbenimi
F o odpadki.
E 200 F 20600
E E A Umetni nasip - peséen prod z gradbenimi
F E odpadki.
F 3.00 [ 295.00 5 5 9' _
E = o 3 Y%
= E o o.'.__--,ca_.sj
E o o o (279 Drobnozrnat peséen prod. GP | saGr
E 400 F 20400/00 ~'0 @¢
z— z— Premer
E E vrtanja ¢
E E 315 mm JEKLENA
= = TEHNICNA KOLONA
E E ¢ 244.5/5 mm
;_ ;_ Zaglinjen pescen prod. GP | clsaGr
E 1000 E 28800 O 030%n
F 10 o — — —|
;_ ;_ —:—:—:— Zeleno siva mastna glina. CL Cl
E 14.00 E 284.00 - — — X KX
;— ;— Zelo zaglinjen pescen prod. GP | clsaGr ——

Pooblasceni inzenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020

Litologija od globine 50 m do konéne globine 73 m je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20
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info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja §T.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalisce llirija KOORDINATE = ¥ EE)) e
( D48/GK) :
VRTALNA &
1IZVAJALE +297,85 M.V,
J C GARNITURA VISINA mn.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONCGNA e l)\//IErFéleLr_O1 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA . .
X smer: ni v merilu
g . E Tehnic¢ni profil vodnjaka
§~ | £¢ < . Profil vrtanja Profil cevitve
ofE |SE| ¢ Opis @
2 1] Q
16.00 = = ]
E E 0O
=k °
;_20 ;_ Zelo zaglinjen pescéen prod. (nadaljevanje) GP | clsaGr
21,35 m
g g FILTRI: PERFORIRANA
E 2400 F 27400 PVC CEV
. E  168,3/5 mm
E F perforacija 1,5 mm
;— ;— Zaglinjen prescéen prod. GP [clsaGr
E 28.00 5_270.00
§ § Premer vrtanja |[——::— —]
;_ ;_ Zameljen peséen prod. GP |sisaGr ¢ 219 mm
E s F
F30 E
;_ ;_ Zaglinjen pres¢en prod. GP | clsaGr

Pooblaséeni inzenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.
19.05.2020

OPOMBE:

Litologija od globine 50 m do kon&ne globine 73 m je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20
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E’ea 'C tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 3 od 5
info@elea.si
proJEKT  Kopalisce liirija 8T.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA  Ljubljana OBJEKT Kopalisce llirija KOORDINATE = ¥ gﬁ; qorsere
( D48/GK) ’
VRTALNA & +297 85
1IZVAJALEC GARNITURA VISINA ) m n.m.v.
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA = MERILO
. . . . VRSTA KONCNA 71m y smer: 1:100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - .
X smer: ni v merilu
@ . E Tehniéni profil vodnjaka
s _ £c . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE Opis 8
%) @]
32.00 > 2
g g Zaglinjen preséen prod. (nadaljevanje) GP [clsaGr
E 39.00 E_ZSQAOD
E E Konglomerat FILTRI: PERFORIRANA
: 3(()).00 : 258.00 PVC CEV
EE ¢ 168,3/5 mm
E E perforacija 1,5 mm
;_ ;_ Zaglinjen presc¢en prod. GP | clsaGr
E E Premer vrtanja
= ~ ¢ 219 mm

Pooblasceni inzenir

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

Projektant M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.
Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.
Datum 19.05.2020

Litologija od globine 50 m do kon&ne globine 73 m je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20




EleaiC d.o.o.
° S1-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak PVI L-1
E,ea ,c tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 4 od 5
info@elea.si
pROJEKT ~ Kopalisce llirja 8T.NACRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA Ljubljana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE X (E) 461756.16
( D48/GK) Y (N) 101476.17
VRTALNA &
IZVAJALEC +297,85 m.v.
GARNITURA VISINA m n.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA MERILO
= . . VRSTA KONCNA 71m y smer: 1:100
Crpalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA - .
X smer: ni v merilu
© ° E Tehniéni profil vodnjaka
g s < 2o . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| 28 Opis 9
29 @ 2
48.00 a4 e &
E E 00 583
E = 0 et
E E o o
= E 09 00 f: Zaglinj 8¢ d. (nadaljevanj GP |clsaG
E E o o glinjen prescen prod. (nadaljevanje) clsaGr
E |0 o
- 00 552
F 50.00 | 24800 O
ES0 E
E E Po %0 —© Zaglinjen pesek s posameznimi prodniki
E E .9 .t9 _© (G:5a:C=10:70:20). SC|orelsa
E 5100 F 247.40[® o 0O B
E 5140 = 247.00 Oi Oﬂ%g Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP | clsaGr
E E oo 00— Konglomerat.
E 5100 F 246500, o0 200 Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | clGr
E_ E_ OO0OO0Qg
g g O 0O0(d
E_ E_ (ONONONO
= E (ONONONO o N ‘ I
E iy onglomerat z redkimi polami zaglinjenega
o E O O O0(g proda.
E_ E_ (ONONONO
g g (ONONONO
= = (ONONONO
E 5330 E 243,00 L Saae Sy s GC G
E E Zaglinjen prod. \ /\clGr/
E Ok 000(g E— FILTRI: PERFORIRANA
= = (O ONONE Konglomerat. PVC CEV
E E [ONONONG ¢ 168,3/5 mm
F ss70 F "
E 690 F 2¢1.50 0O Melj s posameznimi kosi skrilavca (ali pes¢enjaka 4 ML - giSi A perforacija 1,5 mm
= F ocood\_2 /]
55780 ; 00 00O Kompakten konglomerat.
F58.00 F 24040 53 ° o2 | Melj z nekaj peska (Sa:Si=5:95). v | sasi |
E E 0 “o2p o
E E o o~bs%l
= E o % e
E E © o Of:'e_.,e Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=45:45:10). GP |clsaGr
E iy O 0. 0.%9]|
= F o0© ‘j{)n_@ ]
F 6000 F 23840 © © Tg:g
E60 E 00 °
E E ey Zagli 38 d (G:Sa:C=50:40:10). GP |clsaG
S o | aglinjen peséen prod (G:Sa ) clsaGr Premer vrtanja
F-61.00 F 23740f%0 0 ¢ 6=, > Zaglinjen pesek (Sa:C=70:30). l.sCc _|.clsa | $ 219 mm
F 6130 F 237.10j0 90 202 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr R
E 6150 F 2369010 O o BP0 Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). | GP_JlclsaGr] —
[ 6170 I 2367010 n0ag Zaglinjen prod (G:C=60:40). NGC_~~clGr -
E 6200 F 23640 + .(Q_ocg Pesek s prodom (G:Sa=40:60). | _SP_| arSa |
F 6230 F 236.10J0 20 €00 Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
6250 F 235.90(0y 2 CEZT%”%: Zaglinjen ped&en prod (G:Sa:C=40:40:20). INGP_-}<clsaGr
E o0 E sssaoh oo oo Zaglinjen prod (G:C=60:40). Gc | dor
- - 00— 0—0
F F 0 %0 202
E E o0 o%z Zaglinjen prod (G:C=70:30). cc | der
E E 0 °0 o0

Pooblaséeni inzenir
Projektant
|zrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

19.05.2020




Elea [

Elea iC d.o.o.
S1-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21
tel. +386 (1) 474 10 00

KPP - vodnjak

PVIL-1

fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 5 od 5
info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja ST.NACRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA  Ljubliana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE X 83; aearselo
( D48/GK) :
VRTALNA &
1ZVAJALEC VISINA +297,85 mn.m.v.
GARNITURA
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONGNA T ';"Eﬁgﬁ 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA « smer- ni v merilu
© o E Tehniéni profil vodnjaka
a _ £ c = . = Profil vrtanja Profil cevitve
GE |Z2e| 2 é Opis @ 5 ‘ J
23 1%} 9 |R
64.00 [r234.40( - @ =] 2 >
Eocia0 F 23410 Ob‘g OUE—Oi* aglinjen prod (G.C=70.30). (nadaljevanje) GC CIGr ]
E E OU% 02044 Zaglinjen prod (G:C=70:30) z leCami =
E E o glinje :C=70:3 et . . .
E 6500 F 23340 o®0 o%&z konglomerata. ce cler .
E E 00 by Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20) z . -]
F 6550 F 23200] O o0 % le¢ami konglomerata GP |[odlsaGr Premer vrtanja - FILTRI: PERFORIRANA
E oo B 2mmol©. ) O:if‘" Eag!nnen\p.rr?d (G:C=90:10) z leCami GC clGr $ 219 mm PVC CEV
T 53540 onglomerata. . 168.3/5
N 109 5d Z;C Melj \%/\5_‘(/ 3 ¢ , mm
e S TOR T Zameljen pes€en prod (G:Sa:Si=40:30:30) 2 sisatt . perforacija 1,5 mm
(o] Ooﬁeol 7
0 o0 Qig .
0© OLQSBTG Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP | clsaGr .
O s o@ .
O 0. 0. %] .
68.00 = 230.40 P .
00 559 -
o . o Oo% < Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=45:45:10). GP |clsaGr -
68.60 229.80 - = -
0,° o0 .
° oo o o -
o %o —
06‘: of o Zaglinjen pesek z malo proda (G:Sa:C=10:70:20). SC |grclSa
0 % 5O
60.80 F 22860] o° 90
00 5?4 . ) e
70 O eo-°g 9 Zaglinjen pesek z drobnozrnatim prodom sp |clgrsa
7050 F 22700/ 0 0~0 5] (G:5a:C=30:60:10). i CEP: PVC
00 o 4 Zaglinjen peséen debelozrnat prod 5 - )
71.00 227.40 O o2Q < (G:SafC:GO:SO:IO). GP clsaGr 71 ,0 m | _(]) 168,3/5 mm
Preperina permokarbonskega pescenjaka in
glinavca - zaglinjen pesek s kosi kompaktnega
glinavca s piritom.
73.00 F 22540

OPOMBE:

Pooblaséeni inzenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Kor8i€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020

Litologija od globine 50 m do konéne globine 73 m je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20
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E’ea 1C tel. +386 (1) 474 10 00
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info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja ST.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACJA  Ljubljana OBJEKT Kopalisce liirija KOORDINATE = X gﬁ)) se171827
( D48/GK) :
VRTALNA &
1IZVAJALEC .m.v.
GARNITURA VISINA +298.81 mn.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONGNA MERIL_O _
. . . . 71 m y smer: 1: 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA L .
X smer: ni v merilu
© w2 Tehniéni profil vodnjaka
P = g = o . Profil vrtanja Profil cevitve
GE |%2e| g2 Opis 81 o
= O
0.00 [+298.00] =@ 2 @ Om
E E Jeklena prirobnica
= = A Umetni nasip - zaglinjen prod z gradbenimi
F F odpadki.
E 200 F 20600
g g A Umetni nasip - pes¢en prod z gradbenimi
= E odpadki.
F 300 F 29500 5o
o E o : .
E E o o-’.,"g 9
o o o o ,.(2.1'.’9 Drobnozrnat pescen prod. GP saGr
E 200 F 20400/0 0 o &9
z— z— Premer
E E vrtanja ¢
= = 315 mm JEKLENA
= = TEHNICNA KOLONA
§ § $ 244,5/5 mm
;_ ;_ Zaglinjen pescen prod. GP | clsaGr
E 1000 E 28800 O 030%An
F10 F -
;_ ;_ —:—:—:— Zeleno siva mastna glina. CL Cl
g 14.00 g 284.00 - — — X K <
;_ ;— Zelo zaglinjen pescen prod. GP | clsaGr ———

Projektant
Izrisal

Datum

Pooblasc¢eni inZenir

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do konéne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20




EleaiC d.o.o.
SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21
tel. +386 (1) 474 10 00

Elea

KPP - vodnjak

PVIL-2

fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 2 od 5
info@elea.si
PROJEKT ~ (opalisce llirja ST.NAGRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalisge llrija KOORDINATE X gﬁ)) searisr
( D48/GK) ’
VRTALNA &
IZVAJALEC VISINA +298. .m.v.
GARNITURA S 298.81 mn.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X MERILO
. . . ) VRSTA KONCNA 71 m y smer: 1: 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA X smer: ni v merilu
g . 'E‘ Tehnicni profil vodnjaka
PN £ < £ 9 . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| 22 Opis 4
23 @D o

16.00 4% 3 ]
;_20 ;_ ﬁ pCH Zelo zaglinjen pescen prod. (nadaljevanje) GP | clsaGr
2 21,35 m
= E oo sae: FILTRI: PERFORIRANA
= 2400 = 274.00 8 ‘N.L PVC CEV
E - o] g .
E = 0,20, ¢ 168,3/5 mm
g_ é_ 6% 6% perforacija 1,5 mm
E = O e Qs
= E |° o
S 09 080
= = o o Lg;_:%_ Zaglinjen prescéen prod. GP | clsaGr
EE 09 09,4
E B o 085
E E 00 A o
- 0 OF o
E E O 0°0-+4]
E 2800 F 27000{n O Al
E E 00 o9
E E o Ts.ve*
g E °° o _/'Cfvdq Premer vrtanja
;_ ;_ ° o;%-‘ 9 Zameljen peséen prod. GP |sisaGr ¢ 219 mm
E E |° 0%%
o |02 085
F 3000 F 26800] O < ?
F30 F : -
;_ ;_ Zaglinjen prescéen prod. GP | clsaGr

OPOMBE:

Pooblaséeni inzenir M. Korsi¢, univ.dipl.inZz.geol.

Projektant M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.
19.05.2020

Datum

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do konéne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20
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info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja 8T.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACA  Ljubliana OBJEKT Kopalisce lirija OO ) 103620 7
( D48/GK) ’
VRTALNA &
+
IZVAJALEC GARNITURA VISINA 298.81 mn.m.v.
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONGNA T ’;/ASnﬁLLr% 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak | IZPLAKE GLOBINA . .
X smer: ni v merilu
© ° E Tehniéni profil vodnjaka
g~ | £¢ 2o . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| 28 Opis 8
L9 17} o
32.00 4 ] 2]
o o 00 509y
- 0 %21
N oy
§ g _ oy Zaglinjen prescen prod. (nadaljevanje) GP [clsaGr
= £ oS
E E =9
E 3000 5_259.00 a T'Tq
g g O 0O0Q
E E O00O0Q(dg Konglomerat FILTRI: PERFORIRANA
E 2%00 E 25800l A PVC CEV
EE ¢ 168,3/5 mm
E E perforacija 1,5 mm
;_ ;_ Zaglinjen prescéen prod. GP | clsaGr
§ § Premer vrtanja
E E ¢ 219 mm

Pooblaséeni inZenir

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

Projektant

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

|zrisal

M. Kor8i¢, univ.dipl.inz.geol.

Datum

19.05.2020

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do konéne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20




EleaiC d.o.o.
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info@elea.si
PROJEKT ~ opalisce llirija &T.NAGRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA Ljubliana OBJEKT Kopali&ce lliija KOORDINATE = X §E)) e
( D48/GK) ’
VRTALNA &
1ZVAJALEC VISINA + . m n.m.v.
GARNITURA 298.81
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONCNA 1m V'smer- 1+ 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA « smer: ni v merilu
© ° E Tehnicéni profil vodnjaka
S | & Z : Profil vrtanj Profil cevit
% g );) E )E é Op|S 8 rofil vrtanja rofil ceviive
2% @ 3
48.00 1 » ] @\
E E 0O
F E o
E E o
= E o© - “x -
E E o Zaglinjen preséen prod. (nadaljevanje) GP [clsaGr
E E o
E E 00
F 5000 F 24800] O
E5 [
E E o o o Zaglinjen pesek s posameznimi prodniki . i
E E b,° ,¢0 O (G:Sa:C=10:70:20). SC | grelsa
F 5100 F 24740[® = 0©
= = [e) o—]
E 51.40 E 247.00 © Py Zaglinjen pes$cen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP |[clsaGr
o = O3 0= Konglomerat.
E 5100 F 20650}0, 202002 Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC | clGr
E_ E_ OO0OO0Qg
E £ |ooo(
E_ E_ OO0O0Qg
: : 0009 Ki | t dkimi polami linj
= = onglomerat z reakimi polami zaglinjenega
o o 0 O0O0Qg proda.
= E |ooo(
g g OO0O0Qg
E_ E_ OO0OO0OQg
ESRF 2000 Zaglinjen prod NGC /\clGr /]
= E 000(g RS FILTRI: PERFORIRANA
E E ©00O0(g Konglomerat. PVC CEV
E’Cm g ©0O0(g ¢ 168,3/5 mm
[ 9650 F 241.50 nO Melj s posameznimi kosi skrilavca (ali peséenjaka A~ ML_{- giSi perforacija 1,5 mm
= F |[cood\ T
EW . E 00 O0OdJ Kompakten konglomerat.
[ 58.00 | 240.40 $ o2 ] Melj z nekaj peska (Sa:Si=5:95). L v | sasi |
o o 00 ot
E E 0 o2 o
EE © o kel
= E o % &=,
= E °o 00 Zaglinjen pesgen prod (G:Sa:C=45:45:10). 6P |clsacr
E E O 0 0.9
E E 00 8 %.g
F 6000 F 23840] © Tgng
- 60 = 0O ot o]
E o O o206 ¢ - . o~ . .
E E Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=50:40:10). GP [clsaGr .
E c0s0 F 20700]© 0829 : ( - : Premer vrtanja
[-61.00 F 25740 °°OD° mﬁ:mt Zaglinjen pesek (Sa:C=70:30). l.sc | cisa | $ 219 mm
F 6130 | 237.10}0 °0 20-24q Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
| 61.50 F 2369010 Q o B Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). | GP _{clsaGr]
[ 61.70 & 236.70 R Zaglinjen prod (G:C=60:40). ~GC _~clGr A
£6200 F 23640+ .0 ) Pesek s prodom (G:Sa=40:60). |SP 1 orSa |
F 62.30 F 236.10j0 20 -2 0-9; Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC | clGr
; 62.50 ; 23590 (07 ioc;i%?i z:%: Zaglinjzen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). | GP_{clsaGr]
E 6300 F 23540p °® ° @& & Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC clGr
E E 00 05—
- - O 90 Lo0—9
F F °® °@—= @] B
E E o] 5 95 | Zaglinjen prod (G:C=70:30). GC clGr
E B [

Pooblaséeni inzenir

M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

OPOMBE:

Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.

19.05.2020

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do koncne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20




EleaiC d.o.o.
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info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja 8T.NAGRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalise llirja KOORDINATE X Eﬁ; searis
( D48/GK) :
VRTALNA &
1IZVAJALEC VISINA +298.81 mn.m.v.
GARNITURA 98.8
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONGNA - ’)\(AErIT-\;IeI}O1 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA X smer: ni.v merilu
© o ’E‘ Tehniéni profil vodnjaka
§ g E g E § OpiS 8 .g Profil vrtanja Profil cevitve
23 @D O [N
64.00 [+234.40 - @ o) Q>
E o0 E 25210 oui’ oui’_oki? aglnjen prod (G.C=70:30). (nadaljevanje) GC clGr
E E 0 00 85 6 Zaglinjen prod (G:C=70:30) z leGami
= 65.00 = 233.40 <;®c 5%_5% koﬁglrjmemm: . . ce cler
E E 00 o b®Y Zaglinjen pesten prod (G:Sa:C=40:40:20) z . .
F 6550 F 23200 O o720 & le¢ami konglomerata. GP [ dsacr Premer vrtanja| = FILTRI: PERFORIRANA
o 5500 o 0150 ou}\o ic_ycifg Zaglimf:n prod (G:C=90:10) z lecami Gc olGr $ 219 mm PVC CEV
BEO0f- 232.40 50 50" Kﬂoé}ﬁlo'”e'ata- R le P o SiGr ¢ 168,3/5 mm
Fesco F 2200l o O aarf] Zameljen pescen prod (G:5a:5=40:30:30). |G sisatr] i
56 om neljen pescen prod ( a:Si ) perforacua 1,5 mm
O ot <
O 0705 Q]
0O o"*gﬁ_’drae Zaglinjen pes¢en prod (G:Sa:C=40:40:20). GP |clsaGr
O 50o°0@—
0 0 X%
68.00 | 230.40 o o
00 5?4
o o Oogg Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=45:45:10). GP |clsaGr
68.60 | 229.80 N 2
R
b,%,t0 O Zaglinjen pesek z malo proda (G:Sa:C=10:70:20). | SC |grclSa
© %o [¢]
69.80 | 228.60] o, 9'30 9
o© °
70 o o:% B Zaglinjen pesek z drobnozrnatim prodom sp | clorsa
7050 F 227.90] 0 0~ "0} (G:5a:C=30:60:10). _ CEP: PVC
00 o023 Zaglinjen pescen debelozrnat prod o :
7100 £ 22740 O 78, (G:6a10-60:3010) S 71,0m ¢ 168,3/5 mm
Preperina permokarbonskega pescenjaka in
glinavca - zaglinjen pesek s kosi kompaktnega
glinavca s piritom.
73.00 | 22540

OPOMBE:

Pooblaséeni inzenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do konéne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20




EleaiC d.o.o.
° SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak PVI I—'3
E’ea 1C tel. +386 m 4741000
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 1 od 4
info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirja 8T.NACRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACWA  Ljubliana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE X EEI)) a160243
( D48/GK) )
VRTALNA &
1IZVAJALEC VISINA + . .m.v.
GARNITURA S 299.46 mn.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA 2
VRSTA KONCNA 1
. . . . smer: 1:100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA o7 m y . )
x smer: ni v merilu
© . E Tehniéni profil vodnjaka
lg s ;% c 20 . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| g2 Opis 2 .
= O
000 [r298.00[ - @ 5 2 Om
E E Jeklena prirobnica
= = A Umetni nasip - zaglinjen prod z gradbenimi
o o odpadki.
E 200 F 20600
E E A Umetni nasip - peséen prod z gradbenimi
E E odpadki.
- 3.00 = 295.00 5 b Q"
E E o : .
o o o °.'.._--p g
E E o o Or. Drobnozrnat pescen prod. GP | saGr
E 400 F 20400]0 0 ' @¢
z— z— Premer
E E vrtanja ¢
= E 315 mm JEKLENA
= E TEHNICNA KOLONA
E E ¢ 244,5/5 mm
;_ ;_ Zaglinjen peséen prod. GP | clsaGr
3 10.00 3 288.00{ O 04)!—6
F10 [ |— — —|
;— ;— —:—:—:— Zeleno siva mastna glina. CL Cl
E 14.00 E 284.00 E— — - @ K <
;_ ;_ Zelo zaglinjen pescen prod. GP | clsaGr

OPOMBE:

Pooblascéeni inzenir M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

Projektant M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.
Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.
Datum 19.05.2020

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do konéne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20




EleaiC d.o.o.
[ SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21 KPP - vodnjak PVI L'3
E’ea 'c tel. +386 (1) 474 10 00
fax. +386 (1) 474 10 01 Stran 2 od 4
info@elea.si
proJEkT ~ Kopalisce liirja §T.NACRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopalisge llirija KOORDINATE é gﬁ; a6169243
( D48/GK) ’
VRTALNA &
1IZVAJALE +299. .m.v.
J (o} GARNITURA VISINA 299.46 mn.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X MERILO
. . . . VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1:100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA . )
x smer: ni v merilu
© o E Tehniéni profil vodnjaka
g = Z o . Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| 22 Opis 9
23 D [o]
16.00 3% 5 @
E E o0
E E o ]
= E O o Or
= B |ooong
E E O 5@
E E O 0.%.:%]
E E 00 ooo.Y
= = 0 ed el
EE 0 0’0 )
E E 00 g0, ¢
= 0 e’
= = é
;_20 ;_ Zelo zaglinjen pes¢en prod. (nadaljevanje) GP | clsaGr E
——NPV=21.35m
EE FILTRI: PERFORIRANA
F 2000 F PVC CEV
. E  168,3/5 mm
E F perforacija 1,5 mm
;— ;— Zaglinjen prescéen prod. GP [clsaGr
E 28.00 5_270.00 nO
E § Premer vrtanja | [=—::— —]
;_ ;_ Zameljen peséen prod. GP | sisaGr ¢ 219 mm
F b
F30 E
;_ ;_ Zaglinjen prescéen prod. GP | clsaGr

Pooblas¢eni inzenir
Projektant
Izrisal

Datum

M. Korsi¢, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.
19.05.2020

OPOMBE:
Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do konéne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20
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info@elea.si
PROJEKT ~ Kopalisce llirija &T.NAGRTA  190020_VV INVESTITOR Mestna obéina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACJA  Ljubljana OBJEKT Kopali&ce liirija KOORDINATE = X %E)) ioneoaas
( D48/GK) )
VRTALNA &
1IZVAJALEC GARNITURA VISINA +299.46 mn.m.v.
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA VRSTA KONGNA 57 m e £ 100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA s .
X smer: ni v merilu
© ° g Tehniéni profil vodnjaka
g g § g % g{ Opis 9 Profil vrtanja Profil cevitve
23 2 | 8
32.00 ek S 2
g § Zaglinjen pres¢en prod. (nadaljevanje) GP | clsaGr
E 3000 5_259,00 a i"eT'-q
E E O00O0(dg
E E O0O0(g Konglomerat FILTRI: PERFORIRANA
E ft%oo E 25800l A A PVC CEV
E E $ 168,3/5 mm
3 E perforacija 1,5 mm
;_ ;_ Zaglinjen pres¢en prod. GP | clsaGr
E E Premer vrtanja
= = ¢ 219 mm

OPOMBE:

Pooblaséeni inzenir M. Korsi¢, univ.dipl.inZz.geol.

Projektant M. Kor8i€, univ.dipl.inZ.geol.
Izrisal M. Korsi¢, univ.dipl.inZ.geol.
Datum 19.05.2020

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do kon¢ne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20




Elea

EleaiC d.o.o.
SI-000 Ljubljana, Dunajska cesta 21
tel. +386 (1) 474 10 00

KPP - vodnjak

PVIL-3

242.90

241.00

Zelenkasto siv skrilavec s kosi pesc¢enjakov (Pc)-podlaga
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PROJEKT  (opalisce llirja 8T.NACGRTA  190020_WV INVESTITOR Mestna obgina Ljubljana
Ljubljana NAROCNIK
LOKACIJA  Ljubljana OBJEKT Kopaligce llrija KOORDINATE = ¥ Eﬁ)) oo
( D48/GK) -
VRTALNA &
1IZVAJALE + Rk .m.v.
J C GARNITURA VISINA 299.46 mn.m.v
METODA VRSTA KRONE NAKLON vertikalen
NAMEN RABE OBJEKTA X MERILO
. . . . VRSTA KONCNA 57 m y smer: 1:100
Ponikalno/raziskovalni vodnjak IZPLAKE GLOBINA X smer- ni v merilu
© o ’E‘ Tehniéni profil vodnjaka
lg . ;% c =0 X Profil vrtanja Profil cevitve
oE |SE| 22 Opis 9
23 ) (]
48.00 Jw > &
E E 0O
E E o ]
= E AR
;— ;— ° 0 ereG3] Zaglinjen presc¢en prod. (nadaljevanje) GP |clsaGr FILTRI: PERFORIRANA
E E °o 0450 PVC CEV
= = o )
F 5000 F 24800 O —-s® 4] ¢ 168,3/5 mm
£S5 E 5 perforacija 1,5 mm
E E Zaglinjen pesek s posameznimi prodniki . e
E E (G:Sa:C=10:70:20) SC | grelsa
F 51.00 | 247.40
E 51.40 = 247.00 Zaglinjen pescen prod (G:Sa:C=40:40:20). GP | clsaGr
- Konglomerat
51.90 | 246.50 Zaglinjen prod (G:C=60:40). GC clGr
Zaglinjen prod (G:G=60:40) cc | aor Premer vrtanja |F.I”=—":11
JHen proc (i monat: $ 219 mm o= — o
Fi——io
Rjav zameljen pesek z meljem in glino Sa siclSa ]

USEDALNIK:
POLNA PVC CEV

¢ 168,3/5 mm

CEP: PVC
¢ 168,3/5 mm

Projektant
Izrisal

Datum

Pooblaséeni inzenir

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

OPOMBE:

M. Korsi€, univ.dipl.inZ.geol.

M. Korsi€, univ.dipl.inz.geol.

19.05.2020

Litologija je od globine 0,0 m do 50,0 m povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-2/20,

do globine 50,0 m do konéne globine 73,0 m pa je povzeta po raziskovalni vrtini RVIL-1/20
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Sy, Paparelli Alessandro e Figlio srl

: s 2 22060 Carimate CO ITALIA
PAPARE [ &»:mj Via Molino Geretto, 8
' — T. +39 031 790601
F. +39 031 791460
FILTRI E TUBI PER POZZI D'ACQUA E-mail: info@paparelli.it
SCREENS AND TUBES FOR WATER WELLS P.lva IT 00607900131 - R.E.A. 15340
SINCE 1947

OLEUM FLEX d.o.0.
PUSKARICEVA 11f

10250 LUCKO ZAGREB, CROATIA
E-Mail: mkordic@oleumflex.com

CHECK DOCUMENT TYPE 2.1UNI EN 102

Ref.: ORDER No.

=20

ond to all the

We certify that the material of your above mentioned order corr
parameters:

Material: Stainless steel 304/304L with brush welded,
FIGLIO SRL, Carimate (Como);

e Nr. 24 Tubes 0O.D. 244,5 mm. thickness 5 . Collapse 31,6

3 Mt;

. 5 mm. Collapse 31,6 bar
of 2,03 Mt;

. %) 1.D. 158,3 mm. Collapse 96,8
bar (1377,1 PSI) Traction 88,2 ton. [lar In length of 4,03 Mt;

m tv mm. (5 %) I.D. 158,3 mm. Collapse 96,8 bar
tion 88,2 ton¥+ Welded collar In length of 2,03 Mt;

.D. 168,3 mm. Thickness 5 mm. (x5%) I.D. 158,3 mm.
) Traction 88,2 ton. Slot 2 mm. (0,1 mm.) Open area
It / sec / mt. + Welded collar In length of 4,03 Mt;

ARELLI ALESSANDRO E FIGLIO SRL
Paparelli
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] ' f,,@m% Paparelli Alessandro e Figlio srl
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% 22060 Carimate CO ITALIA
p =] 2
HA ARE ' &NV-G% Via Molino Geretto, 8
\ T.+39 031 790601

150 9001
F. +39 031 791460

FILTRI E TUBI PER POZZI DACQUA E-mail: info@paparelli.it
SCREENS AND TUBES FOR WATER WELLS P.lva IT 00607900131 - R.E.A. 15340
SINCE 1947

OLEUM FLEX d.o.o0.
PUSKARICEVA 11f

10250 LUCKO ZAGREB, CROATIA
E-Mail: mkordic@oleumflex.com

CONFORMITY DECLARATION

We herewith certificate that:

The goods are of first choice Stainless Steel 304

We also certify that our goods a

4

PAPAR LESSA E 10 SRL
Sergio

quality and guaranteed against

industrial defects.
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1500001 # 150 14501
CAcAs 1

TEST CERTIFICATE ACCORDING TO EN 1 0204£200%J 3.1
ABNAHMEPRUFZEUGNIS - CERTIFICAT D'ESSAIS - CERTIFICATO DI DO g.
Longitudinally laser welded tubes/Laser lingsnahtgeschweisste rohre/Tubes soudes longitudinalement laser/Tubl saldatl longitudinalmente laser

OLLA

N°0000588940

Pag. 1di 1

Customer:
Besteller/Cliant/Cliente \y1A

PAPARELLI ALESSANDRO
MOLINO GERETTO. 8

E FIGLIO SRL
22060 CARIMA

1101 -

Custame, riN%
e s G¥ertn

Mill's N*: 04110831671 - 006010 # 0421090312 - 000030
WerksNYN* référence Inteme/Conferma ordine

Specificatlons; EN 10217-7: 2014 TC, Tolerances: ENISO 1127 D3/T3
Anforderungen/Specifications/Specifiche oleranzgn/Toldrances/Tolleranzo -
Manufacturor's mark: hendMargue du fabricant/ Marchlo del produtt, g to EN 10217-7 Dot 12
Inspector's Stamp: A.C. q Polngon do I'inspecteur/Punzone doll'{spettg i
l;gg qﬂﬁﬁ%ﬁﬁ METERS igﬂ?ﬁf!kg} ISTANDARD CODE E)EHE’EJG{;T
N* Dl o Métros/tlotri Paso Execution/Esocu.
6010 168.30 X 5.00 X 6000 312.00 5,878.000 w1

Chemical analysis acc.to: 0/EN 1 2EN 10028-7 Last Edition

Steel making process :E/AOD

Schmelzanal, himi alysa/A
o Schmelzan lyse/C| mqu'm:dup! nim

%C | %SI | %S

Item
H.

%N | %Mo | %Ti | %Co %N

0.030 | 0.340 | 0.0010

0.370 0.150 370 | O7

SPECIMEN SIZE
Probastab

Dime.
Dimenslione provelta
mm.

ELONGAT.

Bruch

;ﬁﬂmglmm U
AS5%

>=40.0
55.5
529

Test Results

We certify that the delivered products comply with the specification of the order / Wir bestae

tigen, dass die gelleferte Ware den Bestellvorschriften entspricht / Nous

attestons que les produits livres sont conformes aux réferences de la commande / Nol attestiamo che il materiale spedito & conforme al requisiti dell'ordine

03/05/2019
Inspecteur de I'usine / Firma

Mill's inspector / Der Werksachverstindige

Ing. Alessandro Canevari

o

Ispettore



Order ref. - ltem -9045290 - Quantity 1784 kg - NIM Accial Vender U1E074 - Heat 909073 - Product ID 90907332

Order n. 924870 - 10/04/2019

A% MILL CERTIFICATE BS EN 10204/3.1 N-Nr-N 19K0015629-01 V01 A03
CERTIFICAT DE RECEPTION NF EN 10204/3.1
ABNAHMEPRUEFZEUGNIS DIN EN 10204/3.1
AD2
s - Certified acc.PED 2014/68/EU Annex [ § 4.3 by Certification Body 0036 of TUV SUD
?‘“m“ad:k““dm' Industri nyST\Bnke GmbH with cert.No.:314/2007/MUC.Renouncgd of counter signature
jieam agreed byTOV SOD (9/5/2007).Approved nec. AD 2000-Merkbl O/TRD 100 by
3600 Qo w3, Poout Ge TOV SOD Industrie Service GmbH,Confirmation leter from TRSOD Incharic Service
Tel, +32 (0)893021 11 mbH of07/05/2010 about the uniformity of coils acc.AD200 82 54,1,
2000 W2 - AD 2000 W10 — EN 13445.2 205
Manufucturer's works ol mark Purchaser and/or Purchoser's order number
N de la commande usine product, l'expert NKI Clicnt etfou destinataire N® de commande client
Werksauflragsnummer es Bestell Voder Empfacng Kundenbestellnummer
8 07-59970/345/07
0487423/ - S/ 203 venpERSTOCK USC903 304 FI MARZO .
Product - Prodult - Erzeugnls VIA NOBEL 4/A Customer artlcle pumber
COILS, HOT ROLLED, Al N.anicle client
COILS, LAMINE A CHA 43100 P, Artikelnummer des Kunden
COILS, WARMGEWALZT, G ITALIA
B01 A0B ADS
Steel designation Steelmaking process C70| product dellvery conditlon
Désignation de l'ncier Moda d'élab de l'acier - Stahlh Etat de livraison du prodult - Lieferzustan
Prod.proces: Electric urc fumace -
Proe.fabric.: Four d are - VOD/A! Solutlon treated:
Fertigungsablauft Elektro-Ofen = Hypertrempe: 10!
- Y "
Any supplementary requirements 803 o
Prescriptions supplémentalres - Zusiteliche Fareed alr-waterfalr foreé-cau
ST 009 REV.4 Geblaese Luft-Wasser B04
MR 0103 /180 179458
Number of pleces
Dim: Nb de pidces - Stueckzahl
Thick BOD gth B
Epalsseur - Staerke Breile =Lacnge [ Net welght
5.00 mm 2000, Poids net - netto Gewi 131
CHEMICAL ANALYSIS HIMIQ! CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG
Mn | NI Cr | Mo N 3
8.00 17.50
2,00 10.50 19.50 0.1 0.015 0.045
Cast Analysis | 0.024 | 0.43 1.42 8.07 18.07 0074 ]0.001 0.038
C74 C756 Cr7 C78 cre C80 C81
de la nuance fournle : OK
COo4 ca
MECHANICAL PROPERTIES - PROPRI CANIQ! MECHANISCHE WERTE EN ISO 6892-1 B/ A
Room temperature - Tempénture ambi Roum -
Yileld or proof streagth Tenslle Strength Elongation after fructurd Hardness
Limite d'¢lasticitd Résly i latruction | Allongement aprés rupt, | Dureté
MPa Zug| hnung % Haerie
__Rp02% | Rpl% | |_S0mm _|HRBW
250 45 45
92
367 651 50 50 89
L7
G111 c12 c13 C16 o
ED2(TYR(T)
Test % =
49
EN IS0 365172 - A:OK C50 cs1 C82 c53 C55 Co5
] Internal cleanl A B: C: D: cs7
Location of the sample (1) ‘The delivery Is In sccordunce with the arder Organibation
Emplacement de Tichantillon La fourniture est conft aux exig dela Organisme evou service contrdle
Lage des Probenabschaittes Die lieferung entspricht den Bestellbedingungen 201 | Uebx hungsab g A0S
I m -mml Pucking list
2 ~Fin- "
- Avis d'expédition 2019034221-59970 Quality Departinent
3. Middie - Milicu - Mitte c01 | LieferscheinNummer A10
Direction of the test pleces (2) Marking, lnspection and t without ob) 29/3/2019
Orientation des dprouveties Contrdle de marquage, d'uspect ef de dimensions :
; Pruefung der Stempelung, des Oberflaechenaspekts und der The laspecter
T. Transverse - Travers - Quer - Abmessungen : ohne Beanstandung Le respoasable D. Raemaekers
L. Longitudinal - Long - Lacngs “co2 D01 | Der Werkssachwerstaendige 202

25Q701- PSS

ACCIAI VENDER SPA - CONFORM TO THE ORIGINAL




FILTRO PONTE |
BRIDGE SLOTTED SCREENS

CREPINES A NERVURES
REPOUSSES

SCHLITZBRUCKENFILTER i

| filtri ponte sona realizzati con lamiere in acciaio al carbonio o acciaio inox pun-
zonate, calandrate e saldate longitudinalmente. La disposizione, la dimensio-
ne e la forma delle fessure rispondono ai requisiti richiesti dalla normativa DIN
4922. Questa tipo di filtri of fre una buona percentuale di area aperta ed e
particolarmente indicato per terreni con granulometrie medie e grandi.

LANOSTRA GAMMA

Diametri: da 114.3 a 1816 mm . Spessori: da 2 a 18 mm

Lunghezze: 6 mt standard, su richiesta anche 3 mt o altre lunghezze
Giunzioni: a saldare con o senza collarini, con manicotti filettati M/F, flangiate
Finiture: i filtri in acciaio al carbonio possono essere forniti grezzi,

verniciati all'acqua o zincati a caldo.

Les crepines a nervures repousses sont realises avec des téles en acier au
carbone ou en acier inox poinconnees, calandrees et soudees longitudina-
lement. La disposition, la dimension et la forme des fentes repondent aux
exigences prescrites par la narme DIN 4922, Ce type de créepine offre un bon
taux de surface ouverte et est particulierement indique pour les sols a gra-
nulometries grosse et moyenne.

NOTRE GAMME

Diamétres : de 114.3 41816 mm . Epaisseurs : de 2 & 18 mm

Longueurs : 6 m standard. sur demande également 3 m ou d"autres longueurs
Jonctions : & souder avec ou sans colliers, avec manchons filetés M/F, bridées
Finitions : les crépines en acier au carbone peuvent étre fournis bruts, peints al'eau ou
zingués a chaud.

Bridge slotted screens are made with carbon steel or stainless steel plates
punched, rolled and longitudinally welded.

Arrangement, dimension and shape of the slots meet DIN 4922 provisions.
This type of screen provides a good percentage of open area and is particu-
larly recommended for coarse soils.

OUR RANGE

Diameters: from 114.3 to 1816 mm . Wall thicknesses: from 2 to 18 mm

Lengths: 6 mt standard. 3 mt or other lengths upon request

Connections: welding ends with or without collars, M/F threaded couplings. flanged.
Finishing: Carbon steel screens can be supplied without

coating, coated with waterborne base paint, or hot galvanized.

Die Schlitzbrackenfilter bestehen aus gelochtem, gebogenem, langsges-
chweisstem Blech aus Kohlenstoff oder Edelstahl. Die Anordnung, die Ab-
messungen sowie die Form der Schiitze entsprechen den vorgeschriebenen
Anforderungen (DIN 4922-Norm). Diese Filter besitzen einen ziemlich grossen
Umfang of fener Flache und sind fur Béden mit mittelgrosser u. grasser Kérn-
ung besonders geeignet.

UNSERE PRODUKTIONSPALETTE

Durchmesser: von 114,3 mm bis 1816 mm . Starke: von 2 bis 18 mm

Lange: Standardlange = 6 Meter, auf Wunsch sind auch 3m- oder andere Langen erhéltlich
Verbindungsart: Schweisskupplung mit oder ohne Schelle, mit Aussen-/Innengewindemuffen
Fertigbearbeitung: Die Filter aus Kohlenstoff sind entweder roh oder wasserlackiert
oder feuerverzinkt erhaltlich.

[ RESA TEORICADEIFILTRIPONTE . >< BRIDGE SLOTTED SCREENS THEORETICAL YIELD

0 RENDEMENT THEORIQUE DES CREPINES A NERVURES REPOUSSES . e THEORETISCHE LFISTUNGSFAHIGKEIT DER SCHLITZBRUCKENFILTER

LARGHEZZA FESSURE mm

SLOTSWIDTH mm

DIAMETRO ESTERNO
OUTSIDE DIAMETER LARGEUR FENTES mm . SCHLITZBREITE mm
DIAMETRE EXTERIEUR 15 C 2.5
AUSSEN-DURCHMESER area aperta Litro sec mt area aperta Litro sec mt area aperta Litro sec mt area aperta Litro sec mt area aperta Litro sec mt
open area Liter sec mt open area Liter sec mt [ EICE] Liter sec mt open area Liter sec mt open area Liter sec mt
mm surf. ouv. Litre sec mt surf. ouv. Litre sec mt surf. ouv. Litre sec mt surf. ouv. Litre sec mt surf. ouv. Litre sec mt
offene flache Liter sec mt offene fliche Liter sec mt offene fliche Liter sec mt offene fliche Liter sec mt offene flache Liter sec mt
139.7 6.9% 8.9 18.6% 1.4 14,5% 1.9 18.7% 2.4 23.1% 2.9
168.3 6.9% 1.1 18.6% 1.6 14,5% 2.2 18.7% 2.9 23.1% 3.6
177.8 6.9% 1.1 18.6% 1.7 14,5% 2.4 18.7% 3.1 23.1% 3.9
193.7 6.9% 1.2 18.6% 1.9 14,5% 2.6 18.7% 85 23.1% 4,1
219.1 6.9% 1.4 18.6% 2.2 14,5% 3.8 18.7% 3.8 23.1% 4,7
2445 6.9% 1.6 18.6% 2.4 14,5% 55 18.7% 4.2 23.1% 52
273.8 6.9% 1.7 18.6% 2.6 14,5% 3.7 18.7% 4,7 23.1% 5.8
323.9 6.9% 2.l 18.6% S 14,5% 4.4 18.7% 5.6 23.1% 7.8
355.6 6.9% 2.3 18.6% 3.5 14,5% 4.8 18.7% 6.2 23.1% 7.6
486.4 6.9% 2.6 18.6% 4.8 14,5% 55 18.7% 7.1 23.1% 8.7
457.2 6.9% 2.9 18.6% 4,5 14.5% 6.2 18.7% 8.8 23.1% 9.8
508.8 6.9% 55 18.6% 5.8 14,5% 6.9 18.7% 8.9 23.1% 1.8
6089.6 6.9% G 18.6% 6.9 14.5% 8.3 18.7% 18.7 23.1% 13.2
71.8 6.9% 4.6 18.6% 7.8 14,5% 9.7 18.7% 2.5 23.1% 15.4
812.8 6.9% 5] 18.6% 8.1 14.5% 1.8 18.7% 14,2 23.1% 17.6
914.4 6.9% 519 18.6% 9.1 14,5% 12.4 18.7% 16 23.1% 19.8
1.816 6.9% 6.5 18.6% 18.1 14.5% 13.8 18.7% 14.8 23.1% 22.0
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Naziv podjetja:

Pripravil:
GRUNDFOS 9( Telefon:

Datum: 21. 05. 2020

Kol. | Opis
1 SP 77-2

- Opozorilo! Slika proizvoda je simboli¢na

St. proizvoda: 16A01902

Potopna &rpalka za vrtine, primerna za €rpanje Ciste vode. Namestite jo lahko navpi¢no ali vodoravno. Vse jeklene
komponente so izdelane iz nerjaveCega jekla, EN 1.4301 (AISI 304), ki zagotavlja visoko odpornost proti koroziji.
Ta ¢rpalka je odobrena za ¢rpanje pitne vode.

Crpalka je opremljena z motorjem MS6000 z mo&jo 7.5kW, s §&itom proti pesku, mehanskim tesnilom osi, z vodo
mazanimi navadnimi lezaji ter diafragmo za kompenzacijo prostornine. Motor je hermeti¢no zaprt, potopen ter
ponuja dobro mehansko stabilnost in visoko ucinkovitost. Primerno za temperature do 40 °C.

Motor je opremljen s senzorjem Grundfos Tempcon, ki s pomocjo komunikacije po napajalnem vodu in
kontrolnega panela MP204 omogoca spremljanje temperature. Zagon motorja je neposreden oz.
direktni-on-line-zagon (DOL).

Vecé podatkov o izdelku
Crpalka je primerna za naslednje (in podobne) namene:
- oskrba z naravno vodo,
- namakanje,
- nizanje podtalnice,
- dvig tlaka,
Lo vodnjaki.
Crpalka
Vse povrsine Crpalke, ki so v stiku s ¢rpanimi teko€inami, so izdelane iz nerjave€ega jekla, zaradi Cesar so

odporne proti koroziji in obrabi. Na spodnjem diagramu korozije so prikazane sposobnosti ¢rpalke in motorja v
zvezi s temperaturo v stopinjah Celzija (os y) in koncentracijo klora v ppm (os x).

100 EN 14300 oo EN 14301
90 90

80 80 —

70 70

60 — 60 —

50 50

40 - 40

30 30

20 20

10 0 —

o o
o 00 400 600 BOO 1000 1200 1400 1600 1800 2000 0 000 4000 000 E000 12000 16000 20000

Elastomerni deli ¢rpalke so izdelani iz NBR (nitril-butadien gume), kar zagotavlja dobro odpornost proti obrabi in
dolge servisne intervale.

Ce ¢&rpalko uporabljate za &rpanje teko&ine z visoko vsebnostjo ogljikovodikov ali topil, Grundfos ponuja dele iz
gume FKM (fluorooglijik), ki so odporni proti olju in temperaturam do 90 °C.

Crpalka ima vgrajene osemkotne leZaje z brusenimi kanali, ki zmanj$ujejo obrabo. Ker se obrabi ni mogog&e
popolnoma izogniti, Erpalka ze v zasnovi omogoca preprosto menjavo notranjih obrabnih delov (lezajev, tekaca,
obrabnih in tesnilnih obro¢kov) za ohranjanje visoke zmogljivosti in dolge Zivljenjske dobe.

Tiskano iz Grundfos CAPS [2020.05.002] 1/6



Naziv podjetja:

Pripravil:
GRUNDFOS 9( Telefon:

Datum: 21. 05. 2020

Kol. | Opis

Sesalni vmesni prikljuCek je opremljen s sitom, ki vecjim delcem preprecuje vstop v Crpalko. Sesalni vmesni
prikljucek je izdelan tako, da ustreza standardom NEMA glede montaze/dimenzij motorja.

Motor

Stator je hermetiCno zaprt v kapsulo iz nerjavecega jekla, navitja pa so vdelana v polimerno zmes. S tem sta
zagotovljena odlicna mehanska stabilnost in optimalno hlajenje, hkrati pa je zmanjSano tveganje za kratek stik v
navitju.

Material povrSine tesnila osi je keramika/ogljik. Kombinacija tega materiala ponuja dobro odpornost proti suhemu
teku. Scit proti pesku skupaj z ohisjem tesnila gredi tvori t. i. labirintno tesnilo, ki v normalnih obratovalnih pogojih
preprecuje vdiranje pescenih delcev v tesnilo osi.

Motor je opremljen s temperaturnim senzorjem Grundfos Tempcon, ki vklju€uje tudi upor NTC za zaznavanje
temperature. Upor je vgrajen blizu navitja. Temperatura se pretvori v visokofrekvenéni signal, ki se poSlje po
potopnem kablu in ga je mogoc¢e s pomocjo naprave Grundfos MP204 pretvoriti v temperaturno vrednost.

MP204 je elektronska naprava za zascito motorja, ki hkrati spremlja tudi kakovost napajalnega omrezja in ¢iti
potopni motor pred motnjami v napajalnem omrezju.

Teko¢€ina:
Crpana tekogina: Voda
Maks. temp. medija: 40 °C

Maks. temp. tek. pri 0,15 m/s: 40 °C
Temp.tekoCine med delovanjem: 11.5°C

Gostota pri izbrani temperat.tekoCine: 999.6 kg/m?
Kinemati¢na viskoznost: 1.26 mm2/s

Tehniéni podatki:
Hitrost ¢rpalke, na kateri bazirajo podatki ¢rpalke: 2900 rpm

IzraCunani pretok: 20.11 /s
IzraCunani tlak: 2523 m
Tesnilo osi za motor: CER/CARNBR
Odobritve na napisni tablici: CE,GOST2
Toleranca krivulje: 1S09906:2012 3B
Verzija motorja: T40
Materiali:
Crpalka: Nerjavece jeklo
EN 1.4301
AISI 304
Tekac: Nerjavece jeklo
EN 1.4301
AISI 304
Motor: Nerjavece jeklo
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304
Montaza:
Tlacni prikljucek Crpalke: RP5
Premer motorja: 6 inch

Elektri¢ni podatki:

Tip motorja: MS6000

Nominalna mo¢ - P2: 7.5 kW

Mo¢ (P2), ki jo zahteva ¢rpalka: 7.5 kW

Omrezna frekvenca: 50 Hz

Nominalna napetost: 3 x 380-400-415 V
Nominalni tok: 17.8-17.2-17.2 A
Zagonski tok: 460-510-530 %

Cos phi - faktor moci: 0.84-0.82-0.79
Nominalna hitrost: 2850-2870-2880 rpm
Nacin zagona: direkt

Tiskano iz Grundfos CAPS [2020.05.002] 2/6



Naziv podjetja:

N Pripravil:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 21. 05. 2020

Kol. | Opis

Razred zascite (IEC 34-5): IP68

Izolacijski razred (IEC 85): F

V/grajeni temp. transmiter: da

St. motorja: 78195512

Drugo:

Min.indeks ucinkov., MEI =: ---

ErP status: EuP Standalone/Prod.

Neto teza: 66.8 kg

Bruto teza: 91.1 kg

Transportni volumen: 0.179 m3

Danska VVS Stevilka: 388344320

Finsko LVI St.: 4762764

Drzava izvora: DK

Carin.tarifna st.: 84137029

Tiskano iz Grundfos CAPS [2020.05.002]

3/6
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Naziv

podjetja:

Pripravil:

GRUNDFOS »\ ™™™
Datum: 21. 05. 2020

Opis Vrednost [rkr:] w fe”}a]

Splosne informacije: azzoms

Naziv proizvoda: SP 77-2 Es = 0.1144 kWh/m?

& . n = 2888 rpm

St. proizvoda: 16A01902 404~~~ Crpana tekocina = Voda

EAN stevilka: 5700391158438 Temperatura teko¢ine med obratovanjem = 11.5 °C
5700391158438 25 Gostota = 999.6 kg/m?*

Cena: 3.967,57 EUR

Tehniéni podatki: 304

c':HrlgaoliEa <::rpalke, na kateri bazirajo podatki 2900 rpm . ™

Izracunani pretok: 20.11 /s

IzraCunani tlak: 2523 m 204 L 80

Stopnje: 2

St. reduciranih tekadev: NONE 15 L co

Tesnilo osi za motor: CER/CARNBR

Odobritve na napisni tablici: CE,GOST2 104 L 40

Toleranca krivulje: 1ISO9906:2012 3B

Model: C 54 L 20

Ventil: YES Eta &rpalka = 74.1 %

Verzija motorja: T40 0 | | ! Eta (:l;palka+motlor =60 %' 0

Materiali: 0 5 10 15 20 25 Q|iis]

Crpalka: Nerjavece jeklo [k'\:/’\/] NF,,,S]H
EN 1.4301 10 10
AIS| 304 b1

Tekad: Nerjavece jeklo 8 8
EN 1.4301 /

6 P2 -6

AlSI 304 /

Motor: Nerjavece jeklo 4 / L4
DIN W.-Nr. 1.4301
AlSI 304 24 P1=8283kW [-2

Montaza: e

Tlacni prikljucek crpalke: RP5 0 0

Premer motorja: 6 inch

Tekocina:

Crpana tekogina: Voda

Maks. temp. medija: 40 °C

Maks. temp. tek. pri 0,15 m/s: 40 °C

Temp.tekoc€ine med delovanjem: 11.5°C

Gostota pri izbrani temperat.teko¢ine: 999.6 kg/m?*

Kinemati¢na viskoznost: 1.26 mm2/s

Elektricni podatki:

Tip motorja: MS6000

Primeren motor: GRUNDFOS

Nominalna mo¢ - P2: 7.5 kW

Mo¢ (P2), ki jo zahteva Crpalka: 7.5 kW

Omrezna frekvenca: 50 Hz

Nominalna napetost:
Nominalni tok:

Zagonski tok:

Cos phi - faktor moci:
Nominalna hitrost:

Nacin zagona:

Razred zas¢ite (IEC 34-5):
Izolacijski razred (IEC 85):
Zascita motorja:

Toplotna za&gita:

Vgrajeni temp. transmiter:
St. motorja:

Drugo:

3 x 380-400-415 V
17.8-17.2-17.2 A
460-510-530 %
0.84-0.82-0.79
2850-2870-2880 rpm
direkt

IP68

F

BREZ

zunanja

da

78195512
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Naziv podjetja:

Pripravil:
GRUNDFOS 9( Telefon:

21. 05. 2020

Datum:
Opis Vrednost
Min.indeks ucinkov., MEI 2:
ErP status: EuP Standalone/Prod.
Neto teza: 66.8 kg
Bruto teza: 91.1 kg
Transportni volumen: 0.179 m®
Danska VVS Stevilka: 388344320
Finsko LVI St.: 4762764
Drzava izvora: DK
Carin.tarifna $t.: 84137029

Tiskano iz Grundfos CAPS [2020.05.002]

5/6



Naziv podjetja:

Pripravil:
GRUNDFOS 9( Telefon:

Datum: 21. 05. 2020

16A01902 SP 77-2 50 Hz

RP5

179 GN)

746
N

1323

577
=

Opozorilo!Vse enote so v [mm],razen Ce je drugaCe navedeno. ]
Zavrnitev odg:To poenostavljeno dimenzioniranje ne kaze vseh detajlov.
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