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Projekt: REKONSTRUKCIJA VODOVODA SOCASNO Z REKONSTRUKCIJO

BARJANSKE CESTE
VODOVOD
St. projekta: PNZ 24 1254
St. narta: PNZ 24 1254V
Faza projekta: PZI
Datum: november 2008, novelacija januar 2025

TEHNICNO POROCILO

1.0 NAMEN IZDELAVE PROJEKTA

Predmet projekta PZI je obnova obstojeCega vodovoda v okviru vzdrzevalnih del 4 faze na Barjanski cesti. Odsek
vodovoda predvidenega za obnovo se nahaja na juznem delu ureditvenega obmodja VS212 in VS2/3, in sicer na delu

Ceste v Mestni log in Ceste na Loko. Obnova komunalne infrastrukture se bo na tem obmocju izvajala v sklopu 4. faze
rekonstrukcije Barjanske ceste, ki v celoti zajema izgradnjo ceste od ASkréeve ulice preko reke GradasCice do Ceste v
Mestni Log. Obmogje vzhodno in zahodno od obmodja urejanja je pozidano z individualnimi, ve¢-stanovanjskimi in
poslovnimi objekti.

20 OBSTOJECA IN UPOSTEVANA TEHNICNA DOKUMENTACIJA

Pri izdelavi projekta je bila upostevana slede¢a projektna dokumentacija in podatki:

a) Podatki upravijalca JP VO-KA o obstojeCem vodovodnem in kanalizacijskem omreZju na obravnavanem
podro€ju.

b) PN "OBNOVA VODOVODA IN KANALIZACIJE V SKLOPU BARJANSKE CESTE — 4 FAZA (VS 2/2, VS 2/3,
VS 2/6 IN VS 2/7)", ki jo je izdelala JP VO-KA, julij 2008, pod §t. 2493 V in 3160 K. staro — predmet novelacije

c) Nova cesta med Opekarsko in Barjansko cesto, primarni in sekundarni vodovod, PGD, PZ| &t. 11-233/02,
izdelal KONO-B d.o.0., junij 2003

d) Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnikov Ljubljanskega barja in okolice Ljubljane (Ur.I.
RS, §t.115/07)

e) Zbirni nacrt komunalnih vodov (LUZ d.0.0.)

f) PN "REKONSTRUKCIJA VODOVODA SOCASNO Z REKONSTRUKCIJO BARJANSKE CESTE", (4 FAZA)
ki jo je izdelala JP VO-KA, februar 2019, pod st. 2791 V.

Pri izdelavi narta vodovoda smo upoStevali lokacijski razpored posameznih komunalnih vodov. Niveletni potek
vodovoda smo viSinsko in situativno uskladili z ostalimi komunalnimi vodi.

Iz PN 2791V, tehni¢no porocilo, t¢. 1.3
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30  OPIS OBSTOJEGEGA STANJA (povzeto po VO-KA)

......

V zahodnem plocniku juznega dela Riharjeve ulice je zgrajen vodovod PVC d 315 iz leta 1979, ki se enakega profila
nadaljuje v juzni smeri zahodnega roba Barjanske ceste. Vodovod je na severu za€asno povezan z vodovodom NL DN
200, ki je bil obnovljen v letu 2007 v sklopu izgradnje Barjanske ceste - 3. faza. Na obravnavan odsek vodovoda PVC d
315 sta prikljuéena vodovoda LZ DN 80 iz leta 1966 za oskrbo stanovanjskih blokov in trgovsko-poslovnih objektov
(Mercator) in PVC d 160 iz leta 1979, ki je zgrajen v smeri Staretove ulice. Na vodovodu PVC d 315 je izveden tudi
samostojni prikljuéek za objekt Riharjeva ulica 40. V Cesti v Mestni log je zgrajen primarni vodovod LTZ DN 600 in
njemu vzporedni sekundami vodovod PVC d 160, oba iz leta 1984, ki se v armaturnem jasSku v severozahodnem robu

vvvvv

vvvvv

vodovoda JE DN 150 in PVC d 160, oba iz leta 1989.
Meritev tlaka

Meritev tlaka na obravnavanem obmodju je bila izvedena 4. 4 .2008 v opoldanskem ¢asu. Izmerjeni tlak v vodovodnem
omreZju se je v povpredju gibal okoli 4,1 bara, pri izpustu vode na podtalne hidrantu skozi ustnik premera 20 mm pa se
je tlak v vodovodnem omrezju znaSal okoli 3,9 bar.

ivav

kjer so bili tlaki nekoliko manjsi in so zna$ali 3,95 bara, pri izpustu s pretokom 7,8 I/s pa je tlak padel na 3,14 bara.

Kanalizacija-obstojece in predvideno stanje

Na obmodju je zgrajen meSani kanalizacijski sistem. V Riharjevi cesti na odseku od bencinskega servisa v smeri proti
jugu poteka v zahodnem robu kanal PVC DN 300, ki se nadaljuje z betonskim kanalom DN 400, ki v nadaljevanju precka
Riharjevo ulico in zavije v ulico Cesta v Loko.

Kanalizacija je obdelana znotraj obmocja obdelave v drugem delu te projekine dokumentacije, v projektni nalogi st. 3160
K.

Ostali komunalni vodi-obstoje€e in predvideno stanje

Poleg vodovodnega in kanalizacijskega omrezja na SirSem obmocju obravnave potekajo tudi naslednji komunalni vodi:
o elektricno omreZje visoke in nizke napetosti,
e javnarazsvetljava,
o telekomunikacijsko in
e plinovodno omrezje.
Predvidena je ureditev tras komunalnih vodov na obravnavanem odseku. |zdelana je uskladitvena karta obstojecih in

vvvvv

predvidene elektritne kanalizacije povozi obstojeco traso vodovoda PVC d 160 in se kriza z vodovodom JE DN 600.
Potek znanih obstojecih in predvidenih komunalnih vodov je prikazan v zbirmem naértu komunalnih vodov v M 1 : 500.
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4.0 OPIS PROJEKTNE RESITVE
Predvideno stanje

Predvidena rekonstrukcija Barjanske ceste vkljuCuje razSiritev v $tiripasovno mestno cesto s posebnimi pasovi za vozila
mestnega javnega potniSkega prometa, vmesno zelenico , dvosmerno kolesarsko stezo in dvosmerni hodnik za peSce.
predvidena nova prometna in zunanja ureditev Barjanske ceste (Riharjeve ulice). Predvidena je ureditev cestiS¢a (hodnik
za peSce, kolesarska steza, dodatni vozni pasovi), posebnega pasu za mestni promet in avtobusnih postajalisc,
komunalnih vodov in zelenih povrsin ter povrsin za mirujoCi promet.

V sklopu ureditve komunalnih vodov je potrebno obnoviti tudi obstojeCe javne vodovode, ki tangirajo obmocje obdelave.

4.1 Rekonstrukcija javnega vodovoda PVC d 315 na novi Barjanski cesti - Vodovodi V1, V2
V-1, NL DN 200, L = 147,45 m

Obnova vodovoda PVC d 315 se priéne severno od hidranta, na mestu, kjer je zacasno povezan z vodovodom NL DN
200, ki je bil obnovljen v letu 2007 v sklopu izgradnje Barjanske ceste - 3.faza. Za mestom navezave na vodovod NL DN
200 se obstojedi podtalni hidrant zamenja z novim podtalnim hidrantom. Trasa vodovoda se nadaljuje v trasi obstojeCega
vodovoda PVC d 315 vse do obstojeega armaturnega jaska, v katerem se vodovodna armatura zamenja z novo.

Niveletno se trasa vodovoda drZi nivelete obstojeega vodovoda. Velja logiéno sklepanje, ¢e se obstojeci vodovod
izogne vsem ostalim komunalnim vodom in ima rezerviran situativni in viSinski koridor, potem bo tudi projektiran vodovod
lahko izvesti v istem situativnem in viSinskem koridorju. Obstojeci vodovod PVC d 315 se sproti rusi in odstranjuje.

Cevovod V-1 se v t€. v1 pricne z novo navezavo hidnega prikljucka (preveriti ob izkopu), avtomatskim zranikom (AZ) in
podtalnim hidrantom (PTH). Trasa se nato viSinsko rahlo spu$¢a s padcem 2%o do tC. v6a, kjer je predviden podtalni
hidrant blatni izpust (PTH-BL). Trasa se nato proti jugu rahlo dviga vse do obstojeCega jaska v t¢. v13.

Na vodovod V-1 so vezani naslednji hisni prikljucki

a) t¢. v1 HP1/NV-1,1"L=4m

b) t€. v9+4,9 m HP2 /V-1, 1", L = 27 m za objekt Riharjeva ulica 40

c) skupinski priklju¢ek kot vodovod V-2 v t€. V5 za objekte Riharjeva ulica 26-38

Trasa vodovoda na poti precka 19 x NN, JR, CATV spodaj in 5 x kanalizacijski hidni prikljuéek zgoraj (nad kanalizacijo).

Vodovod se obnovi tudi skozi steno jaSka z vsemi armaturami vred vse do JC DN 600 mm. Podroben opis armatur v
jasku je naveden v {€. 4.4 4.

V-2, NL DN 100, L = 5,00 m

V sklopu obnove vodovoda PVC d 315 je potrebno na predvideni oz. obnovljeni vodovod izvesti prevezavo in s tem
obnoviti odsek vodovoda LTZ DN 80, ki z vodo oskrbuje stanovanjske bloke in trgovsko-poslovne objekte, v dolzini 5,00
m. Trasa vodovoda poteka od t¢. V5 do t€. V34. Na mestu prikljucitve / odcepa je previden zasun DN 100 mm.

V-4, NL DN 200, L = 26,71 m

Obnoviti je potrebno tudi odsek vodovoda od jaske proti jugu, katerega trasa poteka od obstojeCega armaturnega jaska
preko ceste v Mestni log do mesta, kjer je izvedena redukcija starega vodovoda PVC d 315 na obnovljeni vodovod NL
DN 200 iz leta 2005. Trasa predvidenega oz. obnovljenega vodovoda poteka ob oz. v trasi obstojeCega vodovoda.
Obstojeci vodovod PVC d 315 se sproti rusi in odstranjuje.

Vodovod se obnovi tudi skozi steno jaSka z vsemi armaturami vred vse od JC DN 600 mm. Podroben opis armatur v
jaSku je naveden v {¢. 4.4 4.

Ko vodovod preide iz jaska na juzno stran se z MMQ DN 200 obrne proti vzhodu in v globino do t&. 15a, tam pa zopet z
MMQ proti jugu pod obstojeCim fekalnim kanalom v za&€itno cev in nato vse do t€. V19, kjer se prikljuci na obstojeci
vodovod NL DN 200. S tem izmikom se trasa vodovoda izogne obstoje¢emu elektro jasku.

Vodooskrba v éasu gradnje
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V naértu in popisu del je predvidena gradnja s pomogjo provizorija. Dolzina provizorija d 160 mm znaSa 60 m..
UpoStevane so najbolj neugodne okolis¢ine izvedbe /faznosti gradnje/. V praksi se lahko pripeti, da je potrebno faznost
gradnje vodovoda prilagajati v okviru celotnega gradbiS¢a (drugi komunalni in energetski vodi, prometne zapore,
sicerSnja organizacija gradbis¢a,...ipd).

V kolikor bo izvajalec uspel gradnjo voditi na (za vodovod) bolj ugoden nacin, je lahko ob sodelovanju strokovnih sluzb
upravljavca vodovoda provizorij tudi delno oz. v celoti opusti. Smatramo, da je obratna pot, t.j. opustitev provizorija v fazi
projekta, v primeru nastopa dodatnih del, za investitorja bolj neugodno.

4.2 Obnova in delna ukinitev javnega vodovoda v Staretovi ulici - Vodovod V-3, NL DN 100, L = 7,00 m
Obstojeci vodovod PVC d160 mm po Staretovi ulici se prikljuuje na vodovod V-1 vzdolz Barjanke, s tem, da precka

Barjansko cesto. Ta vodovod se v celoti ukine v dolzini cca 59 m.
Na ta odsek se prikljuCujejo trije hidni prikljucki

Riharjeva ulica 31 (Bencinski servis)
Staretova ulica 27a
Staretova ulica 29

Vodooskrba v ¢asu gradnje:

a) Izkoplje se obstojeci vodovod vzhodno od h. p. za Staretovo 27a

b) Na Staretovi se zapre zasun, vodovod pa se (vzhodno od h.p. za Staretovo 27a) prekine in zapre. Vodooskrba poteka
iz zahodne strani preko obstojeCe vodovodne mreze.

c) Zgradi se hidrantni odcep V-3

d) Na odcep V-3 se preveze dva h.p., na cevovod PVC d160 pa Se h.p. za bencinski servis.

e) Obstojeci vodovod PVC d160 ostane brez funkcije in se ga, kjer ni tangiran z drugimi ureditvami, ne odstranjuije.

V t€. v32 se 1 obstojeci zasun DN 150zamenja , drugi pa ostane. Na odcepu se vgradi zasun DN 100.

4.3 Rekonstrukcija javnega vodovoda na novi Barjanski cesti — Vodovod V-5 NL DN 150, L = 29,00 m

v isti trasi obnovi in pod vozis¢em vstavi v zas€itno cev PE d 400 mm dolZine 22,00 m, ki se jo polno obbetonira.

Na zahodni strani se v t€. v30 ohrani zasun COMBI Ill, na vzhodni strani pa se v t&. v31 vgradi nov zasun DN 150 mm.
Obstojeci zasun COMBI Ill se ne zamenja skladno z zahtevo t€. 19 revizije. Zad¢itna cev je smiselna, ker gre za glavno
mestno vpadnico in zamenjava se lahko izvede z samo delnim prekopom ceste v dolzini 5 m (izkopna jama dolzine 7 m,
od tega 5 m v vozis¢u in 2 m v hodniku). Zahvaljujo& za$Citni cevi lahko promet (ob zamenjavi vodovoda) skoraj
nemoteno poteka. |z izkopne jame dolzine 7 m se lahko izvlecejo cevi dolzine 6 m.

4.4 Objekti in oprema

Nove javne vodovode potrebno opremiti tudi z ostalo vodovodno armaturo (predvsem zasuni na prikljucnih mestih, po
potrebi tudi z blatnikom oz. zraénik m) ter z nadtalnimi hidranti; e to ni mogoCe, pa s podtalnimi hidranti, ki naj bodo
postavljeni v skladu s Pravilnikom o tehniénih normativih za hidrantno omrezje za gaSenje pozarov (Ur.l. SFRJ 30/91).

V primeru, kjer trasa predvidenih javnih vodovodov precka obstojeCe komunalne vode, in na mestih, Kjer pride do
zgostitve komunalnih vodov, je potrebno zagotoviti minimalne odmike med komunalnimi vodi.

Zaradi obnove javnih vodovodov PVC d 315 in PVC d 160 je potrebno v ¢asu gradnje za nemoteno oskrbo z vodo
obstoje¢im objektom izvesti vodovodni provizorij PE d160 mm. DolZina provizorija d 160 mm zna$a 60 m.

Na trasi novih vodovodov in v neposredni blizini ne smejo biti zasajena drevesa (min. odmik 2 m) in drugo grmiéevje
(min. odmik 1 m) ter ostale stvari, ki bi onemogoCale nemoten dostop do javnega vodovoda. Odmiki podzemnih temeljev
in drugih podzemnih objektov od predvidenega javnega vodovda ne smejo biti manjSi od 1,5 m. V iziemnih primerih so
lahko odmiki od podzemnih objektov manj$i od 1,5 m, nikakor pa ne smejo biti manjsi od 0,5 m.

Trase predvidenih vodovodov potekajo v javnih povrSinah. Prikazane so v situaciji vodovodnega omrezjav M 1 : 500.

Cevovod je temeljen na 10 cm debel sloj peS¢ene posteljice 0-4 mm. Cevovod je zasut s peskom 0-4 mm Se 20 cm nad
temenom cevi. Ostanek zasipa se izvrSi s tamponskim materialom, zbitost zasipa pa mora doseci 95 % SPP, od 0-0,5 m
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pod planumom pa 98 % po SPP. Tako pod cesto ne predvidevamo zasip z izkopanim materialom temve¢ izklju¢no z
dobrim tamponskih materialom.

441 Zasuni

Zasuni so predvideni na vseh odcepih sekundarnih vodov, na vseh odcepih hisnih priklju¢kov (upoStevano pri h.p), na
odcepih hidrantov in pri zracnikih v jaskih. Vsi zasuni DN 80 in ve¢ so polozeni na betonsko leZiSCe, e so vgrajeni v
teren.

Zasuni DN 80 na hidrantnih odcepih so upravljani s teleskopskimi vgradilnim garniturami, ki so zaklju¢ene s cestnimi
kapami kot npr. Hawle §t. 1750.

Zasuni na odcepih za hiSne prikljucke so s teleskopskimi vgradilnimi garniturami, ki so zakljuCene s cestnimi kapami kot
npr. Hawle §t. 1650.

Vse cestne kape morajo biti temeljene na betonskih podloznih plo§¢ah, bodisi predfabriciranih ali na licu mesta grajenih,
vendar se beton ne sme dotikati vgradilnih gamitur. PodloZne plo$¢e polagamo na tamponsko utrjeno podlago, ki je zbita
na vsaj 97 % SPP.

442 Hidranti, hidranti-blatni izpusti

Vsi danes vgrajeni hidranti na obravnavani trasi so podtalni in ker ni primernih povrsin za vgradnjo nadtalnih hidrantov,
so tudi projektirani hidranti vsi podtalni. Predvideni hidranti so Hawle DN 80 tip St. 5060 in cestno kapo za hidrant tip &t.
1950. V nekaterih primerih hidranti Hawle 490F prevzemajo tudi viogo blatnih izpustov. Hidranti — blatni izpusti imajo
odcep navzdol.

Vrh podtalnega hidranta se po projektu konc¢a od 0,09 do 0,19 m pod niveleto ceste, odvisno paé od nivelete cevovoda
na konkretnem mestu. Vgradna globina hidrantov je 1,25 0z 1,50 m, s tem, da je nekaterim hidrantom potrebno dodati
Se cev DN 80 ustrezne dolzine, da dosezejo projektirano visino (globino).

Opis pravilnega obsutja hidranta.

Vsi hidranti so obsuti s prodcem po detajlu. Zelo pomembna je ureditev drenaze ob izpustu. V nasprotnem primeru voda
iz hidranta ne bo odtekla, kar ob nizkih temperaturah pomeni zamrznitev medija in iz tega naslova poSkodovanje
hidranta.

443  Zraéniki (t&. v1)

Zracnik z integriranim zasunom se vgradi v za$€itno vertikalno cev, na vrhu pa se zakljuci s cestno kapo za zraénik.
Predpisujemo originalno cestno kapo za zraénik Hawle po priloZzenem detajlu, s podloZno betonsko plos¢o vred. Urediti
je potrebno tudi odvod odvecne vode. Karakteristicni detajl je prilozen.

Projektirani zraCniki so vsi DN 50 in z vgradno garnituro npr. HAWLE &t. 9822 in cestno kapo §t. 1790. Cestna kapa
mora biti temeljena na bet. ploSco.

444  Jaski (t&. v13)

vvvvv

nedotaknjen, z zunanje strani se na mestih prebojev obnovi zunanja HI, vstopni pokrovi pa se zamenjajo. Na mestu
prebojev se stare cevi odstranijo, odprtine povecajo, zmontirajo nove cevi. Potem se cevi zazida in zapolni z betonom.
Povrsine okoli cevi se obdelajo s FCM 1 : 2, znotraj in zunaj, hidroizolacija z zunanije strani pa se obnovi.

Obstojece armature in fazonski kosi v jasku se vsi (razen cevovoda jeklo DN 600 mm) obnovijo
V jaSek se vgradijo naslednje armature:

MDK DN 200 mm 2 kosa

MDK DN 150 mm 1 kos

EV zasun DN 200 mm z roénim kolesom 2 kosa

EV zasun DN 150 mm z ro¢nim kolesom 1 kosa

Univerzalna spojka enojna DN150 MM 1 kos

in fazonski kosi znotraj in zunaj jaska:
FF DN 200/1000 mm 1 kos

FF DN 200/800 mm 1 kos

FF DN 200/500 mm 1 kos

F DN 200 2 kosa
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FFR DN 300/200 /300 1 kos
FF DN 150/1000 mm 1 kos

F DN 150 1 kos
T DN 200/150 1 kos
XR DN 300/200 1 kos
MMK DN 200/90 2 kosa
MMK DN 200/45 2 kosa

4.4.5 Zascitne cevi

Vodovod 1 x preCka meSan kanal spodaj med t€. v16 in v17. Pri tem krizanju je vodovod za&¢iten z zaSCitno cevjo.
Zascitne cevi so iz PE d400 SN 8, ki se polno obbetonirajo po detajlu. Vanje se vodovodne cevi viozZijo s pomocjo
originalnih (od proizvajalca vodovodnih cevi) plastiénih drsnikov.

44,6 Zascitna obbetoniranja

Zaradi obvezne uporabe sidrnih stikov zaSc€itna obbetoniranja krivin niso potrebna. Vseeno pa je potrebno urediti lezis¢e
iz pustega betona za vse razcepe, zasune, zraénike in hidrante. Ureditev leZi¢a se tako izvede zaradi kvalitetnejSe
izvedbe in ne zaradi prevzemanja sil hidrostatiénega tlaka.

S tako projektno reSitvijo je cevovod prakticno do pritiska 16 barov samonosilen in ga morebitni diferencni posedki ne

morejo razkleniti.
4.4.7 Tablice za oznacbo cevovoda

Tablice za oznatbo vodovoda so predvidene pri vseh zasunih, hidrantih in zraénikih , skupaj 8 drogov in 14 tablic.
Izvedbeni detajl je prilozen.

Namestijo se ob zasunih, hidrantih, zranikih in jaskih.

OznacCevalne tablice so namenjene oznacevanju razliénih komunalnih vodov. Izdelane so po DIN 4067 oz. 4066,
sprejete pa so tudi v slovenski standard SIST 1005. Izdelane so iz aluminija z galvansko za$cito ali iz plastike (Luran S)
in so odporne proti atmosferskim vplivom. Vse oznake na aluminijastih tablicah so reliefne izvedbe, na plastiénih pa ulite
v osnovno barvo. Enostavno izpolnjevanje oznak na tablici omogoc€a sestavo tablice na terenu - na mestu, kjer bo tablica
postavljena.

MoZna je montaza na steno (fasado, ograjo...) ali na drog. Pri montazi na drog se uporabijo nosilne objemke razlinih
dimenzij.

Oznacevalne tablice so izdelane v treh dimenzijah:

- 250 x 200 mm - za hidrante

- 200 x 140 mm - za armature (zasune, blatnike, zracnike, zaporne ventile in pipe itd.)

- 140 x 100 mm - za stranske odcepe.

Barva tablice dolo€a vrsto napeljave oziroma armature:

- rde¢a: hidrant

- modra: voda
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Tablice za vodovodne armature

Barva: modra

Izdelava: Luran S plastiéna masa ali galvanizirani aluminij, po standardu DIN 4067
Velikost: 140x200 mm ali 100x140 mm za stranske odcepe

Oznake: na aluminijastih tablicah so reliefne, na plasti¢nih vlite v plastiéno maso
Montaza: na steber, steno oz. fasado in ograjo

Tablice za hidrante

Barva: bela z rde¢im robom

lzdelava: Luran S plasti¢na masa, po standardu DIN 4066
Velikost: 200x250 mm

Oznake: vlite v plasticno maso

Montaza: na steber, steno oz. fasado in ograjo

Skupaj je predvideno 16 tablic za vodovodne armature in 3 tablice za hidrante na 5 drogovih. Izvedbeni detajl je prilozen.
Vecino tablic se pritrdi na bliznje objekte, drogove JR,... .

Drogovi so predvideni povsod tam, kjer tablic ni mogoce pritrditi na bliznje objekte, ograje, oporne zidove, {j. v t¢.: v1,
v6a, v 9+9 m, v13, v33

Tablice za oznatbo vodovoda so predvidene pri vseh zasunih in odzra¢evalnih garniturah t.j. v tockah: v1 (3x), v5, v6a,
v9+9 m, v13 (3x), v31, v32 (3x), v33 (3x)

Tablice za oznacbo hidrantov so predvidene pri vseh podtalnih hidrantih, tj. v t&. v1, v6a, v33

5.0 KRIZANJA IN VZPOREDNI POTEKI S KOMUNALNIM VODI
Odmiki od ostalih komunalnih vodov

Veljajo dologila, predpisna s strani upravljalca, ki jih na tem mestu ne navajamo posebej. V kolikor teh odmikov (zaradi
pomanjkanja prostora) ni mo¢ zagotoviti, se smiselno uporabijo dolocila standarda PSIS EN 805, ki je v Sloveniji Ze
sprejet in dolo&a min. svetli razmik 0,40 m med posameznimi komunalnimi napravami. Posebej je potrebno paziti, da se
pri izvedbi ne ogrozajo Ze poloZzene komunalne naprave, zato priporo¢amo, da se najprej polozijo globlje leze€i vodi,
nato pa plitveje lezecil!

5.1 KANALIZACIJA

Vodovod V-1 precka obstojeCe hidne kanalizacijske prikljucke zgoraj (5x). Posebna zas€ita vodovoda ni predvidena.

Vodovod V-4 precka obstojeCo kanalizacijo spodaj med t€. v16 in v17 (1x).
Preckanje je zas¢iteno s PE d400 SN - 8 dolZine 5,50 m. Vodovod se v zas¢itno cev viozi s pomocjo drsnikov, z. cev se
zatesni in polno obbetonira. Zas¢itno cev se polozi 2,75 m na vsako stran od osi kanalizacije.

52  NIZKOTLACNIPLINOVOD (upravljalec JP ENERGETIKA)

Po delu poteka nizkotlacni plinovod, ki je v upravljanju JP Energetike.

Pre¢kanja vodovoda in plinovoda sta dva in sicer V-1 (DN 200) 1 x in V-4 (DN 200) 1 x preckata plin spodaj. Krizanje se
izvede po detajlu. Najmanjsi svetli vertikalni odmik pri krizanju z vodovodom zna$a 0,20 m. Na delu trase vodovoda V1
je tudi vzporedni potek plinovoda.

Pred priCetkom del je potrebno preveriti natanéen potek in globino obstojeega plinovoda s strani pooblas¢enega
predstavnika JP Energetike.

V obmodju plinovoda (2 x 5 m na vsako stran) je potrebno izvajati posebne varnostne ukrepe kot so:

zakoli¢ba plinovoda, strokovni nadzor s strani pooblaS¢enega predstavnika JP Energetike, ev. podpiranje plinovoda,
za$(Cita plinovoda, ograditev gradbene jame (jarka).

Utrjevanje tampona nad plinovodom pod prometnimi povrSinami se vrsi po navodilih pooblad€enega predstavnika JP
Energetike.
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5.3 NN KABEL
Vodovod precka obstojeco in predvideno EKK (elektro kabelsko kanalizacijo), plin, VN, NN in JR spodaj.

Krizanja se izvede po detajlu. Pred pricetkom del je potrebno preveriti natancen potek in globino obstojecih NN (1 kV) in
SN (10kV) kablov s strani poobladCenega predstavnika Elektra Ljubljana. Potreben je stalen strokovni nadzor
predstavnika Elektra Ljubljana, ustrezna za$cita kabla, podpiranje, roéni izkop neposredno na mestu krizanja in
zavarovanje gradbene jame.

Vertikalni in horizontalni odmiki od vodovoda ustrezajo standardu PSIS EN 805.

5.4 TK KABEL

Vodovod veckrat pre¢ka TK kabel spodaj. Krizanje se izvede po detajlu. Pred priCetkom del je potrebno preveriti
natanCen potek in globino obstojeCega TK kabla s strani pooblaS¢enega predstavnika Telekoma. Potreben je stalen
strokovni nadzor predstavnika Telekoma, ustrezna za$¢ita kabla, podpiranje, roéni izkop neposredno na mestu krizanja
in zavarovanje gradbene jame. Vertikalni in horizontalni odmiki od vodovoda ustrezajo standardu PSIS EN 805.

Vzporedni potek z GJI

Vodovodi V-1, V-4 vzporedno potekajo na zelo majhni razdalji s SN, NN, JR, plinom in TK vodi. Trasa vodovoda zato
sledi obstojeCemu vodovodu, ker samo tam je na voljo ustrezen prostor.

6.0 HIDRAVLICNA PRESOJA
Obstoje€a poraba vode:

Obstojeca poraba vode na obmocju obdelave znasa po podatkih inkaso sluzbe JP Vodovod - Kanalizacija d.0.0. v
povprecju 52 m3/dan oziroma 0,60 I/s.
To potronjo povecamo za 30 letni porast za faktor 1,008 / leto in dobimo cca 66,02 m3/dan.

Qsr=0,761/s

Srednji pretok v tem primeru ni merodajen za dimenzioniranje cevi. Poleg potro3nje se na tem mestu vrsi tudi transport
vode k drugim potrodnikom na podrodju Trnovega, zato tudi ne moremo govoriti 0 npr. premajhni hitrosti in
predimenzioniranih cevovodih pri Qsr.

Merodajni pretok za dimenzioniranje je tako Qkrit = Qpoz+Qsr = 10,00 I/s + 0,76 I/s = 10,76 I/s.

Racun smo poenostavili tako, da smo dokazali, da se lahko gasi pri 2,5 bara vsaj z 11 I/s. Poleg tega smo predpostavili,
da je dotok samo iz primarnega cevovoda DN 600 po Cesti v Mestni log. Vsled teh predpostavk radun zagotovo ostaja
na varni strani, saj ne uposteva dotoka iz preostalega omrezja!

UpoStevamo, da je minimalni tiak na cevovodih DN 600 vsaj 4,10 bara na Cesti v Mestni log 0z. na viSini vsaj 332 m.n.v.
Izracun je izveden po Manning-u po naslednji enacbi:

AH...  tlaCne izgube [m]

AH=AxLxQ2x 106 A=1f(z) koef. ki uposteva linijske in
5 lokalne izgube [s2/12]
n L... dolZina cevovoda [m]

g

A=
0.097148« D>

Q... pretok v cevovodu [I/s]
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6.1 Gasenje pozara na podro¢ju Barjanske ceste

odsek fi A L Q dH teren | kota h.l. | pritisk
(mm) (m) (/s)| (m) |(mn.m.)| (mnm.) (bar)

tcVv13 291,00 332,00 4,10
200,00 7,90 150,00 11,00 0,14

tc v1 291,00 331,86 4,09

tcVvi13 291,00 332,00 4,10
200,00 7,90 150,001 30,00] 1,07

t¢ v1 291,00 330,93 3,99

Zakljucek!

Hidravlicni raCun dokazuije, da je cevovod ustrezno dimenzioniran. Obnovljeni cevovod bo zagotavljal poZarno vodo po
predpisih.

Dejansko lahko gasimo z ve€ kot z 10 I/s, vendar za potrebe predloZenega nacrta velja, da zagotavljamo koli¢ino
pozarne vode po predpisih.

7.0  IZBIRA VODOVODNEGA MATERIALA

V skladu z zahtevo upravljalca vodovoda: JP VO-KA SNAGA, smo predvideli uporabo duktilnih cevi z obojko in tesnilom,
po standardu DIN 28610 T1 (nodularna litina). Uporabiti je potrebno standardni Vi spoj. Tudi fazonski komadi naj bodo
tesnjeni z obojko s tesnilom ali s prirobnico. Zasuni naj bodo kratki. Fazonski kosi in armature naj ustrezajo za NP 16.
Kjer je bilo le mogoce, smo uporabili vkopane fazone z obojko (izogibali smo se prirobniénim stikom).

Montazni nacrti in specifikacija vodovodnega materiala so narejeni z oznakami fazonov in armatur po DIN normah.

IZBIRA MATERIALA ZA 1IZVEDBO HISNIH PRIKLJUCKOV

Vsi vodovodni prikljucki se morajo obvezno obnoviti od prikljucka na glavni cevovod do vodomernega jaSka oz.
vodomerne niSe.

Za izvedbo hidnih vodovodnih prikljuékov je pri izbiri materiala potrebno uporabiti navrtne zasune in spojnike med
navrtnim zasunom in PE cevjo iz kakovostnega materiala (NL 0z. GGG40) in ustrezno protikorozijsko zas¢ito EWS po
GSK zahtevah. Zahteva po izboru kakovostnih elementov hidnih vodovodnih prikljuckov izhaja iz naslova zagotovitve
homogenega materiala na mestu priklopa, ki je vkopan v zemlju.

Tak primer je navrtni zasun kot npr. tip HAWLINGER ZAK s pripadajoCo spojko ZAK za PE cev. Omenjeni nacin
prikljuCitve omogo¢a breznavojno zvezo med navrtnim zasunom in spojko, kar je prednost pri montaZi, hkrati pa ima
navrtni zasun pripadajoCo vgradno garnituro, ki omogo¢a kompakten spoj tudi za potrebe upravijanja armature s
cestisca.

8.0  POPIS DEL, PREDIZMERE IN PREDRACUN

Popis del je razdeljen na glavni cevovod V1, V-2 in V-4, ki potekajo po zahodni strani Barjanske ceste, ter na V-3 in V-5,
ki preCka Barjansko cesto o0z je na vzhodni strani ceste. Posebej so obravnavani hidni prikljucki. UpoStevano je tudi
ruSenje asfalta, medtem ko je ponovno asfaltiranje, robniki, humusiranje, zatravitev zasaditev ... upoStevano bodisi v
nacrtu ceste, bodisi v nacrtu krajinske arhitekture. Vecina obnove vodovoda poteka po trasi obstojeéega vodovoda, za
katerega upraviceno sklepamo, da je bil zasut pretezno z dobrim tamponskim ali gramoznim materialom, zagotovo pa ni
bil (ne bi smel biti) zasut s slabim (Sota, glina, melj) materialom. Zato je pri zasipu delno upostevano zasipanje z
izkopanim materialom, delno pa je upostevan nov tamponski material.

Hkrati se bo obnavljala tudi kanalizacija, zato so doloCeni stroski porazdeljeni med oba projekta:

StroSki organizacije gradbis¢a in cestne zapore se delijo v razmerju 50% - 50%.

Asfalt, spodnii ustroj (rezanje, rusenje) in cestni robniki ruSenje v nacrtu vodovoda ponovna vgradnja v cestnem naértu in
delno v nacrtu vodovoda.
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9.0 IZVEDBA

Polaganje v jarek

Izkop za jarek za polaganje vodovodnih cevi se izvaja v padcih in globinah predvidenih v vzdolznem profilu. Posebno
pozornost je potrebno posvetiti nagibu dna jarka pri majhnih vzdolznih padcih.

Na dno jarka se napravi posteljico iz peska v deb 10 cm. S peskom 0-4 mm se cev tudi obsuje v visini do 20 cm. Do
izvedbe tlanega preizkusa se spojnih mest cevi in fazonov zaradi lazje kontrole ne zasuje.

Na odseku, kjer je cevovod polozen pod povoznimi povrSinami, se jarek nad pe$¢enim zasipom zasuje s tamponskim
materialom komprimiranim po 20 cm skladno z zahtevo cestnega projekta oz. vsaj na 95 % SPP 0z 98 % SPP glede na
globino sloja.

Pred preizkusom je podpreti vse krivine, odcepe in slepe prirobnice ter druge kritiéne toCke na cevovodu. ZadrZzevanje v
blizini kritiCnih tock v €asu trajanja tlatnega preizkusa ni dovoljeno. Zaradi obvezne uporabe sidmih stikov je utrditev
lahko le v smislu zagotovitve stabilnosti cevovoda glede na jarek.

Zacasna utrditev prekopov

Po kon€anem zasipu je potrebno do kon¢nega asfaltiranja prekope zagasno utrditi s C 16/20 v deb. 15 cm povsod tam,
kjer je nevarnost nastopa udarnih jam t.,j. pre¢no na smer voznje.

Tlacni preizkus po standardu SIST EN 805 poglavje 11.3

Predpreizkus naj traja 24 ur pod najvijim obratovalnim tlakom.t,j. 7 bar. Do izvajanja predpreizkusa mora biti cevovod
napolnjen z vodo in in pod tlakom 7 barov..

Po predpreizkusu sledi glavni preizkus po standardu DIN 4279, del 1. Sistemski preizkusni tlak za cevovode centralnega
sistema znaSa 14 barov.

Tlacni preizkus za cevi iz nodularne litine:

Glavni preizkus mora trajati min 3 ure (za obravnavani predmetni premer cevi). Da je preizkus pri preizkusnem tlaku 14
bar veljaven, lahko pade pritisk na koncu preizkusa maximalno za 0,2 bara. Zapisnik o tlatnem preizkusu naj bo prirejen
po DIN 4279, poglavje 9.

Cas trajanja glavnega preizkusa je odvisen od nazivnega premera cevovoda.

Tabela 1
Nazivni premer Trajanje preizkusa
DN
do 200 3

Preizkusni tlak sistema je v skladu s projektom. Za cevovode iz nodularne litine in jeklene cevovode s cementno
oblogo velja:

STP = MDP, + 500kPa STP = [700kPa + 200kPa] +500kPa = 1400kPa = 14bar

MDP, = obratovalni sistemski tlak + doloena vrednost tlaka pri vodnem udaru, ki pa ne sme biti manj$a od
200kPa

Preizkusni pogoji so izpolnjeni, ¢e na koncu preizkusa ni ugotovljen vegji padec tlaka od vrednosti po tabeli 2:

Tabela 2: Dovoljeni padec tlaka pri tlanem preizkusu

Nazivni tlak Preizkusni tlak Padec tlaka
bar bar bar
7 14 0,2

TLACNI PREIZKUS CEVOVODOV IN OBNOVLJENIH / NOVOZGRAJENIH PRIKLJUCKOV:

Po obnovi ali gradnji sekundarne vodovodne mreze na katero bodo vezani hisni vodovodni prikljucki je potrebno
posebno pozornost posvetiti spoju med cevjo in navrtnim zasunom. To pomeni, da se zahteva za kontrolo tesnosti
spoja PREIZKUS TESNOSTI SPOJA vgrajenega navrtnega zasuna na cevi, ki ima prevrtano luknjo na cevi.
Navrtni zasun se po navrtavanju zapre, po potrebi zacepi in naredi tlacni preizkus obnovljene/novozgrajene
sekundarne mreZe skupaj z vgrajenim (navrtanim) navrtnim zasunom. Tlacni preizkus traja tako kot je navedeno v
internih navodilih JP VO-KA (torej 3 ure pri cevi do DN 200) pri preizkusnem tlaku 14 bar in dovoljenim padcem
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tlaka 0,2 bar.

Tlaéni preizkus hiSnega vodovodnega prikljucka se izvaja v skladu z navodili SIST EN 805, ki pravi: V posebnih
sluajih, zlasti pri kratkih cevovodih in pri hidnih vodovodnih prikljuckih dimenzij DN < 80 in krajsih od 100 m, se
sme vzeti obratovalni tlak (7 bar) kot preizkusni tlak sistema, ¢e projektant ne doloCi drugace.

V obeh primerih, torej pri tlanem preizkusu cevovoda z navrtanimi hisnimi prikljucki, kot tudi pri tlathem preizkusu
cevi prikljuéka med zaporno pipo pred vodomerom in navrtnim zasunom se vodi zapisnik o tlanem preizkusu v
skladu z zahtevami upravljalca vodovodnega sistema.

Standarda SIST EN 805 ne navajamo v celoti, temve€ le glavne poudarke.

11.3.1.1 Pred pricetkom preiskusa mora biti cevodovod (razen stikov) v Cimve&ji mozni meri zasut, kolena ter odcepi pa
zavarovani pred pomiki.

11.3.1.2 Cevovod se testira v celoti ali razdeljen po manj$ih sekcijah. Testiranje se nateloma izvaja v najnizji tocki tocki
testiranega odseka. Testni pritisk mora biti dosezen v najvigji tocki testnega odseka, ¢e s projektom ni doloéeno drugace.

11.3.2  Preiskusni tlak

Preizkusni tlak sistema je v skladu s projektom. Za cevovode iz nodularne litine in jeklene cevovode s cementno
oblogo velja:

11.3.3. Testni preiskus

Testni preiskus je sestavljen iz
a) predpreiskusa
b) preiskus padca tlaka
c) glavnitlacni preiskus

Dovoljeni sta obe metodi in sicer
e metoda s pomogjo rauna volumna dodane vode
e metoda s padci tlaka

DEZINFEKCIJA

Po zakljuCenih gradbenih delih je potrebno vodovod dezinficirati. Dezinfekcija naj se izvaja po dolo€ilih standarda SIST
EN 805 (poglavje12 in dodatek A28) in po navodilih potrjenih s strani IVZ, ter jo mora izvajati pooblad¢ena organizacija.
V kolikor se Ze z izpiranjem cevovoda doseze pozitiven rezultat, dezinfekcija s klornim Sokom ni potrebna.

Za dezinfekcijo se lahko uporabijo kemi¢ne spojine navedene v dodatku A28 standarda, vendar zaradi sploSne prakse
priporo¢amo Na ali Ca hipoklorit.

Sredstvo za deklorinacijo oz za iznienje dezinfekcijskega sredstva se uporabi Zveplov dioksid ali natrijev sulfat,
priporoCamo slednjega.

Po opravljeni dezinfekciji se opravi $e dvakratno vzorcenje v primernih ¢asovnih presledkih in sicer za mikrobiolosko in
fizikalno — kemi¢no analizo. O uspesni dezinfekciji se izda potrdilo, na podlagi tega potrdila pa se lahko vodovod preda v
obratovanje.

Oskrba v ¢asu gradnje in predvidena zapora ceste

Obnovo vodovoda izvajati hkrati z obnovo kanalizacije. Oskrba ob gradniji je opisana v okviru opisov projektnih resitev
(t€. 4.1). Odseke obnove razdeliti na smiselne funkcionalne sklope, upostevaje pri tem tudi obstojeco prometno ureditev
in tehniCne zahteve za vodovod in kanal. Obvezno je sodelovanie strokovnih oseb upravljavca JP VO — KA SNAGA.
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10.

ZAKLJUCEK S KOMENTARJEM

PredloZeni naCrt obravnava obnovo vodovoda na podrogju IV faze izgradnje Barjanske ceste. Z obnovo vodovoda bodo
dosezeni nasledniji cilji.

a)

b)
c)
d)

Cca 40 oz 45 let star vodovod bo obnovljen z novimi cevmi in armaturami.
Obnovljeni bodo tudi hidni prikljucki, ki so navezani na obravnavani vodovod
Zagotovljena bo predpisana pozarna varnost,

Ukinjen bo del trase vodovoda po privatnih zemljis¢ih v Staretovi ulici

Dodatne zahteve po standardu SIST EN 805

Izvajalec mora ob zakljuCku gradnje izdelati, predloziti oz. zagotoviti naslednje:

Porocilo o pozitivnem tlaénem preiskusu

Porocilo o dezinfekciji in izjavo o mikrobioloski ustreznosti vodovoda
Posnetek izvedenega stanja z montaznimi shemami in merodajnimi detajli
Funcionalni preiskus sistema z vsemi ventili in preskus hidrantov
Namestitev tablic za oznacitev vodovoda

Projekt izvedenih del (PID) in navodila za upravljanje in vzdrzevanije sistema (POV)

Ce je s projektom dologeno tudi meritve proti zmrzovanju, meritve katodne zascite, meritve zadrzevalnega ¢asa

vode v sistemu in podobno.

Vzdrzevanje vodovoda
Postopki, sredstva in nain vzdrzevanja vodovoda morajo biti zajeti v Poslovniku za vzdrzevanije in obratovanje (POV),
katerega mora izvajalec predloziti na tehni¢nem prevzemu vodovoda.

Varnost pri delu

Izvajalec je dolzan upostevati zakonodajo na tem podro¢ju in skupaj s koordinatorjem za varnost skrbeti za upoStevanije
predpisov v praksi. Izvajalec mora za ta dela izdelati elaborat, v katerem mora predvideti vse potrebne ukrepe varstva pri

delu na premi¢nem gradbi$¢u. Posebej opozarjamo na upostevanje predpisov s podrocja varstva pri delu.

Nadzor

Gradbeni nadzor nad deli naj vrsi strokovna oseba z ustreznim izpitom. Pri nadzoru mora sodelovati tudi predstavnik

VOKA SNAGA Ljubljana. Vsako bistveno spremembo projekta mora potrditi projektant.

Ljubljana, januar 2025

Pooblaséeni inzenir:

po A recenziji: marec 2025

Andrej Bogataj, univ. dipl. inZ. grad.
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