KANALIZACIJA

1. Predmet načrta

Investitor želi na zemljišču z nameravano gradnjo zgraditi dva niza enostanovanjskih stavb.

Med posameznima nizoma se nahaja dostopna cesta. V cestnem telesu je predvidena izgradnja gospodarske javne infrastrukture.

  Enostanovanjske stavbe so zasnovane kot samostojni objekti, ki se med seboj stikajo z nadstreški za dva avtomobila. Vsak objekt obsega tri etaže- P+N+Po. Vhod v pritličje, kjer se nahajajo vsi bivalni prostori (nadstrešek za avtomobile, dnevna soba, kuhinja in servisni prostor), je v nivoju terena. V nadstropju se nahajajo spalnice, na podstrešju pa delovne sobe. Vse etaže so povezane z enoramnimi stopnicami.

  Celotno območje je razdeljeno na posamezne parcele. Zunanja ureditev objekta je definirana po prostorskem aktu (OPPN). Na vsaki parceli se nahajata dve prkrini mesti za avtomobile in vse potrebne zelene in odprte bivalne površine. Uvoz na posamezne parcele je z interne dovozne ceste za vsak posamezni objekt. Na vsaki parceli, namenjeni gradnji, je potrebno skladno s prostorskim aktom zasaditi vsaj 3 drevesa. Vsi komunalni priključki se uredijo v skladu s sprejetim prostorskim aktom. Tlorisna velikost predvidenih objektov v PE2 in PE3 je  16,50 m x 6,00 m + enostavni objekti v velikosti ter nadstrešek  5,50 m x 6,00 m.

  Predmet načrta je izdelava projektne dokumentacije PZI za javno kanalizacijo odpadnih komunalnih vod s črpališčem odpadnih vod in priključitvijo na projektirano javno kanalizacijo, katera poteka v Hruševski cest v Spodnji Hrušici. 

2.  Cilj projekta:

  Cilj in naloga dokumentacije je izgradnja javne kanalizacije odpadnih komunalnih vod v območju urejanja OPPN 384 Velika Hrušica in delu Hruševske ceste. Gre za dograditev javnega kanalizacijskega omrežja odpadnih komunalnih vod v sklopu mestnega kanalizacijskega sistema s CČN Zalog. 
3.  Seznam obstoječe dokumentacije in podlog

Podloge:

Geodetski posnetek obstoječega stanja

Kataster obstoječih komunalnih vodov in naprav

Kataster kanalizacije in vodovoda pri JP Voka Snaga d.o.o., Ljubljana

Dokumentacija:

Načrt kanalizacije DGD: Komunala projekt d.o.o.

Načrt kanalizacije DGD: Hidroprojekt d.o.o.

Načrt vodovoda PZI: Komunala projekt d.o.o.

Načrt objektov: AB biro  d.o.o.

OPPN 384 Velika Hrušica

4. Obstoječa zakonodaja

Gradbeni zakon GZ  (Ur. list RS, št. 61/17 in 72/17 – popr.)

Pravilnik o podrobnejši vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov

(Ur. list RS, št. 36/18, 51/18)

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo

(Ur. list RS, št. 64/12, 64/14 in 98/15)

Uredba o ravnanju z biološko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim odpadom

(Ur. list RS, št. 39/10)

Odlok o odvajanju in čiščenju komunalne in padavinske odpadne vode v MOL

(Ur. list RS, št. 9/18)

Uredba o odvajanju in čiščenju komunalne odpadne vode

(Ur. list RS, št. 98/15, 76/17)

Uredba o vodovarstvenem območj za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja

(Ur. list RS, št. 43/15 in 48/15)

Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest

(Ur. list RS, št. 47/05) 

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih

(Ur. list RS, št. 34/08)

SIST EN 1610

Gradnja in preizkušanje vodov in kanalov za odpadno vodo, april 2001

SIST EN 752:1996

Sistemi za odvod odpadne vode in kanalizacijo zunaj zgradb

SIST EN 124:1996

Pokrovi za odtoke in jaške na voznih površinah in površinah za pešce – Zahteve za projektiranje, označevanje in kontrola kakovosti

SIST EN 14 364

Cevni sistemi iz polimernih materialov za odvodnjavanje in kanalizacijo s tlakom ali brez njega - S steklenimi vlakni ojačeni duromerni materiali (GRP), ki temeljijo na nenasičeni poliestrski smoli (UP) - Specifikacije za cevi, fitinge in spoje

SIST EN 1401-1

Cevni sistemi iz polimernih materialov za odpadno vodo in kanalizacijo, ki delujejo po težnostnem principu in so položeni v zemljo - Nemehčan polivinilklorid (PVC-U) - 1. del: Specifikacije za cevi, fitinge in sistem

SIST EN 13476-1
Cevni sistemi iz polimernih materialov za odvodnjavanje in kanalizacijo, ki delujejo po težnostnem principu in so položeni v zemljo - Cevni sistemi s strukturirano steno iz nemehčanega polivinilklorida (PVC-U), polipropilena (PP) in polietilena (PE) - 1. del: Splošne zahteve in zahtevane lastnosti

Odlok o občinskem prostorskem načrtu Mestne občine Ljubljana-izvedbeni del
(Ur. list RS št. 78/10, 10/11 – DPN, 22/11 – popr., 43/11 – ZKZ-C, 53/12 – obv. razl., 9/13, 23/13 – popr., 72/13 – DPN, 71/14 – popr., 92/14 – DPN, 17/15 – DPN, 50/15 – DPN, 88/15 – DPN, 95/15, 38/16 – avtentična razlaga, 63/16 in 12/17 – popr., 12/18 – DPN in 42/18)
Odlok o občinskem prostorskem načrtu Mestne občine Ljubljana-strateški del

(Ur. list RS št. 78/10, 10/11-DPN, 72/13-DPN, 92/14-DPN, 17/15-DPN, 50/15-DPN, 88/15-DPN, 12/18 – DPN in 42/18)   

5. Opis obstoječega stanja

Območje predvidene gradnje »Velika Hrušica« se nahaja na vzhodni strani Ljubljane v naselju Sp. Hrušica ob Hruševski cesti. Območje predvidene gradnje ni opremljeno z javno kanalizacijo odpadnih komunalnih vod. Tako se odpadne komunalne vode iz sosednjih objektov odvodnjavajo v greznice. Iz greznic pa se praviloma vode pretakajo v ponikovalnice in dalje v podzemne vode. Meteorne vode iz strešnih in utrjenih površin pa se praviloma ponikajo na pripadajočih zemljiščih posameznih objektov. Odcedne vode iz deponij hlevskega gnoja in hlevov ni dovoljeno odvodnjavati v javno kanalizacijo odpadnih komunalnih vod.

6.  Obstoječa gospodarska infrastruktura

V območju predvidenega urejanja se poleg javne kanalizacije nahaja še sledeča javna komunalna infrastruktura: 

      - javni vodovod

      - elektrika

- telekomunikacije

- javna razsvetljava

- plinovod

7.  Podatki o oneznaževalcih

V območju predvidene gradnje se nahajajo predvsem stanovanjski objekti z manjšimi servisnimi delavnicami in kakšna kmetije s pripadajočim gospodarskim objektom. Obstoječe servisne delavnice za vozila in podobno morajo v tehnološkem smislu preiti na zaprt sistem brez iztoka v kanalizacijo. Podobno je z hlevi in deponijami hlevskega gnoja, ki naj imajo svojo gnojnično jamo za zbiranje odcednih vod in ne smejo biti priključene na javno kanalizacijo.    
8.  Opis projektirane rešitve

Zasnova

  Glede na projektno nalogo za izgradnjo javne kanalizacije odpadnih komunalnih vod s črpališčem odpadnih vod je novo predvidena kanalizacija zasnovana v ločenem sistemu. V novo predvideno javno kanalizacijo se odvodnjavajo samo odpadne komunalne vode iz obstoječih in novo predvidenih stanovanjskih objektov. Obstoječe greznice se opusti ali nameni drugi namembnosti. 

  Predvidena je gradnja javne kanalizacije odpadnih komunalnih vod. Kanalizacija je zasnovana iz gravitacijskega dela, črpališča in tlačnega voda. Gravitacijski del kanalizacije poteka po Hruševski cesti in cesti v območju novopredvidenega naselja ter se priključi na črpališče odpadnih komunalnih vod ob Hruševski cesti. Na gravitacijskem delu javne kanalizacije se izdela odcepe za hišne priključke obstoječih objektov ob Hruševski cesti in novopredvidenih objektov v območji novopredvidenega naselja. Črpališče odpadnih komunalnih vod je mokre izvedbe. Črpališče je sestavljeno iz podzemnega objekta dimenzije DN1600mm in nadzemnega dela – kontejnerja dimenzije 2.0m x 3.0m in maksimalne višine 2,5m. 

Iz črpališča odpadnih komunalnih vod poteka tlačni vod PE-HD d110 PO Hruševski cesti do priključitve na obstoječo javno kanalizacijo.    

  Vsa novo predvidena javna kanalizacija za odpadne komunalne vode mora glede trdnosti in vodotesnosti odgovarjati veljavnim predpisom.

Opis trase

KANAL S1  poteka v območju Hruševske ceste v smeri od zahoda proti vzhodu od jaška S-11 do jaška S-6 v dolžini 161,5m in profilu GRP250. Pri jašku z oznako S-6 spremeni smer proti jugu in zavije s Hruševske ceste v območje novo predvidenega naselja do jaška za oznako S-4 v dolžini 41,2m in profilu GRP250.  Pri jašku z oznako S-4 ponovno spremeni smer proti zahodu do jaška z oznako S-2 v dolžini 79,6m in profilu GRP250. Pri jašku z oznako S-2 spremeni smer proti severu do črpališča odpadnih vod v dolžini 48,4m in profilu GRP250. Črpališče odpadnih vod se nahaja ob Hruševski cesti. Iz črpališča odpadnih vod poteka tlačni vod po južnem robu Hruševske ceste v smeri proti zahodu v dolžini 320,4m in profilu PE-HD d110. Tlačni vod je priključen v obstoječi jašek javne kanalizacije.        
KANAL S2  predstavlja nadaljevanje obstoječe javne kanalizacije odpadnih komunalni vod v Hruševski cesti. Kanal S2 poteka od obstoječega jaška S2-OBST proti cestnemu odcepu iz Hruševske ceste proti objektu Hruševska cesta 98A. Kanal se izvede v sklopu ureditve Hruševske ceste v dolžini 30,2m in profilu GRP250. V nadaljnih fazah se bo kanal podaljšal.
9. Izvedba

  Pred začetkom del na gradbišču mora naročnik ali nadzornik zagotoviti izdelavo varnostnega načrta.
  Pri gradnji mora izvajalec upoštevati vse veljavne standarde, predpise in zakone o gradnji predvsem pa:

· Gradbeni zakon GZ, (Uradni list RS, št. 61/17 in 72/17 – popr.)

· Zakon o gradbenih proizvodih ZGPro-1(Uradni list RS, št. 82/13)

· Pravilnik o gradbiščih (Uradni list RS, št. 55/08, 54/09 – popr. in 61/17 – GZ)

· Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, št. 43/11)
Izkopi in zasipi

 Gradbišče je treba zavarovati z ustreznimi zaščitnimi ograjami, signalizacijo in ostalim, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem delu. Zavarovanje gradbišča se izvaja na celotnem poteku trase še posebej pa na mestih, kjer pričakujemo promet pešcev, kolesarjev in motornih vozil.

Strojni izkop bo možno izvajati na celotni trasi kanalizacije. 

Dela se pričnejo  v območju prečrpovalne postaje in nadaljuje gor vodno do zadnjega zaključnega revizijskega jaška S-11. Na območju kjer ni prostora za odlaganje izkopanega materiala ob gradbeni jami se material odvaža na začasno oz. trajno deponijo.

Gradbeno jamo mora vzdolž celotne trase pregledati in prevzeti geomehanik. Če se pri izkopu dna jarka ugotovi slabo nosilnost tal je potrebno dno jarka poglobiti in zamenjati temeljne plasti s primernim materialom. Debelina zamenjave sloja se določi s posvetovanjem geomehanika in odgovornega projektanta. Po izvedbi kanalizacije se gradbeno jamo zasipa z novim oz. izkopanim materialom, ki se ga utrjuje v plasteh in komprimira do naravne komprimacijske stopnje, do nivelete spodnjega ustroja ceste oziroma zunanje utrditve.

Zasip v coni cevovoda s polaganjem cevi na posteljico se ustvari razbremenilni bočni tlak zemljine na cev. Cev mora biti zasuta v plasteh po največ 30 cm z zemljino, ki je primerna za zasip in je v našem primeru novi peščeni material granulacije 8-16mm. Vsako plast je potrebno utrjevati istočasno na obeh straneh cevi, da se prepreči njeno premikanje. Za utrjevanje priporočamo uporabo lahkih vibracijskih nabijačev (maksimalna delovna teža 0,3 kN) ali lahkih vibracijskih plošč (maksimalna delovna teža 0,1 kN). Pri materialu za zasip je potrebno upoštevati sledeče zahteve:

-Ne uporabi se izkopani material, ampak se le-ta nadomesti z novim granulacije 8-16mm

-naj bo dobro stisljiv, nekoheziven in naj zadovoljivo prenaša obtežbe

-če je zbit na 95% po standardnem Proctorjevem postopku, mora doseči minimalno nosilnost 4N/mm2.

Zasip izven cone cevovoda se izvede z izkopanim materialom (če le ta ustreza ali ga zamenjamo z ustreznim kamnitim materialom, ki naj bo granulacije 0-100mm) v slojih debeline 30cm in se utrdi do naravne komprimacijske stopnje (97% po Proctorju). Zasip se izvede do nivoja obstoječega cestišča in s tem omogoči manipulacijo z gradbene mehanizacije in varen dostop do obstoječih objektov. Projektirana kanalizacija poteka v cestnem telesu lokalnih cest. Zgornji ustroj cestišča se izvede skladno s projektom ceste.

Polaganje kanalizacijskih cevi
Vso novo zgrajeno javno kanalizacijo odpadnih komunalnih vod, katero se izvaja v odprtem izkopu se izvede s kanalizacijskimi GRP cevmi v kvaliteti SN 10000, katerih stiki se zatesnijo z gumi tesnilnimi spojkami tip FWC-simetrične. Izbrane cevi morajo ustrezati normam SIST EN 14364 z življensko dobo cca 50 let. Za priključitev posameznih hišnih priključkov se uporabi odgovarjajoče odcepne fazonske kose. 

Glede na predvidoma dobro nosilnost terena, kar se tiče vgradnje kanalizacijskih cevi se polaganje izvede na peščeno posteljico debeline 15,0cm. Posteljica mora biti izvedena na predpisani globini in z predvidenim vzdolžnim padcem. Po položitvi cevi na peščeno posteljico se izvede obsip cevi z novo pripeljanim prodnatim materialom z utrjevanjem v plasteh do višine 30,0 cm nad temenom cevi. Zasip preostalega dela kanalizacijskega jarka do tamponskega sloja ceste pa se izvede z izkopanim in novo pripeljanim gramoznim materialom Utrjevanje zasipa se izvede do zbitosti 95% po Proktorjevem postopku.

Pred izvedbo zasipa kanalizacijskega jarka z izkopanim in novo pripeljanim zasipnim materialom se s strani pooblaščene organizacije izvede pregled izvedene kanalizacije s TV kamero in nato še preizkus vodotesnosti po predpisanem standardnem postopku. O uspešno izvedenem preizkusu se poda ustrezno potrdilo, ki ga izvajalec kanalizacije predloži ob tehničnem pregledu objektov, oziroma ob predaji izvedene kanalizacije v upravljanje ustrezni službi JP VOKA SNAGA d.o.o.. 

Revizijski jaški

Revizijski jaški na kanalizaciji odpadnih komunalnih kakor tudi meteornih vod se izvede iz armiranega poliestra (100cm povozne kvalitete z debelino stene d=9mm in ojačitvenimi obroči, kar zagotavlja vodotesnost celotnega sistema izvedene kanalizacije. Nove revizijske jaške se vgradi na predhodno izveden podložni beton  C16/20. Dno jaška se izoblikuje v koritnico, katera usmerja pretok vode skozi jašek. Izvajalec mora pri jaških iz poliestra pravočasno naročiti izdelavo posameznega revizijskega jaška pri izbranem proizvajalcu s potrebnimi tehničnimi podatki. Tako mora izvajalec podati naslednje podatke: profil vtočnega in iztočnega kanala ter smerni horizontalni kot med njimi. Podati mora tudi višino posameznih priključnih kanalov glede na dno jaška in višino posameznega jaška. Naročilo mora navedene podatke vsebovati za vsak posamezni revizijski jašek. Ko se dobavljeni jašek vgradi v kanalizacijski jarek se preko njega vgradi montažno krovno ploščo iz AB betona C25/30 z vgrajenim tipskim okvirjem kanalizacijskega pokrova. Pokrovi za rev. jaške na zunanji kanalizaciji so LTŽ fi 600mm, z nosilnostjo 400 kN in protihrupnim vložkom in odprtinami za prezračevanje. Pokrovi na revizijskih jaški morajo ustrezati standardu EN 124. Vse pokrove se izvede v nivoju zunanje ureditve. Vsi pokrovi morajo biti vidni in dostopni za redna vzdrževalna dela na kanalizacijskem omrežju. Pokrovi morajo biti v cestnih površinah vgrajeni tako, da se odpirajo v smeri cestnega prometa. 
Hišni priključki
Obstoječi in novo predvideni objekti se na javno kanalizacijo priključujejo s kanalizacijskimi priključki. Interna kanalizacija posameznega objekta je obdelana kot samostojen načrt po katerem se izda soglasje za priključitev na javno kanalizacijsko omrežje. Interna kanalizacija posameznega objekta se običajno priključuje z enim priključnim kanalom, ki se ga izvede v skladu z izdelanim načrtom. Samo priključitev na javno kanalizacijo se izvede s PVC cevmi in uporabo ustreznih fazonskih kosov, da se doseže vodotesno izvedbo priključka. PVC cevi se vgradi na betonsko posteljico in po položitvi še polno obbetonira z betonom C 16/20.  Priključni revizijski jaški so minimalne dimenzije Ø1000mm. Objekti, ki se na javni kanalizacijski sistem ne morejo priključiti gravitacijsko, se na javni kanal priključujejo preko internega črpališča. Lastniki objektov, ki se nahajajo na parcelah, ki ne mejijo na javno cesto v kateri bo potekal javni kanal, morajo za izgradnjo hišnega priključka pridobiti soglasje lastnikov parcel, preko katerih bo hišni priključek potekal

Križanja z ostalo infrastrukturo

Vsa križanja se izvede skladno z navodili in pogoji posameznih upravljavcev komunalnih vodov in naprav.

Potek preizkusa vodotesnosti

Po končanem polaganju in fiksiranju cevovoda je potrebno zatesniti stike in preizkusiti na vodotesnost. Preizkus se opravi na delno zasutem oz. obbetoniranem cevovodu. Odkriti morajo biti le stiki med posameznimi cevnimi elementi. Vse odprtine cevovoda se tesno zapre. Pred preizkusom se zavaruje tudi zaključek in začetek cevovoda, da ne bi prišlo do razrahljanja cevnih stikov. Cevovod se začne polniti z vodo na najnižjem delu, pri čemer pazimo, da v cevovodu ne pride do nastajanja zračnih mehurjev. Med polnitvijo cevovoda in pričetkom preizkusa naj poteče toliko časa, da se iz cevovoda odstrani preostali zrak.

Za ugotavljanje pritiska se uporablja prozorna cev ali merilec pritiska. Pritisk se odčita na najnižjem delu cevovoda  Tu naj pritisk znaša 1,0 m vodnega stebra nad s projektom določeno črto gladine, na najvišjem mestu pa naj ne sega  nad 0,5m nad črto gladine. Pritisk se vzdržuje 1-5 ur, v tem času merimo količino vode, ki jo je potrebno dodati za vzdrževanje začetnega pritiska. Količina vode ki smo jo dodali med meritvijo ne sme presegati vrednosti 0,02 l/m2 omočene površine za cevi GRP.

Preizkus se izvede po standardu:  SIST EN 1610.

Po uspešno opravljenem preizkusu vodotesnosti se zasip izvede skladno s priloženim detajlom.

10. Dimenzioniranje

 Kanalizacija odpadnih komunalnih vod

 Pri hidravličnem izračunu kanalizacije mešanega sistema so upoštevani naslednji podatki:

- polnjenje kanalizacije največ  ….   50% 

- minimalna hitrost   ………   Vm = 0,4 m/s

- največja hitrost   ……………Vn = 3,0 m/s

- začetni vzdolžni padec ………. i = 0,8-1,0%

- minimalni profil javnega kanala za odpadno komunalno vodo je DN 250 mm

- normna poraba na osebo je  150 l/osebo*dan

- število prebivalcev v naselju   P = 78 oseb 

- tuja voda za kanalizacijo odpadnih komunalnih vod je enaka 100% sušnega pretoka

- izračun po Prandtl-Colebrook-u za GRP cevi

Izračun pretokov in obremenitev javne kanalizacije mešanega sistema je v priloženi tabeli za dimemnzioniranje.  

11.Objekt – črpališče
Na kanalizacijskem sistemu v območju Hruševske v okviru OPPN 384 Velika Hrušica je predvideno manjše črpališče, ki je potrebno na delu predvidene trase odpadnega kanala, kjer zaradi terenskih pogojev gravitacijsko odvodnjavanje ni možno. Tako je za prečrpavanje odpadnih komunalnih vod predvideno črpališče, ki je locirano ob Hruševski cesti na parceli št. 405/30 k.o. Bizovik. Dotok v črpališče bo iz GRP cevi dimenzije DN250. Tlačni vod bo potekal po Hruševski cesti do priključitve na obstoječ kanal zgrajen po načrtu podjetja Hidroinženering d.d. Predvidena umestitev je prikazana v grafičnih prilogah k načrtu kanalizacije.

Zasnova objekta  

Predvideno je črpališče manjše velikosti s potopnima črpalkama.  Črpališče sestavljata dva dela in sicer podzemni del in nadzemni del skupaj z zunanjo ureditvijo. 

V podzemnem delu se nahaja tipsko konično dno črpališča z dvema črpalkama za odpadne komunalne vode z vso pripadajočo opremo. Dotok v črpališče je preko kanala  GRP250 (kanal S1). Tlačni vod in kompletno črpališče sta opremljena s sistemom zapornih ventilov in proti povratnih zaklopk za avtomatsko delovanje črpališča kakor tudi za izvajanje servisirana črpališča. Glede na nastavljene parametre se črpalki vklopljata in izklopljata izmenično, tako da deluje ena črpalka, druga pa je rezervna. V izrednih razmerah se lahko vklopita obe črpalki hkrati. Delovanje črpalk je avtomatsko in izmenično, glede na nivo vode v akumulaciji, preko tlačnih stikal. Črpalki sta priključeni na skupni tlačni vod. 

Nadzemni del črpališča je tipski montažni objekt v katerem je nameščena vsa elekrto oprema in krmilni sistem črpališča, možna je namestitev manjšega mobilnega agregata in zagotovljen najnujnejši prostor za vzdrževalca. Območje črpališča se varuje fizično z zaščitno kovinsko panelno ograjo višine h = 2,0m, dostop na območje se izvede preko ustreznih dvokrilnih vhodnih vrat enake višine.in širine š = 4,0m.
 3. Opis gradbenih konstrukcij

  Podzemni del črpališča v katerm sta nameščena dve potopni črpalki je iz armiranega poliestra dim. Ø1600mm. V podzemni objekt se vgradi vsa potrebna strojna oprema in oprema, ki omogoči dostopa ter manipulacijo pri vzdrževanju črpališča. Pri konstrukciji objekta črpališča se izvede tudi varovanje objekta proti vzgonu. Prečrpovalna postaja se prekrije z AB ploščo v katero je vgrajena odprtino dim 80/140cm Odprtino se prekrije z RF pokrovom (140/80cm) pohodne kvalitete na zaklep. Preko odprtine se izvaja dostop za servisiranje opreme.  Notranji prostor se prezračuje z naravnim prezračevanjem. V sklopu črpališča se vgradi še nadzemni del, ki predstavlja servisni objekt in je tipske montažne izvedbe dimenzij 3150 x 2000 x 2572mm z notranjo višino 2300mm. Objekt sestavljajo jekleni profili. Stene so iz pocinkane pločevine barvane z barvo RAL 9002 oz po izboru investitorja Izolacija je iz poliuretana (k=0,44 W/m2k). Zunanja vrata so iz aluminija dimenzije 1050 x 2100mm s termičnim steklom 4/6/4mm. Okno je dvojno drsno s termičnim steklom 4/6/4mm dimenzije 1050 x 1120mm. Objekt je prekrit z dvokapno streho v blagem naklonu. Streha je iz pocinkane valovite pločevine in poliuretana 30mm in obložena z dodatnim slojem poliuretana 40mm (k=0,71 w/m2k). Objekt se namesti na dva pasovna betonska temelja. Zgornji rob temelja je dvignjen od tal, da se prepreči stik s tlemi. Med betonskim temeljem in kovinsko konstrukcijo objekta se izvede izolacijska prekinitev.

Strojna oprema in inštalacije

V podzemnem jašku sta vgrajeni dve potopni črpalki z vsem potrebnim spojnim in pritrdilnim materilom. Podrobneje je strojna oprema obdelana v načrtu strojnih inštalacij in opreme za predmetno črpališče.

Tlačni vod

 Tlačni vod v območju objekta prečrpovalne postaje mora biti iz nerjavečega materiala. Elementi do izhoda iz črpališča se spajajo s prirobničnimi spoji. Na tlačnem vodu se po združitvi obeh vodov na dostopnem mestu izveden odcep s priključkom za možnost izčrpanja vsebine tlačnega voda pri servisnih posegih. Iz črpališča je predviden skupni tlačni vod  DN 100 mm. Tlačni vod od prečrpovalne postaje do izliva v javno kanalizacijo se izvede s cevmi PE-HD PE 100, d110 SDR11. Spajanja cevi na tlačnem vodu se izvede z elektro spojkami. Na trasi tlačnega voda se izvede revizijski jašek Ø100cm v katere se  vgradi čistilni kos za potrebe čiščenja tlačnega voda. 

Elektro oprema in inštalacije

Napajanje objekta 

 Za napajanje objekta se izvede priključni dovodni kabel (NN dovod) iz najbližjega razpoložljivega mesta na obstoječem elektro omrežju. Način in mesto odjema je predmet načrta elektro priključka za prečrpovalno postajo. Trasa dovoda je usklajena z ostalimi komunalnimi vodi. 

Inštalacija moči

Predvidena potrebna moč za napajanje naprav v predvidenem črpališču, ob predpostavki, da deluje vedno le ena črpalka in ob upoštevanju sočasnosti z ostalimi uporabniki je 15,0 kW.

Krmiljenje, meritve in daljinski prenos podatkov 
Krmiljenje

Krmiljenje elektromotornih pogonov in naprav na črpališču bo možno samo na lokalnem nivoju, kjer sta predvidena avtomatski in ročni režim obratovanja.  Avtomatski režim krmiljenja se izvede preko krmilnika, v katerem je na osnovi podanih vhodnih parametrov tehnologije delovanja naprav nameščen standardiziran program, ki se ob prvem zagonu objekta parametrira preko lokalnega LCD displeja

Meritve 

V objektu se bodo izvajale sledeče meritve:

 - meritve nivojev

 - meritve tokov motorjev

 - meritve delovnih ur motornih pogonov 

Vsi merilni signali bodo 4 – 20 mA. Prikaz meritve bo izveden na lokalnem displeju (nameščen na omari v upravnem objektu). 

Prenos podatkov 

V center vodenja se bo prenašala: 

- alarmna signalizacija 

- položajna signalizacija 

- meritve 

- kumulative obratovalnih ur elektromotornih pogonov in naprav 

Prenos podatkov v center vodenja se bo izvajal preko GSM – GPRS komunikacije. GSM modem, ki bo nameščen na objektu, izvaja v kombinaciji z lokalnim krmilnikom tudi funkcijo alarmiranja in poizvedovanja po podatkih preko SMS sporočil.

OPOMBA:  Sistem prenosa podatkov ni sestavni del projekta. 

Vsa programska oprema na lokalnem nivoju, pri prenosu podatkov in v nadzornem centru ni v obsegu dobave izvajalca elektroinštalacij. Navedena dela izvede administrator nadzornega sistema, ki je pogodbeni izvajalec teh del za naročnika (bodočega upravljavca).  

 Zunanja ureditev 

Črpališče je predvideno na lokaciji ob Hruševski, oddaljeno od roba ceste cca 4,5m. Dostop iz ceste je urejen v skladu s prometnimi in varnostnimi predpisi. Območje črpališča bo predvidoma dimenzij 8,0 x 5,0 m in ograjeno z varovalno kovinsko panelno ograjo višine 2,0m. Varovalna ograja se izvede iz tipskih panelnih elementov. Za servisiranje in osebni dostop na varovano območje se izvedejo dvokrilna vrata skupne širine 4,0 m. Površine območja črpališča je utrjeno in asfaltirano. Asfalt se zaključi z betonskimi cestnimi robniki 15/25cm in se jih vgradi ob panelni ograji. Odvod vseh meteornih vod s strehe objekta in utrjenih površin je predvideno v ponikanje.  

Ljubljana, september 2020                                                                

                                                                                                             sestavil:                                                                                                          

                                                                                                  Nikola Nosan, grad.tehnik







