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TEHNICNI OPIS

1. SPLOSNI PODATKI

Projekt: SANACIJA PLAZU NA LOKALNI CESTI LC 213041 (CESTA NA
JANCE) NAD REGIONALNO CESTO R3-645/1189 ZADVOR-
SMARTNO PRI LITIJI

Nacrt: 3/2 NACRT PODPORNE KONSTRUKCIJE

Projektant: STABI d.o.o.
Ulica Koroskega bataljona 22, 1231 Ljubljana — Crnuée

Faza projekta: PZI

St. projekta: 51-2018

St. nagrta: 51-N-2018

Investitor: MESTNA OBCINA LJUBLJANA

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

2. NAMEN OBJEKTA

Na lokalni cesti LC 213041 (cesta na Jan¢e) v Mestni ob¢ini Ljubljana je 19.3.2018 prislo do
plazu v strmi brezini pod cesto. Plazina je zdrsnila na spodnjo regionalno cesto R3-645/1189
Zadvor — Smartno pri Litiji. Zgornji odlomni rob plazu sega na lokalno cesto za veé& kot
polovico Sirine ceste. Odlomni rob je strmo odrezan 2 — 4 metre v brezino pod cesto. Obmodje
usada je dolzine cca. 20 m, cesta pa je poskodovana tudi izven ozjega odseka plazu. Trenutno
je cesta zaprta za ves promet.

Predmet nacrta je podporna konstrukcija za sanacijo plazu, nacrtovana kot armiranobetonski
zid »L« oblike s peto v cestni nasip, temeljen na armiranobetonskih pilotih premera 40 cm.
Pred pilotiranjem se izvede varovanje delovnega platoja na nasipni strani. V sklopu sanacije se
uredi kontrolirano odvodnjo in obnovi poskodovan odsek ceste.

3. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

— Geodetski posnetek §t. LUZ-2018/1963; izdelovalec LUZ d.d., Verovskova 64, 1000
Ljubljana; april 2017, dopolnjeno junij 2018;

— GeoloSko geotehni¢ni elaborat za sanacijo usada na LC 213041 — Cesta na Jance;
projektant STABI d.0.0., Ulica korokega bataljona 22, 1231 Ljubljana — Crnuge ; &t.
elaborata 30-G-2018; maj 2018;
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— PZI nacrt ceste »Sanacija plazu na LC 213041 (cesta na Jance) nad regionalno cesto
R3-645/1189 Zadvor — Smartno pri Litiji«; projektant DROMOS d.o.0., Podbreg 2,
5220 Tolmin; st. nacrta D18-2018; julij 2018;

4. SESTAVA TAL

Obravnavano podrocje lezi v permsko karbonskih plasteh mlajSega paleozoika. Na lokaciji
plasti sestavljajo deluvij in preperela hribina pescenjakov, pes¢enih meljevcev in glinavcev, ki
dajejo vtis zameljenih/zaglinjenih grus¢ev ter kompaktna hribina iz menjajo¢ih se plasti
glinavcev, ponekod meljevcev s pescenjaki in peScenjakov.

Cesta poteka preko strmega pobocja v meSanem profilu. Na zunanjem delu ceste, v osrednjem
delu, kjer je plaz najgloblji (pri prepustu), je bilo pred zdrsom minimalno 6 m nasipa, deluvija
oz. preperele podlage do kompaktne hribine. Na levem in desnem stabilnem bloku je podlaga
cca. 1,0 — 1,5 m globoko. Na plazini je bilo zaznati veliko vlage, kamnina je razmocena, kar je
posledica precejne vode. Podtalnica v vrtinah ni bila ugotovljena.

V sklopu geotehni¢nega porocila sta predlagani dve varianti sanacije. Prva je izvedba plitvo
temeljene podporne konstrukcije, ki pogojuje vecje izkope z zaCasnim varovanjem in §iritvijo
ceste na vkopno stran. Druga moznost je nizji podporni zid na uvrtanih pilotih, ki pa pogojuje
varovanje delovnega platoja za Cas izvedbe na nasipni strani. lzbrana je izvedba AB
podpornega zidu na pilotih, ki pogojuje manj izkopov in se z ustrezno dolZino pilotov lazje
prilagaja dejanskim geoloskim razmeram kot AB zid, temeljen v hribinski osnovi.

Geolosko geomehanske karakteristike, ki na nastopajo na obmocju konstrukcije, so podane v
intervalu (prostorninska teza vy, strizni kot ¢, kohezija ¢ in edometrski modul Egeg):

Umetni nasip y=210kN/ m?, ¢ =32-34° ¢c=0KkPa, Egeqg = 11 — 15 MPa,
Zameljen/zaglinjen grus¢ y = 20,0 kKN / m3, @=30-32° ¢c=5-7KkPa, Egeg =8 —12 MPa,
Preperela hribina y=22,0kN/ m?, @=40-45°,¢c=15-20kPa, Epeq =50 — 100 MPa,
Hribina y=24,0kN/m3 ¢ =45-50°, c =20 — 40 kPa, Egeg = 200 — 400 MPa.

S. OBNOVA CESTE

Rekonstrukcija ceste se izvede na dolzini cca. 90 m. Os obnovljenega dela vozisca se ne
spreminja, radiji in preme pa se izvedejo z minimalnimi odmiki. Pre¢ni sklon je enostranski od
0 % do 5 %, vzdolzni sklon pa 13 %. Sirina vozi§¢a je 5,5 m, z asfaltno muldo §irine 0,5 m na
levi strani. Na desni strani se pred in za podporno konstrukcijo izvede utrjena peScena bankina
Sirine 75 cm v naklonu 6 %. Na odseku podporne konstrukcije je hodnik od vozisc¢a deniveliran
za 10 cm, JVO pa je privijaCena na robni venec in odmaknjena od roba vozis¢a za 50 cm.
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6. OPIS NOSILNE KONSTRUKCIJE

Sanacija plazu se izvede z armiranobetonskim zidom dolzine 32,6 m, ki se temelji na uvrtanih
armiranobetonskih pilotih premera 40 cm. Razdeljen je na tri kampade dolzine 10,2 — 11,3 m.
Stena ima visino 1,03 — 2,17 m na prvi kampadi, na ostalih dveh kampadah pa je viSina
konstantna 2,17 m. Debelina stene je 52 cm, nanjo pa je vpet hodnik z robnim vencem skupne
Sirine 90 c¢cm (robni venec 38 cm). Peta Sirine 2,10 m in debeline 70 cm je izvedena v cestni
nasip in podprta z uvrtanimi AB piloti premera 40 cm.

Piloti so razporejeni v dve vrsti, ki sta med seboj zamaknjeni za polovico rastra. Medsebojni
razmak pilotov v preéni smeri je 1,3 m, v vzdolzni pa 1,1 — 1,2 m, ki je na mestih dilatacij in
na zacetnem oziroma kon¢nem delu zidu korigiran. Skupaj se izvede 57 pilotov dolzine 3,0 —
5,5 m (glede na spodnji rob plosce) in morajo biti vpeti vsaj 1 m v kompaktno hribinsko
podlago (zunanja vrsta) oziroma 2 m v kompaktno hribinsko podlago (notranja vrsta). Dolzina
pilotov se prilagaja na mestu samem. Razporeditev in predvidene dolzine pilotov so prikazane
na tlorisu in pozicijskih nacrtih.

Za varovanje delovnega platoja za izvedbo pilotiranja se uporabi jeklene profile (vsaj HEA
140/m"), ki se jih zabije oziroma po potrebi uvrta in zainjektira v hribinsko osnovo. Nosilci se
zalozijo s hlodi. Delovni plato se oblikuje sproti z izvedbo pilotov na odsekoma raven plato.

7. OPREMA IN DETAJLI OBJEKTA
Odvodnjavanje

V zaledju AB zidu se izvede drenazni sistem — na podloZni beton se poloZi drenazno
kanalizacijska cev PE ¢200, ki se obsuje z drenaznim zasipom 32/16 mm, ovitim v filterski
geosintetik. Vzdolzni sklon cevi je enak sklonu konstrukcije, z izjemo zacetnega dela
konstrukcije in navezave na cestni jasek, kjer naj bo vzdolzni sklon vsaj 1 %.

Odvodnja meteorne vode z vozisca se izvede preko precnega in vzdolZnega nagiba v asfaltno
muldo in obstojeca cestna poziralnika. Med njima se polozi tudi DK cev PE ¢300.

Ograja

Na hodnik z robnim vencem se z odmikom 50 cm od robnika viSine 10 cm privijaci jeklena
varnostna ograja z nadviSanim ro¢ajem za pesce. Visina vrhnjega roba JVO je 0,75 m, viSina
pridrzala za pesce pamed 1,1 min 1,2 m,

Opazi

Pred vgrajevanjem betona je potrebno opaze in dele, kjer se betonira, o€istiti nesnage (odpadki
zice od vezanja armature, zagovina,..) — Zz izpihovanjem pod visokim pritiskom.
Neprepustnost opazev je potrebno zagotoviti z natancno izdelavo in tesnjenjem stikov.
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PrepreCeno mora biti odtekanje vode in cementnega betona. Izvajalec sme priceti z
vgrajevanjem betona Sele takrat, ko je nadzorni organ prevzel opaz in armaturo.

Vsi vidni deli pilotne stene morajo biti izdelani iz opaza za vidni beton (opazne plosce). Vsi
deli stene, ki so nevidni, so predvideni iz »surovega« opaza.

Delovni in dilatacijski stiki

Med posameznimi kampadami se izvede dilatacijski stik v AB elementih z notranjim tesnilnim
trakom. Sirina dilatacijskega stika znasa 2,0 cm. Rege se zapolnijo s trdo penasto plo§co,
globino zadnjih 3,0 cm pa je treba obdelati s trajno elasticno maso za stike oz. s trajno
elasti¢nim kitom na vidni strani. Na zasuti strani se vgradi opazni dilatacijski trak.

Na stik temelj — stena se vgradi nabrekajoci tesnilni trak.

Hidroizolacija

Vsi betonski elementi se izvedejo iz vodotesnega betona.

Vidne betonske povrsine

Povrsine so neobdelane in v naravni barvi betona. PovrSina mora biti enotne barve in brez
madezev. Opazne plosce naj bodo enako velike in enake oblike. Stiki morajo biti enakomerni
in potekati neprekinjeno. Na vidnih straneh je potrebno opaz odpreti tako, da ne ostanejo vidni
vlozki od lukenj za sidra in distan¢nike. Vidni ostri robovi AB robnega venca se posnamejo s
trikotno letvijo 3 x3 oziroma 5 x 5 cm.

8. TEHNOLOGIJA GRADNJE

Dela se bodo izvajala ob popolni zapori lokalne ceste. Zaradi omejenega dostopa in ¢im
manjSega obremenjevanja delovnega platoja se predvidi laZzjo gradbeno mehanizacijo ustreznih
dimenzij za dostop do gradbisca.

Izkopni material naj se sproti odvaza na deponijo in naj ne obremenjuje dodatno delovnega
platoja.

1. faza: lzdelava delovnega platoja za gradbeno mehanizacijo za izdelavo uvrtanih pilotov.
Delovni plato se izvede na koti vsaj 0,7 m nad vrhom pilotov (oziroma spodnjim
robom AB grede). Zaradi vzdolznega sklona ceste in s tem tudi temeljne plosce se
sproti z izvajanjem pilotov pripravlja raven delovni plato. Za ve€ino pilotov bo tako
plato urejen vi§je kot je minimalno potrebno, z betoniranjem pilotov na nizji koti.
Plato Sirine vsaj 6 m se uredi z znizanjem sedanje ceste za 0,5 — 1,5 m in dodatnim
nasipom na zunanji strani, ki ga je potrebno varovati. Jeklene profile (vsaj HEA 140)
se zabije v ¢im globlje v hribinsko osnovo, minimalno pa 2,5 m v preperelo
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2. faza:

3. faza:

4. faza:

5. faza:

6. faza:

7. faza:

8. faza:

hribinsko osnovo in vsaj 0,5 m v kompaktno hribinsko osnovo. Po potrebi (v kolikor
zabijanje ne bo mogoce) se izvede rocno alpinisti¢no vrtanje v hribinsko osnovo in
zainjektiranje vrtine po vstavitvi jeklenih profilov. Profili se zaloZijo s hlodi in uredi
zasip. Zgornja povozna plast naj bo utrjena gramozna blazina debeline 40 cm.

Izdelava uvrtanih AB pilotov $40 na predpisanem razmaku. lzbrana tehnologija
vrtanja mora zagotavljati uvrtanje kolov v kompaktno hribino za vsaj 2 m (uporaba
sekaca ali spirale za hribino). Potrebna bo cevitev v deluvijalnem sloju in prepereli
hribini. Betoniranje se izvaja kontraktorsko. Gradbena mehanizacija za izvedbo AB
pilotov naj bo ¢im lazja in ne sme presegati 30 ton. DolZina pilotov se ob izvedbi
prilagaja dejanski globini kompaktne hribine, zato naj se armaturni kosi na gradbisce
dostavljajo sproti z izvedbo pilotov.

Izkop za izdelavo AB plosce.

Izdelava AB plosce in stene zidu.

Izdelava drenaznega sistema v zaledju temeljne pete.

Izvedba zasipa iz kamnitega materiala do spodnje kote vozis¢ne konstrukcije.
Izvedba AB robnega venca s hodnikom.

Izvedba vozis¢ne konstrukcije po nacrtu ceste.

Koncna ureditev brezine pod podporno konstrukcijo je mozna na ve¢ nacinov:

Ureditev stabilnega naklona (odvisno od vgrajenega materiala, ocena 1:2 do 1:1,5) z
navezavo na podporno konstrukcijo ob regionalni cesti, ki zaenkrat ni izvedena (na
robu regionalne ceste so postavljeni gabioni). Podporna konstrukcija mora biti
dimenzionirana na zemeljske pritiske (upostevati karakteristike materiala, naklon
brezine).

Pri oblikovanju bolj strmega naklona se breZina obloZi s kamni v betonu ali izvede
kamnito zloZbo.

Vsaj zaCasno se lahko ohrani zacasna konstrukcija, ki je sluzila za varovanje delovnega
platoja.

V vsakem primeru mora biti temeljna peta zidu na sprednji strani zasuta za vsaj 1 m.

9.

MONITORING OBJEKTA

Za kontrolo pomikov se vgradi po dve merilni prizmi na robni venec vsake kampade. Skupno
je na konstrukciji 6 merilnih prizem, ki se vgrajujejo sproti med betoniranjem.
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Izvede se kontrola zveznosti 0z. homogenosti pilotov s PIT metodo na 1/2 izvedenih pilotih.
Nicelne meritve na reperjih se izvedejo takoj po vgraditvi. Prva meritev se izvede 1 mesec po

koncani izvedbi, druga pa po treh mesecih. Nadaljnja dinamika meritev se dolo¢i na podlagi
pridobljenih rezultatov.

8. MATERIALI

Beton
C 12/15 podlozni beton
C 25/30, XC-2, PV-II piloti in temeljna plosca
C25/30, XC2, XD1, XF2, PV-Il stena zidu
C 30/37, XD3, XF4, PV-lI robni venec

ArmaturaS 500
za8¢itna plast 5 cm, piloti vsaj 6 cm

Karakteristike zasipnega klina:
— granulacija 0/125 mm
— zgoScenost 95 % po MPP

9. STATICNI RACUN

Geostati¢ni racun konstrukcije za sanacijo plazu je izdelan s programom Plaxis 2D AE po
metodi kon¢nih elementov v skladu s standardom SIST EN 1997. Dolocene so notranje
staticne koli¢ine za tipi¢ne konstrukcijske elemente in izvedeno dimenzioniranje betonskih
prerezov po EC-2.

V loCenem porocCilu, ki je predmet nacrta, SO prikazani vhodni podatki (geometrija,
karakteristike zemljin in hribin, karakteristike konstrukcije, faze gradnje), deformacijska mreza
in pomiki konstrukcije (mejno stanje uporabnosti), notranje staticne koli¢ine (mejno stanje
nosilnosti, 2 kombinaciji) in varnost kon¢nega stanja.

10. ZAKLJUCEK

Izvajalec mora pri gradnji objekta upostevati naslednje smernice:

1. Izvajalec mora v casu gradnje voditi s predpisi zahtevano dokumentacijo. Pred
pricetkom izvajanja posameznih faz mora izvajalec obvezno detajino pregledati
dokumentacijo in obvestiti projektanta o morebitnih nejasnostih, napakah in nastalih
spremembah.
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2. lzvajalec mora zaradi specifi¢nosti lokacije (omejen dostop, plazovito obmocje)
posebno pozornost nameniti izbiri gradbene mehanizacije, transportu in zacasnim
deponijam materiala. Material se ¢im bolj sproti odvaza na trajne deponije.

3. Izvajalec del mora upostevati predpise o varstvu pri delu za svojo tehnologijo izvajanja
del.

4. Kvaliteta materialov mora biti v skladu z veljavnimi standardi in dokazana z atesti.

5. Na gradbis¢u je obvezno zagotoviti nadzor s strani pooblas¢ene osebe - nadzornika.

V celoti je potrebno uposStevati navodila in zahteve, ki jih v zvezi z izvedbo temeljne
konstrukcije poda geomehanik ali pooblaS¢ena oseba, ki izvaja nadzor.

Predvsem pri izvedbi zaCasnega varovanja in izkopih za pilote mora biti prisoten geomehanik,

ki sproti podaja morebitne dodatne ukrepe. Dolzina pilotov se ob izvedbi lahko korigira, zato
naj se armaturni kosi na gradbisc¢e dostavljajo sproti z izvedbo pilotov.

Odgovorni projektant:
Lara Humar, dipl. inZ. grad.

Ljubljana, junij 2018
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3/2.4.2

STATICNI RACUN
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3/2.4.3 PROJEKTANTSKI POPIS IN PREDRACUN
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PROJEKTANTSKI POPIS
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PROJEKTANTSKI PREDRACUN




STABI d.o.0., ul. Korogkega bataljona 22, 1231 Ljubljana — Crnuée

tel.: +386 (0)590 29-130, e-mail: info@stabi.si

nacrt St.: 51-N-2018

3/2.5

RISBE




