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1 SPLOŠNO 

1.1 Uvod 

Objekt Cukrarna je bil zgrajen leta 1828 in je večino 19. stoletja deloval kot rafinerija sladkorja, kasneje pa je bila v 

njem kasarna. Cukrarna predstavlja pomemben arhitekturni spomenik industrijske arhitekture 19. stoletja. V 

preteklosti je bilo že več poizkusov prenove in rekonstrukcije objekta, vendar nikoli ni bila izvedena celovita 

sanacija celotnega objekta. 

Obstoječi objekt je zasnovan kot opečna zidana konstrukcija. Nosilne stene se z višino objekta tanjšajo od pritličja 

proti ostrešju. Objekt je temeljen na zidanih kamnitih temeljih. Obstoječe ostrešje je leseno. 

Rekonstrukcija predvideva rušitev vseh notranjih nosilnih in predelnih sten. Ohranijo se le obodne stene objekta. 

Izvede se novo jekleno ostrešje in jeklena konstrukcija medetaže, prvega in drugega nadstropja, ki je obešena na 

jekleno konstrukcijo ostrešja in horizontalno vpeta v obstoječe opečne stene, ki se ojačijo z armirano betonsko 

oblogo. V pritlični etaži ni novih nosilnih konstrukcijskih elementov. Temelji objekta se obbetonirajo, razširijo in 

ojačijo z jet-grouting koli. Jet-grouting koli služijo kot ojačitev obstoječih temeljev in sočasno delujejo kot zaščita 

gradbene jame v območju izvedbe nove kleti. 

V fazi G rekonstrukcije se znotraj glavnega objekta izvede AB greda ter jet-grouting piloti, izvede se obbetoniranje 

obstoječih opečnih sten ter AB medetažne plošče prizidka.  

1.2 Lokacija objekta 

Objekt se nahaja na obrežju Ljubljanice neposredno ob novem Fabianijevem mostu. 

 

Slika: Lokacija objekta 
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1.3 Dimenzije objekta 

Celotna dolžina objekta etažnosti K+P+3N+M znaša ca 85,0 m, širina objekta pa se spreminja od min 14,25 m do 

max 32,7 m. Absolutna kota tlaka v pritličju +-0,00 znaša +289,12 m.n.v. Celotna višina objekta od pritličja do 

slemena na najširšem delu objekta znaša 27,0 m. Absolutna kota slemena znaša +316,10 m.n.v. Višina kapu znaša 

18,37 m (307,49 m.n.v.). 

1.4 Program objekta 

Galerija Cukrarna bo primarno namenjena prezentaciji likovne in vizualne umetnosti. Večji del objekta bo tako 

namenjen razstavnim površinam, v kleti pa bojo površine namenjene manipulativni dejavnosti za pripravo razstav 

(delavnice). Kot spremljajoči program se v objektu nahajajo še kavarna s knjigarno, restavracija (jazz klub) in 

prostor za kvalitetno preživljanje prostega časa otrok. 

1.5 Povzetek geomehanskega poročila 

Sestavo tal in karakteristike zemljine smo povzeli po geološko – geomehanskem elaboratu št.: 9561, ki ga je 

izdelalo podjetje Geoinženiring d.o.o. v Ljubljani maja 2013. (glej prilogo: geomehansko poročilo) 

1.6 Povzetek požarnega elaborata 

Požarna zaščita konstrukcije se zagotavlja skladno z navodili požarnega elaborata št.: 26/2013, ki ga je izdelal 

FOJKARFIRE požarni inženiring d.o.o., Golnik.  

1.7 Povzetek preiskav materialno tehničnega stanja objekta 

Materialno tehnične karakteristike objekta so povzete po poročilu št.: 02-032-13/IL, ki ja je izdelalo podjetje IRMA 

d.o.o. junija 2013. (glej prilogo: preiskave materialov) 
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2 OPIS KONSTRUKCIJE IN TEHNOLOGIJE GRADNJE 

2.1 Splošno 

Rekonstrukcija objekta obsega odstranitev vseh notranjih nosilnih in predelnih sten objekta ter medetažnih 

konstrukcij in ostrešja. Obstoječe opečne stene se utrdijo in ojačijo z injektiranjem ter obbetoniranjem. Temeljni 

zidovi se utrdijo z injektiranjem in  jet-grouting koli. Po celotnem tlorisu objekta se izvede nova AB klet. Izvede se 

novo jekleno ostrešje in jeklene medetažne konstrukcije, ki se obesijo na nosilne strešne nosilce in horizontalno 

razpirajo na obstoječe obbetonirane opečne stene. 

2.2 Opis faznosti gradnje 

Faza G: 

- Rušitev obstoječih konstrukcij: vse rušitve predelnih in nosilnih konstrukcij se izvajajo po principu rušitve 

od zgoraj navzdol. V prvi fazi se odstrani vse predelne vertikalne stene, nato se pristopi k rušitvam nosilnih 

zidov in medetažnih konstrukcij. 

- Izvedba temeljne grede in jet-grouting kolov znotraj objekta: po zaključenih rušitvenih delih se pristopi k 

izvedbi AB horizontalne temeljne grede ter jet-grouting kolov znotraj objekta. Koli premera ca 60 cm se 

izvajajo v rastru ca 1,0 m z zamikom 0,5 m glede na zunanjo linijo. Koli se uvrtavajo preko kamnitega 

temeljnega zidu pod kotom ca 6,0 stopinj. 

- Obbetoniranje opečnih sten: po končani izgradnji temeljne grede in jet-grouting pilotov sledi izvedba 

obbetoniranje obodnih opečnih sten z novo AB steno debeline 30-80 cm, ki se izvede na notranji strani 

objekta. Poleg stene debeline 30-80 cm se izvede še povezovalna vertikalna in horizontalna rebra. 

- Izvedba monolitnih AB medetažnih konstrukcij: sočasno z izvedbo obbetoniranja opečnih sten se v 

prizidku izvedejo tudi nove AB medetažne plošče, ki so deloma sidrane v nove AB stene, deloma pa preko 

vklesanih ležišč sidrane v obstoječe opečne stene. 

 

Faznost del in tehnologija gradnje se lahko zaradi specifike tehnologije gradnje in organizacije del na 

željo izvajalca in po predhodni potrditvi projektanta gradbenih konstrukcij tudi prilagodi. 

 

- OP.: podrobnejši opis posameznih faz izvedbe in konstrukcijskih sklopov je podan v nadaljevanju poročila. 
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2.3 Opis konstrukcij  

2.3.1 Rušitev obstoječih konstrukcij 

Vsa rušitvena dela na objektu se izvajajo po principu od zgoraj navzdol.  

Najprej se odstranijo obstoječi predelni in nosilnih zidov v najvišjem nadstropju. Sledi odstranjevanje medetažnih 

konstrukcij v najvišjem nadstropju. Naprej se odstranijo obstoječe lesene medetažne konstrukcije in nato še AB 

plošče. Postopek odstranjevanja predelnih in nosilnih sten ter medetažnih konstrukcij se ponavlja po nadstropjih 

od zgoraj navzdol vse do pritličja.  

Na delih kjer se še vedno nahajajo lesene medetažne konstrukcije naj se predelne stene odstranjujejo sočasno z 

rušitvijo nosilnih sten in slopov. 

Odstranjevanje AB medetažnih konstrukcij naj se izvaja v pasovih širine ca 2,0 m vzporednih z nosilno smerjo 

plošče. Del plošče, ki se ne odstranjuje naj se začasno podpira z jeklenimi ali lesenimi stojkami v rastru ca 2,0/2,0 

m po vseh etažah do pritličja. 

Pri lesenih medetažnih konstrukcijah se najprej odstranijo lesene talne in stropne obloge in morebitno nasutje 

med stropniki šele nato se odstranijo stropni tramovi. 

Stik med obstoječimi fasadnimi stenami in ostalimi konstrukcijami, ki se odstranjujejo, naj se obdela z rezanjem s 

krožno žago in z minimalno uporabo pnevmatskih kladiv. 

Porušeni material konstrukcij se ne sme kopičiti na nižje ležeče medetažne konstrukcije, ampak se mora sproti 

odvažati iz objekta na deponijo. 

Odstranjevanje predelnih in nosilnih sten naj se izvaja segmentno za vsako steno od zgoraj navzdol. Prevračanje 

celotne stene na medetažno konstrukcijo ni dovoljeno. 

 

Splošne opombe: 

Dela na objektu mora izvajati oz. nadzorovati strokovno usposobljena oseba ali podjetje, ki je registrirano in 

pooblaščeno za opravljanje take dejavnosti in ima na razpolago ustrezno mehanizacijo za varno delo.  

Rušenje objekta smejo izvajati le delavci, ki so usposobljeni za to delo in so prejeli pisna navodila. Delo se lahko 
izvaja samo pod neposrednim in stalnim nadzorom vodje del. Pri delu je obvezna uporaba osebne varovalne 
opreme za varovanje dihal in druge ustrezne osebne varovalne opreme. 

Pri rušenju ali demontaži objekta ali njegovega dela mora biti ne glede na način rušenja prej izdelan program del in 
varnostni načrt. V njem mora biti izrecno naveden način ugotavljanja prisotnosti zaostalih nevarnih plinov, tekočin 
ali drugih nevarnih snovi v prostorih, vdolbinah, rezervoarjih,  jaških, napeljavah, opremi in konstrukciji objekta ter 
ukrepi za preprečitev nevarnosti v zvezi s tem.  

Ročno rušenje objekta je treba izvajati postopno od zgoraj navzdol. Rušenje mednadstropne oziroma stropne 
konstrukcije se sme začeti šele, ko so porušeni in odstranjeni vsi deli nad njeno ravnijo. Ročno rušenje prosto 
stoječe stene (predelna stena, ograja ipd.) je dovoljeno le z ustreznimi delovnimi odri. Rušenje sten s 
spodkopavanjem ni dovoljeno. Pri rušenju večnadstropnih objektov ni dovoljeno zbiranje porušenega materiala na 
posameznih nadstropjih. 

Vsi elementi, ki so predvideni za demontiranje, morajo biti pred demontažo zanesljivo podprti ali obešeni tako, da 
po sprostitvi zvez ne morejo ogrožati varnosti delavcev. Demontirane grede, nosilce in druge težke ali velike 
konstrukcijske dele je dovoljeno odstranjevati z objekta le z ustrezno delovno opremo. Prosto spuščanje oziroma 
odmetavanje elementov in materiala z objekta je prepovedano. 

Sipek in prašen material je dovoljeno odstranjevati z objekta le po popolnoma pokritih koritih ali ceveh ali na drug 
način tako, da  je preprečeno širjenje prahu. Omenjeni materiali se po potrebi pri rušenju polivajo z  vodo. 
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V primeru strojnega rušenja (s traktorjem goseničarjem in podobnim), mora biti stroj oddaljen najmanj za 1,5-krat 
večjo razdaljo, kot znaša višina objekta oziroma dela, ki se ruši. Raztržna trdnost jeklene vrvi, s katero se prenaša 
vlečna sila, ki je potrebna za rušenje objekta, mora biti najmanj trikrat večja od vlečne sile stroja. Vlečno silo stroja 
je treba prenašati na površino objekta oziroma njegovega dela, ki se ruši (stena, steber in drugo), enakomerno s 
podloženimi deskami, gredami in podobnim. 

Zasute betonske stebre, jeklene nosilce in druge dele objekta ni dovoljeno vleči iz ruševin s stroji, ne da bi bile pred 
tem ruševine odstranjene. Rušenje ali vlačenje težkih delov iz gradbenega objekta ni dovoljeno s traktorji na 
kolesa. 

Pred izvedbo rušenja je izvajalec (investitor) dolžan izvajati zaščitne ukrepe za varovanje in zaščito komunalnih 
vodov. Predhodno je potrebno izvesti zakoličbo tangiranih komunalnih vodov pod nadzorom upravljalcev. Odkopi v 
bližini komunalnih vodov naj potekajo ročno in pod nadzorom upravljalcev ter hkrati skladno z načrtom komunalne 
infrastrukture ter projektnimi pogoji posameznih upravljalcev komunalnih vodov. 

Pred samim začetkom del je potrebno strokovno odklopiti vse instalacije (elektrika, voda, kanalizacija, plin, 

telekomunikacijske napeljave,…) ter določiti mesto odlaganja materialov in način ter mesto odvoza ruševin.  

 

Gradbišče je treba organizirati v skladu s Pravilnikom o gradbiščih (Ur. list RS št. 55/2008), kar pomeni ustrezno 
označitev, varovanje (ograditev) in načrt organizacije gradbišča. Pri delu je treba upoštevati Uredbo o 
zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih (Ur. list RS št. 83/2005), splošni del 
in tudi dodatne zahteve za rušitvena dela in demontaže (priloga k uredbi).  
Upoštevati je treba tudi Uredbo o preprečevanju in zmanjševanju emisije delcev iz gradbišč (Ur. list RS št. 
21/2011); njen 6. člen (zahteve za postopke mehanske obdelave na gradbišču), se nanaša tudi na odstranitev 
objekta, navaja,  da je rušenje ali razgradnjo objektov treba izvesti, če je tehnično možno, v velikih kosih, prah 
pa je treba vezati na gradbeni material z omočenjem. Zaradi zmanjševanja prašenja je treba uporabljati pokrove 
in zaporne stene. Transportni trakovi morajo biti popolnoma pokriti ali zaprti, gradbene odpadke pa je treba 
zbirati in prevažati v zaprtih ali pokritih posodah ali zabojnikih ... 

 

2.3.2 Temeljna greda in jet-grouting koli znotraj objekta 

Po zaključenih rušitvenih delih se pristopi k izvedbi AB horizontalne temeljne grede ter jet-grouting kolov znotraj 

objekta. Po notranji strani celotnega objekta se izvedejo jet grouting piloti premera ca 60 cm v rastru ca 100 cm z 

zamikom 50 cm glede na zunanjo linijo kolov. Koli so armirani z armaturno palico 32 mm, ki se vgradi v sredino 

prereza kola. Piloti se ne izvedejo na delu objekta, ki je bil že pilotiran (na stiku z Roško cesto). Nad piloti in ob 

obstoječih temeljnih zidovih se izvedejo nove AB grede širine 30-80 cm. Greda je z uvrtanimi sidri povezana z 

obstoječimi temeljnimi zidovi ter dodatno vpeta v temeljni zid preko vklesanih ležišč dolžine 200 cm in širine 30 

cm, ki se izvedejo odsekoma v osnem razmiku ca 4,0 m.  

2.3.3 Obbetoniranje opečnih sten in izvedba AB monolitnih medetažnih konstrukcij prizidka 

Vse obstoječe opečne stene, ki se ohranijo se obbetonirajo z AB steno debeline ca 30-80 cm. Obebetoniranje se 

preko AB povezovalnih reber sidra v opečne stene z armaturnimi palicami 16mm v rastru ca 40/40 cm oz 10 

kom/m
2
. Armaturna sidra se v opečno steno zalepijo z lepili na osnovi epoxidnih smol ali cementnih veziv (npr. Hilti 

HIT-HY 70). Na mestih kjer se obstoječa opečna stena na notranji strani objekta zalomi-stanjša se za povezavo  med 

opečno in AB steno izvedejo povezovalna AB vertikalna in horizontalna rebra širine ca 30. Vertikalna rebra se 

izvedejo na robu okenskih odprtin in po eno rebro med okenskimi odprtinami. Horizontalna rebra pa v nivojih 

parapetov pod okni v višini obstoječih etaž. AB rebra se sidrajo v opečno steno z armaturnimi sidri 16 mm v rastru 

ca 25 cm. Med rebri se prazen prostor med opečno steno in AB steno zapolni z lahkim polnilom (npr.: styrodur), ki 

se ustrezno sidra v opečne stene in opaž, da se prepreči izpodrivanje polnila iz opaža v času betoniranja stene. 
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V območjih kjer se izvedejo nove galerijske etaže (med osmi 1-5 in 13-21), se med kubusi in obodno steno izvedejo 

jeklena razpirala, ki zagotavljajo razpiranje obodnih AB sten v nivojih etaž. Razpiranje v nivoju etaž zagotavlja 

ustrezno uklonsko vitkost nove obodne AB stene. 

V srednjem delu objekta (med osmi 5-13) kjer izvedba razpiranja obodnih sten z medetažami ni možna, se poleg AB 

sten debeline 30 cm, za zagotavljanje ustrezne uklonske vitkosti stene, izvedejo še vertikalna rebra dimenzij ca 

50/160 cm (vklesana v opečno steno) po celotni višini objekta. Rebra se izvedejo v rastru med okenskimi 

odprtinami. 

Na vrhu nosilnih zidov se vsi novi AB zidovi sidrajo v obstoječi AB venec preko uvrtanih sider in dodatnih sider, ki se 

vgrajujejo v odprtine za zalivanje betona. 

Medetažne konstrukcije prizidka so zasnovane kot monolitne AB plošče debeline 22 cm, ki so ojačene z AB nosilci 

dimenzij 40/90 cm v rastru ca 5,5 m v smeri krajšega razpona plošče. Plošče in nosilci so vpeti v AB obodne stene. 

Na mestih obstoječe opečne stene, se plošče sidrajo v steno preko vklesanih ležišč. 

V fazi betoniranja AB sten je potrebno v opaž vgraditi sidrne pločevine za pritrjevanje jeklenih konstrukcij. 

Kampadnost betoniranja sten in pozicije delovnih stikov se skladno s tehnologijo in kapacitetami, ki jih ima 

izvajalec na razpolago določi v projektu betona, ki ga pregleda in potrdi projektant gradbenih konstrukcij. 

2.4 Merjenje posedkov objekta 

Na objektu je potrebno vgraditi merilne reperje za merjenje posedkov objekta v času gradnje, ter v času 

eksploatacije objekta. Merilne reperje se vgradi na dobro dostopnih mestih, v nivoju pritličja cca 0.5 do 1.0 m nad 

finalnim tlakom. Da bi se kasneje čim bolje ocenilo absolutne in diferenčne posedke je potrebno vgraditi reperje na 

vsakem vogalu objekta in dodatne reperje na daljših stranicah objekta (en reper na cca 25 m). Reperji se vgradijo v 

nosilno konstrukcijo. Točno pozicijo reperjev je potrebno uskladiti z projektom arhitekture (vidnost na fasadi), ter 

možnostjo dostopa do merilcev v poljubnem času. 

Izvesti je potrebno nično meritev reperjev pred začetkom gradbenih posegov in po zaključenih rušitvenih delih.  

Nadaljnje meritve se izvajajo: 

prva meritev: po zaključeni fazi F izvedbe del 

druga meritev: ko je izvedena AB ojačitve obstoječih sten 

tretja meritev: ko je izvedena betonska kletna konstrukcija  

četrta meritev: ko je končana montaža jeklene konstrukcije in hi-bond medetažnih plošč 

peta meritev: ko so izvedeni vsi tlaki in vse predelne stene v objektu 

šesta meritev: v času eksploatacije objekta in sicer po 6-ih mesecih uporabe objekta 

sedma meritev: v času eksploatacije objekta in sicer po enem letu uporabe objekta 

osma meritev: v času eksploatacije objekta in sicer po dveh letih uporabe objekta 

dodatne meritve se izvede v primeru: 

- če se v neposredni bližini gradi novi objekt ali se odstrani obstoječi 

- če je bil objekt izpostavljen močnim obtežbam (potres, druga nezgodna stanja) 
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3 KORISTNA OBTEŽBA IN TEŽKA OPREMA AN OBJEKTU 
  

V objektu so na podstrehi predvideni prostori za postavitev klimatov in strojnic za prezračevanje. S strani 

projektantov strojnih instalacij smo prejeli maksimalne obremenitve na ploščo na koti +19.31 m. V tabeli so zbrani 

podatki o velikosti in teži strojne opreme. Mesta obremenitev z njihovo intenziteto prikazujemo na spodnji sliki. 

Strojna oprema - obtežba 

oznak

a 
Dolžina [m] Širina [m] Teža          [kg] Obtežba [kN/m

2
] 

AHU1 7,22 2,01 5970 4,15 

AHU2 6,55 2,63 3000 1,75 

AHU4 5,16 1,05 1850 
3,15 

AHU5 4,36 1,05 1530 

 

Lokacija strojne opreme 

Nivo koristne obtežbe določa standard SIST EN 1991-1-1. Investitor se lahko odloči za večje obremenitve, vendar 

mora o tem pisno obvestiti projektanta gradbenih konstrukcij.  

Koristna obtežba 

opis uporabe kategorija 
qk 

[kN/m
2
] 

Qk           

[kN] 

lokali in stopnišče v lokalu C1 3,0 4,0 

Razstavni prostor (galerija) C3 5,0 4,0 

Strojnice v mansardi 
 

3,0-4,0 7,5 

Skladišče in delavnica 
 

  10,0 

 Obešanje razstavnih eksponatov 
 

 

5,0-10 
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OP.: Obešanje razstavnih eksponatov na stropno konstrukcijo v območju galerij 

Primarni medetažni nosilci v območjih razstavnih prostorov galerij se lahko dodatno obremenijo s koristno 

obtežbo max 10,0 kN na en primarni nosilec (direktno ali posredno preko sekundarnih nosilcev).  

Sekundarni nosilci se lahko dodatno obremenijo s koristno obtežbo max 5,0 kN na en sekundarni nosilec.  

Skupna maksimalna obremenitev z dodatno koristno obtežbo na en raster 4,0 m ne sme presegati 10,0 kN. 
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4 POŽARNA ODPORNOST KONSTRUKCIJE 

 

Konstrukcije ustrezajo in zagotavljajo požarno varnost po smernicah požarnega elaborata (št.: 26/2013, ki ga je 

izdelal FOJKARFIRE požarni inženiring d.o.o., Golnik). Požarna varnost AB elementov se zagotavlja z upoštevanjem 

min prerezov in zaščitnih plasti betonskih elementov, varnost jeklenih elementov pa z mehanskimi zaščitami 

(premazi in obloge). 

4.1 Zahteve o požarni odpornosti konstrukcijskih elementov 

Preglednica 1: Zahtevana požarna odpornost konstrukcijskih elementov objekta  

Element Zahtevana požarna odpornost 

Vse konstrukcije R 60 

 

4.2 Požarna odpornost AB sten  

Minimalna debelina armiranobetonskih sten v objektu vedno presega 20 cm z zaščitno plastjo min a=2.5 cm (do osi 

armature a*=2.5+0.8/2=2.9 cm).  

Glede na spodnjo preglednico, vse stene ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60. Upoštevano je , da je nivo 

tlačnih sil v stenah pri požarni kombinaciji 0,35 ter, da so stene izpostavljene požaru na eni strani. 
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4.3 Požarna odpornost AB stebrov 

Minimalna dimenzija armiranobetonskih stebrov v objektu vedno presega 30 cm z zaščitno plastjo min a=3.0 cm 

(do osi armature a*=3.0+0.8/2=3.4 cm).  

Glede na spodnjo preglednico, vsi stebri ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60. Upoštevano je , da je nivo 

tlačnih sil v stebrih pri požarni kombinaciji 0,2  ter, da so stebri izpostavljene požaru na obeh straneh. 

 

 

4.4 Požarna odpornost medetažnih AB plošč  

Debelina plošč znaša 12-30 cm, z zaščitno plastjo do zunanjega roba nosilne armature a=2,5 cm (do osi armature 

a*=2.5+0.8/2=2.9 cm).  

Glede na spodnjo preglednico, plošče ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60.  
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4.5 Požarna odpornost AB nosilcev  

Debelina nosilcev znaša min 15 cm, z zaščitno plastjo do zunanjega roba nosilne armature a=3,5 cm (do osi 

armature a*=3.5+0.8/2=3.9 cm).  

Glede na spodnjo preglednico, nosilci ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60.  

 

 

4.6 Požarna odpornost jeklenih elementov  

Požarno odpornost jeklenih elementov se zagotavlja s požarnim premazom oz požarnimi oblogami. 
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5 IZBRANI MATERIALI IN KARAKTERISTIKE 

AB konstrukcije: 

- Jet grouting koli…C30/37, XC4, PVII 

- AB temelji-nezaščiteni…C30/37, XC3, PVI 

- AB temelji-zaščiteni…C25/30, XC2, PVI 

- AB kletne stene-zaščitene…C25/30, XC2, PVI 

- AB stene (obbetoniranje)…C25/30, XC1  

- Hi-bond plošče…C25/30, XC1 

- AB medetažne plošče in nosilci…C25/30, XC1 

- AB TT plošče…C40/50, XC1 

Jeklene konstrukcije: 

- Primarni strešni okvirji…S355 JR 

- Sekundarne strešne lege…S235 JR 

- Vešalke…S355 JR 

- Primarni etažni palični nosilci…S355 JR 

- Sekundarni etažni nosilci…S235 JR 

- Povezovalni mostovži…S355 JR 

- Dvigalni-stopniščni jašek…S355 JR 

- Požarna stopnišča…S235 J2 

- Začasna varovalna konstrukcija…S235 J0 

Konstrukcijsko jeklo 

1) Konstrukcijsko jeklo mora biti v skladu s standardom SIST EN 10025-(deli 1 do 6). 

2) Uporabljeno je konstrukcijsko jeklo kvalitete S 235 do S 355 različnih lomnih žilavosti od JR do J2. 

Pri vseh jeklenih elementih, ki so izpostavljeni nizkim temperaturam je potrebno uporabiti jeklo z ustrezno lomno 

žilavostjo po Charpy testu. Predlaga se jeklo, ki je odporno na temperaturo –20ºC. Zahtevana kvaliteta jekla je 

predpisana za vsak element na delavniški PZI dokumentaciji. 

Pri debelih pločevinah (d > 30 mm) je potrebno izbrati material, ki ima ustrezno odpornost na lamilarni lom v 

skladu z SIST EN 10164. Predpisana je vrednost Z 25.  

Posebno pozornost je potrebno nameniti izvedbi detajlov predvidenih mest sipanja potresne energije. Ta mesta so: 

a) Vsi stebri ob vpetju betonsko konstrukcijo.  

 

b) Nosilci etaž ob vpetju v stebre. 

V predvidenih mestih sipanja potresne energije je potrebno zagotoviti, da je uporabljen material katerega dejanska 

največja vrednost napetosti tečenja fy,max ne presega vrednosti, ki so podane v preglednici. 
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 Največja vrednost napetosti tečenja jekla v mestih sipanja energije 

Materia l
f y

[MPa]

f y,min

[MPa]

f y,max

[MPa]

S 235 J0 235 235 323

S 275 J0 275 275 378

S 355 J0 355 355 488

fy  .... nazivna vrednost napetosti  tečenja
 

Vijačne zveze 

Uporablja se vijake kvalitete 8.8 in 10.9. 

Čepi za sovprežje 

Uporablja se čepe z glavo kot npr od proizvajalca NELSON. Predvideni so čepi iz konstrukcijskega jekla kvalitete 

S 355 JR. 

Trapezna pločevina 

Predvidena je valjana tankostenska trapezna pločevina, debeline t=0.8 mm iz konstrukcijskega jekla kvalitete 

S 250 J0 H.  

Za vse plošče po sistemu HI-bond se uporabi trapezno pločevino kot npr. TRIMOVAL 55, debelina pločevine t=0,8 

mm, kvalitete S 250. Korozijska zaščita z vročim cinkanjem. 

Glavne karakteristike katerim mora ustrezati pločevina: 

• Masa pločevine g=12.5 kg, 

• uporablja se valjano tankostensko trapezno pločevino, debeline t=0,80 mm, 

• konstrukcijsko jeklo kvalitete S 250,  

• višina vala h=55 mm, 

• raster med vali e=150 mm, 

• presek na m` A > 15.5 cm
2
/m, 

• elastični odpornostni moment na m` Wy > 28 cm
3
/m, 

• upogibni vztrajnostni moment na m` Iy > 76 cm
4
/m. 
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6 POGOJI ZA IZVEDBO KONSTRUKCIJE 

6.1 Zagotavljanje in kontrola kvalitete 

Zahteva se stalen strokovni nadzor. Izvajalec je pred pričetkom del dolžan pripraviti program tekoče kontrole, ki 

mora predpisati vrsto in pogostost preiskav. Program potrdi tehnična služba investitorja ali nadzora. 

6.2 Armiranobetonski elementi konstrukcije 

1) Armiranobetonska konstrukcija se mora izvajati v skladu s standardom SIST EN 13670, medtem ko mora biti 

betonska mešanica v skladu s SIST EN 206-1 in SIST 1026. 

2) Pred pričetkom del na objektu je treba pripraviti projekt betona, ki mora upoštevati veljavne standarde in 

tehnične normative. Vsebovati mora vsaj naslednje: 

• sestavo betonskih mešanic, vključno s količinami in tehničnimi zahtevami za projektirane kakovostne 

razrede betona, 

• podatke o dodatkih k betonom, če so potrebni, 

• posebne zahteve (za vidne betonske površine, glede vodotesnosti ipd.), 

• načrt betoniranja in organizacije gradbišča ter podatke o potrebni opremi, 

• podatke o načinu transporta in vgrajevanja betonske mešanice, 

• navodila glede negovanja vgrajenega betona, 

• program kontrolnih preiskav sestavin betona, 

• program kontrole kvalitete betona, odvzemanja vzorcev in preiskav betonske mešanice ter betona po 

partijah, 

• načrt montaže elementov ter projekt odrov in podpornih stolpov. 

3) V primeru izvedbe določenih delov nosilne konstrukcije iz prefabriciranih armiranobetonskih elementov mora 

izvajalec med montažo priskrbeti začasno podpiranje montažnih elementov v vertikalni in horizontalni smeri. 

Izvajalec montaže naj pripravi tehnološki načrt montaže prefabriciranih armiranobetonskih elementov, ki bo 

vseboval vrstni red del, način in mesta začasnega podpiranja. V tehnologiji mora biti predvidena stroja 

oprema in orodje za montažo in dvigovanje konstrukcijskih sklopov. V vsaki fazi montaže je potrebno 

zagotoviti stabilnost montažne konstrukcije in objekta kot celote. Konstrukcija mora biti v vseh fazah montaže 

stabilna. Osebje, ki izvaja montažo, mora biti usposobljeno in med delom ustrezno zavarovano. Objekt 

postane stabilen šele po zalitju in otrditvi vseh stikov. 

 

6.3 Jeklene konstrukcije 

6.3.1 Izbrani razred konstrukcije, okolje izpostavljenosti 

Glede na posledice konstrukcijo razvrščamo v razred CC2 (SIST EN 1990-1-1, preglednica B.1). 

Glede na namembnost objekta konstrukcijo razvrščamo v razred SC2 (SIST EN 1090-2, preglednica B.1). 

Glede na način izdelave konstrukcijo razvrščamo v razred PC2 (SIST EN 1090-2, preglednica B.2). 

Glede na izbrane razrede CC2, SC2 in PC2 konstrukcijo glede izvedbe razvrščamo v razred EXC3 (SIST EN 1090-2, 

preglednica B.3). 

Okolje v katerem se konstrukcija nahaja razvrščamo v razred C2 (SIST EN ISO 12944-2). 
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6.3.2 Splošni pogoji za izvedbo 

1) Pri izdelavi in montaži jeklenih konstrukcij se mora upoštevati standard: 

a) SIST EN 1090-1: Izdelava jeklenih konstrukcij in aluminijastih konstrukcij-1.del: Zahteve za ugotavljanje 

skladnosti sestavnih delov konstrukcije, 

b) SIST EN 1090-2: Izdelava jeklenih konstrukcij in aluminijastih konstrukcij-2.del: Tehnične zahteve za 

izvedbo jeklenih konstrukcij. 

2) Ves osnovni in dodajni material mora biti dobavljen z atesti, močneje obremenjeni elementi morajo imeti 

dokazilo o kontroli materiala. 

3) Izdelava in montaža konstrukcije mora biti pregledana s strani nadzornega organa nevtralne pooblaščene 

organizacije. 

4) Vsi elementi morajo biti v delavnici zapisniško prevzeti po pregledu kvalitete izdelave in kontroli izmer. 

6.3.3 Varjenje 

Vsi zvari morajo odgovarjati razredu kakovosti C v skladu s standardom SIST EN ISO 5817 razen, če ni predpisano 

drugače pri posameznih zvarih. 

Montažo lahko opravljajo le varilci z atesti za tovrstne konstrukcije in položaje varjenja. 

6.3.4 Debelina zvarov 

1) Praviloma se izvajajo obojestranski zvari. Enostranski zvari se izvajajo na mestih kjer ni mogoče izvesti 

dvostranskega zvara. Enostranski zvari so praviloma obdelani zvari. 

2) Vsi zvari v vseh čelnih spojih so polno nosilni in so izvedeni obojestransko v debelini a=2x 0.55t, razen na 

nedostopnih mestih kjer se lahko izvede le enostranski zvar (npr. cevnih profili). V teh primerih se zaradi 

nedostopnosti izvajajo obdelani zvari v debelini a=1x t (t=debelina pločevine, ki se vari). 

3) Vsi ostali zvari se izvajajo obojestransko v debelini a=2x 0.4t, oziroma V-zvari debeline a=0.8t kjer ni izvedljiv 

obojestranski zvar. 

4) Minimalna debelina zvarov, ki se še uporablja je 3 mm. Obojestranski kotni zvari minimalne debeline 3 mm se 

lahko uporabljajo za varjenje pločevin do maksimalne debeline 6 mm. Enostranski zvari minimalne debeline 

3 mm se lahko uporabljajo za varjenje pločevin do maksimalne debeline 4 mm. Minimalne zvare se lahko 

uporablja tudi za neskončne zvare med stojino in pasnico elementa kjer je debelina stikovane lamele 

maksimalno 12 mm.  

6.3.5 Kontrola kvalitete zvarov 

Preizkušanje zvarov se izvede v skladu s standardom SIST EN ISO 17635. 

V preglednici je določen pregled zvarov za posamezne elemente. 
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Predpisani pregled zvarov 

natezni  zvar tlačeni  zvar strižni  zvar

3. čelni  spoj primarnih nos i lcev na  s tebre

4. čelni  spoji  veša lk na  osta le elemente

5. čelni  spoji  vertika lnih povezi j

6. podal jševanje sekundarnih profi lov

7. čelne plošče na sekundarnih profi l ih

8. čelni  spoji  horizontalnih povezi j

9. prikl jučevanje s tojine nos i lca  na  s teber  /  / 50% UZ

10. neskončni  vzdolžni  zvari  med stojino in pasnico  /  / 30% UZ

11. prikl jučna rebra  na nos i lcih in s tebrih  /  / 50% UZ

12. montažna rebra  na nos i lci j in s tebrih  /  / 30% UZ

13. zvari  ojači tvenih lamel  okol i  prebojev nos i lcev  /  / 30% UZ

80% UZ 30% UZ

STRIŽNI 

SPOJI 

zahtevan obseg kontrole

100 %  RTG a l i  100% UZ 50% UZ

SPOJ ELEMENT

1. podal jševanje glavnih nos i lnih elementov 

(primarni  nos i lci , s tebri , veša lke, pa l ičja , povezja)

2. čelne plošče na glavnih nos i lnih elementih 

(primarni  nos i lci , s tebri , veša lke, pa l ičja , povezja)
ČELNI SPOJI 

(momentni  

spoj)

 

Vsi ostali zvari, ki niso navedeni v preglednici se morajo pregledati z ultrazvokom, pregledano mora biti vsaj 40% 

vseh zvarov. 

Obseg kontrole, ki je določena v preglednici se poveča ob pojavu slabih rezultatov tako, da se za vsakih 5% slabih 

vzorcev, obseg kontrole poveča za 5%, 

Vizualni pregled se vrši na vseh zvarih konstrukcije. 

6.3.6 Vijačne zveze 

1) Priprava in montaža se izvaja v skladu s standardom SIST EN 1090-1 in SIST EN 1990-2. 

2) Uporablja se vijake kvalitete 8.8 in 10.9. 

3) Vijake se ne smejo variti, toplotno ali mehansko obdelovati oz. predelovati. 

4) Vijačni spoji so kategorizirani v kategorijo A (običajni vijačen spoj brez prenapenjanja). 

5) Vsi vijaki v spojih kategorije A so priviti z momentnim ključem tako, da se zagotovi tesno privitje vijaka oz. 

tesno naleganje stikovanih elementov. 

6.3.7 Čepi za sovprežje 

1) Vse čepe se vari v delavnici direktno na nosilce. Uporabi se električno točkovno uporovno varjenje. 

2) Uporablja se čepe z glavo, s pripravljeno kapico na spodnji strani, ki zagotavlja pravilen oz. optimalen način 

varjenja. 

3) Za čepe se uporablja konstrukcijsko jeklo kvalitete S 355 JR. 

4) Potrebno je zagotoviti ustrezno kontrolo izvedenih čepov za sovprežje. Izsledki kontrol morajo biti ustrezno 

zabeleženi. 

6.3.8 Montaža jeklene konstrukcije na armiranobetonsko konstrukcijo  

1) Pred izdelavo in montažo jeklene konstrukcije mora izvajalec del izdelati načrt montaže, ki ga mora potrditi 

nadzorni organ ter odgovorni projektant načrta gradbenih konstrukcij. 
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2) Vse jeklene elemente, ki se jih transportira in dviguje je potrebno dvigovati skrbno, počasi ter na način, da so 

elementi v času transporta ali dvigovanja čim manj obremenjeni (podprti v več točkah ali po celotni dolžini, 

postavljeni naj bodo tako, da se jih obremenjuje v njihovi močni osi in ne šibki). Elemente, ki so utrpeli 

nepovratne deformacije je potrebno zamenjati, prepovedano je toplotno obdelovanje elementov.  

3) Pred montažo jeklene konstrukcije se preveri položaj sidrnih plošč ter sidrnih vijakov. 

4) Na mestih kjer je predvideno podlivanje stebrov ali nosilcev se predhodno odstrani jekleno ploščo šablone. 

5) Podlivanje stebrov in nosilcev se izvede s podlivno malto tlačne trdnosti C 35/45, XC1. 

6) Za podlivanje se mora uporabiti neskrčljiva podlivna malta s frakcijo zrna 4 mm. 

7) Vgrajevanje podlivne malte mora biti pri ustrezni temperaturi: min +6 do +8°C, v nasprotnem so potrebni 

ustrezni dodatki. 

8) Vgradnja podlivnih malt mora ustrezati specifkacijam uporabljenega produkta. 

9) Vsa sidra, ki niso specificirana kot tovarniško izdelani vijak in se vgrajujejo v beton so kvalitete najmanj 8.8 in 

največ 10.9. Ta sidra so obravnavana kot navojne palice. 

10) Navojne palice kvalitete 8.8 in 10.9 se ne smejo variti ali kakorkoli toplotno obdelovati. 

6.3.9 Začasno podpiranje jeklenih elementov v času izvedbe 

1) V načrtu montaže jeklene konstrukcije mora biti obdelano začasno podpiranje vseh nosilcev in začasnih 

montažnih segmentov. 

2) Vse sovprežne nosilce je potrebno v času montaže začasno podpirati. Začasnega podpiranje traja toliko časa, 

da tlačna armiranobetonska plošča, ki je izvedena na jekleni nosilec doseže starost 21 dni, oz. vsaj 70 % 

projektne tlačne trdnosti. V kolikor se začasno podpiranje ne izvaja se bodo na sovprežnih nosilcih izvršili 

začetni elastični pomiki, ki niso upoštevani v računski analizi, ti pomiki pa bodo vplivali na končni izgled 

konstrukcije.   

3) Praviloma se podpira vsaj skozi dve etaži. 

4) Vse primarne nosilce je potrebno podpirati po celotni njegovi dolžini na 1/3 razpona, sekundarne pa na ½ 

razpona.  

6.3.10 Antikorozijska zaščita jeklene konstrukcije 

Antikorozijska zaščita jeklene konstrukcije mora biti izdelana v skladu z standardom SIST EN ISO 12944-(deli 1 do 8) 

ter SIST EN ISO 8501-(deli 1 do 4). 

1) Poleg navodil določenih s standardom SIST EN ISO 12944-(deli 1 do 8) je potrebno upoštevati tehnične 

specifikacije o nanosu uporabljenega zaščitnega sredstva, predpisane pogoje o pripravi površine nanosa ter 

delovnega okolja, hkrati pa zagotoviti zahtevam vseh vzporednih standardov, ki so trenutno v veljavi in se 

sklicujejo na zaščito jeklenih konstrukcij.  

2) Za premaze se uporabi visoko kvalitetne barve na osnovi epoxidnih smol. dodatno je potrebno zagotoviti 

sledeče: 

a) čiščenje in razmastitev konstrukcije (vsi profili, plošče, sidra), 

b) peskanje konstrukcije do sijaja Sa 2.5, 

c) 2 x osnovni premaz 2 x 30 mikronov, 

d) 2 x osnovni premaz 2 x 30 mikronov. 

3) Po očiščenju in razprševanju jeklenih elementov je potrebno po 8-ih urah izvesti prvi zaščitni protikoruzijski 

premaz. V kolikor to ni mogoče je potrebno izvesti predhodno zaščito elementov s “shop primer-jem”. 

Začasna zaščita s “shop primer-jem” zagotavlja 15 dnevno zaščito. V kolikor v tem času ni izvedene 
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protikoruzijske zaščite je potrebno ponovno čiščenje jeklenih elementov in postopek priprave in zaščite 

konstrukcije ponoviti. 

4) Sidra in sidrne plošče, ki so vgrajene in zalite z betonom se ne barva z osnovnim in prekrivnim premazom. 

5) Ves osnovni in dodajni material mora biti dobavljen z atesti, močneje obremenjeni elementi morajo imeti 

dokazilo o kontroli materiala. 

6) Za vse elemente, ki so vroče cinkani je potrebno upoštevati zahteve standarda SIST EN ISO 14713-(deli 1 do 3) 

in SIST EN ISO 1461:2009. 

6.3.11 Požarna zaščita jeklene konstrukcije 

Požarno zaščito jeklenih elementov je potrebno izvesti na vseh elementih, ki so lahko izpostavljeni požarni 

obremenitvi. Ti pogoji so predpisani v požarnem elaborati, ki ni del načrta gradbenih konstrukcij.  

Požarno zaščito jeklenih elementov se lahko izvede z mehansko protipožarno oblogo ali pa s kemičnim premazom. 

Obe zaščiti morata zagotavljati požarno odpornost konstrukcije, ki je določena v požarnem elaboratu. Določeno je, 

da mora zaščita zagotavljati znaša vsaj 60 minutno požarno odpornost jeklenega elementa.  

6.3.12 Pogoji za izvedbo HI-bond medetažnih konstrukcij 

Trapezna pločevina služi kot opaž. Upogibno nosilnost zagotavljamo z upogibno gladko armaturo. Ker pločevina ne 

sodeluje pri nosilnosti, čepov za sovprežje ni potrebno variti skozi pločevino. Hi-bond plošča se podpira s 

sovprežnimi jeklenimi sekundarnimi nosilci. 

6.3.13 Zahteve za montažo trapezne pločevine 

1) Vsi prečni montažni stiki trapezne pločevine morajo biti na mestih podpor. 

2) Zagotovljena morajo biti minimalna ležišča za vsako pločevino posebej (vzdolžno-nosilna smer min 100 mm, 

prečno min 60 mm). 

3) Po postavitvi trapezne pločevine na nosilce je potrebno trapezno pločevino pritrditi na nosilce z žičniki-prečno 

pritrjevanje: HILTI ENP 2-21-L15 MX+kartuše 6,8/18m rdeče v vsak drugi val. 

4) Vse vzdolžne spoje pločevin je potrebno medsebojno vijačiti ali kovičiti na vsake 600 mm (Vijak SFS SL2 

4.8 x 20 na 0.6 m). 

5) Na vseh koncih je potrebno Hi-bond zaključiti tako, da v fazi betoniranja ne bo prihajalo do iztekanja betona. 

6.3.14 Začasno podpiranje trapezne pločevine v času betoniranja plošče 

Začasno podpiranje trapezne pločevine, v času betoniranja plošče, ni potrebno v kolikor je zagotovljena širina 

ležišča min 120 mm ter polaganje pločevine kontinuirano preko treh polj z maksimalnim razponom polja do 2,60 m 

V kolikor pogoji niso izpolnjeni, je potrebno pločevino, podpirati 1x v polju, tako, da je dosežen maksimalni razpon 

do 2,60 m v nosilni smeri pločevine. 
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7 UPOŠTEVANI STANDARDI 

• SIST EN 1990: Osnove projektiranja konstrukcij, 

• SIST EN 1991: Vplivi na konstrukcije, 

• SIST EN 1992: Projektiranje betonskih konstrukcij, 

• SIST EN 1993: Projektiranje jeklenih konstrukcij, 

• SIST EN 1995: Projektiranje lesenih konstrukcij, 

• SIST EN 1996: Projektiranje zidanih konstrukcij, 

• SIST EN 1997: Geotehnično projektiranje, 

• SIST EN 1998: Projektiranje potresno-odpornih konstrukcij, 

Upoštevani so bilo tudi vsi povezani standardi, dopolnila in nacionalni dodatki. 

 

8 ZAKLJUČNE OPOMBE 

V primeru kakršnih koli odstopanj, ki so navedene v tem projektu, se je potrebno predhodno posvetovati s 

projektantom oz. odgovornim projektantom gradbenih konstrukcij. 
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9 PRILOGE 

 

Priloga A/ Geomehansko poročilo……………………………………………………………………………………………….. 

Priloga B/ Preiskave materialov……………………………………………………………………………………………………… 
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PRILOGA A: Geomehansko poročilo 
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PRILOGA B: Preiskave materialov 

 

 

 





























































 
 

 

Objekt: Ena hiša – Celovita ureditev območja Cukrarne in Ambroževega trga z nabrežjem 

Ljubljanice ter objekti upravnega središča (Galerija Cukrarna)  Datum: april 2017 

 

3.5 RISBE 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




