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1 SPLOSNO

11 Uvod

Objekt Cukrarna je bil zgrajen leta 1828 in je vecino 19. stoletja deloval kot rafinerija sladkorja, kasneje pa je bila v
njem kasarna. Cukrarna predstavlja pomemben arhitekturni spomenik industrijske arhitekture 19. stoletja. V
preteklosti je bilo Ze ve¢ poizkusov prenove in rekonstrukcije objekta, vendar nikoli ni bila izvedena celovita

sanacija celotnega objekta.

Obstojeci objekt je zasnovan kot opecna zidana konstrukcija. Nosilne stene se z viSino objekta tanjsajo od pritli¢ja
proti ostresju. Objekt je temeljen na zidanih kamnitih temeljih. Obstojece ostresje je leseno.

Rekonstrukcija predvideva rusitev vseh notranjih nosilnih in predelnih sten. Ohranijo se le obodne stene objekta.
Izvede se novo jekleno ostresje in jeklena konstrukcija medetaze, prvega in drugega nadstropja, ki je obeSena na
jekleno konstrukcijo ostresja in horizontalno vpeta v obstojeCe opecne stene, ki se ojalijo z armirano betonsko
oblogo. V pritlicni etaZi ni novih nosilnih konstrukcijskih elementov. Temelji objekta se obbetonirajo, razsirijo in
ojacijo z jet-grouting koli. Jet-grouting koli sluzijo kot ojacitev obstojecih temeljev in so¢asno delujejo kot zascita

gradbene jame v obmocju izvedbe nove kleti.

V fazi G rekonstrukcije se znotraj glavnega objekta izvede AB greda ter jet-grouting piloti, izvede se obbetoniranje

obstojecih opecnih sten ter AB medetazne plosce prizidka.

1.2 Lokacija objekta

Objekt se nahaja na obrezju Ljubljanice neposredno ob novem Fabianijevem mostu.

Slika: Lokacija objekta




13 Dimenzije objekta

Celotna dolZina objekta etaznosti K+P+3N+M znasa ca 85,0 m, Sirina objekta pa se spreminja od min 14,25 m do
max 32,7 m. Absolutna kota tlaka v pritli¢ju +-0,00 znasa +289,12 m.n.v. Celotna viSina objekta od pritli¢ja do
slemena na najsirSem delu objekta znasa 27,0 m. Absolutna kota slemena znasa +316,10 m.n.v. ViSina kapu znasa
18,37 m (307,49 m.n.v.).

1.4  Program objekta

Galerija Cukrarna bo primarno namenjena prezentaciji likovne in vizualne umetnosti. Vedji del objekta bo tako
namenjen razstavnim povrsinam, v kleti pa bojo povrsine namenjene manipulativni dejavnosti za pripravo razstav
(delavnice). Kot spremljajoci program se v objektu nahajajo Se kavarna s knjigarno, restavracija (jazz klub) in
prostor za kvalitetno prezivljanje prostega ¢asa otrok.

1.5 Povzetek geomehanskega porocila

Sestavo tal in karakteristike zemljine smo povzeli po geolosko — geomehanskem elaboratu St.: 9561, ki ga je

izdelalo podjetje GeoinZeniring d.o.o. v Ljubljani maja 2013. (glej prilogo: geomehansko porocilo)

1.6 Povzetek poZarnega elaborata

PoZarna zaséita konstrukcije se zagotavlja skladno z navodili poZarnega elaborata st.: 26/2013, ki ga je izdelal

FOJKARFIRE poZzarni inZeniring d.o.o., Golnik.

1.7 Povzetek preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta

Materialno tehni¢ne karakteristike objekta so povzete po porodilu $t.: 02-032-13/IL, ki ja je izdelalo podjetje IRMA
d.o.o. junija 2013. (glej prilogo: preiskave materialov)




2 OPIS KONSTRUKCUE IN TEHNOLOGIJE GRADNIJE

2.1 Splosno

Rekonstrukcija objekta obsega odstranitev vseh notranjih nosilnih in predelnih sten objekta ter medetainih
konstrukcij in ostresja. ObstojeCe opecne stene se utrdijo in ojacijo z injektiranjem ter obbetoniranjem. Temeljni
zidovi se utrdijo z injektiranjem in jet-grouting koli. Po celotnem tlorisu objekta se izvede nova AB klet. Izvede se
novo jekleno ostresje in jeklene medetazne konstrukcije, ki se obesijo na nosilne stresne nosilce in horizontalno
razpirajo na obstojece obbetonirane opecne stene.

2.2 Opis faznosti gradnje
Faza G:

- Rusitev obstojecih konstrukcij: vse rusitve predelnih in nosilnih konstrukcij se izvajajo po principu rusitve

od zgoraj navzdol. V prvi fazi se odstrani vse predelne vertikalne stene, nato se pristopi k rusitvam nosilnih
zidov in medetazinih konstrukcij.
- lzvedba temeljne grede in jet-grouting kolov znotraj objekta: po zakljucenih rusitvenih delih se pristopi k

izvedbi AB horizontalne temeljne grede ter jet-grouting kolov znotraj objekta. Koli premera ca 60 cm se
izvajajo v rastru ca 1,0 m z zamikom 0,5 m glede na zunanjo linijo. Koli se uvrtavajo preko kamnitega
temeljnega zidu pod kotom ca 6,0 stopin;.

- Obbetoniranje opecnih sten: po koncani izgradnji temeljne grede in jet-grouting pilotov sledi izvedba

obbetoniranje obodnih opecnih sten z novo AB steno debeline 30-80 cm, ki se izvede na notranji strani
objekta. Poleg stene debeline 30-80 cm se izvede Se povezovalna vertikalna in horizontalna rebra.

- lzvedba monolitnih AB medetaznih konstrukcij: so¢asno z izvedbo obbetoniranja opecnih sten se v

prizidku izvedejo tudi nove AB medetaZne plosce, ki so deloma sidrane v nove AB stene, deloma pa preko

Faznost del in tehnologija gradnje se lahko zaradi specifike tehnologije gradnje in organizacije del na

Zeljo izvajalca in po predhodni potrditvi projektanta gradbenih konstrukcij tudi prilagodi.

- OP.: podrobnejsi opis posameznih faz izvedbe in konstrukcijskih sklopov je podan v nadaljevanju porodila.




2.3 Opis konstrukcij

23.1 Rusitev obstojecih konstrukcij
Vsa rusitvena dela na objektu se izvajajo po principu od zgoraj navzdol.

Najprej se odstranijo obstojeci predelni in nosilnih zidov v najvisSjem nadstropju. Sledi odstranjevanje medetaznih
konstrukcij v najvisSjem nadstropju. Naprej se odstranijo obstojecCe lesene medetazne konstrukcije in nato Se AB
plosce. Postopek odstranjevanja predelnih in nosilnih sten ter medetaznih konstrukcij se ponavlja po nadstropjih

od zgoraj navzdol vse do pritli¢ja.

Na delih kjer se Se vedno nahajajo lesene medetazne konstrukcije naj se predelne stene odstranjujejo socasno z

rusitvijo nosilnih sten in slopov.

Odstranjevanje AB medetaznih konstrukcij naj se izvaja v pasovih Sirine ca 2,0 m vzporednih z nosilno smerjo
plosée. Del plosée, ki se ne odstranjuje naj se zaéasno podpira z jeklenimi ali lesenimi stojkami v rastru ca 2,0/2,0
m po vseh etaZah do pritlicja.

Pri lesenih medetazZnih konstrukcijah se najprej odstranijo lesene talne in stropne obloge in morebitno nasutje

med stropniki Sele nato se odstranijo stropni tramovi.

Stik med obstojecimi fasadnimi stenami in ostalimi konstrukcijami, ki se odstranjujejo, naj se obdela z rezanjem s

krozno Zago in z minimalno uporabo pnevmatskih kladiv.

Poruseni material konstrukcij se ne sme kopiciti na niZje leZece medetazZne konstrukcije, ampak se mora sproti
odvaZati iz objekta na deponijo.

Odstranjevanje predelnih in nosilnih sten naj se izvaja segmentno za vsako steno od zgoraj navzdol. Prevracanje

celotne stene na medetazno konstrukcijo ni dovoljeno.

Splosne opombe:

Dela na objektu mora izvajati oz. nadzorovati strokovno usposobljena oseba ali podjetje, ki je registrirano in
pooblasceno za opravljanje take dejavnosti in ima na razpolago ustrezno mehanizacijo za varno delo.

Rusenje objekta smejo izvajati le delavci, ki so usposobljeni za to delo in so prejeli pisna navodila. Delo se lahko
izvaja samo pod neposrednim in stalnim nadzorom vodje del. Pri delu je obvezna uporaba osebne varovalne
opreme za varovanje dihal in druge ustrezne osebne varovalne opreme.

Pri rusenju ali demontazi objekta ali njegovega dela mora biti ne glede na nacin rusenja prej izdelan program del in
varnostni nacrt. V njem mora biti izrecno naveden nacin ugotavljanja prisotnosti zaostalih nevarnih plinov, tekocin
ali drugih nevarnih snovi v prostorih, vdolbinah, rezervoarjih, jaskih, napeljavah, opremi in konstrukciji objekta ter
ukrepi za preprecitev nevarnosti v zvezi s tem.

Rocno rusenje objekta je treba izvajati postopno od zgoraj navzdol. Rusenje mednadstropne oziroma stropne
konstrukcije se sme zaceti Sele, ko so poruseni in odstranjeni vsi deli nad njeno ravnijo. Ro¢no rusenje prosto
stojeCe stene (predelna stena, ograja ipd.) je dovoljeno le z ustreznimi delovnimi odri. RuSenje sten s
spodkopavanjem ni dovoljeno. Pri rusenju ve¢nadstropnih objektov ni dovoljeno zbiranje porusenega materiala na
posameznih nadstropjih.

Vsi elementi, ki so predvideni za demontiranje, morajo biti pred demontazo zanesljivo podprti ali obeseni tako, da
po sprostitvi zvez ne morejo ogrozati varnosti delavcev. Demontirane grede, nosilce in druge tezke ali velike
konstrukcijske dele je dovoljeno odstranjevati z objekta le z ustrezno delovno opremo. Prosto spusc¢anje oziroma
odmetavanje elementov in materiala z objekta je prepovedano.

Sipek in prasen material je dovoljeno odstranjevati z objekta le po popolnoma pokritih koritih ali ceveh ali na drug
nacin tako, da je prepreceno Sirjenje prahu. Omenjeni materiali se po potrebi pri rusenju polivajo z vodo.




V primeru strojnega rusenja (s traktorjem gosenicarjem in podobnim), mora biti stroj oddaljen najmanj za 1,5-krat
vecjo razdaljo, kot znasa viSina objekta oziroma dela, ki se rusi. Raztrzna trdnost jeklene vrvi, s katero se prenasa
vlecna sila, ki je potrebna za rusenje objekta, mora biti najmanj trikrat vecja od vlecne sile stroja. Vlecno silo stroja
je treba prenasati na povrsino objekta oziroma njegovega dela, ki se rusi (stena, steber in drugo), enakomerno s
podloZenimi deskami, gredami in podobnim.

Zasute betonske stebre, jeklene nosilce in druge dele objekta ni dovoljeno vleci iz rusevin s stroji, ne da bi bile pred
tem rusevine odstranjene. Rusenje ali vlacenje tezkih delov iz gradbenega objekta ni dovoljeno s traktorji na
kolesa.

Pred izvedbo rusenja je izvajalec (investitor) dolzan izvajati zasCitne ukrepe za varovanje in zascito komunalnih
vodov. Predhodno je potrebno izvesti zakoli¢bo tangiranih komunalnih vodov pod nadzorom upravljalcev. Odkopi v
blizini komunalnih vodov naj potekajo rocno in pod nadzorom upravljalcev ter hkrati skladno z na¢rtom komunalne
infrastrukture ter projektnimi pogoji posameznih upravljalcev komunalnih vodov.

Pred samim zaCetkom del je potrebno strokovno odklopiti vse instalacije (elektrika, voda, kanalizacija, plin,

telekomunikacijske napeljave,...) ter dolociti mesto odlaganja materialov in nacin ter mesto odvoza rusevin.

Gradbisce je treba organizirati v skladu s Pravilnikom o gradbiscih (Ur. list RS st. 55/2008), kar pomeni ustrezno
oznacitev, varovanje (ograditev) in nacrt organizacije gradbis¢a. Pri delu je treba upostevati Uredbo o
zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premiénih gradbiscih (Ur. list RS $t. 83/2005), splosni del
in tudi dodatne zahteve za rusitvena dela in demontaZe (priloga k uredbi).

Upostevati je treba tudi Uredbo o preprecevanju in zmanjsevanju emisije delcev iz gradbisc (Ur. list RS st.
21/2011); njen 6. ¢len (zahteve za postopke mehanske obdelave na gradbiséu), se nanasa tudi na odstranitev
objekta, navaja, da je rusenje ali razgradnjo objektov treba izvesti, ¢e je tehnicno moZno, v velikih kosih, prah
pa je treba vezati na gradbeni material z omocenjem. Zaradi zmanjsevanja prasenja je treba uporabljati pokrove
in zaporne stene. Transportni trakovi morajo biti popolnoma pokriti ali zaprti, gradbene odpadke pa je treba
zbirati in prevazati v zaprtih ali pokritih posodah ali zabojnikih ...

2.3.2 Temeljna greda in jet-grouting koli znotraj objekta

Po zakljuéenih rusitvenih delih se pristopi k izvedbi AB horizontalne temeljne grede ter jet-grouting kolov znotraj
objekta. Po notranji strani celotnega objekta se izvedejo jet grouting piloti premera ca 60 cm v rastru ca 100 cm z
zamikom 50 cm glede na zunanjo linijo kolov. Koli so armirani z armaturno palico ¢ 32 mm, ki se vgradi v sredino
prereza kola. Piloti se ne izvedejo na delu objekta, ki je bil Ze pilotiran (na stiku z Rosko cesto). Nad piloti in ob
obstojecih temeljnih zidovih se izvedejo nove AB grede Sirine 30-80 cm. Greda je z uvrtanimi sidri povezana z
obstojecimi temeljnimi zidovi ter dodatno vpeta v temeljni zid preko vklesanih lezis¢ dolzine 200 cm in Sirine 30

cm, ki se izvedejo odsekoma v osnem razmiku ca 4,0 m.

233 Obbetoniranje opecnih sten in izvedba AB monolitnih medetaznih konstrukcij prizidka

Vse obstojecCe opecne stene, ki se ohranijo se obbetonirajo z AB steno debeline ca 30-80 cm. Obebetoniranje se
preko AB povezovalnih reber sidra v opecne stene z armaturnimi palicami ¢16mm v rastru ca 40/40 cm oz 10
kom/mz. Armaturna sidra se v opecno steno zalepijo z lepili na osnovi epoxidnih smol ali cementnih veziv (npr. Hilti
HIT-HY 70). Na mestih kjer se obstojeCa opecna stena na notranji strani objekta zalomi-stanjsa se za povezavo med
opecno in AB steno izvedejo povezovalna AB vertikalna in horizontalna rebra Sirine ca 30. Vertikalna rebra se
izvedejo na robu okenskih odprtin in po eno rebro med okenskimi odprtinami. Horizontalna rebra pa v nivojih
parapetov pod okni v visini obstojecih etaz. AB rebra se sidrajo v opec¢no steno z armaturnimi sidri $16 mm v rastru
ca 25 cm. Med rebri se prazen prostor med opecno steno in AB steno zapolni z lahkim polnilom (npr.: styrodur), ki
se ustrezno sidra v opecne stene in opaz, da se prepredi izpodrivanje polnila iz opaZa v ¢asu betoniranja stene.




V obmodjih kjer se izvedejo nove galerijske etaze (med osmi 1-5 in 13-21), se med kubusi in obodno steno izvedejo
jeklena razpirala, ki zagotavljajo razpiranje obodnih AB sten v nivojih etaZ. Razpiranje v nivoju etaZ zagotavlja
ustrezno uklonsko vitkost nove obodne AB stene.

V srednjem delu objekta (med osmi 5-13) kjer izvedba razpiranja obodnih sten z medetazami ni mozna, se poleg AB
sten debeline 30 cm, za zagotavljanje ustrezne uklonske vitkosti stene, izvedejo Se vertikalna rebra dimenzij ca
50/160 cm (vklesana v opecno steno) po celotni viSini objekta. Rebra se izvedejo v rastru med okenskimi
odprtinami.

Na vrhu nosilnih zidov se vsi novi AB zidovi sidrajo v obstojeCi AB venec preko uvrtanih sider in dodatnih sider, ki se
vgrajujejo v odprtine za zalivanje betona.

Medetazne konstrukcije prizidka so zasnovane kot monolitne AB plos¢e debeline 22 cm, ki so ojacene z AB nosilci
dimenzij 40/90 cm v rastru ca 5,5 m v smeri krajSega razpona plosce. Plos¢e in nosilci so vpeti v AB obodne stene.

Na mestih obstojece opecne stene, se plosce sidrajo v steno preko vklesanih lezisc¢.

V fazi betoniranja AB sten je potrebno v opaZ vgraditi sidrne ploCevine za pritrjevanje jeklenih konstrukcij.

Kampadnost betoniranja sten in pozicije delovnih stikov se skladno s tehnologijo in kapacitetami, ki jih ima

izvajalec na razpolago doloci v projektu betona, ki ga pregleda in potrdi projektant gradbenih konstrukcij.

24 Merjenje posedkov objekta

Na objektu je potrebno vgraditi merilne reperje za merjenje posedkov objekta v ¢asu gradnje, ter v ¢asu
eksploatacije objekta. Merilne reperje se vgradi na dobro dostopnih mestih, v nivoju pritli¢ja cca 0.5 do 1.0 m nad
finalnim tlakom. Da bi se kasneje ¢im bolje ocenilo absolutne in diferencne posedke je potrebno vgraditi reperje na
vsakem vogalu objekta in dodatne reperje na daljsih stranicah objekta (en reper na cca 25 m). Reperji se vgradijo v
nosilno konstrukcijo. To¢no pozicijo reperjev je potrebno uskladiti z projektom arhitekture (vidnost na fasadi), ter
moznostjo dostopa do merilcev v poljubnem casu.

Izvesti je potrebno ni¢no meritev reperjev pred zacetkom gradbenih posegov in po zakljucenih rusitvenih delih.
Nadaljnje meritve se izvajajo:

prva meritev: po zakljuceni fazi F izvedbe del

druga meritev: ko je izvedena AB ojacitve obstojecih sten

tretja meritev: ko je izvedena betonska kletna konstrukcija

Cetrta meritev: ko je kon¢ana montaza jeklene konstrukcije in hi-bond medetaznih plos¢
peta meritev: ko so izvedeni vsi tlaki in vse predelne stene v objektu

Sesta meritev: v ¢asu eksploatacije objekta in sicer po 6-ih mesecih uporabe objekta
sedma meritev: v ¢asu eksploatacije objekta in sicer po enem letu uporabe objekta
osma meritev: v ¢asu eksploatacije objekta in sicer po dveh letih uporabe objekta
dodatne meritve se izvede v primeru:

- Ce se v neposredni blizini gradi novi objekt ali se odstrani obstojeci

- Ce je bil objekt izpostavljen mocnim obtezbam (potres, druga nezgodna stanja)




3 KORISTNA OBTEZBA IN TEZKA OPREMA AN OBJEKTU

V objektu so na podstrehi predvideni prostori za postavitev klimatov in strojnic za prezracevanje. S strani
projektantov strojnih instalacij smo prejeli maksimalne obremenitve na plos¢o na koti +19.31 m. V tabeli so zbrani

podatki o velikosti in tezi strojne opreme. Mesta obremenitev z njihovo intenziteto prikazujemo na spodniji sliki.

Strojna oprema - obtezba

oznak

DolzZina [m] Sirina [m] Teza kel Obtezba [kN/mz]
a
AHU1 7,22 2,01 5970 4,15
AHU2 6,55 2,63 3000 1,75
AHU4 5,16 1,05 1850
3,15
AHUS5 4,36 1,05 1530

P 1N | S | s | s S | N =N | S |

Lokacija strojne opreme

Nivo koristne obtezbe doloca standard SIST EN 1991-1-1. Investitor se lahko odloci za vec¢je obremenitve, vendar

mora o tem pisno obvestiti projektanta gradbenih konstrukcij.

Koristna obteZba

) N Ak Q
opis uporabe kategorija )

[kN/m“]  [kN]

lokali in stopnisce v lokalu (ox} 3,0 4,0

Razstavni prostor (galerija) C3 50 4,0

Strojnice v mansardi 3,0-4,0 7,5
Skladisce in delavnica 10,0

Obesanje razstavnih eksponatov 5,0-10




OP.: Obesanje razstavnih eksponatov na stropno konstrukcijo v obmocju galerij

Primarni medetazni nosilci v obmodjih razstavnih prostorov galerij se lahko dodatno obremenijo s koristno

obtezbo max 10,0 kN na en primarni nosilec (direktno ali posredno preko sekundarnih nosilcev).
Sekundarni nosilci se lahko dodatno obremenijo s koristno obteZzbo max 5,0 kN na en sekundarni nosilec.

Skupna maksimalna obremenitev z dodatno koristno obteZbo na en raster 4,0 m ne sme presegati 10,0 kN.




4 POZARNA ODPORNOST KONSTRUKCIJE

Konstrukcije ustrezajo in zagotavljajo poZarno varnost po smernicah poZarnega elaborata (St.: 26/2013, ki ga je
izdelal FOJKARFIRE pozarni inZeniring d.o.0., Golnik). PoZarna varnost AB elementov se zagotavlja z upostevanjem
min prerezov in zasCitnih plasti betonskih elementov, varnost jeklenih elementov pa z mehanskimi zascitami

(premazi in obloge).

4.1  Zahteve o pozarni odpornosti konstrukcijskih elementov

Preglednica 1: Zahtevana poZarna odpornost konstrukcijskih elementov objekta

Element Zahtevana poZarna odpornost

Vse konstrukcije R 60

4.2 PoZarna odpornost AB sten

Minimalna debelina armiranobetonskih sten v objektu vedno presega 20 cm z zascitno plastjo min a=2.5 cm (do osi
armature a*=2.5+0.8/2=2.9 cm).

Glede na spodnjo preglednico, vse stene ustrezajo zahtevani poZarni odpornosti REI 60. Upostevano je , da je nivo

tlacnih sil v stenah pri poZarni kombinaciji 0,35 ter, da so stene izpostavljene poZaru na eni strani.

FPreglednica 5.4: MapmnmanjSe dimenzije stan in csne oddaljpnosti armature za mosilne
armirane batonske stene

Majmanjée dimenzije [mm]
Debealina stenedosne oddaljenost za
Standardna
paFarna s = 0,35  em=0T
odpormost Stena, Stona, Stena, Sdeaca,
izpastavljena ma pestavljana na iFpostavijona ma irpostavijena na
enl sirani cwah stramnah ani strar dvah sraneh
1 2 3 4 5
REl 30 | A0 o 120 O 120M0 12000
REI &G0 1100 1204 O 130 140M0*
REI 90 12020~ Tt O 1402 1TIES
REI| 120 150525 1E02E ASES 220835
RE] 180 A B0 200045 g I TEy 2TONES
REl 250D PLAC R 2EQ/ES T L ]
= P v e omenod ajen keowni Bhaj betoeoa, ki e 2ahieees o EN 189311,
ORDRISA Ea celinit o es gla) 53330




4.3

Pozarna odpornost AB stebrov

Minimalna dimenzija armiranobetonskih stebrov v objektu vedno presega 30 cm z zascitno plastjo min a=3.0 cm
(do osi armature a*=3.0+0.8/2=3.4 cm).

Glede na spodnjo preglednico, vsi stebri ustrezajo zahtevani poZarni odpornosti REI 60. Upostevano je, da je nivo

tlacnih sil v stebrih pri pozarni kombinaciji 0,2 ter, da so stebri izpostavljene poZaru na obeh straneh.

Preglednica 5.2a: Majmanjie dimenzije stebrow in osne ocddaljenesti armature za stebre s

pravokotnim in akroglim praé¢nim prereazom

Majreanjse dimenxile mmb
e Lirina stebhra brrosna oddaljenost palic
nﬂﬁmt Stebor, Fpostavijon pofFars na voff stramch bpﬂlh:E::im %
PR ] aem = OUE e = LT Frm = QT
1 S 3 & &
R 30 2S5 200025 20052 R
00T
R &0 SOO25 300,38 250045 16555
0031 0D
S f=1] 03 3O0SAS il bt
025 AO0EE A50eH0
H 1:Z0 2S00 BSluasTT ISOST 1FSis
FH0MAG AGOSA AG0AET=
R 180 AE0ME As0MEI A5050 23005
R 240 SEGTY™ ASOUTET - 28570

== HMajman| 8 palic

P presdnapelin Shebab s wpo Slenrd o S nje oSne oddaierost o skl g s 422 (4)

4.4

Pozarna odpornost medetaznih AB plos¢

Debelina plos¢ znasa 12-30 cm, z zascitno plastjo do zunanjega roba nosilne armature a=2,5 cm (do osi armature
a*=2.5+0.8/2=2.9 cm).

Glede na spodnjo preglednico, plosce ustrezajo zahtevani poZarni odpornosti REI 60.

Praglednica 5.8: Hajmanjse dimenzije in csna addaljarosti armature armiranih aoziroma
prednapetih prostoleZecih betonskih plosé, nosiinih v eni ali dveh smereh

Majmanj@e dimenzije [man]
Standardna T
poEama Debelina Cana oddaljenost anmatere &
odpornost plogda Plaste, nosine ¥ eni emerk Plo&fe, nogilne v dveh emereh
Fra rena] Py 4,5 1,5 < ile= 2
1 2 3 4 ]
REl 30 L= el i i
REIEQ =0 20 h b 15
REI S0 0o 30 15* 20
REN 120 120 4 a0 25
RE 180 150 55 20 40
REl 240 175 G5 40 a0
iy i Fpeka rarpelin plofls, nosine v dvel srmensh [smed sta med sebs] pravokolni), pri lem ja L wetia raxpols
FPri pred napetih plo&fah s apo&teva povedanje osne eddafemcsli v skiadw = & 2{8).
Clema oddafencst anmatumne 8 w sfolpch 4 i G ki waelfjala 28 potiz, nosdne v deah emergh, 26 Nansia na plodia, podpie na
wreh Stinh robordh, % masproinem mnmen: se ploféis chamarmaio kot negine: v ani smern
* Ponavadl e marsdajen krownl sl Bedona, b @ zabinsan v B8 1500241
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4.5 Pozarna odpornost AB nosilcev

Debelina nosilcev znasa min 15 cm, z zas¢itno plastjo do zunanjega roba nosilne armature a=3,5 cm (do osi

armature a*=3.5+0.8/2=3.9 cm).

Glede na spodnjo preglednico, nosilci ustrezajo zahtevani pozarni odpornosti REI 60.

Preglednica 5.6: Najmanjse dimenzije in osne oddaljenosti armature neprekinjenih armicanihb
ariroma prednapetih betonskih nosilcev (ghej tuedi preglednico 5.7)

e na Majmaniie dimenaije [mm]
pokzrma Modne kombinacie a in bee, Debelina stojing be.
odpornest kior sta & povpretna osna oddaljenost
arenabnre in By, Sirng necbes Razrad W Razred WEB Fazred WG
1 2 a2 & 5 & 7 ]
R 30 digiy = 810 120 20 a0 an
a=15" 12"
R &0 Brin = 120 00 100 20 100
a= 25 12+
R 30 v = 150 Z50 i1 Ton Lol
5= 35 25
=120 By = 200 =00 A50 S0 130 120 120
a= 45 25 as 30
R 180 By = 2400 430 550 S0 150 150 140
a= &0 S0 50 40
R 240 Bye = ZE0 =00 &850 TOD iF0o e 160
a= T5 80 60 S0
fleq = @ 4+ 10 mm {ghej opormia =|:||:u:|=.'|j:|._ o T
Pri predecapelity nos Bein e upolileva povatanje cens sodalpEnos amatune v akisdu & 5.205).
g Etranska osna oddafenast wogaisih paic (ofroma Kobla ali woad)p pri nosiicdh * enim samim shopem armature. Za wedrosd
B, wirlps gl wrediniesdi, podani ¢ slolpcy 3, porvalangs of polnsbno,
= Paorereadi fomerocdsjen krevni slog bedora, ki jo zablosan v ER 1BE2-1-1.

4.6 Pozarna odpornost jeklenih elementov

PoZarno odpornost jeklenih elementov se zagotavlja s poZzarnim premazom oz pozarnimi oblogami.
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5 1ZBRANI MATERIALI IN KARAKTERISTIKE

AB konstrukcije:

- Jet grouting koli...C30/37, XC4, PVII

- ABtemelji-nezas¢iteni...C30/37, XC3, PVI

- AB temelji-zasciteni...C25/30, XC2, PVI

- AB kletne stene-zas¢itene...C25/30, XC2, PVI
- AB stene (obbetoniranje)...C25/30, XC1

- Hi-bond plosce...C25/30, XC1

- AB medetaZne plosce in nosilci...C25/30, XC1
- ABTT plosée...C40/50, XC1

Jeklene konstrukcije:

- Primarni stres$ni okvirji...S355 JR

- Sekundarne stresne lege...S235 JR

- Vesalke...S355 JR

- Primarni etazni pali¢ni nosilci...S355 JR
- Sekundarni etazni nosilci...S235 JR

- Povezovalni mostovzi...S355 JR

- Dvigalni-stopnis¢ni jasek...S355 JR

- PoZarna stopnisc¢a...5235 J2

- Zacasna varovalna konstrukcija...5235 JO

Konstrukcijsko jeklo

1) Konstrukcijsko jeklo mora biti v skladu s standardom SIST EN 10025-(deli 1 do 6).
2)  Uporabljeno je konstrukcijsko jeklo kvalitete S 235 do S 355 razli¢nih lomnih Zilavosti od JR do J2.

Pri vseh jeklenih elementih, ki so izpostavljeni nizkim temperaturam je potrebno uporabiti jeklo z ustrezno lomno
Zilavostjo po Charpy testu. Predlaga se jeklo, ki je odporno na temperaturo —202C. Zahtevana kvaliteta jekla je

predpisana za vsak element na delavniski PZI dokumentaciji.

Pri debelih ploc¢evinah (d >30 mm) je potrebno izbrati material, ki ima ustrezno odpornost na lamilarni lom v
skladu z SIST EN 10164. Predpisana je vrednost Z 25.

Posebno pozornost je potrebno nameniti izvedbi detajlov predvidenih mest sipanja potresne energije. Ta mesta so:

a) Vsistebriob vpetju betonsko konstrukcijo.

b)  Nosilci etaz ob vpetju v stebre.

V predvidenih mestih sipanja potresne energije je potrebno zagotoviti, da je uporabljen material katerega dejanska
najvecja vrednost napetosti tecenja f,, m. Ne presega vrednosti, ki so podane v preglednici.
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Najvecja vrednost napetosti tecenja jekla v mestih sipanja energije

fy fy,min fy,max

Material [MPa] [MPa] [MPa]
5 235 J0 235 235 323
$ 275 J0 275 275 378
S 355 J0 355 355 488

fy ....nazivna vrednost napetosti teenja

Vijacne zveze

Uporablja se vijake kvalitete 8.8 in 10.9.

Cepi za sovpreije

Uporablja se Cepe z glavo kot npr od proizvajalca NELSON. Predvideni so Cepi iz konstrukcijskega jekla kvalitete
S 355 JR.

Trapezna plocevina

Predvidena je valjana tankostenska trapezna plocevina, debeline t=0.8 mm iz konstrukcijskega jekla kvalitete
S250J0H.

Za vse plosce po sistemu HI-bond se uporabi trapezno plocevino kot npr. TRIMOVAL 55, debelina plo¢evine t=0,8

mm, kvalitete S 250. Korozijska zascita z vro¢im cinkanjem.
Glavne karakteristike katerim mora ustrezati plocevina:

. Masa plocevine g=12.5 kg,

o uporablja se valjano tankostensko trapezno plocevino, debeline t=0,80 mm,
. konstrukcijsko jeklo kvalitete S 250,

. viSina vala h=55 mm,

. raster med vali e=150 mm,

. presek nam®A>15.5 cm’/m,

. elasti¢ni odpornostni moment na m" W, > 28 cm3/m,

. upogibni vztrajnostni moment nam’ /,> 76 cm’/m.
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6 POGOIJI ZA I1ZVEDBO KONSTRUKCUIE

6.1  Zagotavljanje in kontrola kvalitete

Zahteva se stalen strokovni nadzor. Izvajalec je pred pricetkom del dolZan pripraviti program tekoce kontrole, ki
mora predpisati vrsto in pogostost preiskav. Program potrdi tehni¢na sluzba investitorja ali nadzora.

6.2  Armiranobetonski elementi konstrukcije

1) Armiranobetonska konstrukcija se mora izvajati v skladu s standardom SIST EN 13670, medtem ko mora biti
betonska mesanica v skladu s SIST EN 206-1 in SIST 1026.

2) Pred pricetkom del na objektu je treba pripraviti projekt betona, ki mora upostevati veljavne standarde in
tehni¢ne normative. Vsebovati mora vsaj naslednje:

e sestavo betonskih mesanic, vklju¢no s koli¢inami in tehni¢nimi zahtevami za projektirane kakovostne
razrede betona,

e podatke o dodatkih k betonom, e so potrebni,

* posebne zahteve (za vidne betonske povrsine, glede vodotesnosti ipd.),

e nacrt betoniranja in organizacije gradbisca ter podatke o potrebni opremi,

e podatke o nacinu transporta in vgrajevanja betonske mesanice,

e navodila glede negovanja vgrajenega betona,

e program kontrolnih preiskav sestavin betona,

e program kontrole kvalitete betona, odvzemanja vzorcev in preiskav betonske mesanice ter betona po
partijah,

e nacrt montazZe elementov ter projekt odrov in podpornih stolpov.

3) V primeru izvedbe dolocenih delov nosilne konstrukcije iz prefabriciranih armiranobetonskih elementov mora
izvajalec med montaZo priskrbeti za¢asno podpiranje montaznih elementov v vertikalni in horizontalni smeri.
Izvajalec montaZe naj pripravi tehnoloski nacrt montaze prefabriciranih armiranobetonskih elementov, ki bo
vseboval vrstni red del, nain in mesta zaCasnega podpiranja. V tehnologiji mora biti predvidena stroja
oprema in orodje za montazo in dvigovanje konstrukcijskih sklopov. V vsaki fazi montaze je potrebno
zagotoviti stabilnost montazne konstrukcije in objekta kot celote. Konstrukcija mora biti v vseh fazah montaze
stabilna. Osebje, ki izvaja montaZo, mora biti usposobljeno in med delom ustrezno zavarovano. Objekt

postane stabilen Sele po zalitju in otrditvi vseh stikov.

6.3  Jeklene konstrukcije

6.3.1 Izbrani razred konstrukcije, okolje izpostavljenosti

Glede na posledice konstrukcijo razvrs¢amo v razred €C2 (SIST EN 1990-1-1, preglednica B.1).

Glede na namembnost objekta konstrukcijo razvrs¢amo v razred SC2 (SIST EN 1090-2, preglednica B.1).
Glede na nacin izdelave konstrukcijo razvrs¢éamo v razred PC2 (SIST EN 1090-2, preglednica B.2).

Glede na izbrane razrede CC2, SC2 in PC2 konstrukcijo glede izvedbe razvri¢amo v razred EXC3 (SIST EN 1090-2,
preglednica B.3).

Okolje v katerem se konstrukcija nahaja razvrs¢amo v razred €2 (SIST EN ISO 12944-2).
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6.3.2 Splosni pogoji za izvedbo

1)

4)

Pri izdelavi in montazi jeklenih konstrukcij se mora upostevati standard:

a) SIST EN 1090-1: Izdelava jeklenih konstrukcij in aluminijastih konstrukcij-1.del: Zahteve za ugotavljanje
skladnosti sestavnih delov konstrukcije,
b) SIST EN 1090-2: Izdelava jeklenih konstrukcij in aluminijastih konstrukcij-2.del: Tehni¢ne zahteve za

izvedbo jeklenih konstrukcij.

Ves osnovni in dodajni material mora biti dobavljen z atesti, mo¢neje obremenjeni elementi morajo imeti
dokazilo o kontroli materiala.

Izdelava in montaza konstrukcije mora biti pregledana s strani nadzornega organa nevtralne pooblas¢ene
organizacije.

Vsi elementi morajo biti v delavnici zapisniSko prevzeti po pregledu kvalitete izdelave in kontroli izmer.

6.3.3 Varjenje

Vsi zvari morajo odgovarjati razredu kakovosti C v skladu s standardom SIST EN ISO 5817 razen, ¢e ni predpisano

drugace pri posameznih zvarih.

MontazZo lahko opravljajo le varilci z atesti za tovrstne konstrukcije in poloZaje varjenja.

6.3.4 Debelina zvarov

1)

2)

Praviloma se izvajajo obojestranski zvari. Enostranski zvari se izvajajo na mestih kjer ni mogoce izvesti
dvostranskega zvara. Enostranski zvari so praviloma obdelani zvari.

Vsi zvari v vseh Celnih spojih so polno nosilni in so izvedeni obojestransko v debelini a=2x 0.55t, razen na
nedostopnih mestih kjer se lahko izvede le enostranski zvar (npr. cevnih profili). V teh primerih se zaradi
nedostopnosti izvajajo obdelani zvari v debelini a=1x t (t=debelina plocevine, ki se vari).

Vsi ostali zvari se izvajajo obojestransko v debelini a=2x 0.4t, oziroma V-zvari debeline a=0.8t kjer ni izvedljiv
obojestranski zvar.

Minimalna debelina zvarov, ki se Se uporablja je 3 mm. Obojestranski kotni zvari minimalne debeline 3 mm se
lahko uporabljajo za varjenje plocevin do maksimalne debeline 6 mm. Enostranski zvari minimalne debeline
3 mm se lahko uporabljajo za varjenje plocevin do maksimalne debeline 4 mm. Minimalne zvare se lahko
uporablja tudi za neskonéne zvare med stojino in pasnico elementa kjer je debelina stikovane lamele
maksimalno 12 mm.

6.3.5 Kontrola kvalitete zvarov

Preizkusanje zvarov se izvede v skladu s standardom SIST EN I1SO 17635.

V preglednici je dolo¢en pregled zvarov za posamezne elemente.
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Predpisani pregled zvarov

zahtevan obseg kontrole

ELEMENT

natezni zvar tlaceni zvar strizni zvar

1. podaljSevanje glavnih nosilnih elementov
(primarni nosilci, stebri, veSalke, palic¢ja, povezja)

CELNI SPOJI 2. celne plosce na glavnih nosilnih elementih

(momentni (primarni nosilci, stebri, ve3alke, palija, povezja) 100 % RTG ali 100% UZ 50% UZ
spoj) 3. ¢elni spoj primarnih nosilcev na stebre
4. ¢elni spoji veSalk na ostale elemente
5. Celni spoji vertikalnih povezij
6. podaljSevanje sekundarnih profilov
7. ¢elne plosce na sekundarnih profilih 80% UZ 30% Uz
8. ¢elni spoji horizontalnih povezij
9. priklju¢evanje stojine nosilca na steber / / 50% Uz
. 10. neskon¢éni vzdolzni zvari med stojino in pasnico / / 30% Uz
S';I;IOZJIIII 11. priklju¢na rebra na nosilcih in stebrih / / 50% Uz
12. montazna rebra na nosilcijin stebrih / / 30% UZ
13. zvari ojacitvenih lamel okoli prebojev nosilcev / / 30% Uz

Vsi ostali zvari, ki niso navedeni v preglednici se morajo pregledati z ultrazvokom, pregledano mora biti vsaj 40%

vseh zvarov.

Obseg kontrole, ki je dolocena v preglednici se poveca ob pojavu slabih rezultatov tako, da se za vsakih 5% slabih

vzorcev, obseg kontrole poveca za 5%,

Vizualni pregled se vrsi na vseh zvarih konstrukcije.

6.3.6 Vija¢ne zveze

1) Priprava in montaZa se izvaja v skladu s standardom SIST EN 1090-1 in SIST EN 1990-2.

2) Uporablja se vijake kvalitete 8.8 in 10.9.

3) Vijake se ne smejo variti, toplotno ali mehansko obdelovati oz. predelovati.

4)  Vijacni spoji so kategorizirani v kategorijo A (obicajni vijacen spoj brez prenapenjanja).

5)  Vsi vijaki v spojih kategorije A so priviti z momentnim klju¢em tako, da se zagotovi tesno privitje vijaka oz.

tesno naleganje stikovanih elementov.

6.3.7  Cepi za sovpreije

1) Vse Cepe se vari v delavnici direktno na nosilce. Uporabi se elektricno to¢kovno uporovno varjenje.

2) Uporablja se ¢epe z glavo, s pripravljeno kapico na spodniji strani, ki zagotavlja pravilen oz. optimalen nacin
varjenja.

3) Za Cepe se uporablja konstrukcijsko jeklo kvalitete S 355 JR.

4)  Potrebno je zagotoviti ustrezno kontrolo izvedenih ¢epov za sovprezje. Izsledki kontrol morajo biti ustrezno

zabelezeni.

6.3.8 Montaza jeklene konstrukcije na armiranobetonsko konstrukcijo

1) Pred izdelavo in montaZzo jeklene konstrukcije mora izvajalec del izdelati na¢rt montaze, ki ga mora potrditi

nadzorni organ ter odgovorni projektant nacrta gradbenih konstrukcij.
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10)

Vse jeklene elemente, ki se jih transportira in dviguje je potrebno dvigovati skrbno, pocasi ter na nacin, da so
elementi v ¢asu transporta ali dvigovanja ¢im manj obremenjeni (podprti v vec tockah ali po celotni dolZini,
postavljeni naj bodo tako, da se jih obremenjuje v njihovi mocni osi in ne Sibki). Elemente, ki so utrpeli
nepovratne deformacije je potrebno zamenjati, prepovedano je toplotno obdelovanje elementov.

Pred montazo jeklene konstrukcije se preveri poloZzaj sidrnih plosc ter sidrnih vijakov.

Na mestih kjer je predvideno podlivanje stebrov ali nosilcev se predhodno odstrani jekleno plos¢o Sablone.
Podlivanje stebrov in nosilcev se izvede s podlivno malto tlacne trdnosti C 35/45, XC1.

Za podlivanje se mora uporabiti neskr¢ljiva podlivna malta s frakcijo zrna 4 mm.

Vgrajevanje podlivne malte mora biti pri ustrezni temperaturi: min +6 do +8°C, v nasprotnem so potrebni
ustrezni dodatki.

Vgradnja podlivnih malt mora ustrezati specifkacijam uporabljenega produkta.

Vsa sidra, ki niso specificirana kot tovarnisko izdelani vijak in se vgrajujejo v beton so kvalitete najmanj 8.8 in
najvec¢ 10.9. Ta sidra so obravnavana kot navojne palice.

Navojne palice kvalitete 8.8 in 10.9 se ne smejo variti ali kakorkoli toplotno obdelovati.

6.3.9 Zacasno podpiranje jeklenih elementov v ¢asu izvedbe

1)

2)

V nacrtu montazZe jeklene konstrukcije mora biti obdelano zacasno podpiranje vseh nosilcev in zacasnih
montaznih segmentov.

Vse sovprezne nosilce je potrebno v ¢asu montaZze zacasno podpirati. Zacasnega podpiranje traja toliko casa,
da tla¢na armiranobetonska ploséa, ki je izvedena na jekleni nosilec doseze starost 21 dni, oz. vsaj 70 %
projektne tlacne trdnosti. V kolikor se zacasno podpiranje ne izvaja se bodo na sovpreznih nosilcih izvrsili
zaCetni elasti¢ni pomiki, ki niso upostevani v racunski analizi, ti pomiki pa bodo vplivali na kon¢ni izgled
konstrukcije.

Praviloma se podpira vsaj skozi dve etazi.

Vse primarne nosilce je potrebno podpirati po celotni njegovi dolZini na 1/3 razpona, sekundarne pa na %

razpona.

6.3.10 Antikorozijska zascita jeklene konstrukcije

Antikorozijska zascita jeklene konstrukcije mora biti izdelana v skladu z standardom SIST EN I1SO 12944-(deli 1 do 8)
ter SIST EN ISO 8501-(deli 1 do 4).

1)

Poleg navodil dolocenih s standardom SIST EN ISO 12944-(deli 1 do 8) je potrebno upostevati tehnicne
specifikacije o nanosu uporabljenega zascitnega sredstva, predpisane pogoje o pripravi povrsine nanosa ter
delovnega okolja, hkrati pa zagotoviti zahtevam vseh vzporednih standardov, ki so trenutno v veljavi in se
sklicujejo na zascito jeklenih konstrukcij.

Za premaze se uporabi visoko kvalitetne barve na osnovi epoxidnih smol. dodatno je potrebno zagotoviti
sledece:

a) CisCenje in razmastitev konstrukcije (vsi profili, plosce, sidra),
b) peskanje konstrukcije do sijaja Sa 2.5,
c) 2 xosnovnipremaz 2 x 30 mikronov,

d) 2 xosnovni premaz 2 x 30 mikronov.

vev v

Po ocis¢enju in razprsevanju jeklenih elementov je potrebno po 8-ih urah izvesti prvi zascitni protikoruzijski
premaz. V kolikor to ni mogoce je potrebno izvesti predhodno zascito elementov s “shop primer-jem”.
Zacasna zasCita s “shop primer-jem” zagotavlja 15 dnevno zaséito. V kolikor v tem casu ni izvedene
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protikoruzijske zasCite je potrebno ponovno ciscenje jeklenih elementov in postopek priprave in zascite
konstrukcije ponoviti.

4) Sidrain sidrne plosce, ki so vgrajene in zalite z betonom se ne barva z osnovnim in prekrivnim premazom.

5) Ves osnovni in dodajni material mora biti dobavljen z atesti, mocneje obremenjeni elementi morajo imeti
dokazilo o kontroli materiala.

6) Zavse elemente, ki so vroce cinkani je potrebno upostevati zahteve standarda SIST EN 1SO 14713-(deli 1 do 3)
in SIST EN ISO 1461:20009.

6.3.11 Pozarna zascita jeklene konstrukcije

Pozarno zas€ito jeklenih elementov je potrebno izvesti na vseh elementih, ki so lahko izpostavljeni poZarni

obremenitvi. Ti pogoji so predpisani v pozarnem elaborati, ki ni del nacrta gradbenih konstrukcij.

Pozarno zascito jeklenih elementov se lahko izvede z mehansko protipozarno oblogo ali pa s kemi¢nim premazom.
Obe zasciti morata zagotavljati poZarno odpornost konstrukcije, ki je dolo¢ena v pozarnem elaboratu. Doloceno je,

da mora zas¢ita zagotavljati znasa vsaj 60 minutno pozarno odpornost jeklenega elementa.

6.3.12 Pogoji za izvedbo HI-bond medetaznih konstrukcij

Trapezna plocevina sluzi kot opaz. Upogibno nosilnost zagotavljamo z upogibno gladko armaturo. Ker plocevina ne
sodeluje pri nosilnosti, ¢epov za sovprezje ni potrebno variti skozi plocevino. Hi-bond plos¢a se podpira s
sovpreznimi jeklenimi sekundarnimi nosilci.

6.3.13 Zahteve za montaZo trapezne plocevine

1)  Vsi precni montazni stiki trapezne plocevine morajo biti na mestih podpor.

2)  Zagotovljena morajo biti minimalna leZis¢a za vsako plocevino posebej (vzdolZzno-nosilna smer min 100 mm,
prec¢no min 60 mm).

3) Po postavitvi trapezne plocCevine na nosilce je potrebno trapezno plocevino pritrditi na nosilce z Zicniki-pre¢no
pritrjevanje: HILTI ENP 2-21-L15 MX+kartuSe 6,8/18m rdece v vsak drugi val.

4) Vse vzdoline spoje plocevin je potrebno medsebojno vijaciti ali koviciti na vsake 600 mm (Vijak SFS SL2
4.8x20na 0.6 m).

5) Navseh koncih je potrebno Hi-bond zakljuditi tako, da v fazi betoniranja ne bo prihajalo do iztekanja betona.

6.3.14 Zacasno podpiranje trapezne plocevine v ¢asu betoniranja plosce

Zacasno podpiranje trapezne plocevine, v ¢asu betoniranja plosce, ni potrebno v kolikor je zagotovljena Sirina
leZis¢a min 120 mm ter polaganje plocevine kontinuirano preko treh polj z maksimalnim razponom polja do 2,60 m
V kolikor pogoji niso izpolnjeni, je potrebno plocevino, podpirati 1x v polju, tako, da je dosezen maksimalni razpon

do 2,60 m v nosilni smeri plocevine.
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7 UPOSTEVANI STANDARDI

e SIST EN 1990: Osnove projektiranja konstrukcij,

e SIST EN 1991: Vplivi na konstrukcije,

e SIST EN 1992: Projektiranje betonskih konstrukcij,

e SIST EN 1993: Projektiranje jeklenih konstrukcij,

e SIST EN 1995: Projektiranje lesenih konstrukcij,

e SIST EN 1996: Projektiranje zidanih konstrukcij,

e SIST EN 1997: Geotehnicno projektiranje,

e SIST EN 1998: Projektiranje potresno-odpornih konstrukcij,

Upostevani so bilo tudi vsi povezani standardi, dopolnila in nacionalni dodatki.

8 ZAKLJUCNE OPOMBE

V primeru kakrsnih koli odstopanj, ki so navedene v tem projektu, se je potrebno predhodno posvetovati s
projektantom oz. odgovornim projektantom gradbenih konstrukcij.
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GEOINZENIRING d.o.o. §t. 9561

GEOTEHNICNO POROCILO
o sestavi tal in pogojih rekonstrukcije objekta
CUKRARNA v Ljubljani

Naro¢nik: MOL (naro¢ilnica st.: N756014-13-0062)

1.0 SPLOSNO

Predvidena je rekonstrukcija objekta Cukrarna, Poljanski nasip, Ljubljana. Objekt j&
nepodkletena, zidana konstrukcija iz tridesetih let 19. stoletja. Zahodni del objekta je bil delno
obnovljen v sklopu izgradnje Fabianijevega mostu, celotna konstrukcija pa je bila delno
obnovljena pred priblizno dvajsetimi leti.

Obstojeca konstrukcija je temeljena plitvo, na kamnitih temeljih. V sklopu rekonstrukcije se
ohranijo le obodni zidovi, znotraj objekta pa se zgradijo dodatni nosilni elementi. Predvidena je
ena klet.

Za potrebe izdelave geomehanskega poro¢ila smo marca 2013 na lokaciji objekta izvrtali dve (2)
sondaZni vrtini, aprila 2013 izvedli izkop sondaznih jaskov ob temeljih obstojedega objekta ter
sonde dinami¢ne penetracije. Hribinska osnova se je v vrtinah pojavila na globini 18,5-25,0 m,
voda se je v ¢asu vrtanja pojavila na globini 11,6-13,2 m.

V poro€ilu na prilogi G.1 podajamo situacijo z vrisanim obstoje¢im objektom in lokacijami
preiskav v merilu M = 1 : 250 ter na prilogah G.2.1-2.2 geotehni¢na pre¢na prereza 1 in 2 z
vrisanimi prerezi objekta in z vrisanimi profili preiskav v merilu M = 1 : 100. Situacijo in precne
prereze objekta nam je posredoval projektant (Scapelab d.o.0.)

2.0 TERENSKE RAZISKAVE

2.1  Predhodne terenske raziskave v bliZini objekta

Februarja 2011 je podjetje Geomap Igor Buser s.p. na juZni strani Cukrame izvrtal vrtino C-2,

vrtini C-1 in C-3 pa sta bili izvedeni na kriZis¢u Rogke in Lipi¢eve ceste (§t. porodila GEOMAP
10-2-11).

V sklopu raziskav za Fabianijev most ob zahodni strani Cukrarne je ZRMK d.o.0. izvrtal vrtino z
oznako V-1/ZRMK do globine 25,0 m

Leta 2008 smo za izdelavo projektne dokumentacije za Fabianijev most, na zahodni strani
Cukrarne izvedli dve vrtini z oznako V-2/08 in V-3/08. V vrtini V-3/08 je bila izvedena tudi
presiometri¢na raziskava hribine (GeoinZeniring d.o.o., §t. porogila: 20-8820/08).

2.2 Sondazno vrtanje in SPT

V marcu 2013 je Geoinvest d.o.0. na obravnavani lokaciji izvrtal skupno dve (2) sondazni vrtini:
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GEOINZENIRING d.o.o. §t.: 9561
Fam Bafiica Kota Koordinate Glpbina Nivo
5t S e vrha preiskave vode
s 2 (m) X ¥ (m) (m)
1 CV-1 290,90 463 241 100 742 25,0 13,0
2 Cv-2 289,30 463 271 100 777 25,0 11,6

Hribinsko osnovo predstavlja skrilav meljevec, ki se nahaja na globini 18,2 - 24,7 m pod
terenom, to je na abs. koti 264,5 - 271,1 m. Voda se je v &asu vrtanja pojavila na globini 11,60 -
13,0 m pod terenom, to je na abs. koti 277,7 m.

Vrtanje se je izvajalo na suho, rotacijsko s 100 % nim jedrovanjem. Vrtanje je bilo geomehansko
spremljano, jedro pa popisano in klasificirano po AC klasifikaciji.

Med vrtanjem smo v razli¢nih globinah izvedli skupno sedem (7) standardnih penetracijskih
testov s konusom. SPT poskus je izraZen s 3tevilom udarcev N, potrebnim za zabitje
penetracijskega noZa v globino 30,5 cm, penetrabilnost P pa z globino prodora penetracijskega
noza v centimetrih pri N = 60 udarcih.

Izmerjeno vrednost N smo korigirali po predlogu osnutka standarda SIST ENV 1997-3. Izradun
upoStevanih faktorjev in korigiranih vrednosti (N,),, in Ngo smo podali v prilogi T.1.2, stran 12.

Nasip iz nekoherentnih materialov se nahaja v srednje gostem gostotnem stanju (Ngo = 14).
Zaglinjen do zameljen prod (GC-GM) se nahaja v srednje gostem gostotnem stanju (Ngo = 16 -
32). Konglomerat je preteZno srednje penetrabilen (Pso = 4 - 10 cm/60ud.).

Lokaciji vrtin smo prikazali na situaciji G.1. Geotehni¢na profila vrtin z rezultati spremljajo¢ih
raziskav podajamo v prilogi T.1.2, strani 2-11 in v pre¢nih prerezih v prilogi G.2.1-2.2.

2.3  Sondazni jaski

Za ugotovitev globine temeljenja in kvalitete obstojeih temeljev smo dne 8.4.2013 ob objektu
izvedli izkop Sestih sondaznih jaskov z oznako CJ-1 do CJ-6. Lokacije jaskov so bile usklajene s
projektantom in naro¢nikom. Ustja ja¥kov smo geodetsko posneli.

Podatki o nadmorski vi$ini, koordinatah in globini preiskave so navedeni v tabeli :

: . Lokacija
Zap. Oznaka Kota S Glpblna glede ria
&t preiskave viha préiskase objekt
' z (m) A y (m)
1 Crd 289,50 463 241 100 742 2,0 jug
2 cl-2 289,80 463 239 100 747 2,6 jug
3 CJ-3 290,15 463 210 100 751 3.3 jug
4 Cl-4 289,30 463 269 100 775 2,6 vzhod
5 CJ-5 289,10 463 254 100 778 2,2 sever
6 Cl-6 288,90 463 224 100 775 2,0 sever

Lokacije jaskov smo prikazali na situaciji G.1. Geotehniéne profile jaskov podajamo v prilogi
T.1.2, na straneh 13-18 in v pre¢nih prerezih v prilogi G.2.1-2.2.
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V bliZini prepusta je bila izvedena tudi preiskava tal s tezkim dinami¢nim penetrometrom tipa

Bevac.

Meritve z dinami¢nim penetrometrom

Podatki o nadmorski visini, koordinatah in globini preiskave so navedeni v tabeli :

Zap. O35k Kota Koordinate Glgbina Lokacija
§t. preiskave viia preiekave
z (m) * Y (m)
1 CDP-1 288,60 463 215 100 775 4,0 sever
2 CDP-2 288,70 463 244 100 779 5,6 sever
3 CDP-3 289,55 463 257 100 760 4,4 jug
4 CDP-4 290,65 463 218 100 751 5,0 jug

Potek preiskave je, skupaj z vrednotenjem rezultatov, podan v prilogi T.1.2., na straneh 19-26.
Lokacija opravljenih preiskav je razvidna iz situacije, v prilogi G.1.

3.0 LABORATORIJSKE PREISKAVE

Laboratorijske preiskave smo izvedli na dveh (2) vzorcih zemljine. Vrsile so se skladno s
podanimi standardi in v obsegu, prikazanem na preglednici 1. Rezultati preiskav so prikazani v
prilogi T.1.2, strani 28-29.

Preglednica 1: Obseg laboratorijskih preiskav.
Preiskava v laboratoriju Rezultati Stevilo preiskav
Zrnavost krivulja 2

Standard
SIST-TS CEN ISO

40 GEOLOSKA ZGRADBA IN SESTAVA TAL
4.1  Geloska zgradba SirSe okolice

Temeljna tla sestavljajo mlajSe in starejSe naplavine reke Save, glinasto meljne naplavine
Ljubljanice, hudourniSke naplavine izpod Golovca ter zajede barjanskih sedimentov. Hribinsko
podlago sestavljajo permokarbonski pe$¢enjaki in skrilavei na globini min. 19 m.

Talna voda je registrirana na dveh nivojih in sicer vrhnja na globini ca. 10 m pod povrsino, kot
lebdeca, ki zastaja na glinastih slojih na desnem bregu Ljubljanice in se pretaka proti SZ posevno
proti Ljubljanici, kjer se izceja pod gladino podtalnice. Glavna podtalnica v spodnjem
vodonosniku je subarteSka in se nahaja v starejem savskem nanosu, na globini ca. 15 m pod
povrdino, je nagnjena proti S in odteka proti Ljubljanskem polju in se pretaka v glavni tok
podtalnice Ljubljanskega polja. Gladini podtalnice nihata v odvisnosti od padavin.

4.2 Sestava tal

Na povi§ju se nahaja umetni nasip, ki je ob objektu Cukrarna debel do 2,6 m. Sestavljajo ga
zaglinjeni prodi (GC) s kosi opeke in organskimi ostanki - les.
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Pod umetnim nasipom smo zasledili sloj savskega proda v srednje gostem gostotnem stanju.

Do globine 10-15 m sledi menjavanje konglomerata in zaglinjenega proda.

Sledi sloj zameljenega proda v srednje gostem gostotnem stanju.

Na globini ca 18-24 m smo zasledili hribinsko osnovo, ki jo gradijo permokarbonski skrilavei in
pe$¢enjaki. Hribinska podlaga blago pada v smeri proti Rogki cesti. Permokarbonski skrilavei so

tektonsko pretrti, mo¢no prepereli, srednje do visoko penetrabilni.

Na lokaciji mostu je bil na desnem bregu Ljubljanice registriran sloj barjanskih sedimentov. Na
lokaciji Cukrarne se sloj Ze izklini in ga nismo zasledili.

4.3  Fizikalne karakteristike zemljin

sloj ) ¢ (kPa v'(kN/m®) | M, (MPa)
umetni nasip (GC) 28° - 30° 0 20 4-7
zaglinjen in zameljen prod 30°-32° 0 21 7
(GC -GM)
menjavanje konglomerata in 35°-39° 0 21 15-30
zaglinjenega proda (GC)
zameljeni prodi (GM) 32°¢-35° 0 21 15
preperel skrilavec 35° 0-20 22 100 - 500

5.0 POGOJI ZA TEMELJENJE IN GRADNJO OBJEKTOV

Predvidena je rekonstrukeija objekta Cukrarna, Poljanski nasip, Ljubljana. Objekt je
nepodkletena, zidana konstrukcija iz tridesetih let 19. stoletja. Zahodni del objekta je bil delno
obnovljen v sklopu izgradnje Fabianijevega mostu, celotna konstrukcija pa je bila delno
obnovljena pred priblizno dvajsetimi leti,

Obstojeta konstrukcija je temeljena plitvo, na kamnitih temeljih. V sklopu rekonstrukcije se
ohranijo le obodni zidovi, znotraj objekta pa se zgradijo dodatni nosilni elementi. Predvidena je
ena klet.

Kota konéne ureditve terena bo na koti obstojeega terena.

Dno obstojecih temeljev sega v sloj proda v srednje gostem gostotnem stanju in lokalno v sloj
slabo vezanega konglomerata. Podatkov o obteZbi v tej fazi ne poznamo.
Projektni odpor tal qr (kPa) v sloju zaglinjenega proda (GC) smo izvrednotili po Brinch —
Hansenu ob upostevanju (SIST EN 1997-1, projektni prostop 2):

- povprecnega striznega kota ¢ = 32°,

- kohezije c = 0 kPa,

- naravne prostorninske teze y' =21 kN, /m3,
- globine temeljenja Dy, = 1,5 m,

- Sirine B =1,0, dolzine L=5B =5,0 m,

- rezultante vertikalnih sil V = 100 kN

- rezultante horizontalnih sil H= 10 kN
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in znada qr= 525 kPa.

V vigjih fazah projektiranja naj se projektni odpor izra¢una glede na dejanske podatke.

Posedek v karakteristiéni toc¢ki temelja zaradi ocenjene dodatne obremenitve p = 100 kPa,
dimenzij temelja 1,0 x 5,0 m, modula stisljivosti Eqeq ocenjujemo na manj kot 0,5 cm. V kolikor
bo dodatna obteZba man;j8a, bo posedek sorazmerno linearno manjsi. Vsi posedki se bodo izvriili

takoj po nastopu obteZbe.

Modul vertikalne in horizontalne podajnosti smo izvrednotili po ena&bi ky = p / u = 20.000
kN/m’ inkn = 0,75 - ky = 15.000 kN/m®.

V skladu s preglednico 3.1 (SIST EN 1998-1) tla na lokaciji ustrezajo tipu tal B, za katera velja
hitrost Sirjenja striznih valov vg30= 360 — 800 m/s.

Za izvedbo kleti bo potrebno objekt podjetirati, Pri izraunu zemeljskih pritiskov naj se
upostevajo karakteristike podane pod tocko 4.3.

6.0 ZAKLJUCEK

V &asu gradnje naj se zagotovi strokoven geomehanski nadzor.

Obdelala: Lidija Plantev, univ.dipl.inZ.grad.
Ljubljana, april 2013
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1.0 UVOD

Na podiagi narocila naro&nika »MESTNA OBCINA LJUBLJANA«, smo v mesecu maju 2013
izvrsili preiskave materialno tehniénega stanja objekta Cukrarna-glavna tovarni$ka stavba na
lokaciji Poljansko nabrezje 40 v Ljubljani.

IR L

Sia 1: Lokacija obrdvnavanega objekt '

Celoten kompleks Cukrarne so sestavljali 3 medseboj konstrukcijsko lo&eni objekti in sicer
Palaca, katere procelje je orientirano proti Ambrozevem trgu, Tehniéni del (glavna tovarnika
stavba), ki poteka vzdolz Poljanskega nasipa in objekt »Prizidek«, ki se je nahajal med
obema deloma in je bil v okviru izgradnje mostu, ki povezuje Rogko in Njegosevo cesto
porusen.

Glavna tovarni$ka stavba, ki je predmet tega porodila , je bila sezidana okrog leta 1830.
Stavba je prvotno imela pritli¢je, $tiri nadstropja in podstresje. Kljub velikemu $tevilu etaZ je
bila razmeroma nizka, saj je etazna viSina nadstropij znasala le 2,5 m. Cez priblizno 10 do 15
let je bila stavba dvignjena za dve dodatni etaZi, takratno vi§ino pa je obdrzala do danes.
Tovarna je bila pove¢ana tudi v tlorisu. Leta 1854 je bila proti vzhodni strani v polni, Ze
nadzidani viSini, podaljSana za sedem osi (sedem dodatnih oken na fasadi), vendar ne v
celotni Sirini.

Stavba je bila v svoji zgodovini velikokrat preurejena, oziroma rekonstruirana. V letih 1858 in
1872 je pogorela, leta 1895 pa je prezivela potres. Po ukinitvi tovarne sladkorja je sluzila
razli¢nim industrijskim namenom, bila pa je preurejena tudi v vojasko kasarno. V tovarniskem
delu je bila odstranjena vsa druga stropna konstrukcija, zazidanih je bilo veé¢ prehodov in
okenskih odprtin, na novo pa so bile razporejene tudi nekatere predelne stene.

Vedji posegi v nosilni sistem objekta so se izvedli v devetdesetih letih prejénjega stoletja, ko
je bila v podjetju Mercator-Investa nacrtovana celovita rekonstrukcija zgradbe. Takrat so
izpraznili celoten vedji severni del zgradbe ob Ljubljanici in v njem opravili rusitvena dela v
vecjem obsegu.
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Ravno v zacetni fazi izvedbe nacrtovanih sanacijsko ojaéitvenih del pa so bila z odlokom
inSpekcijskih sluZb v zacetku leta 1991 dela zaustavljena tako, da je del objekta do danasnjih
dni ostal moéno oslabljen in je zaradi neizvedene fasade, pomanjkljive kritine in stre$nih
obrob izpostavljen vedno hitrejSemu propadanju.

Ker so zaradi zamakanja z obmocja ostresja in dotrajanih fekalnih instalacij vedno hitreje
propadale tudi lesene stropne konstrukcije na dvori§énem traktu, je bil v sredini 90-tih let tudi
iz tega dela izseljen vedji del stanovalcev.

Zadnja vecja nesreca je zgradbo prizadela v letu 2002, ko je Ze v tako najbolj kritiénem
osrednjem obmocju severnega trakta v celoti pogorelo ostresje. Le-to se je po izvedbi
obodnih AB vezi nadomestilo z za¢asno improvizirano poloZno enokapnico.

OPIS ZGRADBE

TovarniSki del objekta je zidana stavba pravokotnega tlorisa s prizidki, katere glavni del je
dolg 85,55 m. Sestavljen je iz prvotnega dela dolZzine 54,80 m in Sirine 20,70 m ter
dozidanega dela dolZine 33,75 m in Sirine 14,35 m. Vi$ina zgradbe od terena do vrha slemena
je 24,98 m, sestavlja pa jo pritli¢je in Sest etaz etazne visine 2,20 m. Te viSine so bile v &asu
rekonstrukcije leta 1990 nekoliko spremenjene. Zgradba je le deloma podkletena.

Nosilno konstrukcijo predstavlja sistem nosilnih, obodnih in preénih zidov, katerih debelina se
spreminja od 1,50 m v pritlicju do 0,70 m v Sestem nadstropju, ter slopov v vzdolzni smeri
objekta.

Dve vrsti slopov v prvotnem delu objekta potekata od prvega nadstropja navzgor, v pritligju pa
slopi slonijo na vzdolZnih zidovih, medtem ko je v dozidanem delu objekta le ena vrsta slopov
od pritli¢ja do vrha zgradbe. Slopi in obodni zidovi so nosili, oziroma na mestih, kjer je to
ohranjeno ali nadomes&eno z novimi AB stropnimi konstrukcijami, $e nosijo leseno stropno
konstrukcijo v nadstropjih, podprto z obodnimi zidovi in z jeklenimi traverzami oziroma
lesenimi nosilci med vmesnimi slopi. Stropi nad kletjo in pritli¢jem so opeéni oboki mestoma
tudi na jeklenih traverzah. Opecni oboki in loki predstavljajo tudi osnovno nosilno konstrukcijo
stopnisé.
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2.0 PREISKAVE

V okviru preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta smo izvedli:

pregled obstojece tehni¢ne dokumentacije,

detajini vizualni pregled stanja objekta z registracijo po$kodb,

sondazne izkope ob temeljih nosilnih zidov in posnetek stanja ter geometrije temeljev,
sondiranje horizontalnih konstrukcijskih sklopov (obokov, armiranobetonskih plod¢ in
lesenih stropov) s posnetkom sestave in oceno stanja konstrukcij na mestih sondiran;,
sondazne vrtine v zidovih in preveritev vrste nosilnih zidov,

odvzem vzorcev polne opeke iz zidov in preskus tlaéne trdnosti opeke na odvzetih vzorcih
ter ocena tlacne trdnosti, pregled in opis veziva med opekami,

Mesta izvedenih sondaznih izsekov, vrtin in izkopov ter mesta odvzemov vzorcev polnih
opek in veziva iz zidov so prikazana na tlorisih obravnavanega objekta, ki se nahajajo v
prilogi 4.2, fotografije sondaznih izkopov pa v prilogi 4.3.

2.1 Vizualni pregled objekta

Med detajlnim pregledom objekta so bile registrirane poskodbe, ki so opisane v nadaljevanju.
Vse tipitne poS$kodbe so bile fotografirane, njihove fotografije pa so podane v
fotodokumentaciji stanja, ki se nahaja v prilogi 4.1 tega poroéila. V nadaljevanju so podani
rezultati detajlnega pregleda:

Zunanjost objekta:

Juzna fasada
(poSkodbe so popisane v smeri vzhod - zahod )

e na obodnih zidovih na juzni strani objekta je ve¢ z opeko ali betonskimi zidaki
naknadno pozidanih odprtin (slika 3 v priloZzeni fotodokumentaciji stanja),
vidna so korodirana sidra na lokaciji odstranjenih lesenih stropov (slika 4),

¢ vidna korodirana sidra (slika 5),
v obodnih zidovih so prisotne vecje votline, kjer je pri§lo do izpada opeénih zidakov in
malte. Votline so delno zapolnjene z betonom, ki segregiran in porozen (slike 6, 7, 8
in 9),

» deske opaZa stre$ne konstrukcije na lokaciji napu$¢a so poskodovane - trohnenje in

sledovi vlage (slika 10),

iz zidu se na nekaj mestih razras¢a vegetacija (sliki 11 in 13),

v obmocju do ca. 80 cm nad koto terena se na zidu pojavljo alge (slika 12),

vidne izrazite zmrzlinske poskodbe polne opeke (slika 14),

na obmocju napusc¢a se predvsem v liniji stika med starej$o in obnovljeno stre$no

konstrukcijo pojavlja izpadanje polne opeke (slika 15),

* vidna porusitev dela lesenega ostreSja. Na zidu se na obmodju pod porusitvijo
streSne konstrukcije, na obmodjih odprtin in na stikih s stranicami dela objekta, ki
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izstopa iz pravokotnega tlorisnega gabarita, pojavijajo izrazitejfe zmrzlinske
poskodbe polne opeke ter [us¢enje in odpadanje fasadnega ometa (slika 16),
pozidave okenskih odprtin (slika 17),

Polna opeka na lokaciji pozidave izpada (slika 18),

na fasadi se pojavlja luS€enje in odpadanje fasadnega ometa (slika 19),

na fasadi se pojavlja luS€enje in odpadanje fasadnega ometa ter razraséanje alg
(slika 20),

vidne pozidave okenskih odprtin (slika 21),

na fasadi se pojavlja luS¢enje in odpadanje fasadnega ometa. Predvsem v pasu nad
nivojem terena so prisotne zmrzlinske po$kodbe polne opeke, mestoma tudi
izpadanje le-te (slika 22),

v vogalu je prisotno izrazito izpadanje polnih opek (slika 23),

na nivoju stropa nad pritlijem so bili najverjetneje v okviru predvidene rekonstrukcije
v ope¢nem zidu izvedeni izseki (slika 24),

deske opazZa streSne konstrukcije na lokaciji napu$ca so poskodovane od vlage (slika
25),

vidne pozidave okenskih odprtin (slika 26),

na fasadi se pojavlja odstopanje in odpadanje fasadnega ometa. Ob zidu se razra$éa
vegetacija (slika 27),

med fugami med posameznimi polnimi opekami potekajo poSevne razpoke, katere
vecinoma izhajajo iz vogalov okenskih odprtin (slika 28),

vidne pozidave okenskih odprtin. Ob zidu se razras¢a vegetacija (slika 29),

na zidu se predvsem v SirSem obmodcju ob stiku s stranico glavnega trakta objekta,
pojavljajo izrazitejSe zmrzlinske poskodbe polne opeke ter luséenje in odpadanje
fasadnega ometa (slika 30),

deformirana (valovita) lesena streSna konstrukcija (slika 31),

vidne pozidave okenskih odprtin. Stre$na konstrukcija je na nekaj mestih porusena. Iz
strehe se razrasca vegetacija (sliki 32 in 33),

na zidanem dimniku je polna opeka zmrzlinsko poskodovana (slika 34),

ob obodnem zidu poteka ploCevinasti kanal instalacij (slika 35),

v podrogju ob ploCevinastem kanalu instalacij, ob okenskih odprtinah, na obmogjih
poskodb streSne konstrukcije ter v vogalih je prisotno izrazito lu§éenje opeke zaradi
zmarzovanja (slika 36).

Vzhodna fasada:

okenske odprtine v 1. nadstropju so pozidane. Ob zidu se razraséa vegetacija (slika
37),

na obmocju vogalov in v SirSem pasu nad nivojem terena so na zidu prisotne izrazite
poskodbe polne opeke. Vidna so tudi korodirana sidra (sliki 38 in 39),

v fugah med polnimi opekami potekajo poSevne razpoke, ki izhajajo iz vogalov
okenskih odprtin (slika 40).

Severna fasada:

( poskodbe so popisane v smeri zahod-vzhod )

obodni zid na vzhodnem delu objekta je v dolZini ca 33 m grajen iz opeke. Na
preostalem delu je do 4. nadstropja zid kamnit, v 5. in 6. nadstropju pa opeéen.
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okenske odprtine v 1. in 2. nadstropju so v celotni dolZini severne fasade pozidane
(sliki 41 in 42),

prakticno na celotni povrSini se pojavljajo zmrzlinske poskodbe polne opeke (slika
43),

iz zidu se predvsem na lokaciji fasadnega podzidka (cokla), mestoma tudi vi§je,
razras€a vegetacija (slika 44),

vidna so korodirana jeklena sidra (slika 45),

nad obokom v pritliéju, ki je pozidan z betonskimi bloki, je v kamnitem zidu izveden
venec iz opeke v pasu visine ca. 30-40 cm (slika 46),

kamniti zid je na nekaj mestih zapolnjen z betonom, ki je segregiran in porozen (slika
47),

na kamnitem zidu se pojavlja izpadanje veziva med kamni (slika 48),

omet pod in na napuscu, ki ni bil odstranjen odstopa od podlage in odpada (slika 49),
vertikalni stik med opecnim in kamnitim delom objekta je odprt ( slika 50 ),

horizontalni stik med kamnitim in opeénim zidom med 4. in 5. nadstropjem je odprt
(slika 51),

Notranjost objekta:

Leseni stropovi, armiranobetonske plo&ée, opeéni oboki in zidovi:

Leseni stropovi so poSkodovani od vlage. Na ve¢ mestih so v celoti ali delno poruseni

(slike 52, 53, 54, 55, 56 in 57),

Na mestih porusitev lesenih stropov in na SirSem obmogju okoli okenskih odprtin se

na notranji in zunaniji strani zidu pojavljajo izrazite zmrzlinske poskodbe polne opeke

(58, 59 in 60),

na SirSem obmodju okoli okenskih odprtin se na notranji in zunanji strani zidu

pojavljajo izrazite zmrzlinske poskodbe polne opeke. Lokalno se razraséa vegetacija

(slika 61),

jeklene tesarske spone, s katerimi so bili v obodne zidove sidrani leseni stropniki so

deformirane in korodirane (slika 62),

posebne jeklene tesarske spone, s katerimi so v obodne zidove sidrani leseni

stropniki lesenih stropov, so korodirane (slika 63),

na lokacijah, kjer prihaja do zamakanja, je na zgornji povréini AB plo$& prisotno

lu§€enje betona in razrad¢anje alg (sliki 64 in 65),

na zgornji povrsini AB ploS¢ je lokalno prisotna korodirana armatura brez zaséitnih

plasti betona nad njo (slika 66),

na spodnji povrsini AB ploS¢ se predvsem v linijah delovnih stikov pojavijajo sledovi

zamakanja (slika 67),

na spodnji povrSini AB ploS¢ se ob okenskih odprtinah stikov pojavljajo sledovi

zamakanja. Mestoma se pojavlja korodirana armatura brez zasgitnih plasti betona

nad njo (slika 68),

na spodnji povrsini AB ploS¢ so vidne linije poteka armaturnih palic z minimalnimi

za$citnimi plastmi betona nad njimi (slika 69),

v osrednjem prostoru objekta je del AB plo$¢e nad pritliciem nedokonéan. Jeklena

armatura na nedokoncanem delu je moéno korodirana (sliki 70 in 71),

naleganje armiranobetonske plo$¢e na obodne zidove je minimalno in na ve& mestih

znasSa le ca 4 -10 cm (sliki 72 in 73),

opecni oboki so solidno ohranjeni. Na banjastih obokih je na jeklenih INP profilih

prisotna korozija. Na ve¢ lokacijah z obokov odstopa in odpada omet (sliki 74 in 75).
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Leseno ostresje
e Leseni elementi streSne konstrukcije so na ve¢ mestih moéno poskodovani od viage
(trohnenje). Na ve¢ mestih je priSlo do porusitve Spirovcev. (slike 76, 77 in 78),
e $pirovci in lesene deske na lokacijah napusc¢a so izrazito poskodovani od vlage (slika
79),
¢ streSna opecna kritina je na ve¢ mestih poskodovana.




2.2 Geometrija in sestava temeljev

V sklopu preiskav materialno tehni¢nega stanja konstrukcijskih elementov objekta smo z

izvedbo sondaznih izkopov SI1, SI2, SI3, Sl4 in SI5 preverili vrsto, geometrijo in kvaliteto
temeljev.

Fotodokumentacija in mesta izvedenih izkopov so podana v prilogah 4.3 in 4.2 predmetnega
porodila.

Sondazni izkop Si1:

Sondazni izkop SI1 je bil izveden z zunanje strani ob juzni stranici objekta. Na mestu
sondaznega izkopa so temelji pasovni. Temelj nima izvedene izrazite temeljne pete, njegova
$irina pa je enaka debelini zidu, ki brez ometov znasa ca. 110 cm. Globina temelja zna$a ca.
220 cm. Do globine 72-80 cm od kote terena temelj predstavlja obodni zid objekta, grajen iz
polne opeke, globlie pa so temelji kamniti. Vezivo v kamnitem delu temelja predstavija
pretezno apnena malta, ki na ve¢ mestih izpada, je slabe trdnosti in mokra na otip. Kota
notranjega tlaka je na mestu izvedenega izkopa ca. 85 cm nizja od kote terena (sliki 3 in 4).
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Sliki 3 in 4: Pogled na izvedeni sondazni izkop SI1 ob temelju in risba sondaZnega izkopa



Sondazni izkop SI2:

Sondazni izkop SI2 je bil izveden z zunanje strani ob juzni stranici objekta. Na mestu
sondaznega izkopa so temelji pasovni. Temelj ima izvedeno temeljno peto v $irini ca. 10 cm.
Sirina temelja je predvidoma enaka $irini na lokaciji izvedenega izkopa SI2, to je 110 cm,
njegova globina temelja zna$a ca. 210 cm. Do globine 65 cm od kote terena temel]
predstavlja obodni zid objekta, grajen iz polne opeke, globlje pa so temelji kamniti. Vezivo v
kamnitem delu temelja predstavlja pretezno apnena malta, ki na ve¢ mestih izpada, je slabe
trdnosti in mokra na otip (sliki 5 in 6).
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Sondazni izkop SI3:

Sondazni izkop SI3 je bil izveden z zunanje strani ob juzni stranici objekta, in sicer na lokaciji
dela objekta, ki izstopa iz pravokotnega tlorisnega gabarita. Na mestu sondaZnega izkopa so
temelji pasovni. Sirina je predvidoma enaka debelini zidu na lokaciji izvedenega izkopa SlI1,
ki znasa ca. 110 cm. Na globini 185 cm od kote terena se nahaja betonska ploééa, katera je
najverjetneje pred Casom predstavijala poplocitev terena. Predpostavijamo, da je temel]
globlie od poplocitve podoben temelju na lokaciji izvedenega izkopa SI1 in SI2. Do nivoja
betonske plo$e je vkopani obodni zid objekta grajen prete2no iz polne opeke s
posameznimi kamnitimi vioZki.

Na mestu izvedenega izkopa je bila v preteklosti pozidana odprtina v zidu z mestoma le enim
slojem polne opeke (sliki 7 in 8).
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hidroizolacijskin slojen
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|_ PRETEZNO_POLNA OPEKA
| 2 VLOZKI KAMNA;
| vezivo apnena malta

Sllk/ 7in 8 Pog/ed na /zveden/ sondazn/ /zkop Sl3 ob temelju in risba sondaznega izkopa

Sondazni izkop Si4:

Sondazni izkop Sl4 je bil izveden z zunanje strani ob juzni stranici objekta. Na mestu
sondaznega izkopa so temelji pasovni. Sirina je predvidoma enaka debelini zidu na lokaciji
izvedenega izkopa SI1, ki znada ca. 110 cm. Na globini 170 ¢cm od kote terena se nahaja
betonska plosca, katera je najverjetneje pred ¢asom predstavijala poploditev terena.
Predpostavljamo, da je temelj globlje od poplocitve podoben temelju na lokaciji izvedenega
izkopa SI1 in S12. Do nivoja betonske plo$ce je vkopani obodni zid objekta grajen pretezno iz
polne opeke (sliki 9 in 10).
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Sliki 9 in 10: Pogled na izvedeni sondazni izkp Sl4 ob temelju in risha sondaZnega izkopa

Sondazni izkop SI5:

Sondazni izkop SI5 je bil izveden z notranje strani ob severni stranici objekta. Na mestu
sondaznega izkopa so temelji pasovni. Temelj ima izvedeno temeljno peto $irine 25 cm.
Sirina temelja tako znasa predvidoma ca. 170 cm. Globina temelja znaa 54 cm od nivoja
notranjega tlaka. Temelj je grajen iz kamna in polne opeke. Vezivo predstavlja pretezno
apnena maita, ki na ve€ mestih izpada. Kota notranjega tlaka je na mestu izvedenega izkopa
ca. 50-90 cm nizja od kote terena (sliki 11 in 12).
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23  Sondiranje sestave vertikalnih in horizontalnih konstrukcijskih sklopov
2.3.1 Sondiranje vertikalnih konstrukcij

V okviru preiskav smo z izvedbo 27-ih sondaznih vrtin, in sicer SV1 — SV27, preverili
sestave vertikalnih konstrukcij (zidov) v obravnavanem objektu. Na mestih izvedenih
sondaznih vrtin smo preverjali vrsto nosilne konstrukcije zidov. Rezultati sondiranj so
prikazani v spodnji preglednici:

Preglednica 1: Rezultati izvedenih sondaznih vrtin v zidovih

Skupna
Oznaka lzvedenih Mesto i denih debelina zidu
daznih vrtin daznih vrtin v zidu|  na lokaciji Ssatava:zidu
sondiranj [cm]
sv1 1. nadstropje 105 Mesani zid: preteZno opeka z nekaj kamna, z zunanje strani
(J obodni zid) ca. 1 sloj polne opeke
1. nadstropje -
sv2 (notranii zid) 63 Opetni zid s ca. 1 cm ometa
sv3 1. nadstropje 62 Ope&ni zid
(notranji zid) pecni zi
sva 1. nadstropje 100 Mes&ani zid: preteZno kamen, z zunanje strani
(J obodni zid) ca. 1 sloj polne opeke
svs 1. nadstropje 100 Mesani zid: pretezno kamen, z zunanje strani
(J obodni zid) ca. 1 sloj polne opeke
1. nadstropje .
SVe (S obodni zid) 100 Kamniti zid
1. nadstropje - . . .
Sv7 (J obodni zid) 100 Mesani zid: z notranje strani ca. 1 sloj polne opeke, ostalo kamen
1. nadstropje "
sSvs (V obodni zid) 58 Opeéni zid
1. nadstropje -
Svo (S obodni zid) 98 Opetni zid
Sv10 1. nadstropje nepreverjeno  |Opeé&ni zid
(J obodni zid)
SV11 2. nadstropje 90 Kamniti zid s ca. 3 cm notranjega ometa
(S obodni zid) : iega om
2. nadstropje L
SV12 (S obodni zid) 92 Pretezno kamniti zid s ca. 3 cm ometa
2. nadstropje . I, . P
Sv13 (notranji zid) 23 Opetni zid s ca. 6 cm ometa; najverjetneje na pozidawi wat
2. nadstropje .
Svia (S obodni zid) g0 Opeéni zid
3. nadstropje A .
SvV1s (S obodni zid) 70 Opetni zid s ca. 2 - 3 cm notranjega ometa
3. nadstropje - . .
sSv1i6 (notranii zid) 70 Opetni zid s ca. 2 cm ometa na eni strani
3. nadstropje . . .
sSvV17 (notranji zid) 57 Opectni zid z ometom na eni strani
svis pritlicje 75 Opetni steber z obeh strani obbetoniran z armiranim
(steber) brizganim betonom
pritlicje . . .
SvV19 (notranji zid) 77 Opetni zid z 2 cm ometa na eni strani
pritli¢je o ) )
SV20 (S obodni zid) 113 Kamniti zid, z notranje strani ca. 3 cm ometa
pritli¢je Mesani zid: ca. 2 sloja opeke, v notranjosti kamen, z zunanje strani
Sva1 (J obodni zid) ca. 110 ca. 1 sloj polne opeke
2. nadstropje .
SVv22 (S obodni zid) ca. 80 Kamniti zid
sv23 2. nadstropje 83 Mesani zid' pretezno kamen, z zunanje strani
(J obodni zid) ca. 1 sloj polne opeke
4. nadstropje - " "
Sv24 (J obodni zid) 66 Opetni zid z 2 cm ometa na notranji strani
4. nadstropje . -
Svas (J obodni zid) nepreverieno  [Opetni zid
4. nadstropje - "
SV26 (S obodni zid) 65 Opecni zid z notranjim ometom
4. nadstropje - .
sSva7 (notranji zid) 62 Opetni zid z ometom na eni strani
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2.3.2 Sondiranje horizontalnih konstrukcij

Z izvedbo Sestih sondaznih vrtin v zidovih, in sicer SV28 —~ SV33, smo preverili sestave
opecnih obokov. Rezultati so prikazani v spodnji preglednici.

Preglednica 2:Rezultati izvedenih sondaznih vrtin v temenu oboka

Oznaka izvedenih sonda2nih | Mesto izvedenih sondaznih e o Uneoboka
v temenu (polna Sestava oboka v temenu
vrtin v temenu oboka vrtin v temenu oboka
opeka) [cm]

Sva28 obok nad pritli¢jem 13 polna opeka
sSva29 obok nad pritligjem 15 polna opeka
SV3ao obok nad 1. nadstropjem 13 polna opeka (+estrih 12 cm)
SV31 obok nad 1. nadstropjem " polna opeka (+estrih 16 cm)
Sv32 obok nad 1. nadstropjem 7 polna opeka (+estrih 25 cm)
8SV33 obok nad 1. nadstropjem 12 polna opeka (+estrih 18 cm)

Na lokaciji nedokonganega dela armiranobetonske plo§ée nad pritli¢jem osrednjega dela
objekta smo naredili okviren posnetek vgrajene jeklene armature (sliki 13 in 14).

:é:g%e:i Lt jeklena armatura

GAZ10 mm

jeklena armatura GABB mm
- —

jeklena armatura GAZ6 mm

jeklena armatura GADE mm
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Sliki 13 in 14: Pogled na izvedeni sondazni izsek S1 in
risba sondaZnega izseka

Na lesenem stropu nad 1. nadstropjem smo izvedli sondazni izsek S2 in preverili njegovo
sestavo in geometrijo (sliki 15 in 16). Lesene stropove nad 4. nadstropjem predstavijajo
leseni stropniki b/h = 20/22 cm, njihova medsebojna svetla oddaljenost pa znasa 80 cm.

>/ - leseni pod....ca. 4 - 4.5 cm
- stropni opaZ........ ca. 2.7 cm
S
' '
'
— 60— ——————

leseni stropniki, b/h = 22/24 cm,
medsebojna svetla horizontalna
oddaljenost 60 cm

& : .
Sliki 15 in 16: Pogled na izvedeni sondazni izsek S2 in
risba sondaZnega izseka

Mesta vseh izvedenih sondaZnih vrtin in izsekov so prikazana na tlorisih obravnavanega
objekta, ki se nahajajo v prilogi 4.2 tega porodila.
14



2.4  Preskus tlaéne trdnosti opecnih zidakov

Da bi preverili kvaliteto opeke, smo na 23 odvzetih vzorcih opravili preiskave tlagne trdnosti.
Rezultati preiskav so v celoti podani v POROCILU o preskusu tlaéne trdnosti polnih
opeénih zidakov po SIST EN 772-1:2002. Porotilo je sestavni del tega poroéila in je
podano v prilogi 4.4. Mesta odvzema vzorcev polnih opek so prikazana na tlorisih
obravnavanega objekta, ki se nahaja v prilogi 4.2 tega poroéila. Rezultati preskusov tlaéne
trdnosti polne opeke so bili naslednji:

Preglednica 3. Rezultati preskusov tlacne trdnosti polne opeke

oaKE | ina | sirina | visina |POrS"2] PO - vomacins
vzorca sila trdnost | tagna tranost
mm mm mm kN MPa MPa
13-0125/01 277 155 71 683,5 15,9 13,4
13-0125/02 304 158 70 762,8 15,9 13,2
13-0125/03 188 77 67 90,2 6,2 5,6
13-0125/04 108 71 65 65,1 8,7 7.9
13-0125/05 165 1562 70 258,0 11,0 9,3
13-0125/06 114 72 68 82,0 10,0 9,2
13-0125/07 149 147 71 300,5 13,7 10,7
13-0125/08 322 92 78 303,2 10,2 9.4
13-0125/09 291 146 74 627,8 14,8 11,7
13-0125/010 136 114 69 123,1 7,9 6,6
13-0125/011 141 120 69 362,7 214 17,6
13-0125/012 163 114 72 2117 11,4 9,7
13-0125/013 124 82 71 136,1 13.4 12,2
13-0125/014 248 144 71 554,5 15,5 12,1
13-0125/015 133 94 70 176,6 141 12,4
13-0125/016 164 137 71 380,5 16,9 13,5
13-0125/017 159 137 73 2955 13,6 11,0
13-0125/018 109 81 69 106,0 12,0 10,8
13-0125/019 303 142 70 776,0 18,0 14,1
13-0125/020 302 82 67 4233 171 15,2
13-0125/021 178 109 70 192,4 9,9 8,4
13-0125/022 163 109 71 2156 12,1 10,3
13-0125/023 179 147 70 351,6 13,4 10,3
povpreéje: 111
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2.5 Ocena tlacne trdnosti in opis veziva med posameznimi polnimi opekami

Na mestih odvzetih vzorcev polne opeke smo preiskali vezivo v obodnih zidovih
obravnavanega objekta.

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O1 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu preteZzno podaljSana cementna malta svetlo sive barve, za pripravo katere je bil
uporabljen prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm. Malta je drobljiva in krusljiva pod
roko, pri odvzemu pa se je slabse drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost maite v
obravnavanem zidu znasa ca. 0,8 MPa.

Slika 17: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev o opeke oznake 1 3 0125/01

Na mestu odvzema vzorca poine opeke oznake O2 je uporablieno vezivo v preiskovanem
zidu pretezno podaljSana cementna malta (manj$a vsebnost cementa) svetlo sive do svetlo
rjave barve, za pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat pretezno granulacije 0-8
mm s posameznimi vecjimi zrni agregata. Malta je drobljiva in krusljiva pod roko, pri
odvzemu pa se je slabse drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v
obravnavanem zidu znasa ca. 0,5 MPa.

L. SR P AT, (L
Sliki 18 inl19: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/02
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Na mestih odvzema vzorcev polne opeke oznak O3 in O4 je uporablieno vezivo v
preiskovanem zidu preteZno podaljSana cementna mailta svetlo sive do svetlo rjave barve, za
pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s
posameznimi vecjimi zrni agregata. Malta je drobiljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa
se je slabSe drzala opeke. Ocenjujemo, da tla¢na trdnost malte v obravnavanem zidu znasa
ca. 0,6 MPa.

C = o *
- = e A ] L e
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dvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/03 in O4

Sliki 20 in 21: ogled na vezivo na mestu o

Na mestih odvzema vzorcev polne opeke oznak O5 in O6 (delno zmrzlinsko poskodovana
opeka) je uporablieno vezivo v preiskovanem zidu pretezno podalj§ana cementna malta
svetlo sive do svetlo rjave barve, za pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat
pretezno granulacije 0-8 mm s posameznimi vedjimi zrni agregata. Malta je zlahka drobljiva
in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je slabo drzala opeke in je bila vlazna na otip.
Ocenjujemo, da tlana trdnost malte v obravnavanem zidu znasa ca. 0,3 MPa.

//w
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Sliki 22 in 23: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/05 in O6




Na mestu odvzema vzorca poine opeke oznake O7 (zmrzlinsko poskodovana opeka) je
uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu pretezno apnena malta svetlo sive do svetlo rjave
barve, za pripravo katere je bil uporabljen prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s
posameznimi vecjimi zrni agregata. Malta je zlahka drobljiva in kru$ljiva pod roko, pri

odvzemu pa se je slabo drzala opeke in je bila vlazna na otip. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost
malte v obravnavanem zidu znasa ca. 0,2 MPa.

Sliki 24 in 25 Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/07 ‘

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O8 (delno zmrzlinsko po$kodovana opeka)
je uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu pretezno apnena malta svetlo sive do svetlo
rjave barve, za pripravo katere je bil uporabljen prodnati agregat pretezno granulacije 0-8
mm s posameznimi vecjimi zrni agregata. Malta je lahko drobljiva in krusljiva pod roko, pri

odvzemu pa se je slabo drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v obravnavanem
zidu znasa ca. 0,4 MPa.

Sliki 26 in 27: Pogled na vezivo na mestu odvzéma vzorcev opeke oznake 13- 01 25/08
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Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O9 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu podaljS8ana cementna malta (minimalna vsebnost cementa) svetlo sive do svetlo rjave
barve, za pripravo katere je bil uporabljen prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s
posameznimi vecjimi zrni agregata. Malta je srednje lahko drobljiva in krusljiva pod roko, pri
odvzemu pa se je dokaj solidno drzala opeke. Ocenjujemo, da tlatna trdnost malte v
obravnavanem zidu znasa ca. 0,7 MPa.

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O10 (zmrzlinsko poskodovana opeka) je
uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu pretezno apnena malta rjave barve, za pripravo
katere je bil uporabljen prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s posameznimi vegjimi
zrni agregata. Malta je lahko drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je slabse
drzala opeke in bila vlazna na otip. Ocenjujemo, da tla¢na trdnost malte v obravnavanem
zidu znasa ca. 0,3 MPa.

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O11 (povrsinsko zmrzlinsko po$kodovana
opeka) je uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu pretezno apnena malta rjave barve, za
pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s
posameznimi vedjimi zrni agregata. Malta je drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa
se je slabse drzala opeke. Ocenjujemo, da tlacna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa
ca. 0,3 MPa.

ad =0
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Slika 30: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/011
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Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O12 (zmrzlinsko poskodovana opeka) je
uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu podaljS§ana cementna malta sive barve, za pripravo
katere je bil uporabljen prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s posameznimi vegjimi
zrni agregata. Malta je drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je slab$e drzala
opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost maite v obravnavanem zidu znasa ca. 0,3 MPa.

e W

Slika 31: ogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/012

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O13 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu podaljSana cementna malta (minimalna vsebnost cementa) svetlo sive do svetlo rjave
barve, za pripravo katere je bil uporabljen prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s
posameznimi vejimi zrni agregata. Malta je drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa
se je solidno drzala opeke. Ocenjujemo, da tlacna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa
ca. 0,7 MPa.

).\q..n._-" " ¥

Sliki 32 in 33: Pog[ed vezivo na mestu odvel vzorcev opeke o;nc;k_e j3-0}}5/01
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Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O14 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu apnena malta (minimalna vsebnost cementa) svetlo rjave barve, za pripravo katere je bil
uporablien prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm s posameznimi veg&jimi zrni
agregata. Malta je lahko drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je slabo drzala
opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa ca. 0,3 MPa.
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Sliki 34 in 35: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev

Na mestu odvzema vzorca poine opeke oznake O15 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu podaljSana cementna malta (minimalna vsebnost cementa) svetlo sive do svetio rjave
barve, za pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm.
Malta je drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je slabe drZala opeke.
Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa ca. 0,7 MPa.
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Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O16 je uporablieno vezivo v preiskovanem
zidu podalj$ana cementna malta (minimalna vsebnost cementa) svetlo sive barve, za
pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat preteZno granulacije 0-4 mm. Malta je
drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je slabe drzala opeke. Ocenjujemo, da
tla¢na trdnost malte v obravnavanem zidu zna$a ca. 0,5 MPa.

3 n T ;
Slika 37: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/016

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake 017 (delno zmrzlinsko pokodovana opeka)
je uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu podalj$ana cementna malta (minimalna vsebnost
cementa) svetlo sive barve, za pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat pretezno
granulacije 0-4 mm. Malta je drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je slabse
drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa ca. 0,6 MPa.
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Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O18 (zmrzlinsko poskodovana opeka) je
uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu podalj§ana cementna maita (minimalna vsebnost
cementa) svetlo sive barve, za pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat pretezno
granulacije 0-4 mm. Malta je zlahka drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je
slabo drzala opeke. Ocenjujemo, da tla¢na trdnost malte v obravnavanem zidu znasa ca. 0,3
MPa.
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Slika 39: Pogled na veib na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/018

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O19 (delno zmrzlinsko podkodovana opeka)
je uporabljeno vezivo v preiskovanem zidu pretezno apnena malta svetlo rjave barve, za
pripravo katere je bil uporablien prodnati agregat pretezno granulacije 0-8 mm. Malta je
drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa se je solidno drzala opeke. Ocenjujemo, da
tlaéna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa ca. 0,7 MPa.

4 I“’

Slika 40: Pogled na vez
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Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake 020 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu pretezno apnena malta sive do svetlo rjave barve, za pripravo katere je bil uporabljen
prodnati agregat preteZno granulacije 0-8 mm. Malta je lahko drobljiva in krusljiva pod roko,
pri odvzemu pa se je solidno drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v
obravnavanem zidu znasa ca. 0,6 MPa.

Sliki 41 zn 42: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake 13-0125/020

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake 021 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu preteZno apnena malta sive do svetlo rjave barve, za pripravo katere je bil uporabljen
prodnati agregat preteZno granulacije 0-8 mm. Malta je lahko drobljiva in krusljiva pod roko,
pri odvzemu pa se je slabo drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v
obravnavanem zidu znasa ca. 0,4 MPa.

 Sliki 43 in 44: Pogled na vezzvo.na mestu odvzema vzorcey opeke oznake 13-0125/021
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Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake O22 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu pretezno apnena malta rjave barve, za pripravo katere je bil uporabljen prodnati agregat
pretezno granulacije 0-8 mm. Malta je lahko drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa
se je slabo drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa
ca. 0,3 MPa.
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Sliki 45 in 46: Pogled na vezivo na mestu odvzema vzorcev opeke oznake

Na mestu odvzema vzorca polne opeke oznake 023 je uporabljeno vezivo v preiskovanem
zidu pretezno apnena malta rjave barve, za pripravo katere je bil uporabljen prodnati agregat
pretezno granulacije 0-8 mm. Malta je lahko drobljiva in krusljiva pod roko, pri odvzemu pa
se je slabo drzala opeke. Ocenjujemo, da tlaéna trdnost malte v obravnavanem zidu znasa
ca. 0,4 MPa.
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Sliki 47 in 48: Pogled
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2.6 Odvzem vzorcev betona in preskus tlacne trdnosti ter prostorninske mase
betona

V okviru preiskav smo iz armiranobetosnkih plo$¢ s kronskim vrtanjem odvzeli vzorce
betonskih valjev in na njih preskusili tla¢ne trdnosti.

Rezultati preskusov so detajlno obdelani v POROCILU §t. 12-125tt, h kateremu je prilozen
tudi opis vzorcev. Poroéilo in opis vzorcev sta sestavni del tega porocila in sta podani v
prilogah 4.5 in 4.6. Mesta odvzema vzorcev betonskih valjev so razvidna iz tlorisov objekta v
prilogi 4.2. Na tem mestu podajamo samo kon¢ne rezultate preskusov. Ti so bili naslednji:

Preglednica 4: Rezultati preskusov tlacne trdnosti betonov

datum vi§ina po prost. | tlaéna
oznaka valja | preskusa | premer |ravnanju| Id masa* | trdnost pravilnostin
[mm] | [mm] [kg/m®] [[Nmm?]|  tip porusitee

V1 09.05.2013[ 75,6 83,4 1,10 2322 33,2 da -
V2-1 09.05.2013] 756 80,9 1,07 2250 28,4 da -
V-2 09.05.2013] 75,6 82,6 1,09 2171 40,0 da -

V3 09.05.2013| 756 81,4 1,08 2311 32,8 da -
V4-1 09.05.2013| 75,5 80,7 1,07 2314 30,3 da -
V4-2 09.056.2013| 75,5 81,6 1,08 2473 34,9 da -

povpredje | 2307 | 33,3

4

Slika 49: Pogled na betonske valje z oznacenimi linijami za izrez preskusancev
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3.0 OCENA STANJA

Temeljenje

Na osnovi izkopanih sondaznih jaskov, ki so bili izkopani v letu 2008 v okviru preiskav trakta
A (trakt, ki se nahaja neposredno ob novi cestni povezavi med Rosko in Njegosevo cesto) ter
jaskov izkopanih v okviru predmetne naloge ugotavljamo, da je podkleteni del objekta
temeljen na kamnitih temeljih do globine ca 70 cm pod koto tal v kleti.

Temelji so pretezno kamniti tudi v nepodkletenem delu trakta A in na delu obodnih zidov na
severni strani objekta v podrogju, kjer so tudi obodni zidovi do 5. nadstropja kamniti.

Na ostalih obodnih zidovih previadujejo temelji, ki so do globine ca 70-80 cm opeéni, pod
njimi pa je temelj kamnit ali meSan-opecno kamnit visine ca 140 cm. Na dvori§éni strani
objekta so bili obodni zidovi do vi§ine ca 185 cm naknadno zasuti. Spodnji kamniti ali kamnito
opecni del temelja je razsirjen za ca 10 cm.

Temelji so v relativno dobrem stanju, brez vecjih poskodb.

Kljub temu, da je bil objekt Ze daljSe obdobje zelo slabo vzdrZzevan in tudi zelo oslabljen, poleg
tega pa so se v obmodje temeljev izlivale tako fekalne kot meteorne vode, na vecjem delu
zgradbe nismo ugotavljali razpok, ki bi kazale na diferenéno posedanje ali pa na lokalno
popuscanje temeljev. |zrazitejSa razpoka je prisotna le na vzhodnem obodnem zidu. Poteka
iz vogalov okenskih odprtin v posevni smeri , preko fug med opecnimi zidaki po celotni viini
zidu in kaze na manjse diferenéno posedanje.

Nosilni zidovi

Kot je opisano Ze v uvodu nosilno konstrukcijo objekta predstavlja sistem nosilnih, obodnih in
pre¢nih zidov, katerih debelina se spreminja od 1,50 m v pritliju do 0,70 m v 3estem
nadstropju, ter slopov v vzdolzni smeri objekta. Dve vrsti slopov v prvotnem delu objekta
potekata od prvega nadstropja navzgor, v pritli¢ju pa slopi slonijo na vzdolznih zidovih,
medtem ko je v dozidanem ( vzhodnem ) delu objekta le ena vrsta slopov od pritli¢ja do vrha
zgradbe.

Nosilni zidovi in slopi so v glavnem opecni ali meSani zidovi, v katerih kot gradivo
previaduje opeka.

Severni obodni zid je na vzhodnem delu v dolZini ca 33 m grajen iz opeke, ostali del pa je
do 5. nadstropja kamnit.

V traktu A previadujejo meSani zidovi.

Med preiskavami izvedenimi v letu 2005 je bilo na dvoriséni strani objekta ugotovljeno tudi,
da je del zidov grajen tako, da se v notranjosti zidu nahaja kamniti drobir obdan z ope¢nim
zidom. Debelina kamnitega drobirja je bila ocenjena na 0,4 do 0,6 m.

Tlaéna trdnost opeke, ki smo jo preskusili na odvzetih vzorcev dosega povpreéno

11,4 MPa, kar glede na Stevilo odvzetih vzorcev in raztros rezultatov pomeni, da lahko v
nadaljnjih izradunih upostevamo vrednosti , ki ustrezajo marki opeke MO10.
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Vezivo v opetnih, kot tudi kamnitih in mesanih zidovih je apnena malta, pripravijena z reénim
prodom razliéne granulacije .

Malta je na vseh odvzetih vzorcih krusljiva in drobljiva. Na osnovi detajlinega pregleda vzorcev
v laboratoriju ocenjujemo, da je tla¢na trdnost malte ca 0,5 MPa.

Na fasadni strani obodnih zidov je bil omet v glavnem Ze odstranjen. Ometi , ki so ostali, so
slabo sprijeti s podlago, so razpokani in poSkodovani zaradi navlazevanja in zmrzovanja.
Obodni zidovi so bili po odstranitvi ometov dalj asa neposredno izpostavijeni atmosferskim
vplivom. Posledice se kaZejo v poSkodbah opecnih zidakov in malte. Malta je na povrsini
zmrzlinsko poskodovana. Zaradi procesov zmrzovanja in odtajevanja so poskodovane opeke
( lus&enje povrsinskih plasti in razpoke ).

Poskodbe so najizrazitejSe v podrogjih, kjer je prihajalo do zamakanja, to je neposredno pod
napus¢em in pod okenskimi odprtinami ter na lokacijah porusene stresne konstrukcije.

Tudi na notranji strani obodnih zidov so v vi§jih nadstropjih, kjer je prihajalo do zamakanja
neposredno iz strehe, kot tudi ob okenskih odprtinah prisotne izrazite poskodbe opeé&nih
zidakov in malte zaradi zmrzovanja.

Povisana vlaga in izrazitejSe poskodbe so prisotne prav tako v spodnjem delu zidov po
celotnem obodu, neposredno nad koto terena, kjer se iz zidov Ze razra§éa vegetacija in alge
(kapilarni dvig vlage in neposredno navlaZzevanje v éasu dezja).

Sicer pa je na zunanjih povrSinah obodnih zidov prisotno ve¢ kavern in lukenj, na katerih je
zaradi zmrzlinskih poSkodb malte prislo do izpadanja opeénih zidakov ali kamnov. Kaverne
so bile delno Ze zapolnjene z betonom ali naknadno pozidane z opeko. Beton, s katerim so
bile zapolnjene kaverne je segregiran in porozen.

Okenski okvirji in krila so bili v preteklosti v celoti odstranjeni. Okenske odprtine v pritligju, v
prvem in drugem nadstropju pa pozidane, bodisi z opeko bodisi z betonskimi zidaki. Pozidane
so tudi vse obokane vhodne odprtine v pritli¢ju.

Na fasadi so v viSini stropnih konstrukcij na ve¢ mestih vidna sidra, t.i. kljudi in Zelezne
ploscice za sidranje vezi. Nosilni zidovi so bili med seboj povezani s sistemom Zeleznih vezi,
kar je bil verjetno eden izmed razlogov, da je objekt kljub znatni vi§ini preZivel potres leta
1895.

Sidrni klju¢i in plo$¢ice na fasadi so bili po odstranitvi ometov nezaséiteni in so moéneje
korodirani.

Notranji nosilni zidovi in slopi so pretezno opetni, delno me$ani. V &asu prekinjene
rekonstrukcije in sanacije objekta v letu 1991 so bili slopi v 1. in 2. nadstropju ojagani z
obojestransko oblogo iz armiranega brizganega betona.

Vedji del ojacitev je bil izveden v vzhodnem delu objekta, v osrednjem in zahodnem delu pa
so ojacani le posamezni slopi v 1. in 2. nadstropju.

Debelina brizganega betona znasa povpre¢no 6-7cm. Obloga je armirana s Q mrezo
(66mm/10cm) in s po 4 rebrastimi palicami premera 18 mm na vseh §tirih vogalih.

V osrednjem delu objekta je bil v letu 1991 izveden tudi armiranobetonski jasek za dvigalo.
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Stropne konstrukcije

Pred rekonstrukcijo v letu 1991 so stropne konstrukcije v objektu predstavijali masivni opeéni
oboki nad kletjo in nad pritli¢jem ter delno nad 1. in 2 nadstropjem ( zahodni del objekta) ter
leseni stropovi nad nadstropiji.

Med rekonstrukcijo so odstranili vse lesene tramovne stropne konstrukciie v severnem delu
objekta ob Ljubljanici, razen stropa nad 6, nadstropjem.
Masivni opeéni oboki nad kletjo in nad pritli¢jem so ostali..

V okviru rekonstrukcije sta bili v vzhodnem delu glavnega trakta nad 1. in 2. nadstropjem
izvedeni novi armiranobetonski plos¢i debeline ca 18 cm, v osrednjem delu objekta pa ca 15
cm debela ab plos¢a nad pritlicjem, ki ni bila dokonéana in je pred dvigalnim jaskom
prekinjena.

V zahodnem delu objekta sta bili izvedeni novi ab plos¢i nad 2. in 3. nadstropjem .

AB plosce nalegajo na obodne zidove v minimalni $irini ( mestoma samo 4cm ).

Nove armiranobetonske konstrukcije niso ustrezno povezane z obodnimi nosilnimi zidovi, saj
sicer vgrajena jeklena sidra na fasadi nimajo vgrajenih predvidenih jeklenih sidrnih plosgic.

Lesene stropne konstrukcije v obeh dvorisénih prizidkin so ostale nedotaknjene. So v zelo
slabem stanju , delno porusene ali poveSene zaradi trohnjenja lesa ( zamakanje ) in lesne
gobe. Obstaja velika nevarnost porusitve tudi na trenutno neporusenih delih stropov.

StreSna konstrukcija

Prvotna stresna konstrukcija je zaradi velikih gabaritov podstresja razmeroma komplicirano
leseno povezje, katerega glavni nosilni elementi so med seboj spojeni z jeklenimi evlji. Na
ostresje je obeSen tudi strop nad zadnjim nadstropjem.

Stanje streSne konstrukcije je slabo.

Del streSne konstrukcije ob osrednjem delu objekta je zaradi zamakanja porusen. Tudi
sicer je na ve¢ mestih prisotno zamakanje in trohnenje lesa.

Na lesenih nosilnih elementih se je na ve¢ mestih razrasla lesna goba. Ogrozeni so tako
skarniki, kot glavni povezniki.

Leseni opaz napusCev je prav tako moéno poskodovan zaradi trohnenja lesa (zamakanje).

Nova polozna enokapnica, je bila izvedena v osrednjem obmod&ju zgradbe po poZaru na
armiranobetonskem zgornjem horizontalnem zidnem vencu in je v preéni smeri glede na
daljSo vzdolzno os zgradbe povezana z jeklenimi nosilci, sidranimi v AB vence. Ta
konstrukcija lahko predstavlja le zaasno resitev.

Glede na ugotovijeno stanje menimo, da je potrebno stre$no konstrukcijo zamenjati v celoti.

OPOMBA: Stanje konstrukcij v traktu A, ki so bile v okviru izvedbe povezave med Rogko in
Njegosevo cesto ojatane in sanirane je razvidno iz PZI projekta "Delna porusitev in sanacija
objektov Poljanski nasip 40 in Ambrozev trg 3" ( IRMA, $t. projekta 6507, avgust 2009 ).
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3.5 RISBE

Objekt: Ena hiSa — Celovita ureditev obmoc¢ja Cukrarne in AmbroZevega trga z nabrezjem
Ljubljanice ter objekti upravnega sredisc¢a (Galerija Cukrarna) Datum: april 2017





