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4.4 TEHNICNO POROCILO
4.4.1 PROJEKTNA NALOGA

V projektu elektri¢nih instalacij in elektriéne opreme za vmesno obdelovalno fazo H je potrebno obdel ati
dedece sklope instalacij:

- strelovodno napravo, ki obsega; temeljno ozemiljilo.

Nacrt elektricnih napeljav, naprav in opreme mora biti izdelan po veljavnih tehni¢nih predpisih,
projektnih pogojih in standardih, ter usklagjen z gradbenimi nacrti, nacrti strojnih instalacij, nacrti notranje
opreme.

4.5.2 TEHNICNI OPIS

Pri projektiranju sta se upostevala:
- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. 1. RS §t. 41/2009,
2/2012), stehniéno smernico TSG-N-002:2013,
- Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS §t. 28/2009, 2/2012), s tehni¢no
smernico TSG-N-003:2013

V nartih elektricnih napeljav, naprav in opreme za objekt "Ena hisa - Celovita ureditev obmocja
Cukrarne in Ambrozevega trga z nabrezjem Ljubljanice ter objekti upravnega sredisa (Galerija
Cukrarna) - FazaH" v Ljubljani so obdelani sklopi, kot je bila zahteva iz podane projektne naloge.

Izvedba strelovodne napeljave je opisana v nacrtih za fazo F
Ozemljitveni sistem

V fazi F seizvede krozno ozemljilo, ki se polozi na globini 0,8 m in 1m od objekta. Na krozno ozemljilo
se poveze odvodni sistem, ter se pripravijo odvodi zatemeljno ozemiljilo.

V tg fazi H se bo izvedio temeljno ozemljilo, ki se polozi v temelje nad/ob pilotih. Za ozemiljilo je
predviden ploscati vodnik iz nerjavecega jekla Rf P30x3,5 mm. Temeljno ozemljilo se pritrdi, privari na
vsgj vsaki peti pilot, s ¢imer omogo¢imo Se bolj$e prevodne razmere za strelovodno napravo. Natemeljno
ozemljilo se povezejo odvodi, ki so bili puséeni pri izvedbi faze F. Natemeljno ozemljilo se tudi povezejo
odvodi, vbetonirani v fazi G, ki so namenjeni zaizenacitev potencialov kovinske konstrukcije, ki nos
notranjo steno. lzvede se tudi ozemljitev letnega bara.

V Kletni plosc¢i se na vsakih 20 m polozi pre¢no Rf trak, ter se pustijo izvodi iz tal za ozemljitev
tehnologije (dvigalo, precrpaliséi, GIP,...)

Ozemljitev se poveze tudi s sosednimi ozemljili obstojecih objektov v blizini.
Upornost tracnega ozemljilaizratunamo po sledeci formuli:

Rer =2 xI(—2)= 1570
7xl dx0,5

Kjer pomeni:
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p specifi¢na upornost zemlje, vzamemo vrednost 200 Qm
| dolzina ozemljila 30x3,5m,
d Sirina tranega ozemljila

Preprecevanje iskrenj in prebojev

Pri prevajanju toka strele od lovilne mreze, preko odvodov v ozemljilni sistem, lahko pride do nevarnega
iskrenjain prebojev med:

-kovinskimi konstrukcijami

-notranjimi povezavami raznih napeljav

-zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico

Iskrenje je nevarno za nastanek pozarov in uni¢enje naprav.

Nevarno iskrenje prepre¢imo z:

-izenacitvijo potencialov

-elektriéno izolacijo

V tem nadrtu je nevarno iskrenje prepreceno z galvansko povezavo vseh kovinskih mas in z povezavo na
ozemljilni sistem.

Loc¢ilna razdalja med kovinskimi deli in LPS
Elektri¢na izolacija med lovilno mreZo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseze z

vzpostavitvijo locilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS.
Locilna razdalja morabiti vegja kot varnostna razdalja »s« in sicer:

s=ki K¢ ./ Kerso
km
ki koeficient odvisen od izbrane vrste LPS ( zalll in IV je 0,04)
kc koeficient odvisen od toka strele, ki tece po odvodu( od 1 do 1/8tevilom odvodov)

km koeficient odvisen od elektri¢nega izolacijskega materiala(zrak=1, beton,opeka=0,5)
| koeficient dolzine vodnika LPS na katerem je potrebno lo¢ilno razdaljo vzpostaviti do najbljizje
tocke izenacitve potenciala

Zascita pred napetostjo dotika

Pri odvajanju toka strele v zemljo, lahko zung objekta nastangjo previsoke napetosti dotika. Te
nevarnosti zmanjsujemo na sprejemljivo raven e je:
- verjetnost gibanja oseb ai njihovo zadrzevanje v bliZini odvodov zelo majhna
- naravni sistem kovinskih mas sestavljen iz stevilnih povezav paralelnih poti in povezan z
armaturo in konstrukcijo objekta z zagotovljeno e ektri¢no prevodnostjo
- gpecifi¢na upornost zemlje v oddaljenosti 3 m od odvoda najmanj 5 kQm.

Zascita pred napetostjo koraka

Previsoka napetost koraka se zmanjsa na sprejemljivo raven, Ce je<.
- verjetnost gibanja ali zadrzevanja oseb ob strelovodnih vodih v razdalji manjsi kakor 3m zelo
majhna
- specifi¢na upornost zemlje v obmo¢ju 3m od odvoda LPS vsaj 5 kQm.
V naSem primeru se zraven Kroznega ozemljila polozi e temeljno ozemljilo v kasngjsi fazi izvedbe.
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Pregled, preizkus in meritve LPS

Pregled, preizkusin meritve LPS je potrebno izvesti po njegovi koncani izvedbi.

Redni periodic¢ni pregled sistema zascite pred strelo je potrebno izvajati vsaka 4 leta pri zas¢itnih nivojih
Ininlv.

Pregled je potrebno izvesti z dodatkom E7 standarda SIST EN 62305-3.

Pregled mora potekati skladno z dokumentacijo, ki mora vsebovati osnovne podlage za posamezne
resitve, opis zunanjegain notranjega L PS, razporeditev, uskladitev in names¢anje SPD, tehni¢ne nadrte,
skupgj z naérti za povezave izenacitve potencialov.

O vsakem pregledu je potrebno sestaviti zapisnik in vanj vnesti ugotovljene izmerjene vrednosti. 1z
zapisnika mora biti razvidno, daje vgradnja L PS brezhibna, oziroma katera popravila so potrebna, da bo
brezhibna. V zapisniku mora biti skica ostevil¢enih odvodov, ki omogoca, da je meritve kadar koli
ponoviti. Navedene morajo biti kovinske mase, katerih galvanska povezava je bila priskusena. V
zapisniku moragjo biti natancno navedeni uporabljeni merilni instrumenti. Zapisnik mora zajemati vse

dejavnosti, navedene v tockah 7.1, 7.2 in 7.3 dodatke E/, standarda SIST EN 62305-3 in gamoraizvajaec

pregleda podpisati. Podan mora biti tudi rok naslednjega pregleda.

4.5.3 IZRACUNI

a. Za§Cita pred elektricnim udarom in dimenzioniranje

Zascita pri posrednem dotiku v TN omrezjih

Uporabi se zascita s samodejnim odklopom napajanja. Naveden nacin zascite je usklajen s pogoji sistema
omrezja. Zascitne naprava morajo ob napaki v doloCenem Casu odklopiti tiste dele instalacije, ki jih

§Citijo. Za stalno nameScene uporabnike velja, da mora zascita s samodejnim odklopom napajanja
delovati v ¢asu 5 s (0.1 s za elemente, ki so montirani v eksplozijsko ogrozenih prostroih), v kolikor se

pojavi napetost dotika visja od 50V, za prenosne porabnike pa v ¢asu 0.2s.
Kontrola delovanja odklopa napajanja
V primeru okvare bo stekel tok okvare:

09%5*U

Jo =
O Tgxz

(4)
Impedanca vodnika se izra¢una po enacbi:

Z=VR*+ X*(Q)

2%

k= /I*S(Q)

.. dolzina tokokroga (m)
S.. presek zas¢itnega vodnika
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A.. koeficient prevodnosti

1z izklopne karakterigtike instal acijskega odklopnika razberemo izklopilni tok pri 0.4, (5), (0.1) sin ga

primerjamo z izratunanim okvarnim tokom:
y lo
" Ia
f.. koeficient izklopa
lo.. dejanski okvarni tok
la.. izklopni tok pri 0.4 s
Izpolnjen mora biti pogoj : f >1.
Rezultati izratuna za najneugodnejSe tokokroge so v tabeli OL1.

Zascita pred neposrednim dotikom

Izvede se z zascito delov pod napetostjo z izolacijo, zas€ito s pregradami ali okrovi, zas¢ito z ovirami in

zascito s postavitvijo zunaj dosega rok.

Kontrola delovanja zas¢ite pred preobremenitvenim tokom

Pri zasciti pred preobremenitvenimi tokovi moramo izvesti uskladitev med vodnikom in zas¢itno napravo

skladno z zahtevami standarda.
Pri tem morata biti izpolnjena dva pogoja

1.
Ib<InLlz

2.
[, <145* Iz

L,=k*In

Ib.. tok, za katerega je tokokrog predviden

|z.. trajni zdrzni tok vodnika ali kabla

In.. nazivni tok zas¢itne naprave

12.. tok, ki zagotavlja zanedjivo delovanje zascitne naprave
k.. faktor varovalnega elementa ( po tabeli)

k=12...... za zascCitnastikala

k =1,45.....za instal. odklopnike

k = zatalilne varoval ke po tabeli
Tabela - nizkonapetostne talilne varovalke

In (A) | k
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2-4 | 2,1
6-10 | 1,9
16 - 63 1,6
63 - 160 { 1,6
160 - 400 1,6

Kontrola padca napetosti
Padec napetosti za 1f sistem seizra¢una po enacbi:

200* P* ]

Padec napetosti za 3f sistem seizra¢una po enacbi:

100* P* |
uh =~

Padec napetost za razsvetljavo od glavnega razdelilca do svetilke ne sme presegati 3%, za ostae
porabnike pa ne 5% - Tehniski normativi za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.
Rezultati izratuna za dovodne kable so dodani v nadaljevanju..
Po koncani montazi se izvedejo meritve :
-jaki tok

- telekomunikacije,
-ozemljitve

4.5.4 ZASCITA

Pri izvedbi instalacij so predvidene naslednje vrste zas¢itnih ukrepov:
- zas¢ita pred el. udarom
- zas¢ita pred preobremenitvijo in kratkim stikom

I. Zas¢ita pred el. udarom

a. Zascita pred neposrednim dotikom
Izvede jo dobavitelj opreme oz. izvgjalec del.

b. Zascita pred posrednim dotikom

Osnovni hamen te zascite je prepreciti, da bi se v primeru okvare na izpostavljenih prevodnih delih
pojavila previsoka napetost dotika v taksnem trajanju, ki bi lahko bilo nevarno.

Predviden sistem ozemljitve:

TN - sistem

Vs izpostavljeni prevodni deli instalacije se morgjo povezati z ozemljitveno tocko sistema z zas¢itnim
vodnikom.
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Tazahtevajeizpolnjenace je:
Zax la<=Uo

kjer je:
Za - impedanca okvarne zanke
la - tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave

Ce ni mogoge izpolniti te zahteve se mora uporabiti dodatno izenacevanje potencijalov.
I1. Zascita pred preobremenitvijo in kratkim stikom

Vs napaani dovodi do energetskih razdelilcev bodo s¢iteni pred preobremenitvijo in kratkim stikom z
varoval kami.

Motorski pogoni bodo s¢iteni:

- pred precbremenitvijo: z bimetalnimi sprozniki (tokovno vrednost nastaviti ob montazi)

- pred kratkimi stiki: z varovalkami s pocasnimi ali hitrimi tipi talilnih vlozkov

I11. Izenaditev potencijalov

Glavno izenagevanje potencijalov

V vsaki zgradbi mora vodnik za glavno izenaevanje potencialov medsebojno povezati naslednje
prevodne dele:

- glavni zas¢itni vodnik

- glavni ozemljitveni vodnik ali glavano ozemljitveno sponko

- cevi in podobne kovinske konstrukcije znotrgj stavbe - kovinske dele konstrukcij

- strelovodno instalacijo

V vseh prostorih z vodovodno instalacijo je potrebno izvesti predpisane galvanske povezave za izenaditev
potencijalov kovinskih mas. Med seboj je potrebno povezati vse kovinske instalacije vodovoda in ostalo
kovinsko opremo.

Spoji se izvedejo z vodnikom P6 - 6mm?, Cu in originalnimi objemkami za povezovanje cevi z vodnikom
ai vijakom M6. Na enem koncu se vodnik veZe na kovinsko maso, na drugem pa v dozo za izenaéitev
potencijalov. Doza je montirana na visini 0,5 m od tal. Zbiralka v dozi se poveze z zas¢itno zbiralko v
razdelilcu z vodnikom P - 16mm?, Cu.
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