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4/4.4 TEHNICNO POROCILO

4/4.41 UVOD

V Ljubljani ob Poljanskem nasipu se nacrtuje prenova objekta industrijske dediScine, stare
tovarne sladkorja, v objekt kulturne dejavnosti — galerijo. Skladno s prenovo objekta se bo
uredila komunalna infrastruktura. Predmet tega naérta je ureditev obstojeega
nizkonapetostnega omrezja v sled rusitvi obstojeCe transformatorske postaje, ki se nahaja na
vzhodnem delu objekta. Zaradi rekonstrukcije omenjenega objekta, je potrebno izdelati nacrt
predelave nizkonapetostnega omrezja.

V loCenem nacrtu tega projekta je obdelan prikljuéni srednjenapetostni vod, transformatorska
postaja elektro del, transformatorska postaj gradbeni del, elektro kabelska kanalizacija in javna
razsvetljava. Prav tako je lo¢en naclrt notranjih elektri¢nih inStalacij z vsemi nizkonapetostnimi
povezavami znotraj obmocja gradnje.

Nacrt je narejen na skladno z elektroenergetsko analizo moznosti napajanja Galerije Cukrarna
§t. 11/13, izdelanih pri Elektro Ljubljana d.d., septembra 2013.

4/4.4.2 OBSTOJECE STANJE

Iz TP0234 Zivinozdravska se z dvema nizkonapetostnima izvodoma napaja elektroenergetsko
omrezje ob Zivinozdravski ulici.

- kabel tipa PP0O0-A 4x70+2,5mm? poteka po obstojeCi elektro kabelski kanalizaciji do
ZOR3 omare namescene na objektu Poljanski nasip 42. Izvod 1 napaja gasilski dom in
Veritas.

- kabel PP0O0-A 4x70+2,5mm? poteka delno po elektro kabelski kanalizaciji do jaska
KJ00386, potem pa je zemeljsko polozen do bliznjega 'A' droga. Z izvodom 2 se napaja
nadzemno omreZje ob Zivinozdravski ulici.

V neposredni blizini TP0234 Zivinozdravska se nahaja TP Studentski dom Potoé&nikova. Iz
TP1032 Studentski dom Potoénikova se napaja KO Dvigala pod Fabianijevim mostom.

4/4.4.3 PROJEKTIRANO STANJE

Meritve elektriéne energije nove transformatorske postaje TP Cukrarne bodo na SN strani
transformatorja. Nizkonapetostni blok v transformatorski postaji bo lastnisSki in ne bo v
upravljanju elektro distributerja, zato iz tega transformatorja ni mogoée napajati
elektroenergetskega omrezja.

Predno se bo izvedla rusitev TP0234 Zivinozdravska, bo potrebno zagotoviti napajanje

obstojeega omrezja iz transformatorske postaje TP Studentski dom Potognikova. Poleg
obstojeCe transformatorske postaje je predvidena zaCasna postavitev prostostoje¢e omare, v
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katero se priklju¢i nov dovodni kabelski vod iz TP Studenski dom Potoénikova. Kabelski vod tip
NA2XY-J 4x150+1,5mm? bo v celotni dolZini uvleden v elektro kabelsko kanalizacijo. Iz
kabelskega jaska KJ00387 (nasproti obstojee TP0234 Zivinozdravska) se preko ceste do
lokacije nove PS omare izdela nova EKK v dolzini 10m DolZina novega prikljuénega voda
bo 290m. Lokacijo za¢asne prostostojeCe omare uskladiti z ureditvijo gradbisc¢a. V drugi fazi, ko
bo zgrajen objekt 'Letni vrt', pa se v zidu predvidi vgradnja kabelske omarice. Nizkonapetostne
kable se v prostostojeci omarici odklopi, se jih izvie€e v KJ00387 ter ponovno uvle€e in priklopi
VvV novi — zidni omari.

Napajanje nizkonapetostnega omrezja preko omarice Poljanski nasip 42 je izvedeno s kablom
PP00-A 4x70+2,5mm?. Kabel se v obstojecCi TP0234 Zivinozdravska demontira in izvleée v
KJ00387. V kolikor bo dolzina izvleCenega kabla zadostna, se kabel priklopi na zbiralnice nove
prostostojeCe omare, sicer pa je potrebno v omenjenem jasku izdelati spojko.

Napajanje nizkonapetostnega omrezja preko lesenega 'A' droga je prav tako je izvedeno s
kablom PP00-A 4x70+2,5mm? Kabel se v obstojedi TP0234 Zivinozdravska demontira in
izvleCe v KJO0387. V kolikor bo dolZina izvleCenega kabla zadostna, se kabel priklopi na
zbiralnice nove prostostojee omare, sicer pa je potrebno v omenjenem jasku izdelati spojko.
Ker je predvidena zidna (KPMO) omara to¢no na lokaciji obstojeCe transformatorske postaje,
ponovno podaljSevanje NN kablov ne bo potrebno.

Nizkonapetostni kabli za napajanje objekta Cukrarna niso predmet tega nacrta in so obdelani v
lo€enem nacrtu notranjih instalacij.

Kabelska razdelilna merilna omara — PS KRMO

Poleg transformatorske postaje se zaCasno postavi poliestrska prostostojea omarica. V
omarico se vgradi elektrini razdelilec, ki omogoca priklop kabelskega voda do preseka
240mm?. Na zbiraléni sistem se namestijo horizontalni varovaléni logilniki za podvarovanje
obstojeCih kabelskih izvodov. Dva varoval¢na loCilnika in dve univerzalni Stevéni plos€i so
predvideni za priklop gradbiS¢nega priklju¢ka. V omarico se namesti loCitvena stena med
stikalnim in merilnim delom. Vrata omarice se opremijo s tritoCkovnim zapahom ter dvema
oknoma. Po uvodu kablov skozi podstavek, je potrebno cevi elektrokabelske kanalizacije
zatesniti z izolacijsko volno.

Kabelska razdelilna merilna omara — KRMO

V steno objekta 'Letni bar' ob Zivinozdravski ulici se predvidi vgradnja kabelske omare. Omarica
je lahko iz nerjave€e ploCevine dim. 1300%x860%240mm (vgr.dim. 1250%810x240mm). Omara
bo razdeljena na merilni del ter stikalni del. Merilni del omare se predvidi zaradi moznosti
vgradnje elektricnega Stevca. V omari je predvidena vgradnja 60mm zbiralCnega sistema, treh
varovalénih loCilnikov 250A/3, ter dveh varoval¢nih locCilnikov 125A/3, od katerih je eden
predviden za predvarovanje prenapetostnih odvodnikov. Dva varovalCna lo€ilnika sta
namenjena za predvarovanje kabla razlinega preseka NA2XY-J 4x70+1,5mm?. Zbiralniéni
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sistem se pred mozZnostjo dotika ogradi z lahko snemljivo za&€ito. V omarico se namesti PEN
zbiralnica ter prenapetostni odvodniki razreda 'I'' Omarica se namesti v zid na viSino najmanj
70cm od kote urejenega terena. V omarico so s spodnje strani predvideni cevni dovodi
(stigmaflex @110mm) v kabelskem delu ter ena cev (stigmaflex @110mm) iz merilnega dela
omarice do tal.

V merilni del omarice se za enkrat ne bodo vgrajevali Stevci elektricne energije, namesceni
bosta samo dve univerzalni Stevéni plosci.

Po koncanih delih je potrebno zatesniti dovodne cevi - povezavo s kabelskim jaSkom. V omarico
je potrebno namestiti enopolno vezalno shemo omarice, ter oznacliti kable s trajnimi
oznacCevalnimi tablicami. Prav tako se kabli oznacijo v kabelskih jaskih.

Vrata omarice se opremijo s tritoCkovnim zapahom, stekli in tipsko klju€avnico Elektro Ljubljana.
Po kon&anih delih je v omarico potrebno namestiti enopolno vezalno shemo vgrajenih
elementov in kabelskih povezav, ter oznaciti vse kable s trajnimi oznacbami. Po polozZitvi kablov
v omarico je zatesniti dovodne cevi z izolacijsko volno.

Rusitev transformatorske postaje

Po prevezavi obeh nizkonapetostnih vodov v novo prostostoje€o omaro, se lahko obstojea
transformatorska postaja demontira in v celoti odstrani - porusi. Demontazna dela obsegajo
odstranitev NN plosée, srednjenapetostnih celic ter energetskega transformatorja ter odvoz na
deponijo.

4/4.4.4 ELEKTRICNI IZRACUNI

OBREMENITEV VODA

Na obstojeCe nizkonapetostno omreZje se priklopijo trije novi objekti. Ocenjena koni¢na moc¢
obstojecega kabla z upostevanjem faktorja isto¢asnosti znasa:

Dimenzioniranje

kablov
i lnv (KXS)2
Transformator/vodni | u - I, | Inv t
k PO | o |20 ) [y | RO VA ) | [ ]y | 2
0,01
R 630000 / / / 0 / / / / /

TP- KRMO; NA2XY-J

4x150+1 5mm? 26000 [ 300 | 0,9 | 0,134 | 300 | 37,6 | 1719,5 | 93,9 | 250,0 | 271,9 | 1,46 | 41,7 da

KRMO - Gasilsko drustvo;

PP0O-A 4x70mm? 5000 | 45 | 1,0 | 0,174 [ 196 | 7,2 | 1324,7 | 18,1 | 160,0 | 177,6 [ 042 | 47 da

KRMO - 'A'drog; PPO0-A

4x70mm?, SKS 70 in 21000 | 170 | 1,8 | 0,284 | 83 |30,3| 8088 | 759 | 80,0 [ 752 | 0,20 | 188,4 da
SKS 16
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IzraCun temelji ob predpostavki:
- daje v TP Studentski dom Potoénikova vgrajen trafo mo&i 630kVA
- da je obteZba NN voda Gasilski dom moci cca 5kW
- daje obtezba NN voda 'A' drog moci cca 21kW.

Skupna koni¢na odjemna mo¢ obstojecih uporabnikov znaSa cca 26kW oz. z upoStevanjem
cos fi 0,9 pa 28,89VA.

Nazivni tok v kabelskem vodu izraGunamo po naslednji formuli (velja za trifazne tokokroge):
P

I:—:
\/§-U-COS¢)

(A) tokovna obremenitev voda

KONTROLA PADCA NAPETOSTI

Kontrola padcev napetosti v nizkonapetostnem omrezju

Pri kontroli padcev napetosti v nizkonapetostnem omrezju upoStevamo »SploSne pogoje za
dobavo in odjem elektricne energije iz distribucijskega omrezja elektricne energije, (Ur. list RS,
8t. 126/07« in standard SIST EN 50160:2008. Procentualni padec napetosti na koncu veje ne
sme presegati 10 %.

_ 100*P*|

TR

u%
u [%] - procentualni padec napetosti na koncu voda glede na nazivno napetost
P [W] - skupna mo¢ vseh porabnikov v veji pomnozena s faktorjem istoCasnosti
I [m] - dolZina voda
A - elektri€na prevodnost materiala (za Al = 35Q/m, za Cu = 56 Q/m)
S [mm?] - presek Zile
U [V] - nazivna trifazna napetost

Izradun kratkosti¢nih razmer in doloéitev varovanja izvodov

Temeljni pogoj za&€ite s samodejnim odklopom napajanja v TN sistemu je, da je okvarni tok, ki
nastane pri popolnem kratkem stiku faznega vodnika z nevtralnim vodnikom, vedji ali vsaj enak
odklopnemu toku pripadajoCe varovalke. Nazivni tok varovalke mora biti enak ali vedji od
(bremenskega) toka izvoda.

- Ur

1. k> li kjerje: k=—, li=kx I

Z

P
2. lw=l, h=—=——,

J3xUnxcos )

4 - impedanca zanke (Q)
Ik - kratkosti¢ni tok (A)
Objekt: Ena hiSa — Celovita ureditev obmo¢ja Cukrarne in AmbroZevega trga z nabrezjem Stran/strani: 6/20

Ljubljanice ter objekti upravnega sredi$¢a (Galerija Cukrarna) — Faza | Datum: april 2017



Ca e l b arhitektura | urbanizem | planiranje t: +386 1 200 35 91
S a Levstikov trg 4a f: +386 1 200 35 98
51-1000 Ljubljana e: info@scapelab.com
w: www.scapelab.com

Us - napetost proti zemlji (V)
Inv - nazivni tok varovalke (A)

l; - izklopni tok varovalke (A)

k - faktor 1,5 za varovalke
P - prenosna mo¢ (kW)
U, - nazivna napetost (kV)

cos @ - faktor moci
- trajni zdrZni tok vodnika (A)

ty - Cas izklopa (pregoretja) varovalke Po "gL" karakteristiki varovalnih elementov iz
proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE

Rezultati kontrole padcev napetosti, izraCuna kratkosti¢nih razmer in dolo€itve varovanja
izvodov so zbrani v tabeli izraunov.

Dimenzioniranje kablov

Kontrola zaSdgite pred preobremenitvenim tokom

Za&citne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v vodnikih,
preden ta povzroCi segretje Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.

Delovna karakteristika naprave, ki ScCiti elektriéni vod pred preobremenitvijo mora izpolniti dva
pogoja :

1.bh<Inv<l: 1,45)('2
= lwmax = ————
16

2, 12<145x [,

Pri tem pomeni:

lb - tok, za katerega je tokokrog predviden v (A)

Inv - nazivni tok zas€itne naprave - varovalke v (A)

Invmax - racunsko najvedji dopustni tok zas€itne naprave - varovalke v (A)

.- trajni zdrzni tok vodnika ali kabla v (A)

I2-  tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zasc¢itne naprave v (A); v praksi se vzame, da je
enak toku, ki v doloenem Casu sprozi delovanje zaS¢itne naprave - varovalke (
l2= k X |nv)

k- faktor za varovalke (= 1,6 za varovalke nad 16A)

Dologditev trajno zdrznega toka

Trajno zdrzni tok vodnika oziroma kabla doloCimo glede na dejanske pogoje polaganja, od
katerih je odvisna tokovna obremenitev poloZenih kablov. Dolo¢imo ga s pomocjo korekcijskih
faktorjev, ki upostevajo omenjene pogoje polaganja in se v sploSnem razlikujejo od nazivnih.
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Pri tem pomeni:

In - nazivna tokovna obremenitev kabla po podatkih proizvajalca

f 1- korekcijski faktor glede na $tevilo vodnikov v istem rovu, po podatkih proizvajalca — Elka
Zagreb

f 2- korekcijski faktor glede na specifi¢no toplotno upornost zemljiS¢a, po podatkih proizvajalca
— Elka Zagreb

f 3- korekcijski faktor za polaganje kablov v cevi, po priro¢niku D. Kaiser

Ioor - tokovna obremenitev kablov pri nazivnih pogojih polaganja — po podatkih proizvajalca
kablov Elka, Zagreb

Kontrola za$dite pred kratkosti¢nimi tokovi

ZascCitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkosticni tok, ki steCe skozi vodnike
tokokroga, preden bi takSen tok povzro€il nevarnost zaradi toplotnih in mehanskih ucinkov v
vodnikih in stikih.

Vsak kratkosti¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli toCki tokokroga, mora biti prekinjen v Casu, v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature.

Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5 s, se €as v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike
do najviSje dovoljene temperature, v normalnem obratovanju do mejne temperature, pribliZno
izraCuna po formuli.

(K xS)?
tyg = |2
Za kratke stike, ki trajajo manj od 0,1 s mora biti (K x S)zvec':ji od vrednosti prepus&ene energije
(1° xt), ki jo navede proizvajalec zasgitnih naprav.
Pri tem pomeni:
t - ¢as v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do najvisje dovoljene temperature (s)

I - efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka v (A)
I2x t - vrednost prepuséene energije zas&itne naprave (A% s)

K-  faktor za vodnike s PVC izolacijo z Al vodnikom je 74, z Cu vodnikom pa 115.
S-  prerez vodnika v (mm?)
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4/4.4.51ZVEDBA ELEKTROENERGETSKEGA PRIKLJUCKA

SPLOSNI POGOJI ZA 1ZVEDBO Z OPISOM DEL

Projektirani prikljucek mora biti izveden po veljavnih predpisih in navodilih. Potrebno je
upostevati tudi minimalne odmike od zgradb, objektov, dreves, itd VVodja gradbiS¢a mora pri
izvajanju del poskrbeti za upostevanje predpisov in predpisov o varstvu pri delu. Posebej je
potrebno paziti na cestni promet ter podzemne instalacije in druge naprave! Podzemne
cevovode, kable in naprave je potrebno pred pricetkom del zakoli€iti, zakolicbo praviloma izvrsi
lastnik ali pooblad€ena institucija. Prav tako je potrebno zakoli€iti obstoje¢ elektro kabel. V
celotnem obmodcju je potrebna poveCana pazljivost pri izvajanju del, pri kriticnih toCkah je
potrebna prisotnost nadzornega organa lastnika voda! V vsem ostalem je potrebno upoStevati
pogoje soglasij upravnega organa in lastnikov instalacij! V kolikor pri izvajanju del pride do
odstopanj od trase, je potrebno to uskladiti z drugimi komunalnimi vodi. Uredba o zagotavljanju
varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbis€ih Ur. list RS, §t. 3/2002, Pravilnika
o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. I. RS &t. 29/92), Pravilnika o varnosti
in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. I. RS §t. 101/2004), Pravilnika o osebni varovalni
opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Ur. I. RS §&t. 89/99) Pravilnika o zahtevah za
zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur. I. RS §t. 89/99), Pravilnika o
varnostnih znakih (Ur. I. RS &t. 89/99), pravilnik o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o
varnostnih znakih Ur.l. RS, §t. 39/05, 34/10, 43/11 in 38/15, pravilnik o spremembah in
dopolnitvah Pravilnika o osebni varovalni opremi, ki jo delavec uporablja pri delu (Ur. I. RS §t.
39/05). Zaradi izvajanja del na trasi nizkonapetostnih kablov je potrebno upostevati zascitne
ukrepe, ki so iz dolo€il Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah
Url. RS, §t. 41/2009, tehni¢no smernico TSG-N-002 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije,
tehni€no smernico TSG-N-003:2009 Zascita pred delovanjem strele, Pravilnik o tehni¢nih
normativih za zas$c€ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj (Ur. I.
RS &t. 90/15).

Pred pri¢etkom zemeljskih del za polaganje kablov je potrebno oznaciti vse obstojeCe kable in
ostale komunalne vode, ki potekajo v blizini.

Potrebno je tudi naroCiti nadzor predstavnikov posameznih komunalnih organizacij nad
izvajanjem del na obmocju njihovih inStalacij.

Zemeljska dela v blizini elektricnih kablov je potrebno izvajati roCno in zelo pazljivo. Stalno
morata biti prisotna odgovorna oseba izvajalca in predstavnik upravljalca elektro omrezja.
Obstojeci elektricni kabli se smejo prestavljati samo v primeru, ¢e so odklopljeni. Kable lahko
prestavljajo samo delavci elektro omrezja.

Pri montazZi kablov bo potrebno vedno vzpostaviti breznapetostno stanje, napraviti preizkus
breznapetostnega stanja, izklopljeni del kabla oziroma omreZja pa ozemljiti in kratko stakniti. Na
loc€ilnih mestih bo potrebno namestiti opozorilne tablice.
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OPIS IN POLAGANJE KABLA
Transport kabla

Kabli se transportirajo na kabelskih bobnih, krajSe dolzine kablov pa se lahko prevazajo v zvitih
kolutih z upoStevanjem minimalnega dopustnega premera krivijenja. Konci kablov morajo biti
vodoneprepustno zasciteni z ustreznimi kapami.

Za transport kabelskih bobnov se priporo¢a uporaba ustreznih kabelskih prikolic in ustreznega
tovornega vozila. Za prekladanje bobnov se mora uporabiti ustrezno dvigalo, skladis¢ne rampe
in podobno, kar prepreCuje poskodbe stranic bobna in kabla. Transport kabla s kotaljenjem je
dopusten samo na krajSih razdaljah v primeru, da je teren raven in brez kamenja in samo tedaj,
ko je kabel na bobnu ¢vrsto navit, konci kabla pa pritrjeni na stranico bobna ali ¢e je boben
blindiran. Kabla v kolutu ne smemo kotaliti oziroma ga nositi na drogu. Na gradbis¢u je potrebno
bobne zavarovati pred nehotenim kotaljenjem.

Kable je potrebno skladisCiti na pokritem mestu in zavarovati pred direktnimi sonénimi Zarki,
atmosferskimi vplivi, gnilobo ter moznostjo poskodb. Vsak kabelski boben mora imeti napisno
ploscico z vtisnjenimi podatki o kablu: tip kabla, Stevilo in presek Zil, nazivno napetost, teZo in
dolzino kabla, leto izdelave in Stevilko kabelskega koluta.

Polaganje kabla pri nizkih temperaturah

Ne priporoda se polaganje kablov pri temperaturah, ki so nizje od + 5°C. Ce je zunanja
temperatura nizja, moramo kabel predhodno segreti z enim od navedenih nacinov:

a) Segrevanje kabla v suhem prostoru; kabelski boben pustimo v zaprtem prostoru, Ce je
temperatura prostora:

. od +5°Cdo+10°C 72 ur,
o od + 10°C do + 20°C 40 do 48 ur,
. od + 20°C do + 25°C 24 do 36 ur.

b) Segrevanje z elektricnim tokom; Vse Zile razen nevtralne (Ce je manjSega prereza) vezemo
paralelno in priklju¢imo na varilno aparaturo ali ustrezni transformator 400/230/7 V. Jakost
toka pri segrevanju je cca 1 A/mm?. S termometrom kontroliramo temperaturo na povrsini
kabla, pri Eemer je maksimalna dopustna temperatura:

. + 40°Cza kable do 1 kV,
. + 35°C za kable do 10 kV,
o + 30°C za kable do 20 kV.

Odvijanje kabla

Pred odvijanjem kabla z bobna moramo natan¢no preuCiti vse pogoje, ki jih je predpisal
proizvajalec kabla, kakor tudi preveriti:

- pravilnost zas¢&itnih kap na koncih kabla,

- stanje plas€a kabla na zunaniji strani,

- Ce obstaja moznost morebitne poSkodbe zunanjega plas¢a pri odvijanju,

- splosno stanje kabelskega bobna,

- skladnost tipa ter dolZine kabla s projektiranimi podatki za dolo¢eno kabelsko traso.
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Za odvijanje kabla je potrebno dvigniti boben s tal na kabelski podstavek ali prikolico. Kabel se
odvija s po€asnim in enakomernim vie€enjem z gornje strani bobna tako, da je smer odvijanja
nasprotna smeri puscice na bobnu. Zagotoviti moramo moznost zaviranja bobna. Mesto
postavitve kabelskega bobna oz. podstavka se prilagodi okolis¢inam terena in predvidenemu
nacinu polaganja v neposredni bliZini rova oz. kabelske kanalizacije.

Polaganje kablov

Polaganje kabla se lahko izvede roéno.

Roéno polaganje:

Roéno polaganje kablov se uporabi pri krajSih dolZinah do 300 m in pri sektorjih z ostrim
spreminjanjem trase. Odviti kabel nosijo delavci. Stevilo delavcev se dolo¢i tako, da znasa
obremenitev na enega delavca do 20 kg. Pri tem pazimo na minimalne dopustne polmere
krivljenja in da se kabel ne vleCe po tleh. Mozna je tudi uporaba valjev. Odvijanje kabla z
vozilom vzdolZ trase in roCnim polaganjem v rov je dovoljeno le na terenih, ki to omogoc¢ajo.
Upostevati je potrebno navodila za odvijanje in polaganje kablov. Kabel se ne sme vleCi preko
trdih in ostrih predmetov in robov.

Strojno polaganje:

Polaganje kabla z vitlom (strojno polaganje kabla) se dopus&a na trasi, kjer ni ovir in krivin.

Kabel se vleCe preko vrtljivih valjev, ki so names&eni na dnu rova, v razmaku 4-6 m odvisno od

tipa in teZe kabla. Vleka kablov se izvaja s pomocjo:

- Vle€ne nogavice za trase, kjer ni veliko kotov in robov. VleCna wrv je z vle€no nogavico
povezana s koncem kabla. Velikost vleéne nogavice je odvisna od premera kabla. DolZina
kabla, ki jo je pri vleCenju objela kabelska nogavica se odstrani in ponovno zatesni kanec
kabla, v kolikor se takoj ne izdela kabelski kon¢nik.

- Zatezne spojke za daljSe in tezje trase, kjer so potrebne vecje vleCne sile. Zatezna sponka
se pri¢vrsti na same vodnike.

V primeru polaganja kabla na lomljeni trasi se uporablja kotne valje. Na mestih, kjer ni mogoc¢e
postaviti valjev, nosijo kabel delavci na prej opisan nacin.

Pred strojnim polaganjem kablov je potrebno dolociti silo vieCenja kabla, med samim
polaganjem pa kontrolirati z dinamometrom. Pri uporabi vitla mora biti wgrajena varovalka, ki bo
popustila pri prekoracitvi dopustne vie¢ne sile. Za prepreCevanje torzijske obremenitve kabla se
med vle¢no vrvjo in nogavico namesti antitorzijsko spojko.

Pri razvlagenju kabla je veckrat treba uporabljati vecjo silo, ki lahko pri prekoracitvi predpisane
vrednosti poskoduje kabel. Zato je Se posebej treba upostevati predpise v zvezi z uvlacenjem
kabla v kabelsko kanalizacijo in montazo kabla.
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Splos$ni predpis o vle€enju pri polaganju dolo¢a naslednje vle¢ne sile:

a) Vlec€enje s kabelsko nogavico:
- za kable izolirane s plasti€no maso in s kovinskim plas¢em P =0,5D?daN
- za kable izolirane s plasticho maso brez kovinskega plas¢a P =0,33 D?daN

b) Vle€enje za kabelske Zile:

- za vse tipe kablov Cu: 5 daN/mm?
Al: 3 daN/mm?

Radij krivljenja kabla pri polaganju mora biti vecji od 12 x D (D - zunanji premer kabla).

Po gornjih podatkih znaSajo za posamezne kable naslednje dovoljene vleCne sile in radiji

krivljenja:
Tip kabla Dovoljena vlec¢na sila (daN) Radij
Z nogavico krivljenja (mm)
kabel NA2XY-J 4x150+1,5 mm? 662 daN 538 mm
kabel NA2XY-J 4x70+1,5 mm? 346 daN 389 mm

Ob ceveh kabelske kanalizacije bo poloZen pocinkani valjanec FeZn 25x4 mm.

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati predpise glede zahtevanih minimalnih odmikov in

nacinov krizanj z ostalimi komunalnimi vodi.

Vodovod:
- 1,0 m pri vzporednem poteku obstojeCega cevovoda
- 1,5 m pri vzporednem poteku projektiranega cevovoda
- 0,5 m na mestu kriZzanja z glavnim cevovodom
- 0,3 m na mestu krizanja s prikljuénim cevovodom

V kolikor na mestih krizanj ni mozno zagotoviti predpisanih razdalj, je potrebno energetski kabel
zascititi pred mehansko poskodbo tako, da je zascCitna cev daljSa na vsaki strani mesta krizanja

zalm.
Kanalizacija:

- 0,5 m pri vzporednem poteku z manjSimi kanalizacijskimi cevmi in hiSnimi

prikljucki.
- 1,5 m pri vzporednem poteku magistralnih kanalizacijskih cevi

- 0,3 m na mestih krizanja. Energetski kabli morajo biti polozeni nad kanalizacijskimi
cevmi v zas€itnih ceveh, katerih dolzina presega 1,5 m na vsako stran krizanja.

Telekomunikacijski kabli:
- 0,5 m pri vzporednem poteku energetskih kablov do 20 kV
- 0,3 m na mestu krizanja energetskimi kabli do 1 kV
- 0,5 m na mestu krizanja z energetskimi kabli od1 do 20 kV
- kot krizanja praviloma 90°, nikakor pa ne pod kotom manjSim od 45°
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Ce teh pogojev ni mogode izpolniti, je potrebno energetski kabel poloZiti v 3 m dolgo za$¢itno
cev, telekomunikacijski kabel pa v PVC cev. Pri tem morajo biti vsi trije enoZilni energetski kabli,
ki pripadajo istemu sistemu, poloZeni v skupno jekleno cev.

Plinovod: - 0,5 m pri vzporednem poteku ( tlak p < 4 bare )

- 0,5 m na mestu krizanja.

- 0,3 m na mestu kriZzanja s plinovodnimi prikljucki.
V kolikor na mestih krizanj ni mozno zagotoviti predpisanih razdalj, je potrebno energetski kabel
zascititi pred mehansko poskodbo tako, da je zascCitna cev daljSa na vsaki strani mesta krizanja
zalm.
Kabli javne razsvetljave:

- 0,15 m pri vzporednem poteku

- 0,5 m med energetskimi kabli in svetilkami.

VAZNO OPOZORILO: Pri vseh izvedbah krizanj energetskega kabla z ostalo nadzemno in
podzemno infrastrukturo je potrebno upostevati soglasja prizadetih upravljavcev!

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Varovanje hiSnega prikljucka pred preobremenitvami se izvede na koncu prikljucka z
namestitvijo glavnih varovalk v merilni kabelski omari. Mreze bodo sposobne za obratovanje kot
TT - napajalni sistemi (SIST HD 60364-4-41). ZaScita pred posrednim dotikom se pri odjemalcih
elektri¢ne energije izvede z avtomatskim odklopom napajanja.

Pri vstavljanju varovalnih vloZkov za varovanje posameznih vej v kabelskih omaricah oziroma v
transformatorskih postajah je potrebno paziti na to, da se vstavijo vliozki take velikosti in takega
tipa, kot je predvideno v projektu. V transformatorski postaji in v kabelskih omaricah oziroma v
omaricah za podvarovanje je potrebno namestiti napisne tablice, na katerih mora biti napisano
kateri objekti so priklju¢eni na posamezen vod, presek vodnikov v posameznem vodu, velikost
in tip varovalk, ter sistem zascite pred elektri¢nim udarom.

Za&cCita pred elektricnim udarom je v distribucijskem delu omrezja izvedena za TT sistem
napajanja omrezja. Elektricna instalacija v objektu mora izpolnjevati pogoje predpisane v
soglasju za prikljucitev.

S PE vodnikom se poveze vse ozemljene kovinske elemente vzdolz trase nizkonapetostnega
voda, ki bi lahko kakorkoli prisli v neposredni stik z njegovimi faznimi vodniki.

Vsak nov objekt mora imeti praviloma temeljsko ali obro€asto ozemljilo, poloZzeno okoli objekta.
Ozemljitev objekta se poveze s PE vodnikom ne glede na to ali gre za nadzemno, me$ano ali
kabelsko omrezje. PE vodnik mora v celoti predstavljati neprekinjeno celoto.
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Izena€evanje potencialov

Pri objektu se ozemljitveni trak veze na temeljno ozemljilo, ter na ni¢elno sponko oziroma PE
zbiralko v prikljuéno merilno omari.

ZASCITA PROTI VDORU PRENAPETOSTI

Za za$¢ito proti vdoru prenapetosti bomo v kabelski omarici uporabili prenapetostne odvodnike
razreda | npr. Protec B2N — 12,5kA/320V. Prenapetostni odvodniki se povezejo z ozemljitvijo.

Nov ozemljitveni sistem, ki bo izveden na predmetnem podrocju bo priklopljen na obstojeC
ozemljitveni sistem TP, katerega upornost je manjSa od 1,75Q. Za pravilno delovanje
prenapetostnih odvodnikov je zahtevana ozemljitvena upornost 10Q. S tem zadostimo pogoju
za pravilno delovanje prenapetostnih odvodnikov.

Izenacitev potenciala

Za osnovno izenacitev potencialov v objektu je predvidena glavna ozemljitvena zbiralnica GIP.
Na ozemljitveni sistem objekta se poveze z vodnikom HO7V-K. Na GIP mora biti povezano
naslednje:

- glavni ozemljitveni vod,
- PE zbiralnica v el. omairi,

- glavni vodniki za izenaCevanje potenciala

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je
predviden kot skupna zascitna, obratovalna in strelovodna ozemljitev.

Prerez glavnega vodnika za izenacitev potencialov mora ustrezati dolo€ilom in sicer:

e prerez ne sme biti manjsi od polovice prereza najvecjega zasCitnega vodnika v instalaciji,
vendar najmanj 6 mm?

e prerez je lahko omejen, Ce je vodnik bakren

prerez faznega vodnika (mm?) | min. prerez zaséitnega vodnika (mm?) | ozemljitveni sistem
S<10 S Sistem IT z izklopom
S>10 10 pri pojavu prve okvare
S<16 S
16 <S<35 16 Ostali sistemi
S>35 Si2
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OZEMLJITVE — SPLOSNO

Po projektnih pogojih je potrebno v prikljuéno-razdelilni omarici montirati prenapetostno zascito
razreda I. V ta namen se po trasi elektro kabelske kanalizacije do razdelilno kabelske omarice
polozi ozemljitveni valjanec Fe-Zn 25x4 mm, poleg tega se vse ozemijitve poveze s temeljnim
ozemljilom objekta, s Cimer se i Se izboljSa kvaliteta ozemljitev. V skladu s tehni¢no smernico
TSG-N-002:2009 je predlagana ozemiljitvena upornost za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov
manj$sa od 10 Q. Po zvedenih delih je potrebno izmeriti ozemljitveno upornost, ki ne sme
prese€i omenjene vrednosti. V nasprotnem primeru je treba poloZiti dodatne ozemljitve.

lzvedba ozemljitev

Ves novi del ozemljitvenega sistema na obravnavanem obmod¢ju bodo izvedeni povrsinsko s
pocinkanim valjancem Fe-Zn 25x4 mm, zakopanim v globino 0,6 m.

Vsi prikljucki ozemljitve se izvedejo s pocinkanimi vijaki M16.

Vsi spoji med posameznimi deli ozemljitvene naprave morajo biti predpisano izvedeni in
antikorozijsko zasc€iteni z ustreznimi premazi (katran, plastiéna masa).

Pri polaganju krakov mora biti kot med njimi vsaj 60°. Povsod naj se stremi k izvedbi vecjega
Stevila krajSih krakov. Posebno skrbno je treba izvesti zasipanje valjanca. Najprej se nasuje
drobnejsi material z ¢im ve¢ zemlje, nato Sele morebitni gramoz in pesek.

Po izvedbi ozemljitev je treba izvesti njih kontrolo z ozirom na pogoje, ki smo jih predpisali. Ti
pogoji morajo biti obvezno izpolnjeni, tudi na raCun morebitnega dodatnih polaganj valjanca. O
stanju ozemljitvene naprave je treba voditi stalno evidenco.

Ob novi kabelski kanalizaciji je potrebno obvezno polagati tudi pocinkani valjanec FeZn
25%4 mm.

Pri polaganju krakov mora biti kot med njimi vsaj 60°. Posebno skrbno je potrebno izvesti
zasipanje valjanca. Najprej se nasuje drobnejsi material z ¢&im ve€ zemlje, nato Sele gramoz oz.
pesek.

Odvodniki, ki se bodo nahajali v kabelski omarici in na betonskem drogu bodo povezani z
zdruzeno ozemljitvijo valjanca FeZn 25%x4 mm, poloZenega v zemljo ob novi kabelski trasi, ter
kraki okoli kabelske omarice.

Odvodniki, ki se bodo nahajali v kabelski omarici in bodo povezani z ozemljitvenim obroéem.
Ponikalno upornost traCnega ozemljila izraCunamo po sledeci enacbi:

2% p
Ry =—— |Q
2 [o]

trak

Ponikalno upornost obroCastega ozemljila izracunamo po sledeci enacbi:

R, =P la]; d=113xvJA
3xd

Ponikalno upornost temeljskega ozemljila izraCunamo po sledeci enacbi:
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R, =—2—[Q]; d=157xWV
zrxd

Ponikalno upornost pali€nega ozemljila izraCunamo s pomoc¢jo "ERICO-GEM Calculatorja™.

kjer je:

p - specifitna upornost tal v Qm

L (m) - dolzina ozemljila

A (m?) - povrsina, ki jo objema obrog

V (m®) - volumen tistega dela temelja, ki je obdan z zemljo

Za zascito proti vdoru prenapetosti bomo v projektirani kabelski omarici uporabili prenapetostne
odvodnike razreda | katere je potrebno povezati z ozemljitvijo, ki pa ne sme biti visja od 10Q.

Elektricne meritve ozemljitev

Po izdelavi ozemljil je potrebno v suhem vremenu izmeriti ponikalno upornost samega ozemljila.
Velikost upornosti mora biti manjSa od predpisane. V kolikor vrednost ne odgovarja, je potrebno
vkopati dodatno koli¢ino ozemljitvenega traku ali izvesti dodatno sondiranje, ter povezavo z
ozemljitvenim valjancem. Meritve in eventualno dodatno ozemljevanje izvesti pred polaganjem
asfalta oziroma kon&ne zunanje ureditve!

ZASCITA PRED PREVELIKIMI TOKI (V SKLADU S STANDARDOM VDE 0102)

Pri okvarah (kratkih stikih) na NN vodih pomenijo daljSi izklopni Casi pove€ano stopnjo
ogrozenosti. Na izklopni ¢as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka kratkega stika.
ManjSa kot je ta, daljSi so izklopni &asi. Zaradi navedenega je za nas zanimiv le tok enofaznega
kratkega stika, ki je razen v obmocju NN zbiralnic nizji od toka trifaznega kratkega stika.

Za dimenzioniranje varovalk moramo upostevati najbolj neugodne primere, ko so kratki stiki na
koncu izvodov. Takrat so kratkosti¢ni tokovi zaradi velike upornosti kratkosti¢ne zanke majhni.
Ti tokovi morajo povzro€iti prekinitev za&€itnih varovalk. Da bi varovalka pravoCasno pregorela
mora biti kratkosti¢ni tok za faktor k vecji od nazivnhega toka varovalke. V kolikor z varovalko na
zacCetku izvoda ne moremo zadostiti temu pogoju, je potrebno primerne varovalke vstaviti tudi v
podveje, tako da je v vsaki veji izpolnjen pogoj:

I

K
ly

\%

Pri TN sistemu: 2,5

K
ly

\%

Pri TT sistemu: 2.0

Ix — kratkosti¢ni tok (tok enofaznega kratkega stika) (A),
Iy — nazivni tok za&Citne naprave (A),
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Kabelska mreza bo varovana glede na dopustne obremenitve kablov. V primeru, da se na trasi
menja presek kabla, se mora upostevati selektivhost varovanja na zacetku spremembe —
menjave prerezov.

Pri vstavljanju varovalnih vloZkov za varovanje posameznih vej v kabelskih omaricah oziroma v
transformatorskih postajah je potrebno paziti na to, da se vstavijo vliozki take velikosti in takega
tipa, kot je predvideno v projektu. V transformatorski postaji in v kabelskih omaricah oziroma v
omaricah za podvarovanje je potrebno namestiti napisne tablice, na katerih mora biti napisano
kateri objekti so priklju¢eni na posamezen vod, presek vodnikov v posameznem vodu, velikost
in tip varovalk, ter sistem zascite pred elektri¢nim udarom.

POSTOPEK S KABLI V OBRATOVANJU

Pri montaznih delih v kabelskem omreZju je potrebno upostevati navodila s podrocja zascite pri
delu, posebno pa tako imenovanih pet varnostnih pravil:

- izklopiti,

- zavarovati pred ponovnim vklopom,

- prepri¢ati se o breznapetostnem stanju,

- ozemljiti in kratko skleniti,

- prekriti ali ograditi sosednje dele, ki so pod napetostjo.

Pred presekanjem kabla je potrebno izvesti to¢no identifikacijo kabla. Presekanje kabla se nato
izvede z napravo z daljinskim aktiviranjem. Presekanje kabla z roéno Zago, krampom ali nekim
drugim podobnim postopkom ni dovoljeno.

Po delovanju naprave za presekanje kabla je potrebno napravo skupaj z noZzem pustiti okrog
5 minut, nato pa jo odstraniti s pomocjo zaS¢&itnih rokavic, ostanek kabla pa prerezati.

Kable, ki so pod napetostjo in se nahajajo v istem rovu, v katerem opravljamo dela na enem od

kablov, je potrebno dodatno mehansko zascititi pred moznimi poskodbami in to:

- po celotni dolzini jih puSs€¢amo prekrite s plastjo peska najmanj do dodatne mehanske
zasSdite,

- s prekrivanjem in ograjevanjem kablov pod napetostjo (montaza lesenih desk),

- s prekrivanjem kablov pod napetostjo s specialnimi izolacijskimi prekrivali.

OZNACEVANJE KABLOV

Pri vstavljanju varovalnih vloZkov za varovanje posameznih vej je potrebno paziti na to, da se
vstavijo vlozki take velikosti in takega tipa, kot je predvideno v projektu. V transformatorski
postaji in v kabelskih jaskih je potrebno namestiti napisne tablice na katerih mora biti napisano
kateri objekti so priklju€eni na posamezen vod in presek vodnikov v posameznem vodu.

Predpisana tablica za oznacevanje vodov, naj bo iz PVC materiala odporna na zunanje vplive, z
graviranim napisom. Tablice naj bodo oznacene z ¢rkami velikosti 6 mm. Pritrjevanje tablic se
izvede z PVC vezico, na kabelski vod pri uvodu v cev kabelske kanalizacije. Za oznacevanje
novo polozenih kablov poskrbi izvajalec del.
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scapelab

PREIZKUS KABLOV PO POLOZITVI

PriporoCa se preizkus kabla z enosmerno napetostjo, ki se izvaja na popolnoma zmontiranem
kablu s kabelskim priborom pred stavljanjem v obratovanje. Po preizku$anju mora merilec izdati
ustrezni protokol z rezultati preizkusanija.

Ce ni mogode pred stavljanjem v obratovanje preizkusiti kabla z enosmerno napetostjo, se
dopus&a preizkudanje kabla z izmeni&no napetostjo 50 Hz.

Kontrolo dielektricne trdnosti novopolozZenih kablov z enosmerno napetostjo je treba opraviti z
napetostmi, ki jih prikazuje spodnja tabela.

Nazivna napetost
(kV)

Izmeniéna napetost
(kV)

Enosmerna napetost
(kV)

Cas trajanja
(min.)

0,6/1

4

12

10

Po opravljenih meritvah preskusno obratovanje za kable ni potrebno.

Preskusanje zunanjega plas€a kabla nazivne napetosti 20 kV se izvaja na poloZzenem kablu z
enosmerno napetostjo 5 kV pred in po montazi spojk. Preskusno napetost se priklju¢i med
kovinski ekran kabla kot eno elektrodo in zemljo kot drugo elektrodo.

POSKUSNO OBRATOVANJE
Poskusno obratovanje za kable ni potrebno.

TEHNICNA DOKUMENTACIJA IN PID

Pred zasutjem kabelskega jarka, ter izvedbo kabelske kanalizacije je potrebno posneti kabelske
trase s kotiranjem od fiksnih to€k na terenu, kot so objekti, ter od geodetskih tock in jih vnesti v
tehnicno dokumentacijo distributivnega podjetia v skladu z zakonom zakon o katastru
komunalnih naprav ter Pravilnikom o izdelavi in vzdrZzevanju katastra komunalnih naprav, ki ga
o svojih napravah in objektih vodijo komunalne in druge delovne organizacije.

V tehni€no dokumentacijo je potrebno vnesti pomembnejSe dele kabelskega voda, kot so
kabelske spojke, razli€na krizanja z ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje
v cevi, kanalizacijo in podobno.

Po konc¢anih gradbeno-montaznih delih je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID), ki
obsega tehni¢no porocilo, situacijo in shematsko risbo kabelske kanalizacije, situacijo in plasé
kabelskih jaskov, oboje tudi s potekom kabla, situacijo in shematsko risbo podzemnih kablov z
vsemi potrebnimi detajli.
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Legenda:

elektro kabelska kanalizacija - obstojece
nizkonapetostni kabelski vod - obstojece

m— 1 me— m=— 0 === njzkonapetostni kabelski vod - projektirano

nizkonapetostni nadzemni vod - obstojece
=== elektro kabelska kanalizacija - projektirano

nizkonapetostni nadzemni vod - projektirano
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TP1009 Komenskega 40 - TP793 Potocnikova 3

v

investitor:

Mestna obcina
Ljubljana

Mestna obcina Ljubljana

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana, Slovenija
t: +386 1 3061000
glavna.pisarna@ljubljana.si
www.ljubljana.si

vodilni projektant:

scapelab

Levstikov trg 4a
1000 Ljubljana

t: +386 1 2003591
f: +386 1 2003598
www.scapelab.com
info@scapelab.com

projektant nacrta:

NOVERA

P R OJE KT d.o.o.

LetaliSka cesta 27,
1000 Ljubljana
t: +386 1 420 22 90
f: +386 1 420 22 91
info@novera.si

objekt:

Ena hisa - Celovita ureditev obmocja
Cukrarne in Ambrozevega trga z
nabrezjem Ljubljanice ter objekti

upravnega sredisca (Galerija Cukrarna)
Faza |

odgovorni vodja projekta:

odgovorni projektant:

sodelavec - odgovorni projektant:

sodelavci:

Marko Studen, univ.dipl.inz.arh., M.Sc.

A-1226
Igor Vatovec, inz.el. E-0085
/ /

Borut Kosanc, dipl.inz.el.

vrsta projekta:

Stevilka projekta:

PZ|
2013-04

nacrt:

Stevilka nacrta:

Nacrt elektricnih instalacij in opreme - NN EE omrezje - 4/4
13-044/NN

vsebina risbe (dokumenta):

oznacba risbe (dokumenta):

Situacijski prikaz - projektirano nizkonapetostno omrezje
3

gradbeno dovoljenje:

PZI - NOVO STANJE FAZA |

datum:

merilo:

APRIL 2017

1:250 Stevilka lista:

[31/[8]
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Legenda:

obstojete NN

projektirano NN

investitor:

vodilni projektant:

projektant nacrta:

objekt:

odgovorni vodja projekta:
odgovorni projektant:

sodelavci:

Mestna obcina
Ljubljana

Mestna obcina Ljubljana

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana, Slovenija
t: +386 1 3061000
glavna.pisarna®@ljubljana.si
www.ljubljana.si

scapelab

Levstikov trg 4a
1000 Ljubljana

t: +386 1 2003591
f: +386 1 2003598
www.scapelab.com
info@scapelab.com

NOVERA

P RO JEKT d.o.o.

Letaliska cesta 27,
1000 Ljubljana
t: +386 1 420 22 90
f: +386 1 420 22 91
info@novera.si

Ena hiSa — Celovita ureditev obmocja
Cukrarne in Ambrozevega trga z
nabrezjem Ljubljanice ter objekti
upravnega srediS¢a (Galerija Cukrarna)
Faza |

Marko Studen, univ.dipl.inZ.arh., M.Sc. A-1226
Igor Vatovec, inz.el. E-0085

Borut Kosanc, dipl.inZ.el.

vrsta projekta:

Stevilka projekta:

PZ|
2013-04

nacrt:

Stevilka nacrta:

Nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme - NN EE omrezje 4/4

13-044/NN

vsebina risbe (dokumenta):

oznacba risbe (dokumenta):

Shema nizkonapetostnega omrezja - obstojece stanje

4.1

verzija: PZI - NOVO STANJE FAZA |
datum: JANUAR 2017
merilo:

/ Stevilka lista: [4]/]10]
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Poljanska cesta

TP1032 Studenski dom, Poto&nikova

Legenda:

obstojece NN
projektirano NN

investitor:

vodilni projektant:

projektant nacrta:

objekt:

odgovorni vodja projekta:
odgovorni projektant:

sodelavci:

Mestna obcina
H Ljubljana

Mestna obcina Ljubljana

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana, Slovenija
t: +386 1 3061000
glavna.pisarna®@ljubljana.si
www.ljubljana.si

scapelab

Levstikov trg 4a
1000 Ljubljana

t: +386 1 2003591
f: +386 1 2003598
www.scapelab.com
info@scapelab.com

NOVERA

P R OJEKT d.o.o.

Letaliska cesta 27,
1000 Ljubljana
t: +386 1 420 22 90
f: +386 1 420 22 91
info@novera.si

Ena hiSa — Celovita ureditev obmocja
Cukrarne in Ambrozevega trga z
nabrezjem Ljubljanice ter objekti
upravnega srediS¢a (Galerija Cukrarna)
Faza |

Marko Studen, univ.dipl.inZ.arh., M.Sc. A-1226
Igor Vatovec, inz.el. E-0085

Borut Kosanc, dipl.inz.el.

vrsta projekta:

Stevilka projekta:

PZ|
2013-04

nacrt:

Stevilka nacrta:

Nacrt elektri¢nih instalacij in elektri¢ne opreme - NN EE omrezje 4/4

13-044/NN

vsebina risbe (dokumenta):

oznacba risbe (dokumenta):

Shema nizkonapetostnega omrezja - projektirano (zacasno) stanje

4.2

verzija: PZI - NOVO STANJE FAZA |
datum: JANUAR 2017
merilo: / Stevilka lista: [5]/[10]
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vrsta projekta: PZI
+ KJO1385 ' KJ01300 Stevilka projekta: 2013-04
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KO Poljanska 28
NAZXYiJ Ix150F7 5m mZ- TR T - o o o o o '_X"EJ nacrt: Naért elektri¢nih inStalacij in elektri¢ne opreme - NN EE omreZje 4/4
Stevilka nacrta: 13-044/NN
Poljonsko cesta vsebina risbe (dokumenta): Shema nizkonapetostnega omreZja - projektirano (koncno) stanje
oznacba risbe (dokumenta): 4.3
Legenda:
- obstojece NN verzija: PZI - NOVO STANJE FAZA |
projektirano NN
datum: JANUAR 2017
merilo: / Stevilka lista: [6]/[10]




_ Mestna obcina
m _ Ljubljana

Mestna ob¢ina Ljubljana

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana, Slovenija
t: +386 1 3061000
glavna.pisarna@ljubljana.si
www.ljubljana.si

investitor:

vodilni projektant: m n m U m — m U

Levstikov trg 4a

_l‘_ , _IN, _lu _.A m—s O A.omo Ljubljana
Cu 30x5mm T 1286 1 2009598
\ 4 4 4 H H ﬁ www.scapelab.com
info@scapelab.com
—F1 ~F2 ~F3 —F4 —F5
VL1/3 VL1/3 VL1/3 VLO00-3 VLO00-3 orojektant nacrta:
3x160A 3x160A rez rez 3x100A . ZOz\mz A
—F6 Letali$ka cesta 27,

1000 Ljubljana

PROTEC B2 t: +386 1 420 22 90
o f: +386 1 420 22 91
_UmZ _Hmu info@novera.si
Cu 30xpmm N

HI HI HI ® objekt: Ena hiSa — Celovita ureditev obmoc¢ja
- - - Cukrarne in Ambrozevega trga z
nabrezjem Ljubljanice ter objekti
Qo |=Z x| = >|<Z @ o -y v .-
S 2|5 % 15 N N upravnega srediS¢a (Galerija Cukrarna)
35|IN N N @ @
S | > T Q| P P
- = o= 3| = s 5 Faza |
i 7| L 8|1
l@) 3 4
gl 2|~ N =
o . <
W o w M. M_ W. M_ odgovorni vodja projekta: Marko Studen, ED.m<.Q._U_...:._M.m14J M.Sc. A-1226
o o o i i
M Wu.. m % H m. H JQ.ONm_‘j:_.gmj_ odgovorni projektant: Igor Vatovec, inz.el. E-0085
&= ° |5 =5 valjanec ) o
S ', a oL sodelavci: Borut Kosanc, dipl.inz.el.
213 JE 3|3
ES 3, EER
vrsta projekta: PZI
Stevilka projekta: 2013-04
nacrt: Nacrt elektricnih inStalacij in elektricne opreme - NN EE omrezje 4/4
Stevilka nacrta: 13-044/NN

vsebina risbe (dokumenta):

oznacba risbe (dokumenta):

Enopolna shema omare PS KRMO

5.1

verzija: PZI| - NOVO STANJE FAZA |
datum: JANUAR 2017
merilo: / Stevilka lista: [71/[10]




7 I Mestna obcina
m Ljubljana

N m @ Mestna obcina Ljubljana

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana, Slovenija
t: +386 1 3061000
glavna.pisarna@ljubljana.si
www.ljubljana.si

investitor:

1
1

| &tevtna plodta ot projetent mmmvm—mc

Levstikov trg 4a
1000 Ljubljana

t: +386 1 2003591
f: +386 1 2003598
= — - okno ABQ_A«.O_OSV www.scapelab.com

info@scapelab.com

1038

Cu zbiralnice ~ | poliestrska omarica ogektant nacrta: /\
00 . 7|  izolacijsko prekritje zbiralnic ~ A= AN LAY
% - Letaliska cesta 27,

varovaléni lo&ilnik t: +386 1 420 22 90

f: +386 1 420 22 91
info@novera.si

— 1000 Ljubljana

- podstavek omarice

—————= objekt:

Ena hiSa — Celovita ureditev obmoc¢ja

_1||)<\|||J_ Cukrarne in Ambrozevega trga z
Fa PEN zbiralnica | | predal za sheme nabrezjem Ljubljanice ter objekti
(X3 0 e Rl £ 5t orenapetostni odvodniki b 4 upravnega srediS¢a (Galerija Cukrarna)
< Ml T (ﬂ ﬂ — T T T Faza |

| UOQM#Q<®—A om Q:.O@ oamo<o:ﬁ <o&m _uﬂoh_mxﬁm“ Marko mﬁcamj‘ CD_.<.9.U_:_.3M.N13: M.Sc. A-1226
w odgovorni projektant: Igor Vatovec, inz.el. E-0085
N . " sodelavci: Borut Kosanc, dipl.inz.el.
. nivo terena
PS omara tip A/FK 5 790x850x320mm
Podstavek tip S5 X0—950x320  785x950x320mm T ( )
YA A \,\ A
o
Q]
(0))
o
(@) .
O vrsta projekta: PZI
Stevilka projekta: 2013-04
nacrt: Nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme - NN EE omrezZje 4/4
Stevilka nacrta: 13-044/NN
< < vsebina risbe (dokumenta): Postavitev opreme in zunanji izgled PS KRMO
) = oznacba risbe (dokumenta): 5.2
verzija: PZl - NOVO STANJE FAZA |
datum: JANUAR 2017

merilo: 1:10 Stevilka lista: [8]/[10]
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valjanec

investitor:

vodilni projektant:

projektant nacrta:

objekt:

odgovorni vodja projekta:

odgovorni projektant:

sodelavci:

: Mestna obc¢ina
m . Ljubljana

Mestna obcina Ljubljana

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana, Slovenija
t: +386 1 3061000
glavna.pisarna@ljubljana.si
www.ljubljana.si

scapelab

Levstikov trg 4a
1000 Ljubljana

t: +386 1 2003591
f: +386 1 2003598
www.scapelab.com
info@scapelab.com

NOVERA

P R OJEKT d.o.o.

Letaliska cesta 27,
1000 Ljubljana
t: +386 1 420 22 90
f: +386 1 420 22 91
info@novera.si

Ena hisa — Celovita ureditev obmoc¢ja
Cukrarne in Ambrozevega trga z
nabrezjem Ljubljanice ter objekti

upravnega srediS¢a (Galerija Cukrarna)
Faza |

Marko Studen, univ.dipl.inz.arh., M.Sc. A-1226
Igor Vatovec, inz.el. E-0085

Borut Kosanc, dipl.inz.el.

vrsta projekta:

Stevilka projekta:

PZI
2013-04

nacrt:

Stevilka nacrta:

Naért elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme - NN EE omreZje 4/4

13-044/NN

vsebina risbe (dokumenta):

oznacba risbe (dokumenta):

Enopolna shema omare KRMO

6.1

verzija: PZI| - NOVO STANJE FAZA |
datum: JANUAR 2017
merilo: / Stevilka lista: [91/[10]




Postavitev opreme: Stranski pogled
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Opomba: Gradbena odprtina za vgraditev omarice je 1250x810x240 (8§ x v x g).

investitor:

vodilni projektant:

projektant nacrta:

objekt:

odgovorni vodja projekta:
odgovorni projektant:

sodelavci:

Mestna obcina
Ljubljana

Mestna obcina Ljubljana

Mestni trg 1, 1000 Ljubljana, Slovenija
t: +386 1 3061000
glavna.pisarna®@ljubljana.si
www.ljubljana.si

scapelab

Levstikov trg 4a
1000 Ljubljana

t: +386 1 2003591
f: +386 1 2003598
www.scapelab.com
info@scapelab.com

NOVERA

P RO JEKT d.o.o.

Letaliska cesta 27,
1000 Ljubljana
t: +386 1 420 22 90
f: +386 1 420 22 91
info@novera.si

Ena hiSa — Celovita ureditev obmocja
Cukrarne in Ambrozevega trga z
nabrezjem Ljubljanice ter objekti
upravnega sredisS¢a (Galerija Cukrarna)
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