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1. POVZETEK

Investitor Zeli na parcelah St. parc.St. 489/3-del, 489/4, 494/3, 495/5, 495/6, 495/7, 496/3, 496/35
vse k.o. 1753 Vizmarje ob osnovni 3oli Vizmarje Brod zgraditi novo telovadnico s pripadajoco
zunanjo ureditvijo in parkiris¢em, ki bo sluZila predvsem potrebam Sole, ob¢asno pa tudi potrebam
izvedbe vecjih uradnih tekmovanj in ostalih prireditev.

Poseg sam je podrobneje predstavljen v poglavju 6 te analize tveganja.

Obravnavana lokacija je po Uredbi o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika
Ljubljanskega polja (UL RS 43/15) uvrscena v oZje vodovarstveno obmocje — podobmodje z manj
strogim vodovarstvenim rezimom in oznako VVO 11 B.

Predmet (deterministicne) analize tveganja za onesnaZenje podzemne vode sta objekta sama in
sicer tako v Casu gradnje kot v Casu obratovanja. V elaboratu so obdelane hidrogeoloske razmere
obmocja, opis nameravanega posega in analiza tveganja za onesnaZenje podzemne vode. Podjetje
E-NET OKOLJE d.o.0. je s sklepom OkroZnega sodisCa v Ljubljani registrirano za projektiranje in
tehnicno svetovanje. Analiza tveganija je bila izdelana na podlagi:

e zakonskih podlag,

e projektne dokumentacije in literature, ki je naSteta v poglavju Literatura in viri,

e drugih zbranih razpolozljivih podatkov o obravnavanem obmocju ter predvidenih dejavnostih.

Izsledki analize tveganja za Cas gradnje:
Analiza tveganja na primeru mineralnih olj pokaze, da:

— izvajanje posegov (gradnje) v normalnih razmerah in tudi v primeru alternativhega
scenarija odgovarja kriteriju relativne obcutljivosti, ki je predpisan za tveganje za
onesnazenje podzemne vode. Relativna obcCutljivost je manjsa kot jo dopusca/predpisuje
Pravilnik o kriterijih za doloCitev vodovarstvenega obmocja.

— izvajanje gradnje v primeru scenarija najslabSe mozZnosti ne odgovarja kriteriju relativne
obcutljivosti, ki je predpisan za tveganje za onesnazenje podzemne vode. Relativha
obcutljivost je veCja kot jo predpisuje Pravilnik o kriterijih za doloCitev vodovarstvenega
obmodcja. V Casu posegov bi se v podzemni vodi zaradi razlitja goriv iz transportnih ali
gradbenih vozil lahko poviSale vrednosti mineralnih olj. Iz navedenega sledi zakljucek, da
je potrebno vse nesrece preprecevati ter upostevati pogoje te analize tveganja.

Izsledki analize tveganja za Cas obratovanja:
Analiza tveganja na primeru mineralnih olj pokaze, da:

— obratovanje nove telovadnice in parkinih ter povoznih povrSin ob njej v normalnih
razmerah, v primeru alternativnega scenarija in tudi scenarija najslabSe moznosti
odgovarja kriteriju relativne obcutljivosti, ki je predpisan za tveganje za onesnaZzenje
podzemne vode. Relativna obcutljivost je manjsa kot jo dopusCa/predpisuje Pravilnik o
kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmogdja.

Glede na ureditev oziroma predvideno izvedbo ter namen predmetnega objekta, glede na izvedbo
komunalnih priklju¢kov in manipulacijskih povrsin ob objektu predvsem ob striktnem izvajanju v tej
analizi tveganja podanih zasCitnih in omilitvenih ukrepov, niso ogrozeni parametri kemijske sestave
podzemne vode. Snovi, ki jih pred posegom v prostor ni bilo v vodnem telesu, se po izvedenem
posegu ne bodo pojavile. Do izpada oskrbe s pitno vodo zaradi obratovanja obravnhavanega objekta
in spremljajocih povrsin, glede na njegov namen, ter ob izvajanju predvidenih varovalnih ukrepov
ne more priti.

Opis ogrozenosti vodnega telesa zaradi zaradi globine izkopov ali objekta

Iz karte gladine podzemne vode je razvidno, da se na obmodju nivo podzemne vode (najvisja
gladina) nahaja okoli 284,4 m.n.v. Najgloblja tocka izkopa v ¢asu gradnje (pod jaskom dvigala) je
predvidena na ca - 5,00 m t.j. 294,4 m.n.v. Razlika med globino izkopa in privzetim maksimalnim
nivojem podzemne vode je 10 m. Iz navedenega je razvidno, da:
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Iz navedenega je razvidno, da:
— se s predmetno gradnjo ne bo posegalo v obmocje nihanja podzemne vode v vodonosniku,
— bodo izkopi bodo izdelani bistveno vec kakor 2 metra nad najviSjo gladino podzemne vode.
— zaradi obratovanja predvidenega objekta ne bo zmanjSana transmisivnost vodonosnika
oziroma ne bo zmanjSana prostornina vodonosnika ali presekan tok podzemne vode.

Zakljucek
Ob upostevanju vseh zgoraj navedenih dejstev ter doslednemu zagotavljanju predpisanih zascitnih

ukrepov, je tveganje za onesnaZenje vodnega telesa podzemne vode pri gradnji podmetne
telovadnice in parkinih ter povoznih povrSin ob njej, sprefemijivo.
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2.

2.1

OSNOVE ZA 1ZDELAVO ANALIZE TVEGANJA

ZAKONSKE OSNOVE

Pri izdelavi analize tveganja so upoStevani vsi relevantni veljavni okoljevarstveni predpisi. SploSne
zakonske, podzakonske in metodoloske osnove za izdelavo in vsebino analize tveganja so
naslednje:

Splosno

Zakon o varstvu okolja /zvO-1/ (UL RS, &t. 39/06-ZVO-1-UPB1, 49/06-ZMetD, 66/06-
Odl.US, 112/06-0dI.US, 33/07-ZPNacrt, 57/08-ZFO-1A, 70/08-ZVO-1B, 108/09-ZVO-1C,
48/12-7V0O-1D, 57/12-ZV0O-1E, 92/13-ZVO-1F, 56/15-ZV0-1G, 102/15-ZV0O-1H)

Zakon o vodah /zVv-1/ (UL RS, §t. 67/02, 110/02-ZGO-1, 2/04-ZZdrl-A, 41/04-ZVO-1,
57/08-ZV-1A, 57/12-ZV-1B, 100/13-ZV-1C, 40/14-ZV-1D, 56/15-ZV-1E)

Zakon o prostorskem nacrtovanju (ZPNacrt) (UL RS, st. 33/07, 70/08 - ZVO-1B, 108/09,
80/10 - ZUPUDPP, 43/11 - ZKZ-C, 57/12, 57/12 - ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 - odl. US,
14/15 - ZUUJFO

Zakon o urejanju prostora /ZUreP-1/ (UL RS, §t. 110/02, 8/03, 58/03-ZZK-1)

Prenehajo se uporabljati dolocbe 1. do 16. Clena, drugega odstavka 95. Clena, 167. do 180.
Clena in 182. do 191. ¢lena tega zakona v delu, ki se nanasa na prostorsko nacrtovanje v

eV v

Prenehajo veljati dolocbe 17. do 79. Clena in 135. do 155. ¢lena tega zakona; Ne glede na
prejsnjo dolocbo se Se naprej uporabljajo dolocbe 17. do 79. clena tega zakona, potrebne za
spreminjanje in dopolnjevanje ter dokoncanje postopkov priprave drzavnih in obcinskih
prostorskih aktov, ki se skladno z dolocbami tega zakona nadaljujejo in koncajo po dolocbah
tega zakona.

Tla

Zakon o graditvi objektov /ZGO-1-UPB1, ZGO-1B, ZGO-1C/ (UL RS, §t. 102/04, 14/05,
126/07, 108/09, 57/12-ZGO-1D, 110/13-ZGO-1E)

Zakon o umescanju prostorskih ureditev drzavnega pomena v prostor /ZUPUDPP/ (UL RS,
§t. 80/10, 57/12-ZUPUDPP-A)

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami /ZVNDN/ (UL RS, st. 64/94, 33/02-
Odl.US, 87/01-ZMatD, 41/04-ZV0O-1, 28/06, 97/10)

Zakonu o rudarstvu (UL RS, &t. 61/10, 76/10, 57/12-ZRud-1B)

Zakon o splosnem upravnem postopku (ZUP-UPB2, ZUP-E, ZUP-F, ZUP-G) (UL RS, S&t.
24/06, 126/07, 65/08, 08/10)

Zakon o cestah (ZCes-1) (UL RS 109/10, 48/12, 17/14, 36/14, 46/15)

Uredba o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (UL RS, &t.
51/14, 57/15)

Pravilnik o projektni dokumentaciji (UL RS, 55/08)

Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (UL RS,
St. 43/15)

Pravilnik o kriterijih za doloCitev vodovarstvenega obmodja (UL RS, st. 64/04, 5/06, 58/11,
15/16)

Pravilnik o vsebini vlog za pridobitev projektnih pogojev in pogojev za druge posege v
prostor ter o vsebini vioge za izdajo vodnega soglasja (UL RS, 25/09)

Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode (UL RS, St. 35/15)

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo
(UL RS, §t. 64/12, 64/14)

Uredba o stanju podzemnih voda (UL RS, §t. 25/09, 68/12)

Pravilnik o pitni vodi (UL RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 25/09)

Uredba o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (UL RS,
§t. 68/96, 41/04-ZV0-1)
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— Uredba o mejnih vrednostih vnosa nevarnih snovi in gnojil v tla (Uradni list RS,
§t. 84/05, 62/08, 62/08, 113/09 in 99/13)

— Pravilnik o obratovalnem monitoringu pri vnosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla (UL
RS, §t. 55/97, 41/04-ZV0O-1)

Odpadki
— Uredba o odpadkih (UL RS, &t. 37/15)
- Uredba o odlagalisc¢ih odpadkov (Ur.l. RS, st. 10/14, 54/15)
— Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (UL RS, St. 34/08)
— Uredba o obremenjevanju tal z vnaSanjem odpadkov (UL RS, $t. 34/08, 61/11)

Kemikalije

— Zakon o kemikalijah (Uradni list RS, §t. 110/03 — uradno precisS¢eno besedilo, 47/04 —
ZdZPZ, 61/06 — ZBioP, 16/08, 9/11 in 83/12 — ZFfS-1)

—  Pravilnik o razvrs€anju, pakiranju in oznacevanju nevarnih snovi (UL RS, st. 35/05, 54/07,
88/08)

— Pravilnik o razvrs€anju, pakiranju in oznacevanju nevarnih snovi (Uradni list RS,
8t. 35/05, 54/07, 88/08 in 6/14)

— Uredba o izvajanju Uredbe (ES) o registraciji, evalvaciji, avtorizaciji in omejevanju kemikalij
(REACH), (UL RS, &t. 23/08).

2.2 METODOLOGIJA, VSEBINA IN OBSEG ANALIZE TVEGANJA

V elaboratu so obdelane hidrogeoloske razmere obmocja, opis nameravanega posega in analiza
tveganja za onesnazenje podzemne vode. Analiza tveganja je izdelana po deterministicni metodi, ki
jo predpisuje Pravilnik o kriterijih za doloCitev vodovarstvenega obmocja.

Pro izdelavi analiza tveganja so bili uporabljeni podatki, ki jih je dostavil predstavnik investitorjev,
javni podatki o podzemni vodi in vodovarstvenih obmodjih ter podatki, ki so v arhivu izdelovalca
analize.

Za izdelavo analize tveganja so bili uporabljeni tudi vsi najnovejSi razpoloZljivi javni podatki
drzavnih organov o stanju in kakovosti okolja in posebej podzemne vode na SirSem obmodju
lokacije obravnavanega posega ter najnovejsi podatki o stanju podzemne vode na ozjem obmodju,
kar zagotavlja visoko kakovost in Casovno azurnost podatkov v poroCilu glede obstojecih
obremenitev okolja in posebej podzemne vode.

Podatki v zvezi z nacrtovano gradnjo so povzeti po projektni dokumentaciji, ki pa ne vkljucuje
nekaterih podatkov v zvezi z izvajanjem gradnje (transport, obratovalni ¢as gradbisca ...). Vplivi, ki
bodo posledica nameravane gradnje, so bili zato ocenjeni na osnovi dodatnih podatkov projektanta
in nosilca posega, delno pa tudi na osnovi izkuSenj izdelovalca analize tveganja. Kljub temu
ocenjujemo, da gre za realne in dovolj zanesljive podatke, ki nudijo zadostno podlago za oceno
vplivov na podzemno vodo v fazi gradnje.

Kot viri podatkov so uporabljene tudi nekatere Studije in drugi viri, ki smo jih, glede na namen,
ocenili kot dovolj kakovostne in aZurne.
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3. GEOGRAFSKI POLOZAJ IN OPIS LOKACIJE

Obravnavana lokacija se nahaja na SirSem obmocju Ljubljanskega polja. OZjo okolico predstavljajo
obcestne povrsine. Nadmorska viSina terena v o0Zji okolici obravnavane lokacije je cca 298,5 - 300

m.n.v.

RSO). O

' avanega posega'(vir: Atlas okolj_a,

ocje namer.
oznaceno z rdecim krogom.

e

virno obmocje posega je
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4. GEOLOSKE RAZMERE

4.1 GEOLOSKI OPIS LJUBLJANSKEGA POLJA

Obravnavana lokacija se nahaja na obmodju Ljubljanskega polja, kjer so odlozene holocenske
naplavine, predvsem prod in pesek. Severno od lokacije izdanja pri Crnucah, pa tudi vzhodno pri
Nadgorici kamninska osnova terena, ki jo gradijo karbonske in permske klasticne kamnine.

A

Slika 3: GeoloSka karta (Vir: Osnov

Okvirno obmocje posega je oznaceno z rdecim krogom. Pregled izrazov: t-w: miajsi prodni zasip
(wiirm); al-plitvi, glinasto pesceni zasipi z lecami in vioZki slabo zaobljenega proda; C P-pescenjak,
meljevec, skrilavec in konglomerat, fgl — konglomeratni in prodni zasip ljubljanskega polja.

Karbon in perm (C,P)

Karbonske in permske starosti so temno sivi skrilavi glinavec, sljudnati kremenov meljevec,
kremenov peSCenjak in drobnozrnat konglomerat (C,P), ki gradijo hrib Rasica in ostala pobocja od
Srednjih do Spodnjih Gameljnah proti Crnu¢am. Karbonske in permske kamnine gradijo tudi
podlago kvartarnim zasipom Ljubljanskega polja (Grad, Ferjanci¢, 1976). Debelina
permokarbonskih skladov ni dolocena.

Konglomeratni in prodni zasip Ljubljanskega polja (fgl)

Ljubljansko polje je tektonska udorina podolgovate kotanjaste oblike, ki je nastala v pliokvartarnem
obdobju. V udorino so bile odlozene naplavine Ljubljanskega polja. Pri procesu zasipavanja
Ljubljanskega polja je z naplavinami v najvecji meri sodelovala reka Sava in manj manjSe reke in
reCice z bliznjega obrobja. Sestava proda sega od karbonatov, kremenovih pes¢enjakov, kremena
do keratofirjev. PeSCeno prodni nanosi so ponekod sprijeti v konglomerat.

Skupna debelina pesceno prodnih ter konglomeratnih plasti je zelo razlicna, ker je tudi podlaga
zasipov razlitno globoko pogreznjena. Med Tacnom in Crnu¢ami nastopajo permokarbonske plasti
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v strugi Save. Na severnem in zahodnem obrobju Ljubljanskega polja (Gameljne, Medno, Brod) so
plasti peSCenega proda in konglomerata debele le nekaj metrov. V osrednjem delu Ljubljanskega
polja, od Spodnjih Gameljn prek Kle¢ do Dravelj, je predkvartarna podlaga mocneje pogreznjena.
Skupna debelina kvartarnih sedimentov je tod od 70 do 105 m (Rejec Brancelj, 2005). Druga
poglobljena kotanja je med Jarskim Brodom,vSentjakobom ter vodarno Hrastje in Zalami, kjer so
kvartarne plasti debele od 70 do 80 m. Od Crnu¢, na severnem robu, se podlaga poglablja proti
jugovzhodu. Na podrocju Tomacevskega proda, severovzhodno od mostu preko Save je na globini
Ljubljana Tomacevo, je podlaga na globini 33 m. Od Tomacevskega rondoja se podlaga strmo
spus¢a do globine 70 m pri Obrijah in preko 100 m proti jugovzhodu. Med Jarskim prodom,
Mostami in Hrastjem se po podatkih vrtanja, predvsem pa geofizikalnih meritev, vle¢e depresija v
podlagi z najnizjo koto v najglobljem delu pri Zalah. Na Flajsmanovi ulici je s piezometrom FLP-
1/04, podlaga peSceno prodnatih zasipov navrtana na globini 104,2 m. Od Navja se podlaga
pes¢eno prodnatih zasipov polagoma dviga proti jugozahodu, proti Ljubljanskim vratom. Med
Brinjem na levem bregu Save ter Zgornjo Zadobrovo in Studencem poteka v smeri sever- jug
visoko dvignjena predkvartarna podlaga permokarbonskih sedimentov. Tu je debelina kvartarnih
sedimentov le od 8 do 20 m. Na obmodju med Spodnjo Zadobrovo in Zalogom pa lezi
permokarbonska podlaga ponovno nekoliko globlje. Debelina kvartarnih sedimentov je tu od 20 do
40 m (Rejec Brancelj, 2005). Debelina pleistocenskih plasti doseZe pri KleCah okrog 100 m
(Zlebnik, 1971).

Geolosko sestavo kvartarnih sedimentov Ljubljanskega polja je najbolj pregledno podal Zlebnik
(1971). Po legi od zgoraj navzdol je locil naslednje niz sedimentov:
e humus,
mlajSepleistocenski prodni zasip,
glina in glina s prodniki,
mlajsi konglomeratni zasip,
srednji konglomeratni zasip,
starejSi konglomeratni zasip,
predkvartarna kamninska podlaga (permokarbonski klastiti).

Morfolosko sledimo na Ljubljanskem polju visoko pleistocensko teraso, ki je na vrhu pokrita s tanko
(0,3 do 1,0 m) plastjo humusa ter holocenske reCne naplavine na poplavni ravnici ob Savi.
Debelina mlajSega pleistocenskega zasipa niha od 2 do 16 m, v povprecju pa je ta plast debela od
6 do 8 m. Debelina prodne plasti je pri vodarni Klece okrog 7 m (Zlebnik, 1971).

4.2 GEOLOSKE RAZMERE NA OBRAVNAVANI LOKACIJI

Za potrebe gradnje predmetne telovadnice so izvedene geotehnicne raziskave tal. Vrtanje vrtin in
dinamic¢ne penetracijske teste je izvajalo podjetje Gecko d.o.0. Vzporedno z vrtanjem vrtin se je
izvajala geolosko geotehni¢na spremljava vrtin.

Z namenom dolocitve geotehnicnih lastnosti temeljnih tal so se opravili preiskave z dinamic¢nim
penetracijskim testom (DPSH) na petih lokacijah v skupni dolzini 25,2 m.

Podatke o sestavi tal povzemamo po:
— Gelosko geomehanski elaborat St.: gp-pr-002/17, Geoportal d.o.0. (Ljubljana, januar 2017)

Sestava tal 5
Obravnavan teren se nahaja na zelenih povrsinah zahodno od obstojeega objekta OS Vizmarje
Brod. Glede na interpretacijo terenskih preiskav povrSinski sloj sestavlja humus debeline od 0,4
do 0,6 m. Ugotovljeno je bilo, da je zgornji sloj obravnavanega terena sestavlja srednje gosti do
zelo gosti pesceni prod z razli¢nimi vsebnostmi melja, pojavlja se tudi vecje Stevilo tankih le¢
konglomerata v debelini 8,8 m(0,5 - 9,3 m), pod njimi se nahaja sloj goste prodno peS¢enega
meljaste zemljine do globine 15 m, pod katerimi se nahaja vodonosni sloj proda in peska(15 -
16,9 m), pod katerim se nahaja sloj goste prodno pes¢enega meljaste zemljine (16,9 — 19,3 m).
Vlazne cone zemljine se pojavljajo
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na razliénih globinah.

Prikaz podrobnejSe sestave tal na lokaciji — litolo3ki prerez vrtin V-1 in V-2

Litoloki prerez vrtine V-1

0,0-0,6 m: Humus

0,6 -9,3m: Pesceni prod, z manjsSimi vsebnostmi melja, srednje goste do zelo goste

konsistence, svetle barve, ponekod vezan v konglomerat, premer
prodnikov do 7 cm

9,3 -15,0 m: Mocno zameljen pesek, prod, rjave barve, rahlo vlaZzen, gost, premer
prodnikov do 4 cm

15,00 — 16,9 m: Pesceni prod, z manjSimi vsebnostmi melja, gost do zelo gost, svetle
barve, ponekod vezan v konglomerat, premer prodnikov do 7 cm

16,9 — 20,0 m: Mocno zameljen pesek, prod, rjave barve, vlazen, gost, premer prodnikov

do 9 cm konglomerat, zdrobljen pri vrtanju, suh

Litoloski prerez vrtine V-2

0,0-0,4 m: Humus

0,4-6,1m: PeSceni prod, z manjSimi vsebnostmi melja, srednje gost do zelo gost,
svetle barve, ponekod vezan v konglomerat, premer prodnikov do 7 cm

6,1-9,3m: Zameljen prod, srednje gost do gost, siv do svetlo rjav, , premer
prodnikov do 4 cm

9,3-10,0 m: Mocno zameljen pesek, prod, rjave barve, vlazen, gost

4.3 OBSTOJECA RABA TAL

Predmetna lokacija se nahaja na koncu ulice Na Gaju in je rahlo odmaknjena od naseljana. Na
vzhodni strani je predvideni objekt meji na objekt OS Vizmarje Brod, na juzni in severni strani je
predvideni objekt od obstojecih stavb oddaljen vec kot 50 m.

4.4 SEIZMICNOST TERENA

Nova karta potresne nevarnosti Slovenije za povratno dobo 475 let in karta projektnega pospeska
tal celoten obravnavani prostor uvrS¢a v cono z ag =0,25 g (po J. Lapajne, B. Motnikar, P.
Zupanci¢, Gradbeni vestnik Ljubljana, junij 2001).

Temeljna tla sestavljajo globoki sedimenti gostega ali srednje gostega peska, proda globine nekaj
deset metrov, ki jih po preglednici 3.1 (EN 1998-1:2004) uvrstimo v tip tal C.
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5. HIDROGEOLOSKE RAZMERE

5.1 POVRSINSKE VODE

Na obravnavani lokaciji ali v neposredni okolici ni povr3inskih vodotokov. NajbliZzja vodotoka sta.
-~ reka Sava (vodno telo VT Sava Medvode — Podgrad), ki te¢e cca 0,7 km severno,
- reka Ljubljanica (vodno telo MPVT Mestna Ljubljanica), ki tece cca 7,2 km jugovzhodno.

Reka Sava ima na Ljubljanskem polju pomembno vlogo zaradi napajanja vodonosnika. Dokazano
je, da se vodonosnik pretezno napaja iz reke Save (51%) in iz padavin (33%), delno pa tudi
podzemno iz drugih vodonosnikov (16%) (Zascita vodnih virov in vizija oskrbe s pitno vodo v
Ljubljani, 2002).

Drugi pomemben vodonosnik je reka Ljubljanica, ki pa zaradi zablatenosti struge Ljubljansko polje
preci brez hidrodinami¢nega odnosa s podzemno vodo vodonosnika Ljubljanskega polja.

52 PODZEMNE VODE

5.2.1 Obseq in velikost vodonosnika Ljubljanskega polja

Aluvialni prodno-pesCeni vodonosnik Ljubljanskega polja se razteza vzdolz Save med Mednim in
Dolskim (slika spodaj) in zajema povrsino 109 km2, njegova srednja nadmorska viSina pa skoraj
300 m nad morjem (tabela spodaj). Na sedaj obravnavanem obmocju je povrsje na koti priblizno
304 m.n.v.

Sllka 4: Vodonosnl S|stem Ljubljanskega polja (|zsek s karte vodonosnikov in vodonosnih sistemov
R Slovenije)

Aluvialni prodno-pesceni vodonosnik zavzema na povrsju veéji del vodonosnega sistema 11712 in
je na sliki (slika zgoraj) prikazan z modro barvo (Prestor & al., 2006a).

Tabela 1: Osnovne naravne znacilnosti Vodonosnega sistema Ljubljansko polje

Povrsina (km2) 109
Srednja nadmorska visina (m.n.v.) 296
NajviSja nadmorska viSina (m.n.v.) 630
Najnizja nadmorska viSina (m.n.v.) 256
NajveCja dolzina (km) 20
Najvecja Sirina (km) 7
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5.2.2 Hidrogeoloska zagradba vodonosnika Ljubljanskeqga polja

Vzdolzni hidrogeoloski prerez Ljubljanskega polja od Mednega do sotoCja rek Save in Ljubljanice:
Ljubljanska polje je tektonska udorina, ki ima obliko sklede in je zasuta z vodonosnimi sedimenti, ki
dosezejo tudi 100 m debeline. Udorino je zasipavala reka Sava, ki je v geoloski zgodovini veckrat
menjala smer svojega toka in s tem oblikovala polje. Neprepustna podlaga iz permokarbonskih
skrilavcev in peSCenjakov se je zaCela pogrezati v kvartarju. Spodnji del vodonosnika gradijo
pleistocenski prodi in peski, v zgornjem delu pa se nahajajo holocenski peSceno prodni sedimenti.
Med peSceno prodnimi nanosi polja se v veC nivojih nahajajo leCe konglomerata. Nad leCami
konglomerata se nahaja glina, ki skupaj s konglomeratom predstavlja hidravlicno slabo prepusten
kompleks in deloma varuje nizje lezeCe vodonosne plasti pred onesnazenjem. Hkrati pa
konglomerat, v katerem so zaradi kemicnih reakcij, ki so raztopile karbonatne prodnike, nastale
kaverne, predstavlja medij, v katerem lahko pri¢akujemo zelo veliko horizontalno prevodnost.

V kvartarnih nanosih, ki zapolnjujejo tektonsko udorino Ljubljanskega polja, so velike kolic¢ine
podzemne vode. V sploSnem je vodonosnik Ljubljanskega polja medzrnski vodonosnik s prosto
gladino podtalnice. Prodne plasti so dobro prepustne plasti z medzrnsko poroznostjo. Prepustnosti
plasti je manjSa tam, kjer so med prodniki vloZzene plasti melja in gline. Zaradi lokalnih nanosov
slab%e prepustnih glinastin viozkov je lahko na ozjih obmocjih polodprt, polzaprt ali zaprt
vodonosnik. Permokarbonski skrilavi peSc¢enjaki, meljevci in glinavci, ki so v boku in podlagi
vodonoshika, so neprepustni.

Smer toka podzemne vode na Ljubljanskem polju je od severozahoda proti jugovzhodu, to je od
Broda skozi Klece, BeZigrad, Tomacevo in JarSe. Od tukaj gre juzni krak proti Slapam, Kaslju in
Zalogu, severni krak pa skozi Hrastje, Sneberje in Sentjakob. Hitrost podzemne vode se spreminja
in je odvisna od vsakodnevnih hidroloSkih razmer — padavin in gladine Save in znaSa od nekaj
metrov pa do nekaj deset metrov na dan. Podzemno vodo bogatijo vode reke Save, ponikanje
potokov s SiSenskega hriba in infiltracija padavin. Zelo pomembno je pre¢no napajanje podzemne
vode vzdolz infiltracijskih obmocij Brod — Roje ter Tomacevo in JarSe v Casu visokih gladin reke
Save.

Ljubljana — Kranj
wvodarna Klede 2
zahodna obvoznica
zeleznifka proga

vodarna Klece 1
Dunajska cesta

z

310 man.aw o Py
300 |5
290
280
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Fadobrovika cesm
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=l rjavain siva glina

prod z vlozki konglomeram

skrilavi glinovec in pedéenjak

Slika 5: Hidrogeoloski profil vodonosnika Ljubljanskega polja (Zlebnik, 1971)

Hidrodinamske meje

Naplavine Ljubljanskega polja so odloZzene v tektonsko udorino, ki jo gradijo v glavhem kamnine
permokarbonske starosti, to so glinasti skrilavci s plastmi kremenovega pesCenjaka. Te plasti
predstavljajo po obrobju in v dnu prodnopescenega vodonosnika Ljubljanskega polja prakti¢no
neprepustno hidravli¢cno mejo.

Iz slike 5 (hidroizohipse so obarvane z vijolicasto barvo) je razvidno, da predstavlja pomembno
hidravlicno mejo reka Sava. V zgornjem delu se vodonosnik iz reke Save napaja, v spodnjem delu
pa se v njeno strugo drenira.
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Najbolj izrazito obmocje napajanja iz reke je v poteku Save med Smartnim in Tomadevim, najbolj
izrazito obmocje dreniranja pa od Sneberij proti sotoCju Save, Ljubljanice in Kamniske Bistrice proti
Dolskemu. Dreniranje se izraza v obstoju izvirov (studencnic), ki izvirajo ob vznoZju nizkih teras in
iztekajo v Savo in Ljubljanico od VevC ter Zgornjega in Spodnjega Kaslja navzdol (Urbanc & al.,
2001). Ti izviri in studencnice so tako neposredni pokazatelj koliCinskega stanja vodnega telesa
podzemne vode Ljubljanskega polja.

Dolocitev hidrogeoloskih enot

o Nizka savska terasa: nastopa vzdolZ rek Save, od Tacha do Zaloga in Ljubljanice, od Toplarne
do Zaloga. Ob Savi je nizka terasa Siroka od 0,5 do 2 km in ob Ljubljanici od 0,2 do 1 km. Ob
zgornjem toku Save, med Tacnom in Crnucami, si je reka korito vrezala v permokarbonsko
podlago, pod Crnucami je debelina holocenskih plasti med 4 in 15 metrov. Na nizki terasi ob
Ljubljanici je debelina holocenskega pesc¢enega proda od 5 do 12 metrov. PeSceno prodnati
zasipi so prekriti z do 2 m debelo plastjo peska. Pod holocenskimi zasipi lezijo pleistocenski
nanosi pescenega proda, ki je mestoma sprijet v nepravilne lece konglomerata. Med
pleistocenskim pes¢eno prodnatimi zasipi nastopajo le¢e peska in gline. Vodoprevodnost
pesceno prodnatih zasipov nizke terase ob Savi je dobra do zelo dobra, s koeficientom
prepustnosti k > 102 m/s . Na obmo¢ju ob Ljubljanici je vodoprepustnost pes¢eno prodnatih
zasipov dobra s koeficientom prepustnosti k > 102 m/s.

e Visoka savska terasa: nastopa na osrednjem delu Ljubljanskega polja. MlajSi pleistocenski
pesceno prodnati zasip je tu prekrit s tanjSimi nanosi, od 0,30 do 1 m, peS¢ene gline, peska in
melja. Debelina pestenega proda je od 2 do 16 m. Pod mlajSimi pleistocenskimi pesceno
prodnatimi zasipi leZze peSCeno prodnati zasipi s polami in leCami gline s preperelimi prodniki in
nepravilne leCe razlicno razvitega konglomerata ter leCe zaglinjenega proda. Konglomerat je
pogosto zakrasel. Vodoprevodnost peS¢eno prodnatega zasipa je dobra do zelo dobra s
koeficientom prepustnosti k > kot 1 x 102 m/s. Kjer nastopajo lece gline, peska in meljastega
ter4zag|injenega proda je vodoprevodnost temu ustrezno manjSa, koeficient prepustnosti k <
107 m/s.

Globina vodonosnika

Nanosi Ljubljanskega polja zapolnjujejo tektonsko udorino, katere podlago gradijo kamnine
permokarbonske starosti: skrilavci, skrilavi glinovci in meljevci s plastmi kremenovega pescenjaka.
Aluvialni vodonosnik sega od povrSine do predkvartarne podlage. Kvartarni sedimenti (pesek, prod,
konglomerat) so debeli do 105 m. V pesceno prodnatih nanosih Save nastopajo prodniki o
heterogenega izvora: karbonatni, kremenovega peSCenjaka, kremenovi in keratofirski. Pesceno
prodnati zasipi so ponekod sprijeti v konglomerat. Skupna debelina pleistocenskih in holocenskih
pes¢eno prodnih zasipov in konglomerata je zelo razlitna, kar je posledica razlicno globoko
pogreznjene predkvartarne podlage. V osrednjem delu Ljubljanskega polja je predkvartarna
podlaga najmocneje pogreznjena. Od Crnué, kjer so karbonske plasti v strugi Save razgaljene, se
podlaga poglablja proti jugovzhodu. Na podroCju Tomacevskega proda, severovzhodno od mosta
preko Save je predkvartrana podlaga na globini 20 m. Na severovzhodnem robu BeZigrada,
podlaga na globini 33 m. Od Tomacevskega rondoja se, po do sedaj znanih podatkih,
predkvartarna podlaga strmo poglablja do globine 70 m pri Obrijam in 3e globje preko 100 m, v
smeri proti jugovzhodu. Po podatkih vrtanja in geofizikalnih meritev nastopa med Jarskim prodom,
Mostami in Hrastjem depresija z najglobljim delom pri Zalah. Na obmo¢ju BTC je debelina
vodonosnika priblizno 95 m. Na lokaciji piezometra FIP-1/04 ob FlajSmanovi ulici, lezi podlaga na
globini 104,2 m. Na obmocju med Sp. Zadobrovo in Zalogom, oziroma Dolom, pa je vodonosnik
debel preko 20 m, oziroma do 40 m. Os depresije v podlagi se vlece proti zahodu in jugozahodu,
Od Navja (vrtina Navje), pa se podlaga polagoma dviga proti Ljubljanskim vratom med RoZnikom
in Ljubljanskim gradom.

Na obmodcju visoke pleistocenske terase na JeZici peSeno prodnati zasip prekrit z do 1 m debelo
plastjo rjave gline, pod njo leZi prod z rjavim glinastim meljem, do globine 9 m nastopa svetlo do
temno siv prod. Na globinah od 9 m do 38 m in ve¢ nastopa zbit meljasto peS¢en prod z vlozki
konglomerata. Po tem peSceno prodnatim zasipom z vlozki konglomerata na stopa podlaga
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temnosivega glinastega skrilavca. Podobne razmere se pricakujejo tudi na lokaciji piezometra LP
JeZica/12 na JeZici.

Globina do podzemne vode

MOP ARSO ima vodomerno postajo za podzemno vodo v Klecah (0541 KleCe) in v Hrastjah (0341
Hrastje). Podatki o srednjih, minimalnih in maksimalnih nivojih podzemne vode na navedenih
vodomernih postajah v letih 2014 so podani v spodnji tabeli.

Tabela 2: Najnizji, srednji in najvisji nivoji vode v letu 2014 v Klecah in Hrastju

Vodomerna postaja
0541 Klece 0341 Hrastje
Srednje kota podtalnice (m) 280,08 275,00
Maksimalna kota podtalnice (m) 282,01 276,26
Minimalna kota podtalnice (m) 278,15 273,72
Nihanje med minimalnim in 3,86 2,54
maksimalnim nivojem (m)

Tabela 3: NajniZji in najvisji ugotovljen nivo podzemne vode v Klecah in Hrastju

Vodomerna postaja

0541 Klece 0341 Hrastje
Maksimalna kota podtalnice (m) 282,54 (leto 1974) 276,64 (leto 1973)
Minimalna kota podtalnice (m) 275,01 (leto 1989) 271,6 (leto 1989)
Nihanje  med  minimalnim  in | 7,53 5,04
maksimalnim nivojem (m)
Nihanje med maksimalnim nivojem | 282,54 — 278,2 = 4,34 276,64 —273,9 = 2,74
(1974) in srednjim nivojem (1999)
Nihanje med maksimalnim nivojem | 282,54 — 277,5 = 5,04 276,64 — 273,6 = 3,04
(1974) in srednjim nivojem (2003)

Glede na najvisjo ugotovljeno koto podtalnice na vodomernih postajah 0541 Klece in 0341 Hrastje,
nivojem (v letu 1999) od 2,74 m v Hrastjah do 4,34 m v KleCah ter v letu 2003 od 3,04 v Hrastju in
5,04 v Klecah.

Koeficient prepustnosti v kvartarnih sedimentih

Vrednost koeficienta prepustnosti je bila dolo¢ena na podlagi Stevilnih rezultatov ¢rpalnih poskusov
v vrtinah. Ugotovljeno je bilo, da je prepustnost kvartarnih sedimentov Ljubljanskega polja zaradi
heterogene sestave vodonosnika razlicna tako v vodoravni kot v navpicni smeri. V sploSnem je
prepustnost plasti ve¢ja v osrednjem delu polja, kjer znasa od 1,24x102 do 5,34x10° m/s in
manj$a na obrobju, kjer je priblizno 5,5x10™ m/s (Rejec Brancelj, 2005). Koeficient prepustnosti
pleistocenskega vodonosnika na obmod&ju vodarne Kle¢e je 8x10~° m/s. Koeficient prepustnosti je
na obmodju vodarne Hrastje od 2x10% m/s do 8,6x10° m/s, na obmo&ju vodarne Jar$ki prod pa
1,4x10% m/s.

Smer toka in hitrost pretakanja podzemne vode

Generalna smer podtalnice na celothem Ljubljanskem polju je od severozahoda proti jugovzhodu
vzporedno z reko Savo. Strmec podzemne vode je najvecji v severozahodnem delu Ljubljanskega
polja, med Brodom in KleCami ter znaSa okoli 1,5 %o, proti vzhodu se zmanjSuje in znasa pri
Hrastju 0,9 %o.

Do sedaj izvedene hidrogeoloSke raziskave na Ljubljanskem polju kaZejo, da znaSajo hitrosti
podzemne vode v zahodnem delu vodonosnika vec¢inoma med 0,5 in 5 m/dan ob nizkih vodostajih
in med 5 in 10 m/dan v Casu visokih vodostajev.
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Slika 6: Karta gladin in hitrosti pretakanj podzemne vode ob visokih vodah (Brancelj Rejec s sod.,
2005)

Slika 7: Karta gladin in hitrosti pretakanj podzemne vode ob nizkih vodah (Brancelj Rejec s sod.,
2005)

Razpolozljivost vodonosnika

Staticne zaloge podzemne vode

Staticne zaloge vodonosnika so pri ucinkoviti poroznosti priblizno 15% velike, sicer pa se v
danasnjih razmerah gotovo Se ne izkoris¢ajo. Napajanje vodonosnika iz padavin iz Save zagotavlja,
da dinamicne zaloge Se niso izkoriSCene.

Dinamicne zaloge podzemne vode
BilanCne rezeve, katerih kakovost ustreza pogojem rabe in, ki jih je mozno ekonomsko izkoriscati z
obstojeco tehnologijo, so bile v Bilanci podzemnih vod R Slovenije - letno poroCilo 1995 - ocenjene
skupno na 3,08 m%s (97.106 m3/leto). Kot zanesljive rezerve (A) pa so bile ocenjene zaloge v
kolicini 1.380 I/s (43.106 m*/leto).

Na izstopnem delu vodonosnika Ljubljanskega polja so v sedanjem obdobju Se dejavni izviri, ki
izpod nizke terase Se drenirajo vodonosnik tudi v povrSinske vode. V zgornjem Kaslju je tako
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dejavna studencnica (merilno mesto 26 - VO-KA LJ), ki ima v susnem casu pretok priblizno 30 I/s
(Prestor & al, 2005b).

Najvedje koli¢ine vodnega telesa se izkoris¢ajo s ¢rpalisci Klece, Hrastje in Sentvid (priblizno 0,9
m3/s). Manj$a koli¢ina pa se izkoris¢a Se z zasebnimi vodnjaki in industrijskimi vodnjaki.

Obnavljanje vode
Za obdobje 1961-1990 je bila, na podlagi merskih podatkov padavin in temperature monitoringa

ARSO, izracunana povprecna infiltracija 625 mm/leto. (Prestor & al, 2006b).

Ce privzamemo celotno povrsino vodonosnega sistema Ljubljanskega polja, lahko ocenimo, da bi
bile celotne obnovljive zaloge na racun udinkovite infiltracije priblizno 2,16 m®s (za obdobje 1961-
1990). Po Metodologiji za opredelitev teles podzemne vode Republike Slovenije je dobljena ocena,
da je na obmodcju vodonosnega sistema Ljubljanskega polja (11712) izkoristljivih priblizno 60%
celotnih obnovljivih zalog iz u&inkovite infiltracije, oziroma 1,296 m*/s (Prestor & al, 2006b). Na ta
nacin ocenjene izkoristljive zaloge so bile opredeljene tudi kot »potencialne« zaloge podzemne
vode.

5.2.3 HidrogeoloSke razmere na podani lokaciji

Obravnavano obmocje lezi na mlajSem pleistocenskem prodnem zasipu savske terase
Ljubljanskega polja. Vodonosnik Ljubljanskega polja je na tem delu odprt vodonosnik, to pomeni,
da je gladina podzemne vode v njem prosta. Pravih krovnih plasti na obmodju visoke savske terase
ni, saj se prodni zasip zacne takoj pod plastjo preperine.

Globina do podzemne vode

Iz karte gladine podzemne vode — najvisja gladina (slika 8) je razvidno, da je na obmocju nivo
podzemne vode (najviSja gladina) na koti 284,4 m.n.v., kar v tej ekpertizi tudi privzameno. Karto
najviSje gladine podzemne vode je izdelal Geoloski zavod Slovenije, med drugim tudi za potrebe
DRSV. Karto hrani DRSV. Nenasiceni del vodonosnika je na obravnavanem obmodcju tako debel
priblizno 15 m.

V ¢asu geomehaskih raziskav na lokaciji, je bil ugotovljen nivo pozemne vode na globini 16,4 m,
glede na obstojec teren.

Smer in hitrost podzemne vode

Generalna smer podzemne vode na celotnem Ljubljanskem polju pa je od severozahoda proti
jugovzhodu t.j. okvirno vzporedno z reko Savo. Smer toka podzemne vode na obravnavani lokaciji
in v njeni v Sirsi okolici je od zahoda proti vzhodu in torej tudi v smeri vodarne Hrastje.

Do sedaj izvedene hidrogeoloSke raziskave na Ljubljanskem polju kaZejo, da znaSajo hitrosti
podzemne vode v zahodnem delu vodonosnika (kamor spada tudi obravnavana lokacija) vec¢inoma
med 0,5 in 5 m/dan ob nizkih vodostajih in med 5 in 10 m/dan v Casu visokih vodostajev (Rejec,
Brancelj, 2005).

Koeficient prepustnosti in gradient podzemne vode

Kvartarni pescen prod je dobro vodoprepusten sloj z medzrnsko poroznostjo. Voda v njem ponika
vertikalno do glinaste podlage. Koeficient prepustnosti tega sloja izkustveno ocenjujemo na k = 10
3 do %O“‘ m/s. Koeficient prepustnosti pleistocenskega vodonosnika na obmocju vodarne Klece je
8x107° m/s.

Gradient podzemne vode na obmocju predvidenega posega znasa ~ 1,5%o (po literaturi).
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Sllka 9: Smer toka podzemne vode; izsek (vir: Geoloskl zavod Slovenije in DRSV) Okvirno obmocdje

posega je oznaceno z rde¢im krogom.

E-NET OKOLJE d.0.0. - 14.09.2017 (po reviziji 18.09.2017) 19



ANALIZA TVEGANJA ZA ONESNAZENJE VODNEGA TELESA PODZEMNE VODE ZA GRADNJO PRIZIDKA NOVE
TELOVADNICE K OS VIZMARJE - BROD

53 VODOVARSTVENA OBMOCJA IN VODNI VIRI

53.1 Vodovarstvena obmocdja

Lokacija je znotraj oZjega vodovarstvenega obmocja s strogim vodovarstvenim rezimom — VVO II
B. Vodovarstvena obmocja so bila sprejeta z Uredbo o vodovarstvenem obmocju za vodno telo
vodonosnika Ljubljanskega polja (UL RS &t. 43/15). Ta uredba doloa vodovarstveno obmodje za
vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja, ki se uporablja za oskrbo prebivalcev s pitno vodo za
Mestno obcino Ljubljana in delno za obcini Dol pri Ljubljani in Skofljica, ter vodovarstveni rezim.

Vodovarstvena obmocja so razdeljena na:

a) najozja VVO z najstroZjim vodovarstvenim rezimom, znotraj katerih so obmocja zajetij,
b) oZja VVO, ki so razdeljena na:

— dve podobmodji s strogim vodovarstvenim rezimom in oznako VVO II A in

— tri podobmodcja z manj strogim vodovarstvenim rezimom in oznako VVO II B ter

¢) SirSa VVO, ki so razdeljena na:

— dve podobmodji z milejSim vodovarstvenim rezimom in oznako VVO III A in

— pet podobmodij z milim vodovarstvenim reZimom in oznako VVO III B.

Obravnavana lokacija je po Uredbi o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika
Ljubljanskega polja (UL RS 43/15) uvrscena v oZje vodovarstveno obmocje — podobmocje z manj
strogim vodovarstvenim reZimom in oznako VVO 11 B.

@ VYO (zajetia)

WO - Dravni nive
abmodje zajetja
I, varstveni redim
l:l 1A varstieni redim
1.B varstveni redim
l:l 11, varstveni refim
11A varstveni redim
11.B varstveni redim -
11L. varstveni refim <3
LA varstveni redim
l:l 1ILB varstveni redim

Slika 10: Vodovarstveni pasovi na SirSem obmocju obravnavane lokacije (vir: Atlas okoljé,

september 2017). Okvirno obmocje posega je oznaceno z rde¢im krogom.

5.3.2 Vodni viri

Vodarna Sentvid 5

Vodarna Sentvid oskrbuje visjo tlatno cono na severozahodu mesta. Vodarna Sentvid leZi med
kmetijskimi povrSinami, vendar se ji z vzhoda in jugozahoda poseljena obmocja Sentvida mocno
pribliZujejo. Mimo vodarne potekata z obeh strani prometni cesti, ki povezujeta jeZico in savlje s
Sentvidom oziroma z gorenjsko avtocesto. Blizu zajetja je tudi upravna stavba, ki jo obdaja
pogozdena povrsina.

Vodarna Sentvid je po koli¢ini nacrpane vode manjde ¢rpali$ée Vodovoda Ljubljana. Vodarna
Sentvid ¢rpa vodo iz treh vodnjakov, v skupni kapaciteti 240 I/s. Globina vodnjakov je od 55 do
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63,7 m. Kamninska podlaga je na obmocju vodarne okoli 80 m pod povrsjem. Debelina omocenega
dela vodonosnika je okoli 50 m.

VODARNA SENTVID
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Slika 11: Koli¢ine na¢rpane podzemne vode v vodarni Sentvid v obdobju 1995-2006

Vodarna Klece

V letu 1888 je bila sprejeta odlocitev, da se 3 km severno od (tedaj) naseljenih povrSin mesta
izgradi CrpaliSCe Klece kot galerija s Stirimi vodnjaki. Kopani vodnjaki so bili z natego v podzemnem
rovu povezani z jaskom, v katerem je bila batna Crpalka na pogon s parnim strojem. Leta 1940 so
parne kotle ugasnili, saj so ¢rpalke prikljucili na elektricno omreZje. Vodarna Klece je imela v letu
1950 Sest vodnjakov, leta 1970 pa Ze petnajst in leta 1989 sedemnajst. Od takrat se kapaciteta
vodarne KleCe ni spreminjala.

Vodarna Klece se deli na dva dela (Klece I in Klece II), ki sta med seboj oddaljena okrog 540 m v
smeri toka podzemne vode.

Vodarna Klece 1 ¢rpa vodo iz 14 vodnjakov, v skupni koliCini 1105 I/s. Globina vodnjakov je od
38,79 m do 103,5 m. Do kamninske podlage sega le vodnjak XlI, Kjer so neprepustne
permokarbonske plasti 104,5 m pod povrsje, in piezometer KL1-1/95, kjer je kamninska oshova 83
m globoko. Obe vrtini sta zajeli globlji vodonosni sloj, ostale pa ¢rpajo vodo iz zgornjih vodonosnih
slojev (Mencej, 1995).

Vodarna Klece 2 ¢rpa vodo iz 3 vodnjakov v skupni kolicini 255 I/s. Globina vodnjakov je od 55 do
60 m. Kamninska osnova je na obmocju vodarne v globini okoli 96 m. Debelina omocenega dela
vodonosnika je okoli 70 m (Mencej, 1995).

Vodarna KleCe je osredniji del vodovodnega sistema mesta Ljubljana, saj je leta 2003 prispevala kar
55% vseh nacrpanih koli¢in, kar pomeni v povprecju 650 I/s vode oziroma do 1200 I/s. Globina
vecine vodnjakov ne presega 70 m, do permo karbonske podlage, ki presega 100 metrov pa je
izvrtan samo eden.

Obmocje vodarne Klece je v zaledju vodarne Hrastje.

5.3.3 Kakovost podzemne vode

Glede na fizikalno-kemijsko in mikrobiolosko sliko je reka Sava na obmodju intenzivne infiltracije v
vodonosnik Ljubljanskega polja na obmodju Roj v 2-3 kakovostnem razredu, vendar rezultati
kaZejo, da so imele doslej dejavnosti na Ljubljanskem polju celo vecji vpliv na kakovost podtalnice,
kot pa kakovost recne vode, ki se precedi vanj.

Glavni potencialni viri onesnaZzenja podtalnice na SirSem obmocju obravnavane lokacije so motorni
promet, odpadne vode iz naselij ali posameznih objektov brez urejene kanalizacije, ki odvajajo
odpadne vode v (pretoCne) greznice, nenadzorovane in neustrezne podzemne cisterne za kurilno
olje, neprimerne tehnoloske odpadne vode iz proizvodnje, storitev in obrti, ki se neprecis¢ene (ali
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le delno ociscene) odvajajo v kanalizacijo (zaradi poskodb in dotrajanosti kanalizacijskega sistema
je mozno pronicanje teh voda v podtalje).

Podatkov o kakovosti oziroma onesnazenosti podzemnih voda na oZjem obravnavanem obmodcju ni
na voljo. V okviru republiSkega monitoringa podzemnih voda se na Ljubljanskem polju spremlja
predvsem podzemna voda, ki se uporablja kot vir pitne vode.

Kakovost in obremenitve podzemne vode — Senvid (l11a) 0581

Kakovost in obremenitve podzemne vode — za leto 2015

V letu 2015 sta bili opravljeni 2 vzorcenji. Na podlagi rezultatov preiskav je ugotovljeno:

e osnovne znacilnosti vode: temperatura vode, T,= 12,2 in 11,4 °C, pH = 7,6 in elektricna
prevodnost, K = 468 in 461 pS/cm;

e vsebnosti amonija in TOC v podzemni vodi so na koncentracijskem nivoju meje dolo¢anja za
uporabljene analitske metode;

e izmerjena vsebnost nitratov 17 in 18 mg NOs/I in ne presega vrednosti 50 mg NOx/I;

e izmerjene vsebnosti pesticidov in metabolitov so pod mejo doloCanja za uporabljene analitske
metode;

e vsebnosti lahkohlapnih organskih spojin, v letu 2015 niso merili;

Kakovost in obremenitve podzemne vode — za leto 2016

V letu 2016 sta bili opravljeni 2 vzorcenji. Na podlagi rezultatov preiskav je ugotovljeno:

e osnovne znacilnosti vode: temperatura vode, T,= 11,8 in 11,9°C, pH = 7,4 in elektricna
prevodnost, K = 475 in 461 uS/cm;

e vsebnosti amonija in TOC v podzemni vodi so na koncentracijskem nivoju meje dolo¢anja za
uporabljene analitske metode;

e izmerjena vsebnost nitratov 15 in 15 mg NO3/l in ne presega vrednosti 50 mg NOj/I;

e izmerjene vsebnosti pesticidov in metabolitov so pod mejo dolocanja za uporabljene analitske
metode;

e izmerjene vsebnosti lahkohlapnih organskih spojin so pod mejo doloCanja za uporabljene
analitske metode;

Kakovost in obremenitve podzemne vode - Klece VIIIa

Kakovost in obremenitve podzemne vode — za leto 2015

V letu 2015 sta bili opravljeni 2 vzoréenji. Na podlagi rezultatov preiskav je ugotovljeno:

e osnovne znaCilnosti vode: temperatura vode, T,= 11,7 in 11,1°C, pH = 7,6 in elektri¢na
prevodnost, K = 430 in 429 pS/cm;

e vsebnosti amonija in TOC v podzemni vodi so na koncentracijskem nivoju meje dolo¢anja za
uporabljene analitske metode;
izmerjena vsebnost nitratov 12 in 13 mg NO3/I in ne presega vrednosti 50 mg NO/I;
izmerjene vsebnosti pesticidov in metabolitov so pod mejo dolocanja za uporabljene analitske
metode;

e vsebnosti lahkohlapnih organskih spojin, v letu 2015 niso merili;

Kakovost in obremenitve podzemne vode — za leto 2016

V letu 2016 sta bili opravljeni 2 vzorcenji. Na podlagi rezultatov preiskav je ugotovljeno:

e osnovne znacilnosti vode: temperatura vode, T,= 11,6 in 11,2°C, pH = 7,5 in 7,6 in elektricna
prevodnost, K = 425 in 412 pS/cm;

e vsebnosti amonija in TOC v podzemni vodi so na koncentracijskem nivoju meje dolocanja za
uporabljene analitske metode;

e izmerjena vsebnost nitratov 12 in 10 mg NOs/l in ne presega vrednosti 50 mg NO3/I;

e izmerjene vsebnosti pesticidov in metabolitov so pod mejo doloCanja za uporabljene analitske
metode;

e izmerjene vsebnosti lahkohlapnih organskih spojin so pod mejo dolo¢anja za uporabljene
analitske metode;
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Kakovost in obremenitve podzemne vode — Roje LV-0377

Kakovost in obremenitve podzemne vode — za leto 2015

e Vletu 2015 je bilo opravljeno 1 vzorcenje, na podlagi le-tega se ugotavlja:

e osnovne znacilnosti vode: temperatura vode, T,= 11,3°C, pH = 7,6 in elektricna prevodnost, K
= 326 puS/cm;

e vsebnosti amonija in TOC v podzemni vodi so na koncentracijskem nivoju meje dolocanja za
uporabljene analitske metode;

e izmerjena vsebnost nitratov 6,2 mg NO3/l in ne presega vrednosti 50 mg NO4/l;

e izmerjene vsebnosti pesticidov in metabolitov, v letu 2015 niso merili;

e izmerjene vsebnosti lahkohlapnih organskih spojin, v letu 2015 niso merili;

Kakovost in obremenitve podzemne vode — za leto 2016

V letu 2016 sta bili opravljeni 2 vzorcenji. Na podlagi rezultatov preiskav je ugotovljeno:

e osnovne znacilnosti vode: temperatura vode, T,= 11,5 in 11,3°C, pH = 7,5 in 7,6 in elektricna
prevodnost, K = 370 in 371 uS/cm;

e vsebnosti amonija in TOC v podzemni vodi so na koncentracijskem nivoju meje doloc¢anja za
uporabljene analitske metode;

e izmerjena vsebnost nitratov 7,1 in 6,2 mg NOs/I in ne presega vrednosti 50 mg NOx/I;

e izmerjene vsebnosti pesticidov in metabolitov so pod mejo dolo¢anja za uporabljene analitske
metode;

e izmerjene vsebnosti lahkohlapnih organskih spojin so pod mejo dolo¢anja za uporabljene
analitske metode;
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6. OPIS NAMERAVANEGA POSEGA

6.1 SPLOSNO

Investitor Zeli na parcelah St. parc.5t. 489/3-del, 489/4, 494/3, 495/5, 495/6, 495/7, 496/3, 496/35
vse k.0. 1753 Vizmarje ob osnovni Soli Vizmarje Brod zgraditi novo telovadnico s pripadajoco
zunanjo ureditvijo in parkiri$¢em, ki bo sluZzila predvsem potrebam Sole, obc¢asno pa tudi potrebam
izvedbe vedjih uradnih tekmovanj in ostalih prireditev.

6.2 LOKACIJA POSEGA

Lokacija: Na Gaju 2, 1000 Ljubljana
Seznam zemljis¢ z nameravano gradnjo: parc.$t. 489/3-del, 489/4, 494/3, 495/5, 495/6, 495/7,
496/3, 496/35, 513/1, vse k.0. 1753 Vizmarje

6.3 PROSTORSKI AKTI

Prostorske sestavine planskih aktov obcine:

— Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu Mestne obcine Ljubljana — strateski del (Uradni list
RS, §t. 78/10, 10/11 - DPN, 72/13 - DPN, 92/14 - DPN, 17/15 - DPN, 50/15 - DPN in 88/15
- DPN)

— Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu Mestne obcine Ljubljana — izvedbeni del (Uradni list
RS, §t. 78/10, 10/11 — DPN, 22/11 — popr., 43/11 — ZKZ-C, 53/12 — obv. razl., 9/13, 23/13
— popr., 72/13 — DPN, 71/14 — popr., 92/14 — DPN, 17/15 — DPN, 50/15 — DPN, 88/15 —
DPN, 95/15, 38/16 — avtentiCna razlaga, 63/16 in 12/17 - popr.)

6.4 LEGA OBJEKTA NA ZEMLIISCU

Prizidek nove telovadnice OS Vizmarje je umes¢en na SZ del obravnavanega zemljié¢a ob objekt
obstojece Sole na vzhodni strani in lokalno krajevno cesto Na Gaju na severni strani.

Vodila zamisel postavitve nove stavbe v prostor se nanaSa na oblikovanje in zamejitev enotnega
vhodnega prostora — trga, za obe stavbi. 130 metrov dolgo, prec¢no Clenjeno pritlicno telo osnovne
Sole, ki je na zahodu zaklju¢eno z novo dozidavo v enaki logiki in delno vkopano 50 metrov $iroko
telo pricujoCega dvoranskega objekta na skrajnem SZ vogalu obmodja, tvorita juzni in zahodni rob
velike tlakovane odprte javne povrsine.

Objekta povezuje podzemni povezovalni hodnik, tako da lahko zunanje 3olske povrsine ostanejo
enotne in povezane.

Za potrebe evakuacije iz parterja glavne dvorane ob vecjih prireditvah ter dovoza opreme, je ob
zahodno fasado telovadnice vrezana zunanja klancina s stopnis¢em.

6.5 VELIKOST OBJEKTA
Zazidana povrsina: 2.652,60 m2
Neto tlorisna povrSina: 3.602,37m2
Stevilo eta?: K+P+M

Tlorisna velikost stavbe na stiku z zemljiScem:  2.496,00m2

Tlorisna velikost projekcije najbolj izpostavljenih delov objekta na zemljiSe: 2.652,60m2
Absolutna visinska kota +0,00 = 300,10 nmv

Relativne visinske kote etaZ
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KLET - 3,70m
PRITLICIE + 0,00 m
MEDETAZA +3,30 m
Najvisja viSina objekta + 10,26 m

6.6 KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA

Telovadnica bo zgrajena ob obstoje¢em pritlicnem objektu osnovne Sole in bo s Solskim objektom
povezana s komunikacijskim kletnim hodnikom. Objekt bo deloma vkopan v teren s koto igris¢a na
ca -3,70 m glede na koto terena in koto zgornjega roba objekta na ca +8,90 m glede na koto
terena. Objekt je v delu igris¢ in tribun eno volumski, servisni prostori, klubski prostori, sanitarije,
... pa so umesceni v etaziranem delu objekta.

Konstrukcijski sistem kletnega dela je po zasnovi meSan sistem armiranobetonskih sten, dvigalno —
stopniscnih jeder in stebrov. Plos¢a nad kletjo je armiranobetonska. Armiranobetonska stopnis¢na
jedra segajo tudi v pritli¢je in nadstropje etaziranega dela objekta. Ostala konstrukcija nadzemnega
dela in tudi stresSna konstrukcija telovadnice je v celoti lesena. Glavna konstrukcija dvoranskega
dela sestoji iz parov stebrov, ki so vpeti v ab konstrukcijo kletnega dela in ki podpirajo lepljene
nosilce, ki v povezavi s sodelujo¢im delom lesene stresSne plosce (krizem lepljena plosc¢a) tvorijo
nosilen Pi prerez. Stredni nosilci segajo preko vmesnih podpor tudi nad etaZiran del objekta in
sodelujejo pri noSenju etaz, katerih masa »uravnotezuje« noSenje strehe nad glavnim razponom. V
etaziranem delu vertikalne nosilne elemente predstavljajo leseni slopi in stene, ki v povezavi z
lesenimi masivnimi lepljenimi plos¢ami ter armiranobetonskimi jedri tvorijo homogeno strukturo
primerno za prevzem vertikalnih in horizontalnih obtezb. V vzdolZni zunanji steni telovadnice za
prenos horizontalnih obremenitev in za zagotovitev uklonske stabilnosti slopov okrog njihove Sibke
osi izvedemo vertikalno povezje oziroma opcijsko polno stenasto povezavo in s tem stabilen |
prerez v Sibki smeri posameznega slopa.

Objekt telovadnice je ca 14 m umaknjen od obstojeega pritlicnega objekta osnovne Sole. Tako
omejimo vplive novo gradnje na obstojeci objekt in s tem tudi stroske varovanja gradbene jame
med samo izvedbo. Povezava med obema objektoma se izvede s prehodnim kletnim hodnikom.
Hodnik je z dilatacijo konstrukcijsko locen (dilatiran) od telovadnice kot tudi od objekta osnovne
Sole. V vplivnem delu, kjer se prikljuCujemo na obstojeci objekt, stene objekta osnovne Sole pod-
betoniramo.

TEMELJENJE

Investitor je pridobil geolosko geomehansko porocilo s pogoji temeljenja. Z ozirom na globino
temeljenja in sestavo tal bo objekt temeljen plitvo, preko sistema pasovnih temeljev in temeljne
plosce v vodotesni izvedbi.

6.7 PRIKLJUCKI NA INFRASTRUKTURO- KOMUNALNA IN ENERGETSKA
UREDITEV

Vodovodno omrezje
Obijekt bo priklju¢en na javno vodovodno omreZje.

Kanalizacija
Objekt bo priklju¢en na javno kanalizacijsko omrezje

Elektriéno omrezje

Objekt bo priklju¢en na javno elektricno omrezje

Plinsko omrezZje
Objekt bo prikljuen na javno plinovodno omrezje.
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Ogrevanje in hlajenje

Predvidi se vgradnja energetsko ucinkovitih nizkotemperaturnih ogrevalnih sistemov in visoko-
temperaturnih hladilnih sistemov.

V glavni telovadnici in ve¢namenski dvorani se predvidi vgradnja talnega ogrevanja/pohlajevanja v
$portnem podu, v vseh ostalih prostorih, se predvidi vgradnja klasi¢nega talnega ogrevanja. V
prostorih, kjer se izkaze, da se talnim ogrevanjem/hlajenjem ni mogocCe pokriti vseh potreb, se
predvidi vgradnja ventilatorskih konvektorjev

6.8 PROMETNA UREDITEV

Prometna ureditev je prilagojena tako obstojecemu kot predvidenemu prometnemu rezimu.

Sola je dostopna direktno s Ceste na Gaju na severni strani. Centralno obmocje mirujocega
prometa je umesceno, kot ze obstojeCe, vzhodno od glavnega Solskega vhoda (65PM) z razsirjeni
kapacitetami (84PM) in dodatnimi prostori za parkiranje avtobusov (2PM). Dodatna kapaciteta
parkirnih povrsin za vedje prireditve je obravnavana veCnamensko na zeleni povrSini na skrajni
vzhodni stranici obravnavane parcele z navezavo na predvideno povezovalno cesto po juznem robu
zemljiSCa. Parkirne povrsSine so dimenzionirane tako, da upostevajo vmesne hodnike za pesce, kar
se nam z vidika varnosti za potrebe obravnavanih programov nujno. Predvidena parkiris¢a, ki
zavzemajo relativno velik deleZz odprtih povrSin, bodo delno zasajena z posameznimi drevesi
oziroma manjSimi skupinami dreves kot so lipa, javor, hrast in veliki jesen, kar bo sluzilo
zasencenju ter prostorskemu ¢lenjenju parkirnih povrsin.

UpoStevana je tudi prilagoditev prometnega reZima za potrebe servisnih vhodov kuhinje in
glavnega 3olskega vhoda. Tam tudi v obliki enotne vhodne nadstrednice predlagamo ureditev
centralne Solske kolesarnice. Parkirna mesta za kolesa (20PM) za uporabnike nove telovadnice so
umescena ob glavnem vhodu. Ekoloski otok iz ambientalno funkcionalnih razlogov premestimo na
severno stran ceste Na Gaju.

6.9 UPORABA NEVARNIH SNOVI/ZMESI

Gradnja
V Casu gradnje bodo nevarne snovi na obmodju gradbisca prisotne le v omejenih koli¢inah, ki bodo
nujno potrebne za izvajanje gradnje. Podatkov o vrstah in koli¢inah posameznih nevarnih snovi v
tej fazi Se ni na voljo, predvidoma pa bodo na gradbiSCu prisotne naslednje nevarne snovi:

— gradbena kemicna sredstva - razni dodatki, premazi, tesnilne mase, itd.,

— goriva, olja v gradbenih strojih in tovornih vozilih,

Obratovanje

V objektu v Casu obratovanja ne bo prisotnih pomembnejsih koli¢in nevarnih snovi (kemikalij), v
omejenih kolicinah bodo prisotne le tiste, ki so nujno potrebne za obratovanje in vzdrZevanje
objekta, predvidoma:

- (istilna sredstva za vzdrzevanje objekta,

—  tehni¢na sredstva za vzdrzevanje opreme v objektu (le po potrebi).

Na parkirnin povrsinah ob objektu v ¢asu obratovanja, bodo uporabljali tudi goriva v vozilih (diesel,
neosvin¢en motorni bencin).
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7.

7.1

GRADNJA

DOLOCITEV IN OPREDELITEV ONESNAZEVAL

Tabela 4: DoloCitev dejavnosti in opredelitev onesnazeval — gradnja objekta

Vrsta dejavnosti Morebitno Kemijske Interakcija Toksicnost Mobilnost
onesnazenje | lastnosti in potencialnega | (nevarne onesnazevala
koli¢ina onesnazevala | lastnosti)
DA/NE onesnaZevala |in okolja onesnaZevala
Gradbisce
Gradbisce - | NE OnesnaZevala v | NE DA NE —
postopki v ¢asu okolju niso - tekoCine v onesnazevala v
normalnega poteka del prisotna vozilih, delovnih | okolju niso
strojih; prisotna;
mineralna olja
Brez izpustov!
Gradbisce | DA Morebitni izliv iz | Voda DA DA —
v Casu izrednih razmer vozil in delovnih - tekocine iz na gradbiscne
(razlitje goriva...) strojev - vozil, delovnih | povrSine in
mineralna olja strojev; nadalje
mineralna olja | ponikovanje

astnosti posameznih snovi/pripravkov 0z. onesnaZeval so podane v nadaljevanju elaborata; koli¢in vnaprej ni

mogoce napovedati.

7.2 OBRATOVANJE OBJEKTA
Tabela 5: Dolocitev dejavnosti in opredelitev onesnazeval — v ¢asu obratovanja
Vrsta dejavnosti Morebitno Kemijske Interakcija Toksi¢nost Mobilnost
onesnaZenje |lastnostiin potencialnega | (nevarne onesnaZevala
v objektu koli¢ina onesnazevala | lastnosti)
morebitnega in okolja onesnazevala®
DA/NE onesnazevala'?
Objekt
Prostorii telovadnice - | NE Ni izlitja NE Ni izlitja NE
postopki v Casu kemikalij kemikalij Ni izlitja
normalnega obratovanja kemikalij
rostorii telovadnice - | DA Morebitni izliv NE DA NE
postopki v ¢asu izrednih (Cistil, trgovskih | Brez iztoka v Brez iztoka v
razmer (eventualno artiklov) okolje okolje,
razlitje/okvara) nekontroliran
iztok v okolje ni
mogoc
Postopki pri vzdrzevanju | DA Morebitni izliv NE DA NE
objekta/naprav kemikalij v Ni stika z vodo; Uporabe vode v
dejavnosti brez iztoka v tehnoloSke
okolje, namene ni/ni
stika z vodo;
brez iztoka v
okolje
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Tabela 6: Dolocitev dejavnosti in opredelitev onesnazeval — zunanja ureditev

Vrsta dejavnosti Morebitno Kemijske Interakcija Toksi¢nost Mobilnost
onesnazenje lastnosti, izvor in | onesnazevala | (nevarne onesnazevala
kolicina in okolja lastnosti)
DA/NE morebitnega onesnazevala?
onesnazevala® ?
Zunanja ureditev
- zunanje povrsine: | NE - - - NE
normalno obratovanje
- zunanje povrsine: | DA Morebitni izliv iz | Voda DA: Preko lovilnikov
izredni dogodki vozil - mineralna - mineralna olja; | olj
olja,
- padavinske kanalizacija | NE - - - NE
- strehe

! koli¢in vnaprej ni mogode napovedati, vendar gre za relativno majhne koli¢ine;
2 Jastnosti posameznih snovi/pripravkov so podane v posebni tabeli v nadaljevanju elaborata;

7.3

ONESNAZEVAL

Uporaba snovi/zmesi v delovnih postopkih

PODROBNEJSI PREGLED VRSTE IN KOLICINE MOREBITNIH

Tabela 7: Podrobnejsi pregled vrste in koli¢ine morebitnih onesnaZeval

IME-SNOVI-ZMESI VRSTA SKLADISCNE DNEVNA LETNA PORABA DELOVNE
POSODE PORABA KOLICINE NA
LOKACIII*
Dieselsko gorivo rezervoarji vozil, DA koli¢in vnaprej ni -

mogoce napovedati*

Neosvincen motorni bencin rezervoarji vozil DA koli¢in vnaprej ni -
mogoce napovedatit
Cistila originalna embalaZza DA koli¢in vnaprej ni pri delu sprotne
proizvajalcev mogoce napovedati
Tehnicne kemikalije za originalna embalaza DA koli¢in vnaprej ni pri delu sprotne

vzdrzevanje naprav

proizvajalcev

mogoce napovedati

Stevilo vozil ter koli¢ina goriva v njihovih rezervoarjih ni znana oziroma se bo konstantno spreminjala.

*pogoj podan v tem elaboratu
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Tabela 8: Funkcija/nacin uporabe in nevarne lastnosti kemikalij/toksikoloSka razvrstitev morebitnih

onesnazeval

Snov / zmes

Funkcija/nacin uporabe

Nevarne lastnosti
kemikalij/toksikolo$ka razvrstitev*

Dieselsko gorivo

Gorivo za motorje z notranjim
zgorevanjem — diesel

H226 - Vnetljiva tekocina in hlapi.
H304 - Pri zauZitju in vstopu v dihalne
poti je lahko smrtno.

H315 - Povzroca drazenje koze.

H332 - Zdravju Skodljivo pri
vdihavanju.

H351 - Sum povzrocitve raka (zauZzitje).
H373 - Lahko Skoduje organom (koZa,
plju¢a) pri dolgotrajni ali ponavljajoCi
se izpostavljenosti (vdihavanje,
zauZitje, stik s kozo).

H411 - Strupeno za vodne organizme, Z
dolgotrajnimi udinki

Neosvin¢en motorni bencin

Gorivo za motorje z notranjim
zgorevanjem — neosvin¢en bencin

H224 - Zelo lahko vnetljiva tekoCina in
hlapi.

H304 - Pri zauzitju in vstopu v dihalne
poti je lahko smrtno.

H315 - Povzroca drazenje koze.

H336 - Lahko povzroCi zaspanost ali
omotico.

H340 - Lahko povzroCi genetske okvare
(stik s kozo, vdihavanje, zauZitje).
H350 - Lahko povzroCi raka (stik s
kozo, vdihavanje, zauzitje).

H361fd - Sum Skodljivosti za plodnost.
Sum 3kodljivosti za nerojenega otroka.
H411 - Strupeno za vodne organizme, z
dolgotrajnimi ucinki.

Cistila

Uporaba pri vzdrZevanju naprav v
objektu in objekta samega

Naceloma:

H302: Zdravju Skodljivo pri zauZitju.
H315: Povzroca drazenje koze.
H319: Povzroca hudo draZenje odi.
H317: Lahko povzroi alergijski odziv
koZe.

Tehnicne kemikalije za vzdrzevanje naprav

Uporaba pri vzdrZzevanju naprav v
objektu in objekta samega

Naceloma:

H302: Zdravju Skodljivo pri zauzitju.
H315: Povzrola drazenje koze.
H319: Povzroca hudo draZzenje odi.
H317: Lahko povzrodi alergijski odziv
koze.

! podatek iz uradnega varnostnega lista proizvajalca/dobavitelja

Karakteristike morebitnih onesnazeval
Zmesi (razvrscene kot nevarna kemikalija):

Zmesi (razvrsceni kot nevarna kemikalija):

Cistila z dezinfekcijskim u¢inkom: pripravek navadno vsebuje anionske in/ali neionske tenzide ter
sredstva z dezinfekcijskim ucinkom v razli¢nih razmerjih.
Tehni¢ne kemikalije za vzdrzevanje naprav: Tehni¢ne kemikalije za vzdrZzevanje naprav: popoln
pregled zaradi raznovrstnosti kemikalij ni mogo¢. Naceloma in glede na izkusnje gre za majhne

koli¢ine nevarnih kemikalij.

Goriva:

Diesel gorivo pridobivajo iz surove nafte in je zmes ogljikovodikov. Gostota pri 15°C znaSa cca 860

kg/m®.

Motorni bencin pridobivajo iz surove nafte in je zmes ogljikovodikov. Gostota pri 15°C zna3a cca

720 kg/m®.
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Toksikoloske karakteristike morebitnih onesnazeval

Cistil:

Moznost drazenja oci in koZe. Lahko poskodujejo sluznice in koZo.

Tehni¢ne kemikalije za vzdrzevanje naprav (splodno):

Moznost drazenja oci in koze. Lahko poskodujejo sluznice in koZo. Zdravju $kodljivo pri vdihavanju
in/ali v stiku s koZo in/ali pri zauZitju (podroben opis bo podan v varnostnem listu za posamezno
kemikalijo).

Diesel gorivo:
Akutni ucinki:

Oralno (podgana): LD 50 > 2000 mg/kg (ocenjeno glede na sestavo komponent)

Dermalno (kunec): LD 50 > 2000 mg/kg (ocenjeno glede na sestavo komponent)

Inhalacijsko (podgana): LC 50 > 5 mg/I/4 h (ocenjeno glede na sestavo komponent)

Drugo: Pripravek lahko povzroci drazenje oci, koze in dihalnih poti v primeru povecane izpostave in
nepravilne rabe.

Kronicni ucinki:

Studije dolgorocnih toksi¢nih ucinkov na misih so dale negotove rezultate. IARC institucija je |.
1989 razvrstila destilate dieselskega goriva v skupino karcinogenih snovi 3 — nerakotvorno za
Cloveka (razvrsceno zaradi neustreznih Studij).

21. ATP (EU zakonodaja) je razvrstil komercialna plinska olja v skupino karcinogenih snovi 3.

Neosvin¢en motorni bencin:

Akutni ucinki:

Oralno (podgana): LD 50 > 2000 mg/kg (ocenjeno glede na sestavo komponent)

Dermalno (kunec): LD 50 > 2000 mg/kg (ocenjeno glede na sestavo komponent)

Inhalacijsko (podgana): LC 50 > 5 mg/I/4 h (ocenjeno glede na sestavo komponent)

Drugo: Pripravek lahko povzroci drazenje oci, koze in dihalnih poti.

Kronicni ucinki:

Pripravek vsebuje benzen, ki je znan kot povzrocitelj rakavih obolenj. Ker ta izdelek vsebuje ve¢ kot
0,1 ut. % benzena, je po pravilih razvrs¢anja ( EU zakonodaja) ta izdelek razvrs¢en kot rakotvoren,
skup. 2B.

Povzetek:
Podatki o kemicnih pripravkih (navedenih v predhodnjih poglavjih) so povzeti iz uradnih varnostnih
listov proizvajalcev oz. dobaviteljev.

Tabela 9: Opredelitev kemicnih snovi in pripravkov kot potencialno nevarne oz. nenevarne (z vidika
moZnega onesnaZenja vodnega telesa)

Opredelitev Ime snovi/pripravka
Potencialno nevarni* | dieselsko gorivo, neosvinceni motorni bencin
Nenevarni Cistila**, tehniCne kemikalije za vzdrzevanje naprav**,

*le v primeru izpustov v okolje — velja za vse kemikalije
**glede na koli€ino in nacin uporabe

Opredelitev je podana kot ocena in sicer glede na fizikalno-kemijske, toksikoloske in
ekotoksikoloSke podatke o posamezni kemikaliji, vrsto embalaZe, namen oz. uporabo posamezne
kemikalije ter glede predvideno in zahtevano ureditev objekta.

Glede na sestavo pripravkov ter spremljajocih dejavnosti (prevoz) bodo v nadaljevanju te
ekspertize (opis ogroZenosti vodnega vira in opredelitev scenarijev vpliva na vodni vir, ocena
relativne obcutljivosti) obravnavana naslednji parameter: mineralna olja.
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8. OPREDELITEV TRANSPORTNIH POTI ONESNAZEVAL

8.1 1ZVOR, OPREDELITEV IN MOBILNOST POTENCIALNIH
ONESNAZEVAL

GRADNJA

V Casu gradnje se bodo na gradbiscu eventuelno pojavljala naslednja potencialna onesnazevala:
— mineralna olja; v primeru izlitja goriv, maziv iz delovnih strojev in gradbenih vozil, je moZen
prehod teh teh onesnaZzeval v podzemno vodo.

OBRATOVANJE

Odpadne vode:

—  Komunalne odpadne vode (vode z lastnostmi komunalnih odpadnih vod, Cistila), ki pa bodo
speljane preko investitorjeve interne kanalizacije v javno kanalizacijo in jih zato izlo¢imo iz
obravnave onesnaZevanja podzemne vode.

- Gospodinjska Cistila; odvod uporabljenih Cistil bo vezan na komunalne odpadne vode, ki bodo
odtekale v javni kanalizacijski sistem.

- Industrijskih odpadnih vod ne bo.

— Mineralna olja (ostanki goriv, maziv zaradi odvodnjavanja zunanjih parkirnih povrsin), ki pa so
vezana na odvajanje preko lovilcev olj (pogoj te ekpertize); nekontroliran iztok v okolje ni
mogoc.

Pri delu potrebne kemikalije

— V objektu ni predvidena redna uporaba nevarnih kemikalij z izjemo uporabe gospodinjskih
Cistil; odvod uporabljenih Cistil bo vezan na komunalne odpadne vode, ki bodo odtekale v javni
kanalizacijski sistem,

— Preostale kemikalije v objektih moramo obravnavati kot kemikalije nujno potrebne pri delu
(osnovna sredstva za vzdrzevanje naprav v objektu) pri ¢emer velja navesti, da so vsi tovrstne
kemiCne zmesi ali snovi pakirane v originalni embalazi proizvajalca in navadno shranjevane in
uporabljaniev minimalnih koli¢inah). Navedenim kemikalijam je zaradi izvedbe objekta,
onemogocen prehod v podtalje in podzemne vode.

Glede na sedaj znana dejstva o posegih, sestavo pripravkov ter spremljajocih dejavnosti bodo v
nadaljevanju te ekspertize (opis ogroZenosti vodnega vira in opredelitev scenarijev vpliva na vodni
vir, ocena relativne obcutljivosti) obravnavana naslednji parameter: mineralna olja.

8.2 MOBILNOST ONESNAZEVAL GLEDE NA KEMIJSKE LASTNOSTI
ONESNAZEVAL IN HIDROGEOLOSKE ZNACILNOSTI VODONOSNIKA

Transport onesnazenja skozi vodonosnik je odvisen od zgradbe vodonosnika, zgornje nezasicene
(vadozne) cone in spodnje zasiCene (freaticne) cone. Procesi v zasieni coni so dokaj dobro
poznani, procesi v nezasiceni coni pa so kljub intenzivnim raziskavam (liziometri, tenziometri, ...)
precejSna neznanka.

Ranljivost vodonosnika glede na onesnazenje je neposredno povezana s hidravlicnimi lastnostmi
vodonosnika in znacilnostmi samega polutanta. Ce poznamo lastnosti poroznega medija
(vodonosnika) in polutanta (onesnazevala), lahko ocenimo vpliv onesnaZzenja (Veseli¢, 1984,
Fetter, 1999, Mali, 2002).

Hitrost pronicanja tekoCine skozi pore v nezasiceni coni je odvisna od hidrogeoloskih parametrov
(velikost por in zrn, litoloSke lastnosti sedimenta, stopnje sortiranosti, vlaznosti kamnine, debeline
nezasicene cone,...) ter od vrste tekocine (voda, onesnazevalo).

Pri pretakanju fluidov skozi porozne sedimente lo¢imo:
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e tok fluidov, ki se med seboj meSajo ali raztapljajo (npr. nekatera barvila, nekatere soli in
voda)
o tok fluidov, ki se med seboj ne meSajo ali raztapljajo (npr. nafta, olje in voda).

V primeru, da se tekoCine med seboj ne me3ajo (mineralna olja in voda) je v nadaljevanju
pomembno ugotoviti ali je onesnazevalo gostejSe in redkejSe od vode. S tem doloCimo ali bo le-to
v podzemni potovalo v zgornjem ali spodnjem sloju podzemne vode (Fetter, 1999). Od gostote
onesnaZevala pa je odvisna tudi njegova hitrost v podzemni vodi.

Pri opredelitvi moznih scenarijev je bilo ugotovljeno, da bi bila mineralna olja edini onesnaZevalec
podzemne vode. Ker je gostota mineralnih olj manjSa od gostote vode, bi le to potovalo v smeri
toka in na zgornjem sloju podzemne vode.

Pri razlitju nastopi pod vplivom gravitacijskih sil v coni razlitja vertikalna infiltracija razlitih
onesnazeval (npr. naftnih derivatov) v zemljino. V primeru velikega volumna ali dolgotrajnejSega
razlivanja ter v neugodnih hidroloskih razmerah (mocnem dezevju), lahko derivati dosezejo
gladino podzemne vode.

Napredovanje v zemljini pogojuje geoloska zgradba na SirSem obmodji razlitia. Na adsorsorpcijo in
disperzijo vpliva propustnost, efektivna poroznost, granulometri¢na in mineraloska sestava ter
viskoznost razlitja. V primeru, da pride na predmetni lokaciji do izlitja onesnaZevala, bi le to
potovalo skozi nezasiceno cono bolj ali manj vertikalno. Na zacCetku onesnazenja nastopi
maksimalna zasic¢enost zemljine do globine 0,5 do 1,5m, ki z globino pada. Ko napredujoca fronta
razlitja doseze gladino podzemne vode, zaCne koncentracija postopno narascati do polne
zasiCenosti v jedru onesnaZenja. Jedro onesnaZenja potopno napreduje skozi zemljino v smeri
gladine podzemne vode, pri ¢emer v zemljini ostaja absorbirani del onesnazenja, ki se kasneje,
zaradi padavin, povrsinskih vod in oscilacije podzemne vode postopoma izlo¢a in onesnaZzuje
podzemno vodo.

Pod vplivom kapilarnih sil se, v coni stika napredujocega Cela razlitja z gladino podzemne vode,
naftni derivati (obravnavamo mineralna olja; podrobneje v nadaljevanju porocila) razsirijo radialno
v horizontalni smeri pri tem zaradi vecje viskoznosti izpodrivajo vodo. Kapilarni pritiski se postopno
zniZzujejo in onesnaZeni element se pricne pomikati v smeri toka podzemne vode. Napredovanje
onesnazZevala eksponentno upada s tokom podzemne vode in se ustavi na stopnji zasiCenosti, pri
Cemer se voda in naftni derivati ne meSajo, netopni ogljikovodiki pa lahko z vodo tvorijo
emulzirano zmes v katero vstopajo aromaticni ogljikovodiki. V podzemnem toku podzemne vode se
lahko tvorijo trije vertikalni sloji, ki obsegajo dvofazni sistem derivatov in vode, pri Cemer je
prepustnost zemljine za eno fazo odvisna od prepustnosti druge faze, neraztopljeni ogljikovodiki pa
na vodni gladini tvorijo enotno plast.

8.3 OPREDELITEV OGROZENIH VODNIH VIROV

V primeru onesnazenja podzemne vode na predmetni lokaciji smo privzeli pesimisti¢no varianto in
sicer, da bi celotna koli¢ina onesnazevala s podzemno vodo potovala proti ¢rpalnim vodnjakom v
Vodarni Sentvid.

8.4 OPREDELITEV TRANSPORTNIH POTI ONESNAZEVAL V NEZASICENI
IN ZASICENI CONI VODONOSNIKA

V primeru razlitja onesnaZevala bi bila smer potovanja onesnaZevala:
o vertikalna (od povrsja terena proti podzemni vodi)
e horizontalna (onesnaZevalo potuje s tokom podzemne vode).
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Vertikalna smer potovanja onesnaZzevala

Globina do podzemne vode na obmocju obravnavane lokacije je okoli 15 m pod povrsjem (najvisja
gladina je na koti ca 284,4 m.n.v.). OnesnaZevalo bi se v tej coni deloma absorbiralo, nato pa se bi
onesnazevalo postopoma spiralo z infiltrirano padavinsko vodo proti gladini podzemne vode.

Horizontalna smer potovanja onesnazevala

V primeru, da pride na predmetni lokaciji do izlitja onesnazevala, bi le potovalo skozi nezasi¢eno
cono bolj ali manj vertikalno, v prezeti coni pa horizontalno v smeri toka podzemne vode, torej
proti ¢rpalis¢u Sentvid.

V primeru toka dveh tekocin prihaja do razlik pri njihovih hitrosti tako v vzdolzni (longitudinalna
disperzija) kot tudi v precni smeri (transverzalna disperzija) v zasiceni coni vodonosnika (glej
spodnjo sliko).

razliffe onesnaZevala

| o L ;
| absorbirano onesnaZevalo v nezasieni coni

| ;
| ST nezasitens|
3 \ anesnatevalo L

gladina podzemne vode

cona kapilamega iiga

zasiCena
potevanje onesnadealas Gona

smer toka podzemne wode
podzernno wndo

1
Slika 12: Sirjenje onesnaZevala lazjega od vode v nezasiCeni in zasi¢eni coni medzrnskega
vodonosnika (prirejeno po Fetterju, 1999)

Porazdelitev onesnazevala bi sledila normalni ali Gaussovi porazdelitvi (Fetter, 1997; Fried, 1975).
Tako lahko dolocimo standardno deviacijo po naslednji enacbi:

oy = 2D.|.t
Pri Cemer je:

e 0Oy, Oy— standardna deviacija v smeri x 0z. smeri y (m)

e D, - koeficient hidrodinami¢ne disperzije v smeri toka podzemne vode (m?/s)
e Dy — koeficient hidrodinami¢ne disperzije v smeri toka podzemne vode (m?%/s)
e t - Cas potovanja onesnazevala od mesta razlitja do izbrane razdalje (s)

Po definiciji bo 99,7% celotne mase onesnaZzevala znotraj trikratne razdalje standardne deviacije
(30«in 30y, Fetter, 1997)

D, in Dy dolo¢imo po formulah (Fetter, 1997; Fried, 1975):
DL=av

Dr=arv
Pri Cemer je:
e Vi — hitrost toka podzemne vode v smeri x (m/s)
e a_in g, - longitudinalna oz. transverzalna hidrodinamska disperzija (m), ki jo izracunamo po
formuli:

a =0,83(logx)%*14
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Kjer je x izbrana razdalja v smeri toka podzemne vode.

1z navedenih podatkov lahko doloc¢imo Sirino in dolZino vala onesnaZenja na doloceni razdalji. Pri
izraCunih smo privzeli razdaljo 1,25 km, kolikor znaa razdalja med lokacijo objekta in vodarno
Sentvid. Vhodni podatki in izraCuni pa so podani v spodniji tabeli.

Tabela 10: Vhodni podatki in izracuni

PARAMETRI Enota VHODNI PODATKI
K koeficient prepustnosti m/s 0,008
i gradient toka - 0,0015

efektivna poroznost - 0,15
X razdalja do Crpalnega vodnjaka (v smeri toka) m 1250
PARAMETRI Enota REZULTATI IZRACUNA
\Y hitrost (K*i/n) m/s 0,00008

m/dan 7

t Cas potovanja do vodnjaka (razdalja 1250 m) dni 180,8
a hidrodinamska disperzija m 12,71
D, koef.hidrodinamicne disperzije, vzporedno z osjo x m%/s 0,00101688
Dy koef.hidrodinamicne disperzije, vzporedno z osjo y m?/s 0,000101688

op. Dt=0,1*DlI
3*ox polmer oblaka onesnaZenja v smeri x, na razdalji 1,25 km m 534,787
3*oy polmer oblaka onesnaZenja v smeri y, na razdalji 1,25 km m 169,114

Na razdalji 1,25 km od predvidenega mesta onesnaZzenja bi bil polmer disperzijskega vala pri
¢rpalisCu Senvid 535 m v smeri toka podzemne vode in 170 m precno na smer toka podzemne

vode.

Pri izraCunih koncentracije onesnazevala v podzemni vodi smo upostevali enacbe, ki veljajo za
advekcijski in disperzijski transport onesnazevala. Posledica hidrodinamske disperzije je razprSenje
onesnaZevala v podzemni vodi tako v vzdolZni smeri kot tudi v precni smeri toka. Iz tega sledi, da
je z vecanjem razdalje od mesta vnosa onesnazevala v podzemno vodo, njegova koncentracija v
doloceni tocki vedno manjsa. Efekt hidrodinamske disperzije je prikazan na spodnii sliki.

Concentration

()

to

distance (x)

Slika 13: Koncentracije onesnazevala pri enkrathem vnosu v dvodimenzionalni tok podzemne vode
v odvisnosti od Casa in razdalje (Vir: Jaron at al, 1996)

V primeru onesnazenja, bo celotna koli¢ina onesnazevala dospela v ¢rpalne vodnjake v Sentvidu,

vendar v dolo¢enem ¢asovnem intervalu.

Casovni interval pojavljanja onesnaZevala v &rpalnih vodnjakih lahko ocenimo na podlagi naslednijih
podatkov:
e dolZina vala onesnazenja (d): 2*535 m = 1070 m
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UpostevajoC hitrost podzemne vode 7 m/dan smo izracunali casovni interval pojavljanja
onesnazevala (t) v ¢rpaliSCu Sentvid je:

g= 9 1070M 1) o5gni
v 7m/dan

Pri enkratnem vnosu onesnazevala bi bilo le to doseglo ¢rpalis¢e po ca 181 dneh od razlitja in bi
bilo prisotno v ¢rpalnih vodnjakih Se okoli 153 dni.

8.5 OPIS OGROZENOSTI VODNEGA TELESA ZARADI ZARADI GLOBINE
I1ZKOPOV ALI OBJEKTA

Znacilne kote posega (izkopa):
- Kota terena na obmocju posegaje ca 298,5 - 300 m.n.v. m.n.v.
— Kota 0,00 = 300,10 m.n.v.
— Kota kleti = -3,70 m t.j. na 296,4 m.n.v.
— Kota dna jaska dvigala = -4,7 m t.j. na 295,4 m.n.v.
— Najgloblja tocka izkopa v ¢asu gradnje (pod jaskom dvigala je predvidena na ca - 5,00 m
t.j. 294,4 m.n.v.
— Na obmodju je privzet nivo podzemne vode (najvisja gladina) na koti ca 284,4 m.n.v.

Iz navedenega je razvidno, da:
- se s predmetno gradnjo ne bo posegalo v obmocje nihanja podzemne vode v vodonosniku,
- bodo izkopi bodo izdelani bistveno vec kakor 2 metra nad najviSjo gladino podzemne vode.
— zaradi obratovanja predvidenega objekta ne bo zmanjSana transmisivnost vodonosnika
oziroma ne bo zmanjSana prostornina vodonosnika ali presekan tok podzemne vode.
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9. OPREDELITEV SCENARIJEV RAZVOJA NEZGODNEGA
DOGODKA
9.1 OPREDELITEV SCENARIJEV

Scenarij je opis potencialnega dogodka in temelji na razumljivih in smiselnih predpostavkah o
moZnem zaporedju dogodkov, stanj in procesov, ki lahko privedejo do spremembe kemijskega
in/ali koli¢inskega stanja podzemne vode v vodnem viru, ki je predmet presoje.

Z ozirom na obseg izvedbe gradbenih del in obratovanja, smo definirali tri moZne scenarije. Tako
smo opredelili:

e scenarij normalnega poteka,

e alternativni scenarij poteka,

e scenarij najslabSe moznosti oziroma scenarij izjemnega dogodka.

Scenarij normalnih dogodkov podaja normalen razvoj dogodkov in dejanj, ki so predvideni s
projektom, brez izjemnih situacij. Podaja normalno gradnjo in delovanje objektov v njihovi
Zivljenjski dobi.

Alternativni scenarij podaja manjSa odstopanja od s projektom predvidenih dogodkov in dejanj, ki
se lahko dogodijo na gradbiscu ali v objektih zaradi gradnje ali delovanja samih objektov ali zaradi
zunanjih dogodkov.

Scenarij najslab8e moZnosti podaja izjemen dogodek, pri katerem pride do velikih odstopanj od

predvidene gradnje oz. predvidenega delovanja objektov. Ta scenarij predvideva maksimalen
mozen vpliv objektov na podzemno vodo.

9.2 RAZLITJE ONESNAZEVAL V CASU GRADNJE

9.2.1 Scenarij normalnega razvoja dogodkov

Normalni potek dogodkov predpostavlja, da na obmocju posega obratujejo le tehni¢no brezhibni in
vzdrzevani delovni stroji in naprave. V normalnih razmerah in z upoStevanjem uveljavljenih
varnostnih ukrepov je morebiten vnos goriv in mineralnih olj (zaradi npr. obremenitev mehanskih
sklopov vozil/delovnih strojev) v zemljino in posledicno podzemno vodo pri delih nicen.

Iz posredovane dokumentacije ni razvidno, da bi med ruSenjem oz. odstranjevanjem obstojecih
povrsin nastajali tudi gradbeni odpadki, ki sodijo med nevarne odpadke.

Vplivov na kakovost podzemne vode v primeru normalnega razvoja dogodkov ne bo.

922 Scenarij alternativnega razvoja dogodkov

V primeru alternativnega razvoja dogodkov lahko pride do manjSega vnosa onesnazeval v tla. Gre
za princip majhnega, razprSenega in pocasnega onesnaZzevanja. Onesnazevalo se v danem
nenasiceni coni vodonosnika delno adsorbira na prisotne frakcije. Izvedba predvidenih zas€itnih
ukrepov je takojSnja, zato ne pride do nevarnosti za onesnaZzenje podzemne vode. lzvedejo se
ukrepi za sanacijo onesnazenega obmocja. Ob morebitnem onesnazenju se, ob pravilnem
ravhanju, onesnaZena zemljina takoj odstrani, tako da je nadaljnje pronicanje onesnaZevala v
globino tal onemogoceno.

Ob odstopanju od normalnega poteka dogodkov in dejanj ocenjujemo, da koli¢ina onesnazevala, ki
se lahko vnese v tla, ni vecja od 1 kg v primeru iztekanja tehni¢nih tekocin (mineralnih olj) iz
mehanskih sklopov vozil in delovnih strojev (odvija se v obliki po¢asnega kapljanja goriv ali maziv.
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Ocena bazira na naslednjih dejstvih:
e tovorna vozila se na lokaciji zadrzujejo le kratek Cas t.j. le za Cas pretovora,
e podana je zahteva po brezhibnosti vozil in delovnih strojev.

Med ostalimi moznimi viri onesnazenja oz. vpliva na spremembe v kakovosti podzemne vode, ki pa
jih v obravnavanem primeru ocenjujemo kot zanemarljive, so Se:

e gradbeni materiali na osnovi cementa, apna ipd. (zaradi alkalnih spojin se spremeni pH
vrednost vode, kar ima le kratkoro¢ne posledice),

e pri pripravljalnih delih in pri gradnji se zaradi posegov v tla (izkopov) in tudi pri
premescanju izkopanega materiala sprostijo snovi, ki so bile do tedaj v inertni obliki, s
padavinskimi vodami pa se te snovi lahko spirajo v podzemno vodo (kar ima le kratkoroc¢ne
posledice).

Opredelitev tveganja za onesnazenje vodnih virov bo prikazana v nadaljevanju.

9.2.3 Scenarij hajslabSe mozZnosti

Ta scenarij podaja izjemen dogodek pri katerem pride do velikih odstopanj od predvidenega
normalnega poteka izvajanja del in projekta. Ta scenarij predvideva maksimalen mozen vpliv na
vodni vir. Glede na predvidene dejavnosti lahko pride do trenutnega razlitja onesnaZevala.

Najve¢jo nevarnost, da pride do onesnazevanja vodnega telesa pri gradnji predstavljajo razlitja
nevarnih snovi iz rezervoarjev in cevi delovnega stroja. V tem primeru so nevarne snovi, Ki
potencialno ogroZajo onesnaZenje vodnega vira mineralna olja.

V primeru scenarija najslabSe moznosti se predpostavi razvoj dogodkov po naslednjih variantah:

e varianta A: do dogodka pride na povrsini in ob tem dogodku poci dovodna cev za olje. Olje
se razprsi po povrsSini, preden se izvedejo ukrepi za zaustavitev.

e Varianta B: do dogodka pride zaradi preobremenjenosti pogonskega motorja delovnega
stroja. Ob tem popustijo tesnila in cevi za dovod olja in pogonskega goriva. Zaradi pritiska
hipno iztee del onesnaZevala na tla.

e varianta C: do dogodka pride na terenu, s katerega je odstranjena krovna plast. Ob tem v
primeru nezgodnega dogodka (razlitja goriva pri poskodbi gradbenih strojev in transportnih
vozil) lahko pride do trenutnega razlitja onesnazevala (mineralno olje). Ocenjujemo, da se
v tem primeru naenkrat lahko sprosti do 100 kg navedenih onesnhaZeval. Podzemna voda
skupaj z onesnazevalom odteka prosto z generalnim tokom podzemne vode kar omogoca
Sirjenje oblaka onesnaZevala ob tem toku podzemne vode.

Opredelitev tveganja za onesnaZenje vodnih virov bo prikazana v nadaljevanju.

9.3 RAZLITJE ONESNAZEVAL V CASU OBRATOVANJA

9.3.1 Scenarij hormalnega in alternativhega razvoja dogodkov

Z upostevanjem uveljavljenih varnostnih ukrepov ni razlitia mineralnih olj iz vozil in ni
razlitja/raztrosa kemikalij (tako v kot izven objektov). Posledi¢no ni vnosa potencialnih onesnazeval
v tla in nadalje podzemno vodo.

V fazi obratovanja se bo v primeru razlitja goriva ali olja na zunanjih povoznih povrsinah to zbralo v
internem kanalizacijskem omreZju in v lovilcu olja (zahteva v nadaljevanju tega elaborata).
Kontrola lovilca olja se bo izvajala skladno z obratovalnimi navodili (pogoji v nadaljevanju).

Vplivov na kakovost podzemne vode v primeru normalnega in alternativnhega razvoja dogodkov ne
bo.
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9.3.2 Scenarij hajslabSe moznosti

V primeru izjemnega dogodka so mozZni le naslednji scenariji:
a) izliv Cistil in tehni¢nih kemikalij za vzdrzevanje naprav v objektu
b) izliv tehnicnih tekoCin (mineralnih olj) iz vozil na zunanjih povrsinah - parkiriS¢u
c) pozar

Scenariji najslabSe moZnosti — moZnost nastanka izjemnih dogodkov

Ad a): Izliv cistil in tehnicnih kemikalij za vzdrZevanje objektov ali naprav v objektu

Glede na namen objekta ter koli¢ine nevarnih kemikalij v objektu (Cistila in tehniCne zmesi za
vzdrzevanje - gospodinjske koli¢ine po posameznih delih objekta), potencialna posledica incidenta
ni razlitje posamezne tehni¢ne kemikalije. Pri delu potrebne tehni¢ne kemikalije bodo embalirane v
manjsSih embalaznih enotah. Tveganje, da bi se hkrati odprlo ve¢ embalaznih enot (zaradi
nezgodnega raztrosa/razlitjia pri npr. raztovarjanju dostavnega vozila) je prakticno zanemarljivo. V
sklopu objekta ne bodo shranjevane veéje embalazne enote (> 3 |) s kemijskimi pripravki. V
primeru razlitja posamezne embalaZne enote, se bo celotno izlitje zadrzalo v sklopu objekta.

Kljub navedenemu podajamo moZne scenarije incidenta - potencialna posledica incidenta je razlitje
posamezne snovi ali pripravka.

Kontinuirani izpust iz embalaznih enot

Glede na to, da bodo te enote namescene v objektu (le oblasno) in, da bo omogocena redna
dnevna kontrola enot, je moznost za kontinuirani izpust posamezne ali vseh enot minimalna. Do
izpusta lahko v veéji meri pride v primeru Cloveske napake in sicer v Casu manipulacije take
embalaZne enote.

1zliv kemikalij pri pretovarjanju izven objekta

Kemikalije bodo embalirane v manjsih embalaznih enotah, ki bodo zaScitene pred raztrosom.
Tveganje, da bi se hkrati odprlo ve¢ embalaznih enot (zaradi nezgodnega raztrosa npr. pri
raztovarjanju iz vozila) je prakticno zanemarljivo.

Posledice razlitia kemikalif v objektu

Najbolj neugoden scenarij je izpust embalazne enote, ki pa seveda ostane v zaprtem prostoru. Izliv
kemikalije se pojavi v obliki tekoCine, ki se lahko razsSiri preko celotnega prostora. Uhajanje
tekocine je lahko trenutno ali kontinuirano. Izliv kemicnih pripravkov v prostorih objekta s staliS¢a
varovanja podtalnice ni relevanten, saj bo vsak prostor sam onemogocali vstop teh kemikalij v
okolje.

Posledice raziitia kemikaljj izven objekta

Maksimalno koli¢ino onesnaZzevala, ki se lahko razlije izven objekta pri scenariju najslab3e moznosti
(pred posredovanjem zaposlenih), ocenimo na 1 | oz. trenutni izliv pri pljusku iz odprtine
embalaZne enote. Pripomniti velja, da zaradi predvidenih in pogojenih varnostnih ukrepov, razlita
koli¢ina ne more vstopiti v podtalje.

Ad. b) IZliv tehnicnih tekocin in goriv iz vozil (minerainih olj) na zunanjih povrsinah - parkiriscy

Najslabsi scenarij se lahko zgodi v primeru nezgodnega dogodka (prometne nesrece/strojeloma). V
tem primeru ocenjujemo, da se lahko sprosti do maksimalno 10 kg goriva. Sistem (interna
kanalizacija z lovilcem olj) je sposoben navedeno koli¢ino zajeti.

Ocena bazira na naslednjih dejstvih:

— morebitna tovorna in dostavna vozila imajo med pretovorom ugasnjene motorje,

— osebna vozila imajo med obiskom objektov ugasnjene motorje,

— vsa vozila bodo parkirana na urejenih povrsinah z urejenim odvodnjavanjem preko lovilcev olj
(pogoj te analiza),
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— utrjene povrSine, zaradi hrapavosti in medzrnskih prostorov v tlaku, same predstavljajo lovilne
povrsine,

Ob morebitnem onesnaZenju, se onesnazeno mesto tudi sicer takoj o isti, tako, da je nadaljnji
odtok onesnazevala v interni kanalizacijski sistem onemogocen.

Razlitje izven utrjenih obravnavanih povrsin z urejenim odvodnjavanjem preko lovilca olj v danem
primeru (glede na urejenost okolice), ni mozno.

Opredelitev vplivov na podzemno vodo in vodne vire bo podana v nadaljevanju.

Ne glede na navedeno opredelimo scenarij najslabSe moznosti: Maksimalno koli¢ino onesnazevala
(mineralnih olj), ki se lahko vnese trenutno v podtalje in nadalje podzemno vodo pri scenariju
najslabse moznosti (uposStevani so projektirani zascitni ukrepi, vendar najbolj ¢rnogled scenarij —
okvara vozila z iztokom mineralnih olj izven povoznih ali parkirnih povrSin — izliv na neutrjenih
povrSinah, kar pa glede na predvideno urejenost le-teh in pogoje te analize sicer ni mozno),
ocenimo na 1 kg — pred posredovanjem. Menimo sicer, da navedeni scenarij, glede na namen in
predvideno izvedbo predmetnih povrsin, predstavlja le teoreti¢cno mozZnost.

Opredelitev tveganja za onesnazenje vodnih virov bo prikazana v nadaljevanju.

Ad c) PozZar

Med izjemne dogodke med obratovanjem lahko uvrstimo tudi poZar v objektu. V primeru ga3enja z
vodo lahko nastane vecja koli¢ina onesnazene vode. OnesnaZena voda bi lahko vsebovala rezidue
mineralnih olj, drugih pripravkov ipd. oziroma produktov, ki nastanejo pri gorenju.

Prvi pozar bo gaSen s suhimi gasilnimi sredstvi (prah, CO,); po izjavah projektanta bo na voljo
dovolj sredstev za zadusitev zacetnega pozara. Predvideni gradbeni ukrepi (zajem poZzarnih vod v
kletnih hodnikih) omogocajo zajem pozarnih voda v kleti objekta.

Vplivov na kakovost podzemne vode v primeru scenarija najslabSega razvoja razvoja dogodkov ne
bo.
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10. OPREDELITEV TVEGANJA ZA ONESNAZENJE

10.1 RELATIVNA OBCUTLIIVOST IN OCENA SPREMEMBE PARAMETROV,
Kl SO PREDMET ANALIZE TVEGANJA

Obmodje predvidene gradnje leZi na zelo prepustnih sedimentih in je torej s hidrogeoloskega
staliS¢a obcutljivo. V primeru, da pride na predmetni lokaciji do izlitja onesnaZevala, bi le potovalo
skozi nezasiCeno cono bolj ali manj vertikalno, v preZeti coni pa horizontalno v smeri toka
podzemne vode. V preZeti coni bi se onesnaZzevalo kot posledica hidrodinamske disperzije razsirilo
tako v vzdolzni kot v precni smeri toka. Porazdelitev onesnazevala bi sledila normalni ali Gaussovi
porazdelitvi.

Opredeljena je relativna obcutljivost za scenarij normalnega in alternativnega poteka ter za scenarij
najslabse moznosti.

10.2 VHODNI PODATKI

Relativna obcutljivost je dolocena s sledecim obrazcem:

g (R+dR)

, kjer je

S - relativna obcutljivost,

R - referencno stanje, ki je enako povprecni vrednosti parametra pred gradnjo objekta,
dR - sprememba referencnega stanja zaradi ogroZenosti onesnazenja.

1z hidrogeoloskih raziskav je ugotovljeno, da:

e Je smer podzemne vode proti vzhodu proti vodarni Sentvid

e Bi se v primeru onesnaZenja onesnaZevalo gibalo s tokom podzemne vode, v toku
podzemne vode pa bi se zaradi hidrodinamic¢ne disperzije oblikoval oblak onesnazenja, ki bi
se razsiril do vodnjakov vodarne Sentvid.

e Specifi¢en pretok vode iz vrtin v vodarni Sentvid je do 240 I/s ali 20736000 I/dan.

e Pri izraCunu vrednosti relativne obcutljivosti smo upostevali, da je hitrost potovanja
onesnazevala enaka hitrosti podzemne vode na obravnavanem obmocdju,

e UpoStevali smo, da bi onesnazevalo v podzemni vodi potovalo z zakonitostmi
hidrodinamske disperzije in advekcije.

e Celoten Cas pojavljanja onesnaZevala v Crpalis¢u smo izracunali na 153 dni. Privzeli smo,
da se onesnhaZevalo pojavlja v vrtinah s konstantno koncentracijo.

e Referencno stanje za mineralna olja smo opredelili na mejo zaznavnosti LOD 5 ug/I

¢ Dovoljeno relativno obcutljivost parametra mineralna olja doloCa Praviinik o kriterijih za
dolociitev vodovarstvenega obmocja in je +2.

Glede na predhodno navedeno v tej analizi tveganja, oceno relativne obcutljivosti izvedemo na
primeru mineralnih olj.
Z ozirom na navedeno smo za Cas sanacije definirali tri mozne scenarije. Tako smo opredelili:

e scenarij normalnega poteka,

e alternativni scenarij poteka,

e scenarij najslabSe mozZnosti oziroma scenarij izjemnega dogodka.
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10.3 RELATIVNA OBCUTLIIVOST IN OCENA SPREMEMBE PARAMETROV,
K1 SO PREDMET ANALIZE TVEGANJA

10.3.1 Relativna obcutljivost med gradnjo

Glede na znalilnosti strojev in naprav, ki se lahko uporabijo med gradnjo smo kot glavno
onesnazevalo opredelili naftne derivate (olja in maziva) oz. mineralna olja. Koli¢ine onesnazeval, ki
bi lahko potencialno dosegla podtalnico ob onesnaZenju so podane v spodnji tabeli. V spodnji tabeli
je predstavljena tudi koli¢ina onesnazevala, ki bi se ob onesnazenju pojavila na ¢rpalis¢u Sentvid.

Tabela 11: Koli¢ine onesnazeval za razliCne scenarije med gradnjo

Vrsta Koli¢ina vnosa iy .
. y “ Kolicina onesnazevala v
Scenarij onesnaZevala | onesnhaZevala 4rpalid
(ka) crpaliscu -(kg/dan)
) Mineralna olja | O 0

Normalni potek dogodkov

Alternativni potek dogodkov | Mineralnaolja | 1 0,0065

Scenarij najslabSe moznosti | Mineralna olja | 100 0,65

Spremembo referencnega stanja (dR) lahko izracunamo po formuli podani v poglavju 10.2.
Rezultate dR in S podajamo v spodnji tabeli.

Tabela 12: Sprememba referencnega stanja (dR) in relativna obcutljivost (S) v ¢asu gradnje

Kolicina onesnazevala v CcrpaliSCu -
. dR S
Scenarij DKOyrtina
(kg/dan) (ug/l)
Normalni potek dogodkov 0 0 1
Alternativni potek dogodkov 0,0065 0,315 1,063
Scenarij najslabSe moznosti 0,65 315 7,3

Relativna obcutljivost (S) je pri normalnem in alternativnem poteku dogodkov pod mejo, ki jo
doloCa Pravilnik o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmocja (priloga 2). Pri scenariju
najslabse moznosti pa bi bila relativna obcutljivost (S) nad dovoljeno vrednostjo.

10.3.2 Obratovanje

V spodnji tabeli je predstavljena tudi koli¢ina onesnazevala, ki bi se ob onesnazenju pojavila na
¢rpalidéu Sentvid.

Tabela 13: Koli¢ine onesnazeval za razliéne scenarije med obratovanjem objekta

Vrsta Koli¢ina vnosa

. . . Kolicina onesnazevala
Scenarij onesnaZevala onesnaZevala 2rpalicd
(ka) crpaliscu -(kg/dan)
) Mineralna olja 0 0
Normalni potek dogodkov
Alternativni potek dogodkov Mineralna olja 0 0
Scenarij hajslabSe moZnosti Mineralna olja 0,1 0,00065

Spremembo referencnega stanja (dR) lahko izracunamo po formuli podani v poglavju 10.2.

Rezultate dR in S podajamo v spodniji tabeli.
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Tabela 14: Sprememba referen¢nega stanja (dR) in relativna obcutljivost (S) v ¢asu obratovanja

Koli¢ina onesnazevala v Ccrpalis¢u -
. drR S
Scenarij DKOrtina
(kg/dan) (ug/l)
Normalni potek dogodkov 0 0 1
Alternativni potek dogodkov 0 0 1
Scenarij najslabSe moznosti 0,00065 0,0031 1,006

Relativna obcutljivost (S) je pri normalnem, alternativnem poteku dogodkov in pri scenariju
najslabse moznosti pod mejo, ki jo doloCa Pravilnik o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega
obmocja (priloga 2).

10.4 PREVERLJIVOST IN ZANESLIIVOST RACUNSKE METODE

Poglavje je oblikovano in izpeljano na podlagi vhodnih podatkov, ki smo jih zapisali in so preverljivi
na podlagi metode izracuna, ki jo podaja Pravilnik. Vhodne podatke bi bilo mozno izbrati tudi
nekoliko drugace, saj je njihova variabilnost velika. Potek izracuna in rezultati so podani v tekstu in
so z lahkoto preverljivi. Izracuni relativne obcutljivosti so izdelani za vse tri scenarije.

Metoda izracuna, ki smo jo izbrali je seveda preprostejsa od numeri¢nih modelov, vendar so tudi
numeri¢ni modeli mo¢no odvisni od izbire vhodnih podatkov in njihova tocnost v hidrogeologiji ni
popolna. Poudarili bi e, da smo vse vhodne podatke izbirali v mejah realnega (so zapisani in torej
preverljivi), vendar v pesimisticni varianti, ki pomeni strozjo kontrolo nad nevarnostjo, ki jo projekt
predstavlja za podzemno vodo.
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11. VARSTVENI UKREPI

11.1 UKREPI IN POGOJI GLEDE NA VELJAVNE PREDPISE

Zakon o vodah (ZV-1) v 150. ¢lenu doloca, da se poseg v prostor, ki bi lahko trajno ali zacasno
vplival na vodni reZim ali stanje voda, lahko izvede samo na podlagi vodnega soglasja.

Lokacija je znotraj oZjega vodovarstvenega obmocja z manj strogim vodovarstvenim rezimom in
oznako VVO Il B, ki ga dolo¢a Uredba o vodovarstvenem obmodcju za vodno telo vodonosnika
Ljubljanskega polja (UL RS, §t. 43/15).

Analiza tveganje je zahtevana v Projektnih pogojih/pogojih zadrug poseg v prostor, ki lahko vpliva
na vodni rezim ali stanje voda St.: 35506-2452/2017-2 z dne 11.8.2017, ki jih izdala Direkcija RS za
vode.

11.2 UKREPI, KI SO ZE PREDVIDENI

11.2.1 Predvideni varstveni ukrepi v casu gradnje

1z dokumentacije in izjav projektanta so razvidni naslednji varstveni ukrepi:

e Celotno gradbisce bo varovano; dostopa nepooblas¢enim osebam ne bo.

e Vsi odpadki, nastali v ¢asu rusitev in gradbenih del bodo do odvoza shranjevani loceno in pod
nadzorom.

e Betoniranje v sklopu gradnje objektov se izvaja v suhem vremenu in s tem prepreéi spiranje
premazov opazev.

e (Glede na predvideno globino izkopa (izkop ne bo segal do nivoja podzemne vode), ne bo
potrebe po ¢rpanju ali dreniranju podzemne vode v ¢asu gradnje.
S predmetno gradnjo se ne bo posegalo v obmocje nihanja podzemne vode v vodonosniku,
Izkopi bodo izdelani bistveno vec kakor 2 metra nad najvisjo gladino podzemne vode.

11.2.2 Predvideni varstveni ukrepi v casu obratovanja

1z projektne dokumentacije so razvidni naslednji varstveni ukrepi:
e V objektu bodo uporabljali vodo le v sanitarne namene,

e Objekt bo priklju¢en na javni kanalizacijski sistem,

e Zunanje povrSine ob objektu bodo tlakovane in obrobljene z robniki,

e Ogrevanje prostorov v objektu ne bo preko individualnega sistema na tekoca goriva.

e Uporaba kemikalij naj bi zajemala le uporabo Cistil in tehni¢nih tekoCin za vzdrZevanje
naprav in objekta oziroma bodo kemikalije predstavljale tudi trgovsko blago (gospodinjska
pakiranja),

11.3 UKREPI DOLOCENI PRI ANALIZI TVEGANJA

11.3.1 Ukrepi v casu gradbenih del

Predlagani dodatni ukrepi v ¢asu gradnje se nanasajo predvsem na preprecevanje razlitja, izpiranja
ali izluzevanja nevarnih kemikalij v tla in posredno v podzemne vode na obmocju gradbisca, zaradi
pomanjkanja podatkov o gradnji so v nadaljevanju navedeni le nekateri sploSni ukrepi:

Izvajalec gradbenih del naj izdela projekt ureditve gradbiSca, iz katerega bodo razvidne pozicije
gradbis¢ne ograje, transportnih poti, pisarn, sanitarij in garderob, skladis¢, deponij materiala, popis
gradbene mehanizacije, podatki o komunalnih prikljuckih, nacinu crpanja morebitne vode iz
gradbene jame, predvideno ravnanje z odpadki in nevarnimi odpadki, ki bodo nastajali na obmocju
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gradbisca in predvidene vrste in koli¢ine ter nacin skladis¢enja nevarnih snovi oz. kemikalij, ki se
bodo nahajale na obmodju gradbisca.

Ob izvedbi temeljev objektov mora biti stalno prisoten nadzornik gradbiS¢a. Material za nasipanje
terena mora biti inerten oz. brez Skodljivih primesi. Glede na heterogenost sestave tal je med
gradnjo potrebno zagotoviti reden in ucinkovit geotehni¢ni nadzor.

Vsi transportni in gradbeni stroji, uporabljeni pri gradnji, morajo biti tehni¢no brezhibni in ustrezno
vzdrZevani. VzdrZevalna dela (kot npr. menjava olja) na gradbenih strojih morajo potekati izven
gradbisca, v ustrezno opremljenih delavnicah, le iziemoma na obmodju gradbis¢a na za to vnaprej
predvideni in za naftne derivate neprepustno utrjeni povrSini oziroma zavarovani tako, da je
preprecen izliv naftnih derivatov v tla. ToCenje goriva v gradbene stroje na obmocju gradbisca je
potrebno izvajati z ustrezno cisterno za razvoz goriva in na vnaprej dolocenih in ustrezno
pripravljenih mestih. Tocenje goriva in olja iz sodov ni dopustno.

Investitor, ki naro¢i graditev objekta mora zagotoviti, da izvajalci gradbenih del na gradbiscu
hranijo ali zacasno skladis¢ijo odpadke, ki nastajajo pri gradbenih delih, lo¢eno po vrstah gradbenih
odpadkov iz klasifikacijskega seznama odpadkov.

.....

gradbisCu tako, da ne onesnaZujejo okolja in je zbiralcu gradbenih odpadkov omogocen dostop za
njihov prevzem ali prevozniku gradbenih odpadkov za njihovo odpremo. Ce hramba ali zacasno
skladis¢enje gradbenih odpadkov ni moZna na gradbis¢u, mora investitor zagotoviti, da izvajalci
gradbenih del gradbene odpadke odlagajo neposredno po nastanku v zabojnike.

Nevarne odpadke je potrebno zbirati loCeno (prepovedano je meSanje nevarnih odpadkov z
ostalimi odpadki). Dolo¢eno mora biti ustrezno opremljeno mesto na obmodcju gradbisca (izven
gradbene jame) za zaCasno skladiS¢enje nevarnih odpadkov, skladis¢ne posode za nevarne
odpadke pa morajo biti iz ustreznih materialov (odpornih na skladiS¢ene snovi), zaprte in ustrezno
oznacene (oznaka odpadka, oznaka nevarnosti), s Cimer bo prepreceno iztekanje ali izpiranje
nevarnih snovi v tla.

Zagotovljen mora biti reden odvoz z obmocja gradbisca, pri ¢emer mora investitor zagotoviti, da
izvajalci gradbenih del gradbene odpadke oddajo zbiralcu gradbenih odpadkov in nevarne odpadke
oddajo pooblasceni organizaciji za zbiranje nevarnih odpadkov, kar mora biti tudi ustrezno
evidentirano.

Prepovedano je izlivanje nevarnih in drugih tekocih odpadkov v tla (ali v kanalizacijski sistem, ko
bo ta zgrajen).

SkladiS¢enje nevarnih snovi in kemikalij, ki se uporabljajo pri gradnji in ki so kot nevarne
opredeljene skladno z dolocili Zakona o kemikalijah, mora ustrezati veljavnim normativom, da se
preprecijo Skodljivi vplivi na podtalnico in okolje.

Izvajalec gradbenih del mora med drugim zagotoviti, da so na obmocju gradbisca (izven gradbene
jame) skladis¢ene najmanjSe mozne koli¢ine nevarnih snovi oz. kemikalij, ki se pri gradnji
uporabljajo, ¢im krajsi ¢as. Zagotovljeno mora biti ustrezno opremljeno mesto za skladis¢enje teh
snovi, z lovilno skledo ustrezne prostornine, ki bi v primeru razlitja, razsipa ali druge nezgode
omogocila zajem teh snovi in preprecila iztok v tla, poleg tega pa mora ta skladis¢ni prostor biti
zasCiten pred atmosferskimi vplivi, preprecen pa mora biti tudi dostop nepooblaséenim osebam. Za
skladiséenje nevarnih snovi oz. kemikalij naj se uporablja originalna embalaZa, posode za
skladis¢enje pa morajo biti zaprte in ustrezno oznacene (oznaka nevarnosti).

11.3.1.1  Interventni ukrepi v ¢asu gradnje

Za primer izrednih dogodkov v Casu gradnje, kot je npr. razlitje naftnih derivatov (goriva, olja) iz
gradbenih strojev ali transportnih vozil), je potrebno upostevati naslednje ukrepe:
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— Za primer dogodkov, kot je npr. razlitie oz. onesnazenje tal z naftnimi derivati (z gorivom
ali oljem iz gradbenih strojev ali transportnih vozil) ali z neznanimi tekocinami, mora biti
pripravljen poslovnik (pravilnik, nacrt ravnanja) za ukrepanje. V njem morajo biti dolo¢ene
tudi pooblascene osebe, ki so odgovorne za organizacijo intervencije 24 ur na dan (v
intervencijsko enoto mora biti vkljucen tudi hidrogeolog).

— V primeru razlitja naftnih derivatov je potrebno Sirjenje onesnhaZenja takoj omejiti,
onesnazeno zemljino ¢im prej odstraniti in jo zaCasno shraniti v ustreznih zaprtih posodah
in jo nato oddati ustreznemu zbiralcu ali odstranjevalcu tega odpadka. Za takojSnje
ukrepanje morajo biti na gradbisCu na voljo ustrezna absorcijska sredstva in oprema, vsi
delavci pa morajo biti pouceni o nevarnostih in o nacinu ukrepanja v tovrstnih primerih.
Vse tovrstne dogodke je potrebno vpisati v gradbeni dnevnik.

Primer: Postopek v primeru razlitja 0z. onesnazenja povrsine z naftnimi derivati:

e Voznik delovnega stroja oz. delavec ob stroju z adsorbcijskim sredstvom, ki je namesceno v
blizini delovnega stroja, najprej posuje onesnazeno povrsino, nato pa v najkrajSem casu
obvesti pooblas¢eno osebo (npr. delovodjo oz. vodjo gradbiSca). Obvestilo mora vsebovati:
lokacijo onesnazenja, vrsto onesnazenja (snov, koli¢ina), ¢as nastopa onesnazenja.

e Vodja gradbis¢a vpiSe podatke o onesnazenju v gradbeni dnevnik in o dogodku obvesti
pristojne sluZzbe. Obvestilo mora vsebovati enake podatke, kot je navedeno zgoraj.

e V najkrajSem Casu se pricne z odkopom onesnazenega materiala, ki se ga preda v nadaljnjo
oskrbo za to dejavnost registriranemu zbiralcu.

e Nadzorna sluzba in hidrogeolog pregledata mesto onesnaZenja ter po potrebi dolocita dodaten
izkop materiala, hidrogeolog pa dolo¢i tudi vse morebitne dodatne ukrepe za zavarovanje
ogrozenih vodnih virov (meritve in vzorCevanje podtalnice).

e Dodatno predlagamo ustanovitev intervencijske enote. DeZurna intervencijska enota bi
ukrepala takoj, ko bi vodja gradbis¢a oziroma dezurni ocenil, da ne obvladuje situacije v
zadostni meri. Reakcijski Cas intervencijske enote bi bil obCutno krajsi kot zgoraj nastetih
pristojnih institucij.

11.3.2 Omilitveni in zascitni ukrepi v ¢asu obratovanija

Poleg Ze v posredovani dokumentaciji predvidenih ukrepov, so potrebni Se naslednji omilitveni in
zasCitni ukrepi v Casu obratovanja:

Objekt:

V posredovani dokumentaciji so Ze predvideni relevantni ukrepi za zascito podzemne vode. Dodatni
ukrepi (tudi interventni), glede na to, da v predmetnih prostorih ne bo redno prisotnih kakr3nikoli
kemikalij, niso potrebni.

Zunanja ureditev — parkiriS¢a in povozne povrsine:

- Vse povozne in parkirne povrsine marajo biti obrobljene z robniki, tako da bo onemogocen
prehod vozilom na hortikulturno urejene povrsine,

— Padavinske vode s povoznih povrSin morajo odtekati preko lovilcev olj,

— Vsak vgrajeni lovilec olj mora zagotavljati in izkazovati delovanje in usklajenost v smislu
zahtev »Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno
kanalizacijo«,

- Ponikovalnice za padavinske vode morajo biti locirane izven vplivnega obmocja povoznih
povrsin,

— Dno ponikovalnice mora biti vsaj 1 m nad najviSjo gladino podzemne vode, Ce gre za
posredno odvajanje v podzemne vode v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi in
toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javho kanalizacijo.

-~ Prepovedano je izlivanje nevarnih odpadkov (usedline in gosce iz lovilca olj) v tla in s tem
posredno v podzemno vodo,

— Za vse interne kanalizacijske sisteme in lovilec olj je potrebno zagotoviti neprepustno
izvedbo z opravljenim preizkusom in atestom.
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11.3.2.1 Interventni ukrepi v ¢asu obratovanja

Interventni ukrepi se izvajajo v primeru razlitja nevarnih snovi/pripravkov med obratovanjem in
sicer v glede na namembnost obravnavanega dela objekta predvsem iztoka goriva ali tehnicnih
tekocin iz servisnih oz. kontrolnih vozil ob eventualni havariji le teh.

Ukrepi med obratovanjem obsegajo zbiranje razlitega pripravka (goriva, maziv..) in odvoz. Odvoz
nevarnih odpadkov lahko vrSi le podjetje, ki je zavedeno v seznam zbiralcev oziroma
odstranjevalcev tovrstnih odpadkov. Spiranje neposredno v okolje ni dovoljeno.

Ostali interventni ukrepi so smiselno enaki kot v ¢asu gradnje, vklju¢no s postopkom v primeru
razlitja 0oz. onesnazenja povrsine.

12. MONITORING

Cilj opazovanja potencialnih okoljskih bremen je prepoznavanje in odstranitev ali maksimalno
zmanjSanje Skodljivih in nezaZelenih vplivov, ki segajo v okolje. Slednje Se posebej velja za
podzemno vodo.

Ocenjujemo, da izvedba novih opazovalnih vrtin (in monitoring podzemne vode), glede na
predvidena reSitve in glede na navedbe predhodnih poglavij, ni potrebna.

Kljub navedenemu je potrebno dosledno upostevati ukrepe podane v tem porocilu in sicer tako za
Cas gradnje kot obratovanja predmetnega objekta. Obmocje predvidenega posega namrec lezi na
prepustnih sedimentih in je torej s hidrogeoloskega stalis¢a zelo obcutljivo.
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13. SKLEPNA OCENA

Obmodje predvidenih posegov lezi na zelo prepustnih sedimentih in je torej s hidrogeoloskega
staliSCa izjemno obcutljivo. Varovanje podzemne vode je torej odvisno od kakovostnega
nacrtovanja in striktnega izvajanja v tej analizi tveganja podanih zascitnih in omilitvenih ukrepov
ukrepov, saj vodonosnik nima naravne zasCite pred onesnaZzenjem s polutanti.

Izsledki analize tveganja za ¢as gradnje:
Analiza tveganja na primeru mineralnih olj pokaze, da:

— izvajanje posegov (gradnje) v normalnih razmerah in tudi v primeru alternativhega
scenarija odgovarja kriteriju relativne obcutljivosti, ki je predpisan za tveganje za
onesnaZenje podzemne vode. Relativna obcutljivost je manj$a kot jo dopusca/predpisuje
Pravilnik o kriterijih za doloCitev vodovarstvenega obmocja.

— izvajanje gradnje v primeru scenarija najslabSe moznosti ne odgovarja kriteriju relativne
obcutljivosti, ki je predpisan za tveganje za onesnaZenje podzemne vode. Relativha
obcutljivost je vecja kot jo predpisuje Pravilnik o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega
obmodja. V ¢asu posegov bi se v podzemni vodi zaradi razlitja goriv iz transportnih ali
gradbenih vozil lahko poviSale vrednosti mineralnih olj. Iz navedenega sledi zakljucek, da
je potrebno vse nesrece preprecevati ter upostevati pogoje te analize tveganja.

Izsledki analize tveganja za Cas obratovanja:
Analiza tveganja na primeru mineralnih olj pokaze, da:

— obratovanje nove telovadnice in parkinih ter povoznih povrSin ob njej v normalnih
razmerah, v primeru alternativhega scenarija in tudi scenarija najslabSe moZnosti
odgovarja kriteriju relativne obcutljivosti, ki je predpisan za tveganje za onesnazenje
podzemne vode. Relativha obcutljivost je manj$a kot jo dopusca/predpisuje Pravilnik o
kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmocdja.

Glede na ureditev oziroma predvideno izvedbo ter namen predmetnega objekta, glede na izvedbo
komunalnih prikljuckov in manipulacijskih povrsin ob objektu predvsem ob striktnem izvajanju v tej
analizi tveganja podanih zascitnih in omilitvenih ukrepov, niso ogrozeni parametri kemijske sestave
podzemne vode. Snovi, ki jih pred posegom v prostor ni bilo v vodnem telesu, se po izvedenem
posegu ne bodo pojavile. Do izpada oskrbe s pitno vodo zaradi obratovanja obravnavanega objekta
in spremljajocih povrsin, glede na njegov namen, ter ob izvajanju predvidenih varovalnih ukrepov
ne more priti.

Opis ogroZenosti vodnega telesa zaradi zaradi globine izkopov ali objekta

Iz karte gladine podzemne vode je razvidno, da se na obmocju nivo podzemne vode (najviSja
gladina) nahaja okoli 284,4 m.n.v. Najgloblja tocka izkopa v Casu gradnje (pod jaskom dvigala) je
predvidena na ca - 5,00 m t.j. 294,4 m.n.v. Razlika med globino izkopa in privzetim maksimalnim
nivojem podzemne vode je 10 m. Iz navedenega je razvidno, da:

Iz navedenega je razvidno, da:
- se s predmetno gradnjo ne bo posegalo v obmocje nihanja podzemne vode v vodonosniku,
-~ bodo izkopi bodo izdelani bistveno vec kakor 2 metra nad najvisjo gladino podzemne vode.
— zaradi obratovanja predvidenega objekta ne bo zmanjSana transmisivnost vodonosnika
oziroma ne bo zmanjSana prostornina vodonosnika ali presekan tok podzemne vode.

Zakljucek

Ob upostevanju vseh zgoraj navedenih dejstev ter doslednemu zagotavljanju predpisanih zascitnih
ukrepov, je tveganje za onesnazenje vodnega telesa podzemne vode pri gradnji podmetne
telovadnice in parkinih ter povoznih povrsin ob njej, sprejemijivo.
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