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Zupana

Nagovor

Nagovor
Zupana Zorana
JankovicCa

Delamo danes z mislijo na jutri!

Energetsko napredni

V Ljubljani smo se pred desetletjem zavezali k trajnostnemu razvoju naSega mesta, v katerem so v sredis¢u
projekti, ukrepi in aktivnosti, s katerimi viSamo kakovost zivlienja nasih mes€ank in mes¢anov, hkrati pa so prijazni
do naSega okolja. Nasa zaveza je, da generacijam, ki prihajajo, pustimo okolje v vsaj tako dobrem stanju, kot ga

imamo mi.

Eden izmed inovativnih projektov, na katerega sem iziemno
ponosen, je tudi javno-zasebno partnerstvo s konzorciiem druzb
Petrol in Resalta, v okviru katerega energetsko prenavijamo
Stevine objekte v lasti Mestne obcine Ljubliana, med njimi
vrtce, Sole ter zdravstvene in Sportne ustanove, ki bodo s tem
pomembno zmanjSale porabo energentov in dodale svoj delez
k skrbi za nase okolje.

Toje Seen projekt, s katerim orjemo ledino na podro&ju varovanja
okolja, zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov in s tem blazenja
podnebnih sprememb. Vesel sem, da so v mednarodnem

prostoru ta projekt Ze prepoznali kot primer dobre prakse in
prepric¢an, da ga bodo v svoja okolja uspesno prenesla Stevina
evropska mesta.

V Ljubljani delamo danes z mislijo na jutri, saj zelimo, da tudi
nasi otroci, vnuki in generaciie, ki bodo prisle za njimi, zivijo v
urejenem, Cistem, zelenem in zdravem okolju, ki omogoca
razvoj vseh potencialov, s katerimi bodo gradili naSo skupno
prihnodnost!

Zoran Jankovi¢
zupan Mestne obgcine Ljubljana

Foto: Uro$ Hocevar



Projekt energetske prenove objektov

Nagovor energetske upravijavke

Alenke Loose

Minilo je natanko Sest let odkar smo na

konferenci Ljubliana Forum naznanili oddajo
prijave za sredstva TehniCne pomocCi EIB ELENA
(European Local Energy Assistance), in sicer

za pripravo predinvesticijske dokumentacije za
projekt Energetska obnova Ljubljane (EOL).

Sredstva so nam omogocila pripravo izhodiS¢ (od
zakonskih izhodis¢, do tehni¢nih dokumentov in Odloka
o javno-zasebnem partnerstvu za izvedbo projekta
pogodbenega zagotavljanja prihrankov rabe energije
z namenom energetske sanacije javnih objektov v
lasti Mestne ob¢ine Ljubljana (Ur.l. RS st. 74/2015, z
dne 2.10.2015)) za izvedbo obseznih energetskih prenov 48

objektov v lasti Mestne obd&ine Ljubliana.

Po Sestih letih je prvi cikel zakljuCen. Energetsko smo prenovili
48 objektov. Med njimi smo 25 objektov celovito prenovili in
zato pridobili tudi sredstva Kohezijskega sklada.

Dodaten izziv so predstavijali objekti, ki so bili del kulturne
dedisCine ali pod avtorsko zascito, oziroma jih je bilo treba
tudi staticno ustrezno ojacati. Ponosna sem, da nam je
uspelo izboljSati energetsko ucinkovitost tudi teh objektoy,
ob upostevanju vseh strogih predpisov in doloCil. Nov videz
objektov je presegel vsa pricakovanja.

Novost v Sloveniji je bila tudi zahteva, da naj bi pretezni
del energetske prenove izvajali po principu energetskega
pogodbenistva. Ta izziv smo resili v sodelovanju s pristojnimi
ministrstvi. Tak pristop k energetski prenovi tako velikega
Stevila objektov je edinstven ne le v Sloveniji, temvec v
evropskem merilu.

Ponosna sem, da smo z uresnicitvijo tega projekta postali
vzor dobre prakse znotraj celotne Evropske unije, o ¢emer

pri¢ajo Stevilna povabila k predstavitvam projekta in tudi
podatki predstavijeni v tej publikaciji.

Najvecje zadovoljstvo pa predstavijajo zadovoljni uporabniki
zaradi izbolj$anja udobja v objektih ter doseganja energetskin
ciliev po znizani rabi energentov, povecanju deleza obnovljivin
virov energije (OVE) in s tem izpolnjevanja zavez v Akcijskem
nacrtu Lokalnega energetskega koncepta MOL (AN LEK).

NaSega dela Se nismo dokoncali, Cakajo nas Se Stevilni
objekti, ki jih je treba energetsko prenoviti, zato se Ze danes

veselim novih izzivov.

Foto: Stane Jersic

Nagovor

energetske upravljavke
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Energetsko napredni

Energetska
prenova
objektov
Za zeleno
Ljubljano

V Mestni obcCini Ljubliana ze od leta 2013 skrbimo za energetske prenove
objektov v nasi lasti. Javne objekte opremljamo s sodobno in okolju prijazno
energetsko infrastrukturo, katere cilj je bolj uCinkovita raba energije in posledicno
znizanje emisij toplogrednih plinov v okolje.

Do sedaj smo obnovili Ze 48 objektov. Med njimi smo 25 objektov celovito energetsko prenovili v skladu s

Pravilnikom o u€inkoviti rabi energije v objektih (PURES) in zahtevami, ki jih predpisuje evropska direktiva o
energetski ucinkovitosti objektov.



Projekt energetske prenove objektov

ZaCetne faze projekta energetske prenove smo izvedli
izkljuéno prek javnih razpisov in izkoris€anja vseh razpolozljivin
finan¢nih spodbud. V zadnjih letih pa smo prenove Cedalje
bolj zaupali modelu javno-zasebnega partnerstva, na nivoju
energetskega pogodbenistva. Leta 2017 smo s konzorcijem
druzb Petrol in Resalta podpisali koncesijske pogodbe
za energetsko prenovo 48 javnih objektov v lasti Mestne
obc¢ine Ljubliana. Med obnovljenimi objekti so kulturni in
zdravstveni objekti, vzgojno-izobrazevalne ustanove in Sportni
objekti, kot tudi objekti mestne uprave. Vgradnja toplotnih
Crpalk v sklopu obnove je prispevala k povecanju deleza
rabe obnovljivih virov energije ter posledi¢no k znizanju emisij
toplogrednih plinov. S prenovami, ki smo jih zakljudili v letu
2018, bomo tako na obnovljenih objektih znatno zmanjsali
porabo energentov ter prispevali k bolj Sistemu in zelenemu
okolju prestolnice.

Skupni zajamceni letni prinranek
toplotne in elektricne energije
znaSa 8.245.534 kWh oziroma
nekaj veC kot miljon evrov letno.
To pomeni zmanjSanje izpustov
toplogrednih plinov (ekvivalent
CO,) v viSini 2.956 ton letno.

Za primerjavo: toliko CO, letno
vsrka 150.000 dreves oziroma
340 ha gozda.

Projekt »Energetska obnova Ljubliane« je najobseznejSe
javno-zasebno partnerstvo v Sloveniji z vidika energetskega
pogodbenistva in obenem en najbolj uspesSnih tovrstnih
projektov v Evropi. Celotna nalozba je vredna 14,9 miljona
evrov brez DDV.

Objekte, ki zasebnemu partnerju finanéno niso zanimivi,
Se vedno prenavijamo prek javnih razpisov. Tako smo v
letu 2017 tudi s pomocjo kohezijskih sredstev prenovili pet
vrtcev. Skupna vrednost investicij je ocenjena na 2.040.827
evrov, pri emer je 568.692 evrov sofinanciranih iz EU in

sredstev RS.

43

energetsko prenoviienih
objektov
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V projekt energetske prenove
smo vkljucili 48 javnih
objektov. Na 25 objektih smo
izvedli celovito energetsko
prenovo in zanje pridobili
nepovratna sredstva kohezije.
Na preostalih 23 objektih pa
smo izvedli delno energetsko
prenovo.

Investicija celovite energetske
prenove Sse V javno-zasebnem
partnerstvu deli:

40%

kohezijska
sredstva

51% .

zasebni partner MOL
/ partnerji
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Celovite energetske
prenove objektov

Osnovna $ola narodnega heroja Maksa Pedarja, Crnugka 9
Centralno kopalisce Tivoli

Vrtec Vodmat, enota Bolgarska

Osnovna Sola Jozeta Moskrica

Zdravstveni dom Ljubljana — Sigka

Osnovna Sola Nove JarSe

Vitec Najdihojca, enota Cenca

Vrtec Otona Zupandiéa, enota Ringaraja

Vrtec Vodmat, enota Klinicni center

Zdravstveni dom Ljubliana — Moste Polje, PE Polie
Osnovna Sola Vi¢, Trzaska 74

\Itec Zelena jama, enota Zelena jama

Vrtec Pedenjped, enota Zalog

Osnovna Sola Danile Kumar

Osnovna $ola narodnega heroja Maksa Pecarja, Dunajska 390
Sportni park Kodeljevo — Dvorana

Prostori Mestne uprave MOL — Proletarska cesta 1
Vitec H. C. Andersen, enota Lastovica

Virtec Jelka, enota Jelka

Osnovna Sola Polie

Osnovna Sola Sostro Podruznica Besnica
Osnovna Sola Sostro Podruznica Prezganje

Osnovna $ola Smartno pod Smarno goro

(%)

Prostori Mestne uprave MOL - Trg MDB 7
Vitec Otona Zupandica, enota Mehurcki

Vitec Miadi rod, enota Cira Cara

~

Vitec Mojca, enota Tinkara
Vrtec Pod gradom, enota Prule

Vrtec Vodmat, enota Vodmat Korytkova 24

BB EHEENEBEBEEHEEEEEE 60000 ANA

Vitec Vodmat, enota Vodmat Korytkova 26

Delne energetske
prenove objektov

N
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Osnovna Sola Oskarja Kovacica, Dolenjska 20
Osnovna Sola Bozidarja Jakca

Osnovna Sola Kette in Muren

Prostori Mestne uprave MOL — Adami¢ — Lundrovo nabreZje 2
Prostori Mestne uprave MOL — Poljanska 28
Zdravstveni dom Ljubliana — Moste Polje
Osnovna Sola Sostro, Podruznica JanCe z vrtcem
Sportni park Rudnik — Streligse

Vrtec Kolezija, enota Kolezija

Mestna knjiznica Ljubljana/Knjiznica Bezigrad
Osnovna Sola Bezigrad

Mednarodni graficni likovni center

Osnovna Sola Franceta Bevka

Osnovna Sola Savsko naselie

Osnovna Sola Kolezija

Osnovna Sola Sostro

Mestna galerija Ljubliana

Osnovna Sola Dravije

Prostori Mestne uprave MOL — Mestni trg 1

Zdravstveni dom Ljubliana — Vi€, PE Rudnik

Hala Tivoli
Zdravstveni dom Ljubljana — Center

Zdravstveni dom Ljubliana — Sentvid
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Celovita energetska
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prenova objektov

Celovite energetske
prenove objektov

V Mestni obcini Ljubljana smo v sklopu javno-zasebnega
partnerstva po modelu energetskega pogodbenistva celovito
energetsko obnovili 25 objektov, dodatno pa smo prenovili Se 5
objektov iz kohezijskih sredstev.

Za zadostitev zahtevam Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v objektih (PURES) smo na celovito
obnovljenih objektih morali 25 % energije zagotoviti iz obnovljivih virov, prenovijena pa je bila
tudi toplotna zasCita posameznega objekta. Novo pridoblieni ukrepi bodo s povecanjem deleza
uporabe obnovljivih virov znatno pripomogli k zmanjSanju porabe energentov ter obenem k
znizevanju emisije toplogrednih plinov v okolje.
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kohezijskih sredstev
D smo pridobili za celovito
3 energetsko prenovo objektov.
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8.245.534 «wn

prihranka

2.9506 ..

manj izpustov

To je vrednost, ki jo na leto
vsrka 150 tiso€ dreves ali
340 hektarjev gozda.

AQAAAQQAA
AMAQQAAAQ



14

Energetsko napredni

2 Osnovna sola
- narodnega heroja Maksa PecCarja

Leto izgradnje 1978

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt je imel le 5 cm toplotne izolacije, stavbno pohistvo smo obnovili leta 2006 z iziemo svetlobnikov, ki niso bili obnovljeni.
Obnovljeno stavbno pohistvo je iz umetne mase z dvoslojno zasteklitvijo in toplotno prehodnostjo 1,1 — 1,3 W/m?K. Na oknih ni
bilo sendil. Kotlovnico s kondenzacijskim plinskim kotlom smo nazadnje prenovili leta 2013. Sistem je imel avtomatski dnevno-
nocni rezim s temperaturno regulacijo. Radiatoriji niso imeli termostatskih ventilov. Razsvetljava je bila v vecini prostorov izvedene
s fluorescentnimi svetili tehnologije T26.

» Prigetek del: 1. 3. 2018
[ 2Zakljuéek del: 19. 9. 2018
() Vrednost investicije: 781.678 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Toplotno izolacijo smo izvedli skladno s PURES.
Stavbno pohistvo: Prenovili smo svetlobnike na strehi.
Izolacija strehe: Staro streho smo zamenjali z novo panelno
streho z vgrajeno izolacijo skladno s PURES.

Ogrevalni sistem: Poleg ze obstojeCega plinskega
kondenzacijskega kotla smo vgradili toplotno Crpalko zrak/
voda in s tem povecali delez OVE, skladno z Lokalnim
energetskim konceptom MOL (LEK MOL).

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 135,79 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 66,50 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: Obstojece klasi¢ne ventile
smo zamenjali z termostatskimi ventili ter izvedli hidraviicno
uravnotezenje sistema.

Prenova razsvetljave: Obstojeco razsvetljavo - fluorescentna
svetila tehnologije T26, smo zamenjali z novimi svetili
tehnologije LED.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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Energetsko napredni
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ZTo =]  Naziv Centralno kopalis¢e Tivoli
o
5 = Naslov Celovska 25, 1000 Ljubljana
B Leto izgradnje 1968 (objekt je avtorsko zasciten)
A Arhitekt Fedija Kosir

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili s soglasjem avtorja.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Fasada je delno zaklju¢ena s pozidavo fasadne opeke, ki je bila prezratevana. Stavbno pohistvo
pokriva velike povrsine in ni bilo obnovlieno. Na strehi smo v preteklosti opravili zgolj nujna popravila. V kotlovnici objekta je
lastna toplotna postaja, objekt je prikljucen na sistem daljinskega ogrevanja. Ogrevanje ni bilo ¢asovno/temperaturno regulirano.
Razsvetljava v objektu je bila v celoti izvedena s fluorescentnimi svetili (T26 z magnetnimi diski). V preteklosti smo prenovili le
bazensko tehniko.

» Prigetek del: 1. 3. 2018
[1 Zakljuéek del: 30. 8. 2018
() Vrednost investicije: 1.948.300 EUR
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Projekt energetske prenove objektov
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lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah.

Stavbno pohistvo: Stekleno fasado smo zamenjali s Sest-
slojno zasteklitvijo.

Izolacija strehe: Izvedli smo toplotno in hidro izolacijo nad
bazenskim delom (debelina 25 cm).

Izolacija podstresja: Posevno streho smo toplotno izolirali s
30 cm toplotne izolacije.

Menjava klimatov: Zamenjali smo pet dotrajanin klimatov z
novimi, vsi imajo glikolno rekuperacijo.

Sanacija toplotne podpostaje: Izvedli smo celovito obnovo
toplotne podpostaje.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

A>A

Izhodi$¢no stanje: 174,61 kWh/m?2a oziroma F razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 24,25 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.

Sprejemniki sonéne energije: Na strehi objekta smo
postavili sprejemnike sonCeve energije z namenom ogrevanja
sanitarne vode.

Vgradnja termostatskih ventilov: Klasi¢ne radiatorske
ventile smo zamenjali s termostatskimi.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo staro in energetsko
potratno razsvetliavo smo zamenjali z varénimi LED svetili.
Energetsko upravljanje: Uvedli smo centralni nadzorni
sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo porabo in s
tem doseganije zastavlienih ciliev (prihrankov).

1

Celovita energetska

7

prenova objektov
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Celovita energetska

8

prenova objektov

Energetsko napredni

Vrtec Vodmat,
enota Bolgarska

=]  Naziv Vrtec Vodmat, enota Bolgarska

Naslov Bolgarska ulica 20, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1968 (objekt je vpisan v Register
kulturne dediscine RS kot
naselbinska dedis¢ina — Mestno
jedro Ljubljana)

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Fasada je zaklju¢ena s pozidavo fasadne opeke. Stavbno pohistvo smo Ze predhodno obnovili.
Obnovlieno stavbno pohistvo je iz umetne mase z dvoslojno zasteklitvijo in toplotno prehodnostjo 1,1 — 1,3 W/m?K. Predhodno
smo obnovili tudi streho.

Pricetek del: 18. 8. 2017
[0 2Zakljuéek del: 26. 1. 2018
() Vrednost investicije: 92.845,77 EUR



Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Toplotno izolacijo smo izvedli skladno s PURES. ~ Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
Izolacija strehe: Ravno streho smo dodatno toplotno izolirali ~ razsvetljavo smo zamenjali z var¢nimi LED svetili.

s 25 cm toplotne izolaciie. Vdiranje viage smo preprecii z ~ Energetsko upravljanje: Na objekiu smo uvedli centralni
izvedbo hidroizolacije. nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo

Vgradnja termostatskih ventilov: Na radiatorje smo  porabo in s tem doseganje zastaviienih ciliev (prihrankov).
namestili termostatske ventile.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> a Izhodi$¢no stanje: 145,05 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 56,12 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.
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Celovita energetska

0

prenova objektov

Energetsko napredni

Osnovna sola
Jozeta Moskrica

=]  Naziv Osnovna Sola Jozeta Moskri¢a
Naslov Jarska cesta 34, 1000 Ljubljana
Leto izgradnje 1964 (objekt pod zascito ZVKDS)
A Arhitekt Emil Navinsek

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili. So¢asno je bila izvedena
tudi stati¢na sanacija objekta (lo¢en projekt).

IzhodiSCno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Toplotno izolirana je bila le telovadnica (12 cm toplotne izolaciie), delno smo prenovili tudi staviono
pohistvo. Obnovlieno stavbno pohistvo je iz umetne mase z dvoslojno zasteklitvijo in toplotno prehodnostjo 1,1 — 1,3 W/m?K.
V kotlovnici objekta je lastna toplotna postaja prikljucena na sistem daljinskega ogrevanja, ni ¢asovne in temperaturne regulacije.

Pricetek del: 1. 3. 2018
Zakljucek del: 30. 8. 2018
Vrednost investicije: 546.009 EUR



Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah stare Sole. Zaradi dolocil ZVKDS smo
morali ohraniti naravni kamen — lehnjak na fasadi. Kamen
smo morali zaradi vplivov onesnazenja v preteklosti ocistiti in
ponovno pri¢vrstiti na fasado.

Stavbno pohistvo: Izvedli smo zunanje sencenje in obnovili
obstojece stavbno pohistvo.

Izolacija strehe: Ravno streho smo dodatno toplotno izolirali
s 25 cm toplotne izolacije, streho smo dodatno zascitili pred
zamakanjem z namestitvijo hidro izolacije.

Ogrevalni sistem: V kotlovnici objekta smo zamenjali
dotrajano toplotno postajo z novo in v celoti prenovili sistem za

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> B

Izhodi$¢no stanje: 107,85 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 43,33 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

pripravo tople sanitarne vode. Poleg prenove toplotne postaje
smo vgradili toplotno &rpalko zrak/voda in s tem povecali
delez OVE, skladno z Lokalnim energetskim konceptom MOL
(LEK MOL).

Prenova rekuperacije: Vgradili smo nov klimat z rekuperacijo
za prezracevanje telovadnice.

Vgradnja termostatskih ventilov: VVgradili smo termostatske
ventile.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
razsvetljavo smo nadomestili z varénimi LED svetili.
Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavljenih ciljev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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/Zdravstveni dom
Ljubljana — Siska

IzhodisEno stanje

Energetsko napredni

=]  Naziv Zdravstveni dom Ljubljana - Sigka

Naslov Derceva ulica 5, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1962 (stari del), 1977 (novi del)

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

Objekt je bil nezadostno toplotno izoliran. Stavibno pohistvo pokriva vedje povrsine in je bilo le delno obnovljeno na starem
delu objekta. Ravni del strehe je bil saniran. Objekt je prikljucen na daljinski sistem ogrevanja. Razsvetliava v objektu je v celoti

fluorescentne izvedbe z zrcalnim rastrom.

» Priéetek del: 18. 8. 2017
[ 2Zakljuéek del: 12. 3. 2018
() Vrednost investicije: 973.579 EUR




Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
objekta.

Stavbno pohistvo: Vgradii smo novo stavbno pohistvo
skladno s PURES.

Izolacija podstresja: Namestili smo novo toplotno izolacijo
v debelini 25 cm.

Izolacija strehe: Ravno streho smo dodatno toplotno izolirali
(debelina 25 cm), ravno tako smo poskrbeli za hidro-izolacijo
strehe.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> A

Izhodi$¢no stanje: 131,02 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 28,62 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.

Ogrevalni sistem: Izvedli smo celovito prenovo toplotne
postaje za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode.
Vgradnja termostatskih ventilov: Na vse radiatorie smo
namestili termostatske ventile.

Prenova razsvetljave: Zamenjali smo obstojeCo energetsko
potratno razsvetljavo z varénimi LED svetili.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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Celovita energetska

4

prenova objektov

Osnovna sola
Nove Jarse

Energetsko napredni

=]  Naziv

Osnovna $ola Nove Jarse

Naslov

Clevelandska ulica 11,
1000 Ljubljana

Leto izgradnje

1980, prizidek 1999

IzhodisEno stanje

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

Objekt ni bil ustrezno toplotno izoliran, debelina toplotne izolacije je znaSala le 5 cm. Fasada je bila delno zaklju¢ena s pozidavo
fasadne opeke. Stavbno pohistvo je delno obnovlieno, s PVC okni z dvoslojno zasteklitvijo in koeficientom 1,1 W/m?2K. Na
neogrevanem podstresju je bila polozena toplotna izolacija debeline 5 cm. Objekt ima lastno toplotno postajo (kotlovnica),
prikljuen je na daljinski sistem ogrevanja. Regulacija se je izvajala glede na zunanjo temperaturo. Razsvetljava v objektu je bila v

celoti fluorescentne izvedbe - T8 sijalke, brez elektronske predstikalne naprave.

» Priéetek del: 21. 8. 2017
[0 2Zakljuéek del: 26. 1. 2018
() Vrednost investicije: 643.030,65 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih povrsinah objekta.

Stavbno pohistvo: Kjer stavbno pohistvo ni ustrezalo, smo
vgradili nova PVC okna z izolativnostjo 1,1 W/m?2K.

Izolacija strehe: V spuscen strop smo vgradili toplotno in
hidro izolacijo debeline 20 cm, ravno streho pa smo izolirali s
toplotno in hidro izolacijo debeline 25 cm.

Zamenjava toplotne postaje: Izvedli smo celovito obnovo
toplotne podpostaje za ogrevanje in STV.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 94,59 kWh/m?2a oziroma D razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 38,57 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: Kjer le-teh ni bilo smo
vgradili termostatske ventile.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo staro, energetsko potratno
razsvetljavo smo nadomestili z varénimi LED svetili.
Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zagotovlienih prihrankov.

Celovita energetska
prenova objektov
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Energetsko napredni

Vrtec Najdihojca,
enota Cenca

=]  Naziv Vrtec Najdihojca, enota Cenda

Naslov Lepodvorska 5, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1965

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodiSCno stanje

Objekt je imel 5 cm toplotne izolacije, kar ne zadostuje PURES. Stavbno pohistvo smo Ze predhodno obnovili; je PVC izvedbe
z dvo-slojno zasteklitvijo, ki ustreza zahtevam PURES. Ravna streha je imela toplotno in hidro izolacijo debeline 5 cm. Objekt je
prikljucen na daljinski sistem ogrevanja, regulacija se je izvajala glede na zunanjo temperaturo. Razsvetljava v objektu je bila v
celoti fluorescentne izvedbe - tehnologija T8, brez elektronske predstikalne naprave.

»  Pridetek del: 22. 8. 2017
[0 2Zakljuéek del: 26. 1. 2018
() Vrednost investicije: 265.091,12 EUR



Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo na zunanjih stenah ~ Prenova razsvetljave: Staro, energetsko  potratno

izvedli ustrezno toplotno izolacijo.

razsvetljavo smo z zamenjali varénimi LED svetil.

Izolacija strehe: Obstoje¢o hidro- in toplotno izolacijo smo ~ Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedii centralni

zamenjali z novo debeline 25 cm.

nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo

Ogrevalni sistem: Zamenijali smo obstojei bojler za STV. porabo in s tem doseganje zastavljenih ciliev (prihrankov).
Vgradnja termostatskih ventilov: Na vse radiatorje smo

namestili termostatske ventile.

> A

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

Izhodi$¢no stanje: 117,41 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 25,12 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.
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Celovita energetska
prenova objektov

Energetsko napredni

Vrtec Otona Zupanciéa,
enota Ringaraja

=]  Naziv Vrtec Otona Zupandica,
enota Ringaraja

Naslov Na peci 20a, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1985

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt je imel neustrezno toplotno izolacijo debeline 10 cm. Leseno stavbno pohistvo je bilo dotrajano. Streha ni bila toplotno
izolirana. Objekt se ogreva na daljinsko toploto. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe (T8) brez elektronske
predstikalne naprave.

» Prigetek del: 21. 8. 2017
[0 Zakljuéek del: 25. 1. 2018
() Vrednost investicije: 123.226,60 EUR



29

Projekt energetske prenove objektov

Celovita energetska
prenova objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo. ~ Prenova razsvetljave: Energetsko potratno razsvetljavo smo
Stavbno pohistvo: Vgradii smo nova PVC okna z  zamenjaliz varénimi LED svetil

izolativnostjo 1,1 W/m?K. Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
Sistem ogrevanja: Izvedli smo celotno prenovo toplotne  nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljamo
postaje in zamenjali obtocne Crpalke. porabo in s tem doseganje zastavlienih ciliev (prihrankov).
Vgradnja termostatskih ventilov: Vgradili smo termostatske

ventile.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 89,91 kWh/m?2a oziroma D razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 56,88 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.




30 Energetsko napredni
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Zo =]  Naziv Vrtec Vodmat, enota Klini¢ni center
o
5 = Naslov Bohori¢eva ulica 36, 1000 Ljubljana
O

Leto izgradnje 1980 (objekt je vpisan v Register
kulturne dedis¢ine RS kot
naselbinska dedis¢ina — Mestno
jedro Ljubljana)

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Toplotna izolacija ni zadostovala PURES. Poseben izziv je pri prenovi predstavijalo dejstvo, da je bila stara fasada Se azbestna.
Stavbno pohistvo PVC izvedbe z izolativnostjo 1,3 W/m?K je ustrezalo zahtevam PURES. Na tla neogrevanega podstresja je bila
polozena toplotna izolacija debeline 10 cm. Objekt se ogreva na daljinsko toploto. Ogrevalni sistem je bil obnovljen in ustreza
zahtevam PURES, Crpalke so ferkvencno regulirane. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe, tehnologije T8 brez
elektronske predstikalne naprave.

»  Priéetek del: 22. 8. 2017
[1 Zakljuéekdel: 5. 1.2018
() Vrednost investicije: 149.945,01 EUR
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Projekt energetske prenove objektov

Celovita energetska
prenova objektov

1|l'

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacjo, ~ Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
s predhodno varno odstranitvijo azbestne fasade. razsvetljavo smo zamenjali z varénimi LED svetili.

Izolacija podstresja: Na tla neogrevanega podstre§ja smo ~ Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedii centralni
poloZili toplotno izolacijo v debelini 25 cm. nadzorni sistem (CNS), s pomoCjo katerega spremljamo

Vgradnja termostatskih ventilov: Na radiatorje smo  porabo in s tem doseganje zastaviienih ciliev (prihrankov).
namestili termostatske ventile.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> Izhodis¢no stanje: 78,01 kWh/m?2a oziroma D razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 50,35 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.




32 Energetsko napredni

=: Zdravstveni dom
¢ | jubljana Moste — Polje, PE Polje

Leto izgradnje 1964

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran, staviono pohistvo je bilo obnovljeno (umetna masa z dvoslojno zasteklitvijo, toplotna prehodnost
1,3 W/m?K). Na stropu je bila polozena toplotna izolacija debeline pribl. 20 cm. V kotlovnici je bil vgrajen kotel na zemeljski plin,
brez &asovne ali temperaturne regulacije. Razsvetljava v objektu je bila v celoti fluorescentna - tehnologija T8, brez elektronske
predstikalne naprave.

x




Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Toplotno izolacijo smo izvedli skladno s PURES.
Ogrevalni sistem: Poleg vgradnje novega kondenzacijskega
plinskega kotla smo dodatno vgradili toplotno &rpalko voda/
voda, ki prispeva k povecanju deleza OVE (geotermalna
energija).

Prenova razsvetljave: Energetsko potratno razsvetljavo smo
zamenjali z varénimi LED svetil.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> A

Izhodi$¢no stanje: 120,26 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 32,78 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: Na vse radiatorje smo
namestili termostatske ventile.

Izolacija strehe: Ravno streho smo dodatno toplotno izolirali
s 25 cm izolacije. lzvedli smo tudi novo hidro-izolacijo strehe.
Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

3
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Celovita energetska
prenova objektov

Energetsko napredni

Osnovna sola
VIC — stara sola

=]  Naziv Osnovna Sola Vi¢ - stara Sola

Naslov Trzaska cesta 74, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1911, 1988 prizidek (objekt je vpisan
v Register kulturne dedis¢ine RS
(fasada ob Trzaski cesti))

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodiSCno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran, ravno tako smo stavibno pohistvo le delno obnovili. Obnovljeno stavbno pohistvo je iz umetne
mase z dvoslojno zasteklitvijo in toplotno prehodnostjo 1,6 W/m?K. Staro stavibno pohistvo je leseno, Skatlaste izvedbe in ima
toplotno prehodnost 2,6 WW/m?2K. Na oknih ni bilo sendil. V kotlovnici objekta je bil kotel na zemeljski plin (leto prenove 2012),
s asovno in temperaturno regulacijo. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe v tehnologiji T8 brez elektronske
predstikalne naprave.

»  Pridetek del: 21. 8. 2017
[0 Zakljuéek del: 25. 1. 2018
() Vrednost investicije: 385.013,00 EUR



Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo,
na predelu, ki je zasciten (ZVKDS) smo izolacijo izvedli na
notranjih stenah.

Stavbno pohistvo: Vgradili smo PVC stavbno pohistvo z
izolativnostjo 1,1 W/m?K in zunanja sencila.

Izolacija strehe: v spuscen strop smo vgradili 20 cm toplotne
izolacije.

Ogrevalni sistem: Poleg delne prenove kotlovnice smo
dodatno vgradili toplotno ¢rpalko voda/voda in s tem povecali
delez OVE (geotermalna energija).

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

A>A

Izhodi$¢no stanje: 132,26 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 35,32 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Prezracevalni sistem: VVgradili smo nove energetsko varcne
kuhinjske nape in klimat z rekuperacijo za prezraCevanje
kuhinje in jedilnice.

Vgradnja termostatskih ventilov: Cel objekt smo opremili s
termostatskimi ventili.

Prenova razsvetljave: Energetsko potratno razsvetljavo smo
nadomestili z varénimi LED svetil.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavljenih ciljev (prihrankov).

35
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36 Energetsko napredni
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Zo =]  Naziv Vrtec Zelena jama, enota Zelena jama
(@]
B = Naslov Zvezna ulica 24, 1000 Ljubljana
O

Leto izgradnje 1964

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo, ALU izvedbe, je bilo v neustreznem stanju in posledi¢no energetsko
neucinkovito. Toplotna izolacija debeline 15 cm je bila poloZena na tla neogrevanega podstresja. Objekt se prikljucen na sistem
daljinskega ogrevanja. Ogrevanje je asovno in temperaturno regulirano. Razsvetljava v objektu je bila v celoti fluorescentna -
tehnologija T8, brez elektronske predstikalne naprave.

» Prigetek del: 21. 8. 2017
[0 2Zakljuéek del: 18.1.2018
() Vrednost investicije: 648.277,39 EUR




Projekt energetske prenove objektov

danes

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Toplotno izolacijo smo izvedli skladno s PURES.
Stavbno pohistvo: Neustrezno stavbno pohistvo smo
zamenijali z novim, ki zadostuje zahtevam PURES.

Izolacija podstresja: Na tla neogrevanega podstresja smo
poloZili toplotno izolacijo debeline 25 cm.

Prezracevalni sistem: Z rekuperacijo smo zagotovili
prezraCevanje kuhinje, jedilnice in igralnic.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 162,21 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 47,87 kKWh/m2a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: Vse radiatorje smo
opremili s termostatskimi ventili.

Prenova razsvetljave: Zamenjali smo obstojeCo staro in
energetsko potratno razsvetliavo z varénimi LED svetili.
Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

3

Celovita energetska
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Celovita energetska

8

prenova objektov

Energetsko napredni

Vrtec Pedenjped,
enota Zalog

Y =]  Naziv Vrtec Pedenjped, enota Zalog

\ Naslov Cerutova ulica 6, 1000 Ljubljana
Leto izgradnje 1981

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt je imel zgolj 8 cm toplotne izolacije. Leseno stavbno pohistvo je bilo dotrajano in ni ustrezalo PURES. Streha je bila
toplotno izolirana s pribl. 20 cm toplotne izolacije. V kotlovnici objekta je bil kotel na zemeljski plin. Regulacija ogrevanja je

bila vezana na zunanjo temperaturo. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe tehnologije T8 brez elektronske
predstikalne naprave.
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» Prigetek del: 21. 8. 2017
[1 Zakljuéekdel: 5. 1.2018
() Vrednost investicije: 252.833,52 EUR
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Projekt energetske prenove objektov

o

8

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Toplotno izolacijo smo izvedli skladno s PURES.
Stavbno pohistvo: vgradili smo PVC okna in vrata z
izolativnostjo 1,1 m?K.

Izolacija podstresja: Na tla neogrevanega podstresja smo
poloZili toplotno izolacijo debeline 25 cm.

Ogrevalni sistem: Poleg vgradnje novega kondenzacijskega
plinskega kotla smo vgradili toplotno Crpalko voda/voda in s
tem povecali delez OVE (geotermalna energija). Zamenjali smo
tudi obstojeci bojler za pripravo STV in obto¢ne Crpalke na
razdelilcu.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

A

Izhodi$¢no stanje: 193,12 kWh/m?2a oziroma F razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 54,43 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: VVgradili smo termostatske
ventile.

Prenova razsvetljave: Energetsko potratno razsvetljavo smo
nadomestili z varnimi LED svetili.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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Celovita energetska
prenova objektov

Energetsko napredni

Osnovna sola
Danile Kumar

=]  Naziv Osnovna $ola Danile Kumar

Naslov Gogalova ulica 15, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1962

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran, stavibno pohistvo je bilo v ustreznem stanju - PVC izvedbe z izolativnostjo 1,3 W/m?K. Strop proti
neogrevanem podstresju ni bil toplotno izoliran. V kotlovnici objekta je lastna toplotna postaja, objekt je prikljucen na sistem
daljinskega ogrevanja. Ogrevanje je regulirano glede na zunanjo temperaturo. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne
izvedbe v tehnologiji T8 brez elektronske predstikalne naprave.

» Prigetek del: 17. 8. 2017
[1 2Zakljuéek del: 20. 8. 2018
() Vrednost investicije: 335.941 EUR



Projekt energetske prenove objektov

B i

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Izolacijo smo, skladno s PURES, namestili na
zunanjih stenah Sole.

Izolacija stropa neogrevane kleti: Na strop kleti smo
poloZili toplotno izolacijo.

Izolacija strehe: Na tla neogrevanega podstresja smo polozili
toplotno izolacijo skladno s PURES.

Sanacija podpostaje: Izvedli smo celovito prenovo toplotne
podpostaje.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> A

Izhodi$¢no stanje: 107,74 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 31,74 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: Na radiatorje smo
namestili termostatske ventile.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z varénimi LED svetil.
Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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Celovita energetska
prenova objektov

Energetsko napredni

Osnovna sola
narodnega heroja Maksa Pecarja

=]  Naziv Osnovna Sola narodnega heroja
Maksa Pecarja - stara Sola

Naslov Dunajska cesta 390, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1963

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo PVC izvedbe, z izolativnostjo 1,3 W/m?K, je ustrezalo PURES. Strop proti
neogrevanem podstresju ni bil toplotno izoliran. Objekt je se je ogreval na ELKO. Razsvetljava v objektu je bila v celoti
fluorescentne izvedbe, razli¢nih tehnologij.

» Prigetek del: 17. 8. 2017
[0 Zakljuéek del: 6. 4. 2018
(O Vrednost investicije: 414.227,71 EUR



Projekt energetske prenove objektov

L
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lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah Sole.

Izolacija strehe: Na tla neogrevanega podstresja smo polozili
toplotno izolacijo skladno s PURES.

Ogrevalni sistem: Stari kotel na ELKO smo zamenjali za
kondenzacijski plinski kotel in toplotno Crpalko zrak/voda in
s tem povecali delez OVE, skladno z Lokalnim energetskim
konceptom MOL (LEK MOL).

Vgradnja termostatskih ventilov: Kjer le-teh ni bilo smo
vgradili termostatske ventile.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> A

Izhodis¢no stanje: 93,30 kWh/m?2a oziroma D razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 27,97 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.

Prenova prezracevanja v kuhinji in jedilnici: ObstojeCi
klimat smo zamenjali z novim klimatom z ustrezno stopnjo
rekuperacije.

Prenova razsvetljave: V telovadnici smo svetila zamenjali z
varénimi LED svetili.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavljenih ciljev (prihrankov).
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Celovita energetska

4

prenova objektov

Energetsko napredni

Sportna dvorana
Kodeljevo

=]  Naziv Sportna dvorana Kodeljevo

Naslov Gortanova ulica 21, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1972

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Kopelitno stavbno pohistvo je pokrivalo velik delez povrsine stavbnega ovoja. Preostalo ALU
stavbno pohistvo ni bilo obnovljeno in je imelo izolativnost 1,6 WW/m?2K. Streha ni bila toplotno izolirana. Objekt je bil priklju¢en na
sistem zemeljskega plina, z regulacijo preko zunanje temperature. Razsvetljava v objektu je fluorescentne izvedbe.

[Niﬁ ih! iiJ'

» Priéetek del: 1. 3. 2018
[] 2Zakljuéek del: 31. 8.2018
O Vrednost investicije: 839.432 EUR



Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
celotnega objekta, ravno tako smo prerazporedili kopelitna
stekla in zidane stene.

Stavbno pohistvo: Kopelit in okna smo v celoti zamenjali
s steklom (ustreznih karakteristik — PURES), pri ¢emer smo
delno prerazporedili pozicije sten in steklenih povrsin.
Izolacija strehe: Izvedli smo toplotno in hidro izolacijo z
zgornje strani strehe, debeline skladno s PURES.
Prezracevalni sistem: Dotrajane kimate smo zamenjali z
dvema novima z glikolno rekuperacijo.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

A

Izhodi$¢no stanje: 173,14 kWh/m?2a oziroma F razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 46,41 kWh/m2a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Toplotna postaja: Izvedii smo zamenjavo energenta s
priklju¢kom na sistem daljinskega ogrevanja, vgradili smo
novo toplotno postajo.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenijali z varénimi LED svetili (DALI).
Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavljenih ciljev (prihrankov).

45
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Celovita energetska
prenova objektov

Energetsko napredni

Prostori Mestne uprave MOL
— Proletarska cesta 1

=]  Naziv Mestna uprava

Naslov Proletarska cesta 1, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1954 (objekt vpisan v Register
kulturne dediscine RS)

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane

smo objekt celovito prenovili. Ker je objekt vpisan v
Register kulturne dedisc¢ine RS, smo upostevali smernice
izdane s strani ZVKDS.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran, stavibno pohistvo je bilo delno obnovijeno v PVC izvedbi, s toplotno prevodnostjo 1,1 W/m?2K.
Toplotna izolacija strehe - 5 cm. V kotlovnici je bila lastna toplotna postaja priklju¢ena na sistem daljinskega ogrevanja.
Ogrevanje ima regulacijo vezano na zunanjo temperaturo. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe z zrcalnim
rastrom.

» Pricetek del: 17. 8. 2018
[ 2Zakljuéekdel: 11.7.2018
() Vrednost investicije: 347.000 EUR




Projekt energetske prenove objektov
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Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah objekta.

Izolacija podstresja: Na tla neogrevanega podstresja smo
poloZili toplotno izolacijo v debelini, ki ustreza PURES.
Stavbno pohistvo: Kjer stavbno pohistvo Se ni bilo
zamenjano, smo le to zamenjali z novim v PVC izvedbi s
koeficientom 1,1 W/m?K.

Prenova ogrevalnega sistema: Izvedli smo celovito obnovo
toplotne postaje.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> A

Izhodi$¢no stanje: 96,40 kWh/m?2a oziroma D razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 32,14 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: VVgradil smo termostatske
radiatorske ventile.

Prenova razsvetljave: Zamenjali smo obstoje¢o staro in
energetsko potratno razsvetliavo z varénimi LED svetili.
Energetsko upravljanje: Uvedli smo centralni nadzorni
sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljamo porabo in
doseganije zastavljenih ciljev (prihrankov).
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Celovita energetska
prenova objektov

Energetsko napredni

Vrtec Andersen,
enota Lastovica

=]  Naziv Vrtec Andersen, enota Lastovica

Naslov Derceva ulica 10, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1981

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo ni ustrezalo zahtevam PURES, je bilo PVC izvedbe z izolativnostjo 2,8 W/m?K.
Strop proti neogrevanem podstresju ni bil toplotno izoliran. V kotlovnici objekta je lastna toplotna postaja, objekt je priklju¢en na
daljinski sistem ogrevanja. Ogrevanje regulirano glede na zunanjo temperaturo. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne
izvedbe - T8, brez elektronske predstikalne naprave.

» Priéetek del: 17. 8. 2017
[ 2Zakljuéek del: 13. 3. 2018
() Vrednost investicije: 149.481,69 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo na zunanjih stenah
izvedli toplotno izolacijo.

Izolacija podstresja: Na tla neogrevanega podstresja smo
poloZili toplotno izolacijo skladno s PURES.

Vgradnja termostatskih ventilov: Radiatorje smo opremili s
termostatskimi ventili.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> A

Izhodi$¢no stanje: 136,90 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 48,61 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Prenova razsvetljave: Zamenjali smo obstoje¢o staro in
energetsko potratno razsvetliavo z varénimi LED svetili.
Prezracevanje: Obnovii smo prezraCevanje kuhinje z
vgradnjo klimata z rekuperacijo in var¢no kuhinjsko napo z
glikolno rekuperacijo.

Energetsko upravljanje: Uvedli smo centralni nadzorni
sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljamo porabo in s
tem doseganije zastavljenih ciliev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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Celovita energetska
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prenova objektov

Energetsko napredni

Vrtec Jelka,
enota Jelka

=]  Naziv Vrtec Jelka, enota Jelka

Naslov Glavarjeva ulica 18a, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1970

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni imel toplotne izolacije, na strehi je bilo namescene zgolj 10 cm toplotne izolacije. Obstojece PVC stavbno pohistvo
ustreza PURES. Objekt se ogreva na daljinsko toploto, priprava sanitarne tople vode je zagotovliena s toplotno Crpalko zrak/
voda. Ogrevanije je bilo regulirano glede na zunanjo temperaturo. Razsvetliava v objektu je bila v celoti fluorescentne izvedbe -
tehnologija T8, brez elektronske predstikalne naprave.

Pricetek del: 18. 8. 2017
Zakljucek del: 13. 3. 2018
Vrednost investicije: 167.876,74 EUR




Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Toplotno izolacijo smo izvedli skladno s PURES.
Izolacija strehe: Na tla neogrevanega podstreSja smo
dodatno poloZili toplotno izolacijo in s tem zagotovili skladnost
s PURES.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
razsvetliavo smo nadomestili z varénimi LED svetili.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> A

Izhodi$¢no stanje: 124,95 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 40,67 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Ogrevalni sistem: Izvedli smo celovito prenovo toplotne
postaje.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciliev (prihrankov).
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Energetsko napredni
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ZTo r =]  Naziv Osnovna $ola Polje
o
B = Naslov Polje 358, 1000 Ljubljana
B Leto izgradnje 1957 (objekt pod zascito ZVKDS)
A Arhitekt Emil Navinsek

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran, ravno tako smo stavibno pohistvo le delno obnovili. Obnovljeno stavbno pohistvo je iz umetne
mase z dvoslojno zasteklitvijo in toplotno prehodnostjo 1,6 W/m?K. Staro stavibno pohistvo je leseno z dvoslojno zasteklitvijo in
ima toplotno prehodnost 2,6 WW/m?2K. Leseno stavbno pohistvo je pod kulturno-varstveno zascito. Na oknih ni bilo sencil.

V kotlovnici objekta sta bila dva kotla na ELKO (leto vgradnje 1991), brez ¢asovne ali temperaturne regulacije.

il % : i
il mmii

» Prigetek del: 17. 8. 2017
[0 Zakljuéek del: 6. 4. 2018
() Vrednost investicije: 419.684,61 EUR
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Projekt energetske prenove objektov

Celovita energetska
prenova objektov
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Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacjio ~ Energetsko upravljanje: Uvedli smo centralni nadzorni

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

na zunanijih stenah stare Sole. sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljamo porabo in
Stavbno pohistvo: Izvedii smo zunanje sendenje in obnovili  doseganje zastavlienih ciliev (prinrankov).
lesene dele.

Ogrevalni sistem: Objekt smo prikljuCii na omreZje
zemeliskega plina, dodatno smo vgradili toplotno &rpalko
voda/voda in s tem povecali delez OVE (geotermalna energija),
skladno z Lokalnim energetskim konceptom MOL (LEK MOL).

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> & Izhodi$¢no stanje: 83,394 kWh/m?2a oziroma D razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 23,996 kWh/m?a,
oziroma dosegli B1 razred energetske ucinkovitosti.
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Energetsko napredni

-- Osnovna sola Sostro,
¢ podruznica Besnica

Leto izgradnje 1954

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo je bilo dotrajano in le delno obnovijeno na delu objekta. Objekt je za ogrevanje
uporabljal ekstra lahko kurilno olie (ELKO). V kotlovnici je bila vgrajena avtomatska regulacija s tedensko programsko uro.
Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe z zrcalnim rastrom.

»  Priéetek del: 22. 8. 2017
[0 Zakljuéek del: 13. 2. 2018
() Vrednost investicije: 128.258,41 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah.

Stavbno pohistvo: Vgradili smo novo PVC stavbno pohistvo
skladno s PURES.

Izolacija strehe: Na tla neogrevanega podstresja smo polozili
toplotno izolacijo debeline 25 cm.

Ogrevalni sistem: Zamenjali smo ogrevalni sistem (ogrevanje
in priprava tople sanitarne vode). Prvotni energent - ELKO smo
nadomestili z lesno biomaso.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

A

Izhodi$¢no stanje: 146,71 kWh/m?2a oziroma F razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 47,45 kKWh/m2a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: Vgradili smo termostatske
radiatorske ventile.

Prenova razsvetljave: Zamenjali smo obstojeCo energetsko
potratno razsvetljavo z varénimi LED svetili.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).
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- Osnovna sola Sostro,
: podruznica Prezganje

Leto izgradnje 1889

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo je bilo dotrajano in energetsko neustrezno. Na tla neogrevanega podstresja je
bila poloZena toplotna izolacija debeline 5 cm. Objekt se je ogreval na ekstra lahko kurilno olje (ELKO), z vgrajeno avtomatsko
regulacijo s tedensko programsko uro. Razsvetljava v objektu je bila v celoti fluorescentne izvedbe z zrcalnim rastrom, ponekod
so bile prisotne Se sijalke z Zariino nitko.

»  Priéetek del: 22. 8. 2017
[0 Zakljuéek del: 13. 2. 2018
() Vrednost investicije: 105.925,66 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah.

Stavbno pohistvo: Vgradili smo novo PVC stavbno pohistvo
skladno z zahtevami PURES.

Izolacija strehe: Na tla neogrevanega podstresja smo polozili
toplotno izolacijo debeline 25 cm.

Ogrevalni sistem: Celovito smo prenovili ogrevalni sistem.
Okolju neprijazen ELKO smo zamenjali z leseno biomaso -
OVE.

Pogodibeno zagotoviieni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 125,94 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 48,22 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: Tam, kjer jih ni bilo, smo
vgradili termostatske ventile.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
razsvetljavo smo nadomestili z varénimi LED svetili.
Energetsko upravljanje: Uvedli smo centralni nadzorni
sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljamo porabo in s
tem doseganije zastavlienih ciliev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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Celovita energetska
prenova objektov

Energetsko napredni

Osnovna sola _
Smartno pod Smarno goro

F]  Naziv Osnovna $ola Smartno pod Smarno
goro
Naslov Cesta v Gameljne 7, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1865

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo smo v preteklosti delno obnovili s PVC in ALU stavbnim pohistvom. Streha
delno toplotno izolirana. Objekt se ogreva na ekstra lahko kurilno olje. Razsvetljava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe z
zrcalnim rastrom.

» Prigetek del: 17. 8. 2017
[1 2Zakljuéek del: 31.8.2018
() Vrednost investicije: 714.328 EUR



Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah Sole.

Stavbno pohistvo: Skladno z zahtevami PURES smo vgradili
novo PVC stavbno pohistvo.

Ogrevalni sistem: Izvedli smo celovito prenovo ogrevalnega
sistema. ELKO smo nadomestili z zemeljskim plinom v
kombinaciji s toplotno Crpalko zrak-voda, in s tem povecali
delez OVE.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 138,2 kWWh/m?a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 90,8 kWh/m?2a,
oziroma dosegli D razred energetske ucinkovitosti.

Izolacija strehe: Na tla neogrevanega podstresja smo polozili
toplotno izolacijo debeline 25 cm.

Vgradnja termostatskih ventilov: Cel objekt smo opremili s
termostatskimi ventili.

Prenova razsvetljave: ObstojeCo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z varénimi LED svetil.
Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

5
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o 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1950

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo je bilo delno obnovlieno s PVC stavbnim pohistvom, ki ima prehodnost

1,1 W/m?K. Zamenjanih je manj kot polovica oken. V kotlovnici objekta je lastna toplotna postaja, objekt je prikljuc¢en na sistem
daljinskega ogrevanja, brez ¢asovne ali temperaturne regulacije. Razsvetliava v objektu je v celoti fluorescentne izvedbe z
zrcalnim rastrom.

» Pricetek del: 17. 8. 2018
[ 2Zakljuéek del: 30. 5. 2018
() Vrednost investicije: 358.466 EUR




Projekt energetske prenove objektov

danes

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Skladno s PURES smo izvedli toplotno izolacijo
na zunanjih stenah objekta.

Stavbno pohistvo: Tam, kjer stavbno pohistvo Se ni bilo
obnovlieno, smo vgradili novo PVC stavbno pohistvo s 1,1 W/
m?2K koeficientom.

Izolacija podstresja: Na tla neogrevanega podstresja smo
poloZili toplotno izolacijo debeline 25 cm.

Ogrevalni sistem: Izvedli smo celovito obnovo toplotne
postaje.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> A

Izhodi$¢no stanje: 72,74 kWWh/m?2a oziroma D razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 26,11 kWh/m?a,
oziroma dosegli B razred energetske ucinkovitosti.

Vgradnja termostatskih ventilov: VVgradili smo termostatske
radiatorske ventile.

Prenova razsvetljave: Zamenjali smo obstojeCo energetsko
potratno razsvetljavo z varénimi LED svetili.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
nadzorni sistem (CNS), s pomocjo katerega spremljiamo
porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

6

Celovita energetska

1

prenova objektov



6

Celovita energetska

2

prenova objektov

Energetsko napredni

Vrtec Otona Zupanciéa,
> enota Mehurcki

=]  Naziv Vrtec Otona Zupandica,
enota Mehurcki

Naslov Parmska cesta 41, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1977

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil toplotno izoliran. Stavbno pohistvo iz PVC s toplotno prevodnostjo 1,1 W/m?K ustreza zahtevam PURES. Objekt
je daljinsko ogrevan. Toplotna izolacija strehe debeline 15 cm. Razsvetljava v objektu je bila v celoti fluorescentne izvedbe z
zrcalnim rastrom.

\_\\
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»  Prigetek del: 22. 8. 2017
[ 2Zakljuéek del: 13. 3. 2018
() Vrednost investicije: 151.570,57 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Toplotno izolacijo smo izvedli skladno s PURES.  Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli centralni
Vgradnja termostatskih ventilov: Na vse radiatorie smo ~ nadzomi sistem (CNS), s pomocjo katerega spremliamo
namestili termostatske ventile. porabo in s tem doseganje zastavlienih ciljev (prihrankov).

Prenova razsvetljave: Energetsko potratno razsvetljavo smo
nadomestili z varcnimi LED svetill.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 128,12 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 45,07 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

6
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prenova objektov

Energetsko napredni

Vrtec Mladi rod,
enota Cira Cara

F]  Naziv Vrtec Mladi rod, enota Cira Cara

Naslov Belokranjska 27 in
Endliherjeva ulica 7, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1974

A Arhitekt mag Andrej Goljar, univ. dipl. inz. arh.

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Fasadni ovoj hiSe je bil brez toplotno izolacijskega sloja. Fasadni ovoj objekta vrtca je bil ob gradniji toplotno izoliran s toplotno
izolacijo debeline 5 cm, streha pa je brez toplotne izolacije. Stavbno pohistvo je bilo dotrajano in energetsko neucinkovito.
Ocena toplotne prevodnosti zasteklitev je med U = 2,5 do 2,8 W/m?K.

Pricetek del: 10. 5. 2018
Zakljucek del: avgust 2018
Vrednost investicije: 318.281,03 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Na fasado stargjSega dela stavbe
(staromeSCanka vila) smo namestili toplotno izolaciio z
izboljSano toplotno izolativnostjo (A< 0,022 W/mK) in debeline
8 cm, s katero smo ohranili obstojeco podobo stavbe. Novejsi
del stavbe ima prezracevano fasado iz fasadne opeke, ki je
zelo dobro ohranjena, zato smo toplotno izolacijo namestili iz
notranje strani.

Izolacija strehe: Na ravni strehi novejSega dela stavbe smo
namestili toplotno izolacijo iz zunanje strani, na starejSem
delu stavbe pa na strop posevne strehe iz notranje strani, vse
skladno s PURES.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

A

Izhodi$¢no stanje: 163,17 kWh/m?2a oziroma F razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 54,38 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Stavbno pohistvo: Okna in vrata smo zamenjali z novimi
energetsko ucinkovitimi in troslojno zasteklitvijo

Ogrevalni sistem: Namestili smo termostatske ventile in
hidravlicno uravnotezenje ogrevalnega sistema, CNS in
frekvencno obtocno Crpalko.

Prenova razsvetljave: Vgradili smo energetsko ucinkovitejSo
razsvetljavo z uporabo fotosenzorjev.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, s pomocjo katerega spremljamo porabo energije
v objektu in s tem doseganje zastavljenih ciliev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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N o
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= o ...'. Naslov Pecnikova ulica 11, 1000 Ljubljana
O ZEilR f _ Leto izgradnje 1984

T .
wd ! A Arhitekt Matjaz Jakse, univ. dipl. inZ. arh.

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt je imel po celotnem zunanjem ovoju vgrajeno toplotno izolacijo, ki je zadostila zahtevam takrat veljavnega predpisa

JUS U.J5.510, 520, 540 in 600. Na fasadi je bilo vsaj 5 cm toplotne izolaciie, v sistemu fasade DEMIT. Na strehi je bila

prvotno vgrajena toplotna izolacija debeline 10 cm, na katero so leta 2009 dodali Se dodatnih 25 cm. Skupno je bilo na tleh
neogrevanega podstresja vgrajene 30 cm toplotne izolaciie iz steklene volne. V zadnijih treh letih ni bilo vedjih prenov oz. ukrepov
za izboliSanje energetske ucinkovitosti objekta. Zadnja vedja prenova se je zgodila v letu 2013, ko je bila celovito prenoviiena
toplotna postaja. V letu 2009 je zamenjana kritina strehe (azbestna salonitka s plocevinasto).

» Pricetek del: 1. 8. 2017
[ 2Zakljuéek del: 30. 9. 2018
() Vrednost investicije: 316.577,59 EUR




Projekt energetske prenove objektov
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lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Na obstoje¢o toplotno izolacijo fasade (5
cm) smo namestili novo iz kamene volne v debelini 18 cm.
Na parapetih smo obstojec¢o dotrajano izolacijo odstranili in
namestili novo v debelini 20 cm. Vse fasade so bile zakljucene
s tankoslojnim fasadnim ometom razli¢nih barv.

Izolacija strehe: Na ravno streho novejSega dela objekta
smo namestili dodatno toplotno izolacijo z zunanje strani, na
starejSem delu objekta pa na strop poSevne strehe iz notranje
strani, vse skladno s PURES.

Pogodbeno zagotovljeni rezultati

> Izhodis¢no stanje: 114,03 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 59,24 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Stavbno pohistvo: Vsa okna in vrata smo zamenjali z novimi
energetsko ucinkovitimi in troslojno zasteklitvijo. Nova okna so
toplotne prehodnosti U < 0,9 W/m?2K.

Prenova ogrevalnega sistema: Namestili smo termostatske
ventile in hidravlicno uravnotezili ogrevalni sistem. Vgradili smo
CNS in frekven&no obtocno &rpalko.

Prenova razsvetljave: VVgradili smo energetsko ucinkovitejSo
razsvetljavo z uporabo fotosenzorjev.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, s pomocjo katerega spremljamo porabo energije
v objektu in s tem doseganje zastavljenih ciliev (prihrankov).
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B = Naslov Praprotnikova ulica 2, 1000 Ljubljana
B Leto izgradnje 1963

A Arhitekt Peter Car, univ. dipl, inz. arh.

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Toplotna izolacija zadovoljive debeline je bila names&ena le na manjSem delu objekta. Na obstojecih strehah je Ze bilo names&ene
nekaj toplotne izolacije, vendar konstrukcije niso zadostile zahtevam PURES. Vecina stavbenega pohistva je bila stara in dotrajana.
Okna so bila iz lesenih vezanih okvirjev in dvoslojne zasteklitve. Lesena okna so bila starejSa od 20 let in mo&no dotrajana ter
energetsko neucinkovita. Vecina prostorov se je prezracevala naravno, uporabniki so jih prezracevali sami, z odpiranjem oken.
Prisilno so se prezracevali le prostori kuhinje in sanitarij. TSV se je pripravijal centralno v toplotni postaji v dveh zalogovnikin
prostornine 500 litrov in 750 litrov preko kotlov na zemeljski plin. Priprava toplotne energije v toplotni postaji je bila zadovoljiva, saj je
bila toplotna postaja prenovijena v letu 2015. Objekt je bil klimatiziran s pomocjo osmih split klimatskih naprav v zadovoljivem stanju.

» Pricetek del: 1. 8. 2017
[0 Zakljuéek del: 30. 9. 2017
() Vrednost investicije: 379.444,82 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: ObstojeCe montazne parapete smo odstranili
in pozidali s siporeks bloki. Skladno z izvedenim preraCunom
izolativnosti, smo glavno fasado dodatno izolirali z izolacijo iz
kamene volne v debelini 16 cm. Podrogja v stiku s terenom so se
izolirala z ekstrudiranim stiroporom v enaki debelini. Na betonske
slope med okni in nove parapete pod okni smo namestili izolacijo
z izboljano toplotno prevodnostjo v debelini 8 cm.

Izolacija strehe: Ohranili smo obstojeci sloj stresne lepenke
s posipom ter nanj poloZili toplotno izolacijo XPS v debelini 14
cm in termoizolacijo iz kamene volne v debelini 6 cm. Stre$no
konstrukcijo smo zakljucili s slojem filca, na katerega smo poloZil
zakljuéni sloj Sikaplan 18G. Toplotna prehodnost projektirane
sanirane strehe znasa 0,131 W/m2K.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 137,70 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 36,95 kWh/m2a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

Stavbno pohistvo: Novo fasadno stavbno pohistvo je iz
PVC profilov toplotne prehodnosti do 0,9 W/m?K ter troslojne
zasteklitve z Ug manjso ali enako 0,7 W/m?K. Vgradnja smo
izvedli po smernicah RAL (trinivojsko tesnenje, paroprepustni
sloj na zunanii strani, toplotno in zvo&no izolativni sloj na sredini
in samo parni zaprti sloj na notranji strani).

Prenova ogrevalnega sistema: Sistem smo hidraviiéno
uravnotezili. Vgradili smo termostate in regulacijske ventile.
Prenova razsvetljave: Uvedli smo energetsko ucinkovito
razsvetljavo z uporabo fotosenzorjev.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, s pomocjo katerega spremljamo porabo in s tem
doseganje zastavljienih ciliev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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o5 enota Vodmat Korytkova 24
8 Naslov Korytkova ulica 24, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1970

/R Arhitekt Kristijan Cuk, univ. dipl. inZ. arh.

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil delezen vecjih prenov, razen menjave oken ter tal terase v etaZi in streSne kritine. Okna in vrata so bila v celoti
zamenjana. Problematika se je pojavijala predvsem pri fasadnem ovoju, ki je bil Se prvoten in tako nezadostno izolativen.
Nosilno konstrukcijo predstavijajo armirano betonski stebri in nosilci. Parapetne stene so bile v obliki »sendvic« sten, ki so iz
votle opeke z 2 cm toplotne izolacije in lesenimi oblogami od zunaj. Ostale stene so grajene iz votle opeke 20 cm in dodane
polne opeke 12 cm. Nekatero stavbno pohistvo je Ze bilo zamenjano, predvsem na severnih fasadah, ostalo pa je bilo dotrajano
in potrebno prenove.

» Pricetek del: 1. 8. 2017
[ 2Zakljuéek del: 30. 9. 2018
() Vrednost investicije: 172.150,90 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Namestili smo toplotno izolacijo na fasado,
skladno s PURES. Vse zunanje stene so se dodatno toplotno
izolirale z izolacijo iz kamene volne v debelini 16 cm in
zaklju¢nim slojem iz opecnatih fasadnih oblog. Vse zunanje
stene parapetov, ki mejijo na zunanjo teraso, so se toplotno
izolirale z izolacijo iz XPS-a v debelini 16 cm in zakljucile s
tankoslojnim fasadnim  silikonsko-silikatnim ometom. Kjer ni
bilo mozno vgraditi polne toplotne izolacije, smo vgradili plast iz
bakelita v debelini 8 cm, s katero smo izpolnili zahtevo PURES.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> IzhodiS¢no stanje:

129,45 kWh/m?2a oziroma FE razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 41,46 kWh/m?a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

IIIII"“IHH TR '

JUNIIAR:

Stavbno pohistvo: Dotrajana okna in vrata smo zamenijali
z novimi energetsko ucinkovitimi in troslojno zasteklitvijo.
Vgrajena so bila okna s toplotno prehodnostjo Uw=0,9 W/m?K
in vrata s Ud=1,10 W/m?K.

Prenova ogrevalnega sistema: Namestili smo termostatske
ventile, vgradili CNS in hidravli¢no uravnotezili ogrevalni sistem.
Prenova razsvetljave: Vgradili smo energetsko ucinkovito
razsvetljavo z uporabo fotosenzorjev.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, s pomocjo katerega spremljamo porabo energije
v objektu in s tem doseganije zastavljenih ciliev (prihrankov).
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8 Naslov Korytkova ulica 26, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1979

/R Arhitekt Kristijan Cuk, univ. dipl. inZ. arh.

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane
smo objekt celovito prenovili.

IzhodisEno stanje

Objekt ni bil delezen vedjih prenov, razen menjave oken. Okna in vrata so v celoti zamenjana, razen stresnih oken in kupole

na strehi, ki so Se prvotna. Zadnja sanacija je bila izvedena poleti 2014, pri Eemer se je menjalo okna s troslojno zasteklitvijo v
nadstropju na JV strani stavbe. Nosilna konstrukcija sestoji iz armiranobetonskih sten debeline 20 cm. Precne stene so iz 20 cm
armiranega betona ter dodane 20 cm siporex stene. Vzdolzne stene, predvsem parapeti, so iz 25 cm siporex stene. Ogrevanje
je daljinsko.

» Prigetek del: 10. 5. 2018
[J Zakljuéek del: avgust 2018
() Vrednost investicije: 223.646,65 EUR




Projekt energetske prenove objektov

lzvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Na vse zunanje stene je bila namescena toplotna
izolacija iz kamene volne v debelini 12 cm. Stene smo zakljucili
s tankoslojnim vodoodbojnim fasadnim ometom v barvah ter
izolacijo iz bakelita. Ta je bila uporabliena tam, kjer smo bili
omejeni na manjSe debeline zaradi obstojecih profilov, ter na
JZ fasadi, kjer nismo Zeleli znatno vplivati na Sirino stopnisca,
ki vodi v klet. Na povezovalnem hodniku so se izolirali parapeti,
ter tla iz spodnje strani, z izolacijo iz bakelita v debelini 6 cm.

Izolacija strehe: Namestili smo plinobeton oz t. i. siporex
plosce debeline 25 cm. Kjer je strop v naklonu, smo namestili
dodatno izolacijo iz mineralne volne v debelini 15 cm na
spodnjo stran sestave. Raven strop se je izoliral z zunanje

Pogodbeno zagotoviieni rezultati

> Izhodi$¢no stanje: 109,95 kWh/m?2a oziroma E razred energetske ucinkovitosti.
Stanje po prenovi: Energijsko Stevilo smo znizali na 41,64 kWh/m2a,
oziroma dosegli C razred energetske ucinkovitosti.

strani. Obstojeco kritino smo previdno odstranili za potrebe
montaze nove parne zapore, mineralne volne v debelini 25
cm, vse skupaj pa se je prekrilo s paroprepustno folijo, katera
je z zgornje strani poletvana. Po opravijenih delih je bila kritina
ponovnNo namescéena.

Stavbno pohistvo: Zamenjali smo stresne kupole in nekaj
vhodnih vrat.

Prenova razsvetljave: Vgradili smo energetsko ucinkovitejSo
razsvetljavo z uporabo fotosenzorjev.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, s pomocjo katerega spremljamo porabo energije
v objektu in s tem doseganje zastavljenih ciliev (prihrankov).

Celovita energetska
prenova objektov
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Energetsko napredni

Celovite energetske prenove objektov

objekt naslov

Osnovna Sola narodnega heroja Maksa Pecarja, Crnuska 9 Crnugka cesta 9, 1000 Ljubljana

ke
L
77
Q
o
=
<
<

(0]
3

Celovska 25, 1000 Ljubljana

Delna energetska
prenova objektov

Vrtec Vodmat, enota Bolgarska Bolgarska ulica 20, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Jozeta Moskric¢a Jarska cesta 34, 1000 Ljubljana

Zdravstveni dom Ljubljana — Sigka Der€eva ulica 5, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Nove JarSe Clevelandska ulica 11, 1000 Ljubljana

Vrtec Najdihojca, enota Cenda Lepodvorska 5, 1000 Ljubljiana

Vrtec Otona Zupandiéa, enota Ringaraja Na peci 20a, 1000 Ljubljana

Vrtec Vodmat, enota Kilini¢ni center Bohori¢eva ulica 36, 1000 Ljubljana

Zdravstveni dom Ljubljana Moste — Polje, PE Polje Cesta 30. avgusta 2, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Vi¢, Trzaska 74 Trzaska cesta 74, 1000 Ljubljana

Vrtec Zelena jama, enota Zelena jama Zvezna ulica 24, 1000 Ljubljana

Vrtec Pedenjped, enota Zalog Cerutova ulica 6, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Danile Kumar Gogalova ulica 15, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola na ega heroja Maksa Pecarja, Dunajska 390 Dunajska cesta 390, 1000 Ljubljana

Sportna dvorana Kodeljevo Gortanova ulica 21, 1000 Ljubljana

Prostori Mestne uprave MOL - Proletarska cesta 1 Proletarska cesta 1, 1000 Ljubljana

Vrtec Andersen, enota Lastovica Derc¢eva ulica 10, 1000 Ljubljana

Vrtec Jelka, enota Jelka Glavarjeva ulica 18a, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Polje Polje 358, 1000 Ljubljana

Osnovna $ola Sostro, podruznica Besnica Besnica 21, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Sostro, podruznica Prezganje Prezganje 7, 1000 Ljubljana

Osnovna $ola Smartno pod Smarno goro Cesta v Gameline 7, 1000 Ljubljana

Prostori Mestne uprave MOL - Trg MDB 7 Trg Mladinskih delovnih brigad 7, 1000 Ljubljana

Vrtec Otona Zupanéiéa, enota Mehurcki Parmska cesta 41, 1000 Ljubljana

Virtec Mladi rod, enota Cira Cara Belokranjska 27 in Endliherjeva ulica 7, 1000 Ljubljana

Vrtec Mojca, enota Tinkara Pecénikova ulica 11, 1000 Ljubljana

Vrtec pod gradom, enota Prule Praprotnikova ulica 2, 1000 Ljubljana

Vrtec Vodmat, enota Vodmat Korytkova 24 Korytkova ulica 24, 1000 Ljubljana

Vrtec Vodmat, enota Vodmat Korytkova 26 Korytkova ulica 26, 1000 Ljubljana




Projekt energetske prenove objektov

pred prenovo

po prenovi

energijsko Stevilo

Razred energetske

energijsko Stevilo

Razred energetske

(kWh/m?2a) ucéinkovitosti (kWh/m?2a) ucéinkovitosti
135,79 ﬂ 66,50 e
174,61 ﬁ 24,25 a
145,05 ﬁ 56,12 e
107,85 ﬂ 43,33 e
131,02 ﬂ 28,62 ﬂ
94,59 38,57 a
117,41 ﬂ 25,12 ﬁ
89,91 56,88 e

78,01 50,35 e
120,26 ﬂ 32,78 a
132,26 ﬁ 35,32 e
162,21 ﬂ 47,87 e
193,12 ﬁ 54,43 e
107,74 ﬁ 31,74 ﬁ

93,30 27,97 ﬁ
173,14 ﬁ 46,41 a

96,40 32,14 ﬂ
136,90 ﬂ 48,61 e
124,95 ﬂ 40,67 e
83,394 23,996 m
146,71 ﬁ 47,45 a
125,94 ﬁ 48,22 e

138,2 ﬂ 90,8

72,74 26,11 ﬂ
128,12 ﬁ 45,07 e
163,17 n 54,38 e
114,03 ﬂ 59,24 e
137,70 ﬁ 36,95 e
129,45 e 41,46 e
109,95 ﬁ 41,64 e

7

Delna energetska
prenova objektov
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Delne energetske
prenove objektov

Poleg celovite energetske prenove javnih objektov smo v Mestni
obcini Ljubljana znotraj javno-zasebnega partnerstva delno
prenovili Se 23 objektov.

Delna energetska prenova je zajemala posodobitev tehnoloskih ukrepov za
energetsko var¢nost objekta. Za delno energetsko prenovo objektov je 51 %

sredstev prispeval zasebni partner, 49 % sredstev pa smo namenili v Mestni
obcini Ljubljana.
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23

objektov smo delno energetsko
prenovili

N

8484128 D 064.177 wwn

KWh prihranka

\/ Pred energetskimi prenovami
smo na objektih porabili
6.419.951 8.484.128 kWh energije,
nova poraba pa znasa
kWh 6.419.951 kWh.

((((
((((
((((
(O
()

2.947.075,73 e

vrednost investicije
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Delne energetske prenove objektov

objekt naslov

Energetsko napredni

Osnovna Sola Oskarja Kovacic¢a - stara Sola Dolenjska cesta 20
Osnovna $ola Bozidarja Jakca Nusdorferjeva ulica 10

Delna energetska
prenova objektov

Osnovna Sola Kette in Muren Kosirjeva ulica 2

Prostori Mestne uprave MOL, Adami¢ — Lundrovo nabrezje 2 Adami¢ — Lundrovo nabrezje 2

Prostori Mestne uprave MOL, Poljanska 28 Poljanska cesta 28

avstveni dom Ljubljana — Moste Polje Prvomajska ulica 5

Osnovna Sola Sostro, Po nica Janc¢e z vricem Gabrije pri Janéah 16

Sportni park Rudnik — Strelisée Dolenjska cesta 11
Vrtec Kolezija, enota Kolezija Rezijanska ulica 22

Mestna knjiznica Ljubljana/Knjiznica Einspielerjeva ulica 1

Osnovna Sola Bezigrad Crtomirova ulica 12

Mednarodni grafi¢ni likovni center Pod turnom 3

Osnovna Sola Franceta Bevka Ulica Pohorskega bataljona 1

Osnovna $ola Savsko naselje Matjazeva ulica 4

Osnovna Sola Kolezija Cesta v mestni log 46

Osnovna Sola Sostro Cesta Il. Grupe odredov 47

Mestna galerija Ljubljana Mestni trg 5

Osnovna Sola Dravlje Klopdiceva ulica 1

Prostori Mestne uprave MOL, Mestni trg 1 Mestni trg 1

Zdravstveni dom Ljubljana - Vi¢, PE Rudnik Rakovniska 4

Hala Tivoli Celovska cesta 25

Zdravstveni dom Ljubljana — Center Miklosiceva ulica 9

Zdravstveni dom Ljubljana — Sentvid Ob zdravstvenem domu 1
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14.350.402 eus

vrednost investicije

M s
prihranek toplote
A za ogrevanje

570.177 i

prihranek toplote
za STV

1.006.036 wwn

prihranek elektrike
za razsvetljavo

7.948.274

SKUPAJ VS| PRIHRANKI
TOPLOTE IN ELEKTRIKE

988.045 eus

SKUPAJ PRIHRANKI
240.135 eur

UPAJ
prihranek elektrike

7

h

\

7

513.813 nn 234.098 e
) SKUPAJ

SKUPAJ . prihranek tekoCega

prinranek na toploti in investicijskega

vzdrzevanja
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Delamo
naprej

@ napre]

V Mestni obcini Ljubliana stremimo k znizevanju stroskov energije, izboliSanju
energetske ucinkovitosti in zmanjSevanju ogljicnega odtisa.

Tudi v prihodnje bomo zagotavijali vecjo energetsko ucinkovitost, visje prihranke pri stroskih
energentov, nizie vzdrzevalne stroske in nizanje emisij CO,.




Ves Cas zasledujemo cilie
trajnostnega razvoja, ki
zagotavijajo, da je Ljubljana
Se balj zelena in energetsko
ucinkovita.

V letu 2020 bomo v sklopu druge faze energetskega pogodbenistva
prenovili Se 11 objektov:

e Vitec Najdihojca, enota Biba

e  Osnovna Sola Vodmat

e (Osnovna Sola Oskarja Kovadica - Rudnik
e (Osnovna Sola Poliane

e \e¢namenska dvorana Kodelievo in bazen
e \Itec Galjevica, enota Galjevica

e (Osnovna Sola Oskarja Kovaci¢a

e Virtec Otona Zupancida, enota Ziv zav

e  Prostori Mestne uprave MOL — Savije 101
e  Prostori Mestne uprave MOL — Dunajska 367
e Mestna knjiznica Ljubliana — Dunajska 367
e Sportna dvorana Krim

Objekte, ki zasebnemu partnerju
financno niso zanimivi, bomo Se naprej
prenavijali prek javnih razpisov.
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