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2 Nagovor energetske upravijavke Petre Seme

Z energetsko prenovo objektov zmanjSujemo
ogljicni odtis, rabo energije in stroske

Celovite energetske prenove objektov

e Center Janeza Levca Ljubljiana — Karlovska
e Osnovna Sola Kolezija, lokacija Splitska

e Osnovna Sola Martina Krpana
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Energetsko napredni

Zupana

Nagovor

Nagovor

Zupana Zorana [

Jankovica

Energetsko obnovljene stavbe za visjo kakovost bivanja

V Ljubljani nadaljujemo projekt energetske prenove objektov, s katerim ze od leta 2017 skrbimo za okolje, viSamo
kakovost bivanja v prenovljenih objektih, ob tem pa zmanjSujemo porabo energentov, kar je v ¢asu energetske

krize Se toliko bolj pomembno.

Tokrat vam predstaviamo Ze Cetrto publikacio o projektu
Energetske obnove Ljubliane, ki poteka v okviru javno-
zasebnega partnerstva s konzorciiem druzb Petrol in Resalta.
Ponosen sem, da skupaj s partneriema izkazujemo visoko
stopnjo druzbene odgovornosti do okolja, v katerem Zivimo in
delamo.

Tudi v tem delu projekta smo se osredotocili na prenove stavb
osnovnih Sol in vricev, saj zelmo generaciam, ki prihajajo,
omogociti ¢im bolj prijetno prezivijanje Casa v vrtcih in Solah v
prostorih, prijaznih tako okolju kot tudi uporabnikom.

V Ljubliani izvajamo Stevine projekte in ukrepe, s katerimi
odgovarjamo na izzive prihodnosti, med katerimi so zagotovo
tudi podnebne spremembe. S projektom energetske prenove
stavb smo doslej prihranili skoraj 19 milionov kWh oziroma

povedano drugaCe, ohranili smo ve¢ kot 230.000 dreves
oziroma 532 hektarjev gozdnih povrsin.

Vesel sem, da nase delo prepoznavajo tudi v mednarodnem
okoliu. V zadnjem Casu sem Se posebej ponosen na to, da
se je Ljubliana uvrstila na sam vrh lestvice dosedanijin zelenin
prestolnic Evrope, letos pa nosimo tudi naziv najboljSe destinaciie
Evrope, ki so nam ga podelii popotniki z vsega sveta.
Ljubliana je tudi zaradi projekta, kot je energetska obnova stavb,
Se bolj zelena in trajnostna. Skupaj gradimo odprto, solidarno,
strpno in tovariSko mesto, v katerem skrbimo za visoko
kakovost zivlienjal

Zoran Jankovic¢
2zupan Mestne obcine Ljubljana



Projekt energetske prenove objektov

Nagovor energetske upravijavke

Petre Seme

Najprej energetska ucinkovitost, potem obnovijivi viri energije

Mestna obgcina Ljubljana z energetskimi prenovami zasleduje nacionalne in evropske cilje po zmanjSevanju
rabe energije in povecanju deleza obnovljivih virov energije. Ponosna sem, da sem del projekta, v okviru
katerega smo skupno prenovili ze 82 objektov, 47 celovito in 35 delno.

-

Pred vami je Ze Cetrta broSura, s katero predstavljamo projekt
EOL (Energetska obnova Ljubljane), v okviru katerega smo v
letu 2022 zakljucili celovito energetsko prenovo 8 objektov in
delno energetsko prenovo 5 objektov. Za celovite energetske
prenove smo pridobili nepovratna sredstva Kohezijskega
sklada v viSini 49 % investicijske vrednosti. Vecino objektov
smo z dodatnim viozkom Mestne obcine Ljubliana celovito
prenovili, vkljuéujoC ukrepe za zagotavijanje statiCne in
pozarne varnosti.

Javno-zasebno partnerstvo  po  nacelu
pogodbenistva je 15-letni projekt, z zakljuceno energetsko
prenovo pa se bistvo projekta Sele zacne: doseganje ¢im

energetskega

vi§jih prihrankov energije. Prihranke energije bomo spremijali
prek centralnega nadzornega sistema, ki poleg spremljanja
omogoca tudi ucinkovito energetsko upravijanje.

V Casu energetske krize in visokih cen energentov je projekt
EOL Se pomembnejsi kot doslej. Veselim se, da bomo s
projektom EOL nadaljevali tudi v prihodnje.

Petra Seme
Energetska upraviljavka

Nagovor
upravljavke

energetske



Splo$§no
o projektu

Energetsko napredni

/ energetsko
Prenovo
objektov
Zman|Sujemo
ogljicni odtis,
rabbo energije
N stroske

V letu 2022 smo z energetsko prenovo 13 objektov v lasti Mestne obcine
Ljubljana zakljucili Se drugi del tretjega sklopa energetskin prenov objektov.
Celovito smo prenovili 7 solskih objektov in 1 vrtec. Delno smo energetsko
prenovili 2 osnovni Soli in 3 vrtce, pri Cemer smo vse vrtce dodatno, z lastnimi
sredstvi celovito prenovili.

Skupna investicija energetske sanacije znasa skoraj 9 milijonov evrov, pri Cemer zasebni partner (partnerstvo druzb Petrol d.d.
in Resalta d.o.o0.) financira 51 % celotne vrednosti, sredstva Kohezijskega sklada pa 3,6 milijonov evrov.



Projekt energetske prenove objektov

Na racun izvedenih ukrepov energetske sanacije bomo letno
prihranili dobrih 3.000 MWh, kar znaSa priblizno 550.000
evrov letno. Vse energetske prenove smo izvedli na zahtevani
ravni kakovosti in uporabili najboljSe materiale. Pristop
energetskega pogodbeniStva pa zagotavija servisiranje,
vzdrzevanje in garancijo na vgrajene materiale in opremo za
obdobje 15 let.

Poleg izvedenih ukrepov
energetske sanacije imajo vsi
objekti vgrajen tudi centralni
nadzorni sistem, ki omogocCa
upravijanje energetskin
sistemov na daljavo in tudi
spremljanje porabe energije
objekta ter morebitne anomalije,
kar je osnova za izracun in
dokazovanje prinrankov.

V letoSnjem naboru objektov so vzgojno-izobrazevalne
ustanove, kar dokazuje, da posebno pozornost namenjamo
nasim najmilajsim.

V trenutnih druzbenih in ekonomskih razmerah, ko se
energenti draZijo in vsaka prihranjena kWh veliko pomeni,
se pomembnost projekta EOL, v okviru katerega smo doslej
skupno energetsko prenovili 82 objektov, Se krepi. Povecanje
deleza obnovljivih virov energije pa sledi nacionalnim in
mednarodnim ciliem ter omogoc&a diverzifikacijo energetskin

Virov.

Alala(A[A[A[a]a

S

energetsko prenovljenih
objektov

V'  projekt energetske prenove
smo Vkljucili 13 javnih objektov.
Na 8 objektih smo izvedli celovito
energetsko prenovo in zanje pridobili
nepovratna sredstva Kohezijskega
sklada. Na preostalih 5 objektih smo
izvedli delno energetsko prenovo.

/000 MWR

Zajamceni letni prihranki
(elektricna energija in toplota)

@

550.000 EUR

ton

manj izpustov

To je vrednost, ki jo na leto vsrka
24.000 povprecno velikih dreves.
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Zemljevid

prenov

Javno zasebno
partnerstvo

0O nacelu
energetskega
pogodbenistva
- J/PEPEOL 3

Celovite energetske
prenove objektov

Center Janeza Levca Ljubljana — Karlovska
Osnovna Sola Kolezija, lokacija Splitska
Osnovna Sola Martina Krpana

Osnovna Sola Trnovo

Osnovna Sola Riharda Jakopica

Osnovna Sola Zalog

Vrtec Viski vrtci, enota Rozna dolina

B~ Qofof-Qol~g-

Osnovna Sola Livada

Delne energetske
prenove objektov

1] Osnovna $ola Migka Kranjca

E Osnovna Sola Vi¢

ﬂ Vrtec Pedenjped, enota Ucenjak
n Virtec Sentvid, enota Sapramiska
Virtec Trnovo

Vgradnja toplotne izolacije strehe
0z. podstresja na

182 me BV m  USZE

stavbnega ovoja na 8 objektih. oken in vrat na 8 objektin. na 8 objektih.
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» Prenova notranje razsvetliave objektov z vgradnjo ve& kot
541 2 zamenijanih svetilk.

» Prenova ogrevalnih virov z vgradnjo 11 toplotnih érpalk
na 13 objektih, prenova 2 toplotnih postaj na daljinsko

ogrevanje.

» Vgradnja 1.827 termostatskih ventilov.




Celovite energetske

prenove objektov

Celovite energetske
prenove objektov

V Mestni obcini Ljubljana smo tokrat v sklopu javno-zasebnega
partnerstva po modelu energetskega pogodbenistva celovito
prenovili 8 objektov.

Vsi objekti so prenovljeni skladno s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES), ki
doloCa zahteve za ucinkovito rabo energije in povecanije deleza obnoviljivih virov energije. Na
vseh objektih smo uvedli tudi centralni nadzorni sistem. To so objekti, za katere smo pridobili
nepovratna sredstva Kohezijskega sklada. Prenovili smo en vrtec, Sest osnovnih Sol in eno Solo
(dom) za uc¢ence s posebnimi potrebami. Z znizanjem rabe energije ter poveCanjem deleza
obnovljivih virov energiie bomo pripomogli k zmanjSanju izpustov ogljikovega dioksida.
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objektov
celovito prenoviienih
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74500000

EUR
vrednost investicije

prenoviienih povrsSin
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Celovite energetske
prenove objektov

Energetsko napredni

Center Janeza Levca
* Jubljana — Karlovska

[F]  Naziv Center Janeza Levca
Ljubljana — Karlovska

Naslov Karlovska cesta 18, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1900

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiSCno stanje

Strop proti podstresju objekta je bil nezadostno izoliran. Plinska kotlovnica in ogrevalni sistem sta bila potrebna prenove,
radiatorsko ogrevanje je omogocalo lokalno regulacijo, a brez termostatskih ventilov in hidravii€éno neuravnotezeno. Razsvetljava
je bila ve€inoma izvedena v fluorescentni tehniki s klasi¢nimi predstikalnimi napravami.

Objekt je pod kulturnovarstveno zascito.




Projekt energetske prenove objektov

|zvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Toplotna izolacija: izvedli smo toplotno izolacijo stene in
stropa proti podstresju.

Prezracevanje: Energetsko smo sanirali prezraCevanje v
kuhinji z montazo novega prezraCevalnega sistema.
Ogrevalni sistem: staro plinsko kotlovnico na zemeljski plin
smo nadomestili z novimi kondenzacijskimi kotli in toplotno
Crpalko zrak-voda z vso pripadajoco hidravliéno opremo. Na
radiatorsko ogrevanje smo vgradili nove termostatske ventile
in glave ter ogrevalni sistem hidravli€no uravnotezili.

Prenova razsvetljave: Vso starejSo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED tehniki.
Zamenijali smo 396 svetilk, dogradili 25 senzorjev za vklop svetil
ter dogradili sistem DALI za pametno krmilienje razsvetljave v
obsegu 40 % objekta.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, prek katerega spremljamo porabo energie v
objektu in s tem doseganje postavijenih ciliev (prihrankov).

Pogodbeno zagotovijeni rezultati

Izhodiséno stanje: 188,46 kWh/m?a
Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo
znizali na 144,56 kWh/m?a

V/ hisi na Karlovski 18 v Ljubljani so prostori dveh
organizacijskih enot Centra Janeza Levca, Dom in
Uprava. Kot vodja Doma stremim k temu, da je hisa
urejena in da ohranjamo pridih minulega casa, ki se vidi
na vsakem koraku, saj hisa Steje Ze skoraj 200 let.

Ko sem od ravnatelja dr. Mateja Rovska izvedela, da je
hisa na seznamu za energetsko sanacijo, sem bila vesela
in hkrati zaskrbljena.

Vse moje skrbi so hitro minile, ko sem spoznala ekipo, ki
Je vodila in nadzirala sanacijo.

Seveda se je vcasih kaj zataknilo, vendar pa smo z dobro
voljo in pogovorom resili vsak problem.

Irena Nose, vodja OE Dom Centra Janeza Levca

Celovite energetske
prenove objektov
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Energetsko napredni

o > A\V4 s
- Osnovna sola Kolezua
» =
+— X
o o ,
o nn ]
o O
= lokacija Splitska
c
o) @
>
o © il ¥ g
b GC) A & [F]  Naziv Osnovna $ola Kolezija,
> lokacija Splitska
©Cqa
© Naslov Splitska ulica 13, 1000 Ljubljana
O

Leto izgradnje 1965

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiS¢no stanje

Stavbni ovoj objekta, strop nad podstresjem in ravne strehe so bile nezadostno izolirane, vgrajeno je bilo staro leseno in PVC
stavbno pohistvo. Plinska kotlovnica je bila potrebna prenove in zamenjave energenta, radiatorsko ogrevanje je omogocalo
lokalno regulacijo, vendar je bilo hidravliéno neuravnotezeno. Razsvetljava je bila vecinoma izvedena v fluorescentni tehniki s
klasic¢nimi predstikalnimi napravami.

Objekt je izkazoval slabo stanje energetske ucinkovitosti.

Y Zagetek del: junij 2021
[0  zakljugek del: december 2021
O  Vrednost investicije: 1.248.436,30 €




Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Izvedli smo toplotno izolacijo fasad objekta,
ki v kratkem Se niso bile sanirane, v debelini za izpolnitev
zahtev PURES. Telovadnica in prizidek s knjiznico sta ze imela
ustrezno debelino toplotne izolacije.

Izolacija fasade pod terenom: Odstranili smo tlake, vgradil
hidroizolacijo in XPS ter vnovi¢ montirali o€iS¢ene zunanje tlake.
Stavbno pohistvo: Zamenjali smo staro energetsko potratno
stavbno pohistvo z novim ter namestili zunanja sencila na
ro¢ni pogon. Vgradili smo nova okna v PVC izvedbi, skladno
s PURES. Za vecje fiksne zasteklitve smo vgradili stavbno
pohistvo z ALU okvirji.

Izolacija strehe: Toplotno smo izolirani ravno streho na Soli.
Namestili smo toplotno izolacijo na strop proti podstresju ter
ravno streho nad hiSo in njen prizidek ter povezovalni hodnik.

Ogrevalni sistem: Montirali smo toplotno ¢rpalko voda-voda,
ki je primarni vir ogrevanja. Redundantni in vréni vir so kaskadna
vezava stenskih plinskih kondenzacijskih kotlov. Ogrevanje
tople sanitarne vode smo izvedli prek dveh zalogovnikov.
Zunaj objekta smo skladno s predhodno opravijenimi
hidrogeoloskimi raziskavami in PZI vodnjakov izvedli ¢rpalno
vrtino z iznosom podzemne vode. Na radiatorsko ogrevanje
smo vgradili nove termostatske ventile in glave ter ogrevalni
sistem hidravlino uravnotezili.

Prenova razsvetljave: Vso starejSo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED tehniki.
Zamenijali smo 682 svetilk.

Pogodbeno zagotovijeni rezultati

Izhodi§éno stanje: 116,97 kWh/m?a
Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo
znizali na 48,35 kWh/m?2a

Prenova $olske stavbe OS Kolezjja na Splitski ulici je ob
izdatni podpori in posluhu Mestne obcine Ljubljana ter
vseh izvajalcev potekala iziemno hitro, cesar smo bili vsi
na OS Kolezija iziemno veseli. Po vselitvi v popolnoma
prenovijen objekt smo kmalu ugotovili, da se v prenovijeni
stavbi dobro pocutimo in da nam ta prostor omogoca
vse, kar naj bi Solski prostor zagotavijal. V lepih, svetlih,
prenovijenih prostorih imamo dovolj prostora za
sprosceno druzenje, sodobno urejene ucilnice pa nam
omogocajo izvedbo kakovostnega pouka.

Stavba je po prenovi ustrezna za Solanje nasih
najstarejsih ucencey, ki se v novi stavbi Ze domace
pocutifo.

Nina Triler, ravnateljica Osnovne Sole Kolezija

Celovite energetske
prenove objektov
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Celovite energetske
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prenove objektov

Energetsko napredni

Osnovna Sola
Martina Krpana

=] Naziv Osnovna $ola Martina Krpana

Naslov Gaspersiceva ulica 10,
1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1982

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiS¢no stanje

Stavbni ovoj objekta in strop nad kletjo ter podstreSjem je bil po trenutno veljavnih smernicah nezadostno izoliran, vgrajeno

je bilo staro leseno stavbno pohistvo. Toplotna postaja je bila potrebna prenove, radiatorsko ogrevanje je omogocalo lokalno
regulacijo, vendar je bilo hidravlicno neuravnotezeno. Razsvetljava je bila ve€inoma izvedena v fluorescentni tehniki s klasi¢nimi
predstikalnimi napravami.

Objekt je izkazoval slabo stanje energetske ucinkovitosti.

Y Zagetek del: julij 2021
O Zakljucek del: april 2022
O  Vrednost investicije: 1.083.373,10 €



Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Izvedli smo toplotno izolacijo celotne fasade
v debelini za izpolnitev zahtev PURES. Dodatno smo izolirali
tudi strop proti podstreSju objekta z mineralno volno in
paroprepustno folijo.

Stavbno pohistvo: Zamenjali smo staro energetsko potratno
stavbno pohistvo z novim, vklju¢no z notranjimi in zunanjimi
policami, ter dogradili zunanja sencila.

Ogrevalni sistem: Vgradii smo nove razdelinike, nov
bojler in nove termostatske glave, sistem pa smo hidravii¢no
uravnotezili.

Prenova prezracevanja: Odstranili smo star energetsko
neucinkovit sistem prezraCevanja male in velike telovadnice ter
ga nadomestili z novim energetsko ucinkovitim sisterom.
Prenova razsvetljave: Vso starejSo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED tehniki.
Zamenjali smo 646 svetilk, dogradili 22 senzorjev za vklop svetil
ter dogradili sistem DALI za pametno krmilienje razsvetljave v
obsegu 40 % objekta.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, s katerim spremljiamo porabo energije v objektu in
s tem doseganje postavijenih ciliev (prihnrankov).

Pogodbeno zagotovijeni rezultati

Izhodiséno stanje: 201,35 kWh/m?a
Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo
znizali na 157,19 kWh/m?a

Na OS Martina Krpana je potekala energetska sanacija

v sklopu celovite obnove $ole. Sola je dobila novo
elektricno napeljavo, razsvetlitev prostorov, toplotno
postajo in seveda fasado. V oc¢i pade lepa, svetla zunanja
podoba Sole. Obiskovalci pa so preseneceni nad lucmi
po hodnikih, ki se senzorsko prizigajo in ugasajo. Upamo,
da se bo toplotni izkoristek videl v zimskem ¢asu, ko bo
na polno delala tudi toplotna postaja z ogrevanjem in s
tem manyjsi financni stroSek.

Veseli in hvalezni smo Mestni obCini Ljubljani, da smo bili

med prvimi obnovijenimi Solami v Ljubljani.

Barbara Zitnik Ternovec,
ravnateljica Osnove Sole Martina Krpana

Celovite energetske
prenove objektov
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Celovite energetske
prenove objektov

Energetsko napredni

Osnovna sola Trnovo

=] Naziv Osnovna $ola Trnovo

Naslov Karunova ulica 14a, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1962

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiS¢no stanje

Stavbni ovoj objekta je bil nezadostno izoliran. Vgrajeno je bilo staro leseno stavibno pohistvo. Toplotna postaja je bila potrebna
prenove, radiatorsko ogrevanje je omogocalo lokalno regulacijo, vendar je bilo hidravliéno neuravnotezeno. Telovadnici nista
bili dovolj prezraCevani in osvetlieni. Razsvetljava je bila ve€inoma izvedena v fluorescentni tehniki s klasi¢nimi predstikalnimi
napravami.

Objekt je izkazoval slabo stanje energetske ucinkovitosti.

> Zacetek del: avgust 2021
Il Zakljucek del: april 2022
O  Vrednost investicije: 1.585.228,40 €



Projekt energetske prenove objektov

Stavbni ovoj: Izvedli smo toplotno izolacijo celotne fasade.
lzdelava fasade pod terenom: Odstranili smo tlake, vgradili
hidroizolacijo XPS in vnovi¢ montirali o¢iSCene zunanje tlake.
Stavbno pohistvo: Zamenjali smo staro energetsko potratno
stavbno pohistvo z novim ter namestili zunanja sencila na
ro¢ni pogon.

Izolacija strehe: Toplotno smo izolirali posevno in ravno
streho, odstranili smo stare sloje, dodali foljo in novo
ploCevinasto kritino z izdelavo vseh zakljuckov in obrob.
Prezracevanje objekta: Izvedli smo menjavo prezraCe-
valnega sistema v telovadnici z rekuperacijo toplote in z
vgradnjo novega cevnega razvodnega sistema.

Ogrevalni sistem: Montirali smo nove plinske kotle
na zemeljski plin z vso potrebno hidravliicno opremo in
inStalacijami. Dodali smo toplotno Crpalko zrak-voda. Na
radiatorsko ogrevanje smo vgradili nove termostatske ventile
in glave ter ogrevalni sistem hidravli€no uravnotezili.

Prenova razsvetljave: Vso starejSo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED tehniki.
Zamenijali smo 612 svetilk, dogradili 20 senzorjev za vklop svetil
ter dogradili sistem DALl za pametno krmilienje razsvetljave
v obsegu 40 % objekta. V telovadnici smo zamenjali tudi 33
reflektorjev z LED tehnologijo.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, s katerim spremljiamo porabo energije v objektu in
s tem doseganje postavijenih ciliev (prihnrankov).

Pogodbeno zagotovijeni rezultati

Izhodiséno stanje: 102,64 kWh/m?a
Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo
znizali na 71,38 kWh/m?a

Zgradba OS Trnovo, stara 60 let, je bila v obdobju

junij 2021 — januar 2022 sanirana v celoti, staticno,
energetsko in protipoZarno. V' sanacijo je bilo vioZzeno
veliko truda Mestne obcine Ljubljana, vseh izvajalcev,
kakor tudi nasih zaposlenih in ucenceyv, ki so v tem casu
gostovali na treh razlicnih lokacijah po Ljubljani, vendar
Jje Sola postala precej varnejsa in varcnejsa. Tega se s
hvaleznostjo zavedamo vsi, ki vstopamo v Solski prostor
— ucenci, zaposleni, starsi in drugi obiskovalci.

mag. Bulijana Juri¢ic¢ v imenu kolektiva in ucencev
OS Trnovo

Celovite energetske
prenove objektov
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Celovite energetske
prenove objektov

Energetsko napredni

Osnovna sola Riharda Jakopica

=] Naziv Osnovna $ola Riharda Jakopi¢a

Naslov Derceva ulica 1, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1964

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiS¢no stanje

Stavbni ovoj objekta je bil nezadostno izoliran po trenutno veljavnih smernicah, vgrajeno je bilo staro leseno in ALU stavbno
pohistvo. Toplotna postaja je bila potrebna prenove, radiatorsko ogrevanje pa je omogocalo lokalno regulacijo, vendar je bilo
hidravlicno neuravnotezeno. Razsvetljava je bila veCinoma izvedena v fluorescentni tehniki s klasi¢nimi predstikalnimi napravami.

Objekt je izkazoval slabo stanje energetske ucinkovitosti.

> Zacetek del: maj 2021
[0  zakljugek del: avgust 2021
O  Vrednost investicije: 705.885,90 €



Projekt energetske prenove objektov
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|zvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Izvedli smo toplotno izolacijo vseh fasad
objekta, ki niso bile predvidene za rusenje. Vgradili smo
toplotno izolacijo skladno s standardom PURES.

Izolacija fasade pod terenom: Odstranili smo tlake, vgradili
hidroizolacijo in XPS ter vnovic montirali ocisCene zunanje
tlake.

Stavbno pohistvo: Zamenjali smo staro energetsko potratno
stavbno pohistvo z novim, Kjer to ni bilo predvideno za rusitev,
ter namestili zunanja sencila na rocni pogon. Vgradili smo nova
okna v PVC izvedbi, skladno s PURES.

Ogrevalni sistem: Prenovii smo toplotno postajo za
ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode. Na radiatorsko
ogrevanje smo vgradili nove termostatske ventile in glave ter
ogrevalni sistem hidravli€no uravnotezili.

Ob celoviti prenovi Sole so nasi uc¢enci, zelo veseli te
pridobitve, prepesnili znano PreSernovo pesem, Povodni

Prenova razsvetljave: VeCinski del starejSe energetsko moz.
potratne razsvetljave smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED Za prenovijieno $olo se vam najleps$e zahvaljujemo z
tehniki. Zamenjali smo 400 svetilk. naslednjimi verzi:

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, prek katerega spremljamo porabo energie v
objektu in s tem doseganije postavijenih ciliev (prihrankov).

Od nekdaj lepe so Sole slovele,

a lepse od nase prav res ni nobene,
nobene ocem bolj zaZelene,
nobene, ne nove in ne prenovijene.
Odkar je gradbena sluzba prisla,

se Rihard JakopiC vse SirSe smehlja.

Tvoje stopnice so do znanja stezice.
Veliko resnic se tu je spoznalo,
veliko ucencev v svet se podalo.

Pogodbeno zagotoviieni rezultati Lepa fasada, nadstropja in Kiet,
to je najlepsa Sola na svet!

Izhodis¢no stanje: 102,64 kWh/m?a

Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo Dobrila Lazovié, ravnateljica Osnovne Sole
znizali na 71,38 kWh/m?a Riharda Jakopica

Celovite energetske
prenove objektov
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V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiSCno stanje

Stavbni ovoj objekta je bil nezadostno izoliran. VVgrajeno je bilo staro leseno stavbno pohistvo, prav tako so bile dotrajane
streSne kupole. Toplotna postaja je bila potrebna prenove, radiatorsko ogrevanje je omogocalo lokalno regulacijo, vendar je
bilo hidravlicno neuravnotezeno. Kuhinja je imela dotrajano prezraCevanje, telovadnica pa slabo osvetlitev. Razsvetljava je bila
vecinoma izvedena v fluorescentni tehniki s klasicnimi predstikalnimi napravami.

Objekt je izkazoval slabo stanje energetske ucinkovitosti.

> Zacetek del: oktober 2021
O  zakljugek del: marec 2022
O  Vrednost investicije: 978.953,10 €




Projekt energetske prenove objektov

Izvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Izvedli smo toplotno izolacijo celotne fasade in
pri tem na nekaterih mestih ohranili videz opecnate fasade.
Izdelava fasade pod terenom: Odstranili smo tlake, vgradili
hidroizolacijo XPS in vnovi¢ montirali o¢iSCene zunanje tlake.
Stavbno pohistvo: Zamenjali smo staro energetsko potratno
stavbno pohistvo z novim, zamenijali pa smo tudi streSna okna
in streSne kupole.

Izolacija strehe: Toplotno smo izolirali posevno in ravno
streho, odstranili smo stare sloje, dodali foljo in novo
ploCevinasto kritino z izdelavo vseh zakljuckov in obrob.
Ogrevalni sistem: Prenovii smo toplotno postajo za
ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode. Na radiatorsko
ogrevanje smo vgradili nove termostatske ventile in glave ter
ogrevalni sistem hidravli€no uravnotezili.

Prezracevanje kuhinje: Energetsko smo  sanirali
prezraCevanje v kuhinji z montazo novega prezraCevalnega
sistema in kanalskega razvoda ter priklopom na daljinsko
upravijanje.

Prenova razsvetljave: Vso starejSo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED tehniki.
Zamenjali smo 419 svetilk, dogradili 14 senzorjev za vklop
svetil ter sistem DALl za pametno krmilienje razsvetliave v
obsegu 40 % objekta. VV obeh telovadnicah smo zamenjali tudi
30 reflektorjev z LED tehnologijo.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, prek katerega spremljamo porabo energije v
objektu in s tem doseganje postavljenih ciliev (prihrankov).

Pogodbeno zagotovijeni rezultati

Izhodiséno stanje: 140,11 kWh/m?a
Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo
znizali na 103,91 kWh/m?a

OS Zalog je bila energetsko prenovijena v sklopu celovite
prenove v zadetku leta 2022. Ze po nekaj tednih so se
pokazali prvi rezultati. \/ hladnem delu leta je Sola toplejsa
Z nizjim viozkom energije, v toplem delu pa hladnejsa

kot pred prenovo. K temu med drugim odlocilno
pripomoreta nova izolacija celotne Sole ter menjava
oken. Daljinsko upravijanje toplotne ¢rpalke moc¢no
poenostavija uravnavanje primernih temperaturnih
pogojev za nemoteno delo v Soli. V/ celoti so bila
zamenjana tudi svetila. Njihovo delovanje se avtomatsko
prilagaja naravni svetlobi v prostoru.

Andrej Krumpak, ravnatelj Osnovne Sole Zalog

Celovite energetske
prenove objektov
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Celovite energetske
prenove objektov

Energetsko napredni

Vrtec Viski vrici,
enota Rozna dolina

=] Naziv Vrtec Viski vrici, enota Rozna dolina

Naslov Cesta 27. aprila 12, 1000 Ljubljana

Leto izgradnje 1982

V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiSCno stanje

Stavbni ovoj objekta je bil nezadostno izoliran. Vgrajeno je bilo staro leseno stavibno pohistvo. Toplotna postaja je bila potrebna
prenove, radiatorsko ogrevanje je omogocalo lokalno regulacijo, vendar je bilo hidravliéno neuravnotezeno in brez termostatskin
ventilov. Razsvetljava je bila ve€inoma izvedena v fluorescentni tehniki s klasi¢nimi predstikalnimi napravami.

Objekt je izkazoval slabo stanje energetske ucinkovitosti.

Y Zagetek del: junij 2021
O  zakljugek del: januar 2022
O  Vrednost investicije: 542.634,80 €



Projekt energetske prenove objektov

|zvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Izvedli smo toplotno izolacijo celotne fasade.
Stavbno pohistvo: Zamenjali smo staro energetsko potratno
stavbno pohistvo z novim ter vgradili zunanja sencila na ro¢ni
pogon.

Izolacija strehe: Toplotno smo izolirali poSevno streho,
odstranili smo stare sloje, dodali folijo in novo plocevinasto
kritino z izdelavo vseh zakljuCkov in obrob.

Ogrevalni sistem: Nadgradii smo obstoje¢ razdelinik s
temperaturnimi tipali in merilniki ter novim bojleriem z vso
potrebno instalacijo. Novo toplotno Crpalko smo  priklopili
na obstojeCo kotlovnico. Na radiatorsko ogrevanje smo
vgradili nove termostatske ventile in glave ter ogrevalni sistem
hidravlicno uravnotezili.

Prenova razsvetljave: Vso starejSo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED tehniki.
Zamenjali smo 226 svetilk, dogradili 14 senzorjev za vklop
svetil ter sistem DALl za pametno krmilienje razsvetliave v
obsegu 40 % objekta.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, prek katerega spremljamo porabo energije v
objektu in s tem doseganje postavijenih ciliev (prihrankov).

Pogodbeno zagotovijeni rezultati

Izhodiséno stanje: 164,71 kWh/m?a
Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo
znizali na 115,01 kWh/m?a

Odrasli v vrtcu smo vedno osredotoceni na odnose. Na
odnose do otrok, do druzin, na nase medsebojne in na
odnose do vseh deleznikov, ki vstopajo v ta nas skupni
prostor. In tako je tudi pri celostni energetski, funkcionalni
in estetski sanaciji enote RoZna dolina velika in
sodelovalna ekipa razmisljala, kako ta za nas pomemben
Zivljenjski prostor povezati z utripom in dinamiko hise ter z
njeno umescenostjo v gozdni park Roznik.

Po malo vec kot sestmesecnem bivanju v prenovijenih
prostorih lahko zagotovo recemo, da ta lepa mestna,
roZnodolska, vrtcevska hisa lepo diha in mi v njej lepo
Zivimo.

Barbara Pozun, ravnateljica vrtca Viski vrtci

Celovite energetske
prenove objektov
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Energetsko napredni
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V okviru projekta Energetska obnova Ljubljane smo
objekt celovito prenovili.

IzhodiSCno stanje

Toplotna postaja in vir ogrevanja sta bila potrebna prenove, radiatorsko ogrevanje je omogocalo lokalno regulacijo, vendar je bilo
hidravliéno neuravnotezeno in brez termostatskih glav. Jedilnica in telovadnici so bile slabo prezraCevane, telovadnici tudi slabo
osvetlieni. Razsvetliava v objektu je bila vecinoma izvedena v fluorescentni tehniki s klasic¢nimi predstikalnimi napravami.

Objekt je izkazoval slabo stanje energetske ucinkovitosti.




Projekt energetske prenove objektov

|zvedeni ukrepi celovite energetske prenove

Stavbni ovoj: Fasado smo toplotno izolirali.

Izolacija streh: Toplotno smo izolirali poSevno streho,
odstranili smo stare sloje, dodali folijo in novo kritino z izdelavo
vseh zakljuckov in obrob. Na novo smo izolirali tudi ravno
streho.

Ogrevalni sistem: ObstojeCo kotlovnico smo predelali za
potrebe priklopa nove toplotne Crpalke, sistem smo nadgradili
z vgradnjo temperaturnih tipal in merilnikov za Sest ogrevalnih
vej. Na radiatorsko ogrevanje smo vgradili nove termostatske
ventile in glave ter ogrevalni sistem hidravli€no uravnotezili.
Prezracevanje objekta: Montirali smo nov prezracevalni
sistem za jedilnico in telovadnici ter predelali obstojeci kanalski
in cevni razvod ter ga priklopili na daljinsko upravijanje.
Prenova razsvetljave: Vso starejSo energetsko potratno
razsvetljavo smo zamenjali z novo razsvetljavo v LED tehniki.
Zamenjali smo 384 svetilk, dogradili 12 tipal za vklop svetil ter
sistern DALI za pametno krmiljenje razsvetljave v obsegu 40 %
objekta. V obeh telovadnicah smo zamenjali 24 reflektorjev z
novejSimi z LED tehnologijo.

Energetsko upravljanje: Na objektu smo uvedli energetski
monitoring, prek katerega spremljamo porabo energije v
objektu in s tem doseganije postavijenih ciliev (prihrankov).

Pogodbeno zagotovijeni rezultati

Izhodiséno stanje: 116,02 kWh/m?a
Stanje po prenovi: energijsko Stevilo smo
znizali na 79,30 kWh/m?2a

Kako drugace se je uciti in nova znanja pridobiti

v obnovijeni, lepsi nasi $oli Livada.

Na novo opremijeni prostori cakajo na se bolj kvalitetno
delo in uspehe,

vrvez otrok in nasmehe.

Mestna obcina Ljubljana,

zelo smo vam hvalezni in velika vam hvalal

Vlasta Kunst, poslovna sekretarka Osnovne Sole Livada

Celovite energetske
prenove objektov



30

Energetsko napredni

Celovite energetske prenove objektov

Objekt Naslov

Center Janeza Levca Ljubljana — Karlovska KarlovSka cesta 18, 1000 Ljubljana

prenove objektov

Osnovna Sola Kolezija, lokacija Splitska Splitska ulica 13, 1000 Ljubljana

Celovite energetske

Osnovna Sola Martina Krpana Gaspersiceva ulica 10, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Trnovo Karunova ulica 14a, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Riharda Jakopi¢a DerCeva ulica 1, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Zalog Cerutova ulica 7, 1000 Ljubljana

Vrtec Viski vrtci, enota Rozna dolina Cesta 27. aprila 12, 1000 Ljubljana

Osnovna Sola Livada Ulica Dusana Kraigherja 2, 1000 Ljubljana




Projekt energetske prenove objektov

Visina investicije

Raba energije
pred prenovo (kWh/m?a)

Raba energije
po prenovi (KWh/m?2a)

418.236,50 € 188,46 144,56
1.248.436,80 € 116,97 48,35
1.083.373,10 € 201,35 157,19
1.686.228,40 € 102,64 71,38
705.885,90 € 109,36 76,80
978.953,10 € 140,11 103,91
542.634,80 € 164,71 115,01
911.953,20 € 116,02 79,30

3

Celovite energetske

1

prenove objektov
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Delne energetske
prenove objektov

Delne energetske
prenove objektov

V projekt Energetske prenove Ljubliane smo zajeli Se dodatnih
pet objektov v Mestni obcini Ljubljana, ki smo jin v okviru javno-
zasebnega partnerstva po modelu energetskega pogodbenistva
delno energetsko prenovili.

Delno smo energetsko prenovili Osnovno Solo Miska Kranjca, Osnovno $olo Vic, Virtec
Pedenjped, enota U&enjak, Vitec Trnovo in Vitec Sentvid enota Sapramiska. Na objektih smo
vgradili termostatske ventile in izvedli hidraviiéno uravnotezenje ogrevalnega sistema, prenovili

vire ogrevanja z moznostjo dograditve dodatnega obnovljivega vira energije (toplotna Erpalka
zrak/voda, voda/voda ali zemlja/voda) ter prenovili razsvetljavo (tehnologija LED).



33

objektov
delno energetsko prenovijenih

()

IES 00000

EUR
vrednost investicije

1]
H—_
L |

14,950

prenoviienih povrsSin

Og

M 114 ..

manj izpustov

AQAAA00AS
AMAQOALAQ

SIS500

povprecno velikin dreves



Energetsko napredni

Delne energetske prenove objektov

Objekt Naslov

Osnovna Sola Miska Kranjca Kamnogoriska cesta 35, 1000 Ljubljana
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prenove objektov

Osnovna Sola Vi¢ Abramova ulica 26, 1000 Ljubljana

Vrtec Pedenjped, enota Uéenjak Cesta Il. Grupe odredov 41, 1000 Ljubljana

Vrtec Sentvid, enota Sapramigka Ulica pregnancev 6, 1000 Ljubljana

Vrtec Trnovo Kolezijska ulica 11, 1000 Ljubljana

Y Zagetek del: junij 2021
[0  zakljuéek del: februar 2022 e o

e




Projekt energetske prenove objektov

Raba energije Raba energije
Visina investicije pred prenovo (kWh/m?a) po prenovi (KWh/m?2a)

281.324,50 € 99,22 90,65

Delne energetske
prenove objektov

460.612,00 € 102,31 93,67
167.460,00 € 144,14 134,60
202.198,00 € 217,37 204,11

235.191,00 € 121,69 113,56
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Delamo

naprej

Delamo
|\ @ naprej

V letu 2022 nadaljuiemo z javno-zasebnim partnerstvom po nacelu
energetskega pogodbenistva v sklopu katerega bomo prenovili 5
objektov. Projekt bomo zakljucili v letu 2023.

V okviru prvega sklopa Cetrtega javno-zasebnega partnerstva bomo celovito prenovili tri objekte.
Za celovite prenove bomo Crpali sredstva Kohezijskega sklada. Dodatno bomo delno prenovili
dva objekta, in sicer bomo zamenjali neucinkovito razsvetljavo s sodobno tehnologijo LED.



Celovite energetske prenove:

Osnovna Sola Savsko naselie
Vrtec Mojca, enota Kekec
Vrtec Otona Zupancica, enota Curimuri

Delne energetske prenove:

Parkirna hisa Kongresni trg
LLedena dvorana Zalog

37

Delamo
naprej
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