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Program varstva okolja

Program varstva okolja je osrednyji strateski dokument MOL, ki opredeljuje
vizijo Ljubljane kot okoljsko uspesne prestolnice. Dokument izhaja 1z sta-
nja okolja, doloca strateske cilje in natancno evidentira potrebne ukrepe, ki
so podlaga trajnostnemu ravnanju in hkrati pomenijo jasno usmeritev pri
prostorskem, gospodarskem in drugbenem razvoju obcine.

Realizaciyja Programa varstva okolja MOL za
obdobje 2014-2020 je bila 89-odstotna.

V Programu varstva okolja, ki je bil sprejet za nacrtovalsko

obdobje 2014-2020, so bile naslednje prednostne naloge

oz. strateski cilji:

SC 1: Dolgoro¢no zavarovanje vodnih virov.

SC 2: Zagotavljanje varovanja naravnega okolja.

SC 3: Izkoris€anje razpolozljivih povrsin za pridelavo hrane
in lokalno samooskrbo.

SC 4: Prevzemanje aktivne vloge pri povezovanju in spod-
bujanju trajnostnega nacina delovanja, poslovanja in
bivanja v mestni obgini.

SC1 - Dolgoro¢no zavarovanje
vodnih virov

Brez vode ni zivljenja, zato je dostopnost kakovostnega vira
pitne vode za mestno ob¢ino vitalnega pomena. Mesto Lju-
bljana ima ze vec¢ kot sto let privilegij Ciste pitne vode, ki je ni
treba predhodno podvreci tehnoloskim postopkom pripra-
ve. Vodonosnik Ljubljanskega polja je izdatni vir pitne vode,
zato moramo mesto in njegovi prebivalci sprejeti in izvajati
vse ukrepe, s katerimi bomo ta vir ohranili tudi za prihodnje
generacije. Opredeljeni cilji pomenijo nadaljevanje in nad-
gradnjo aktivnosti in ukrepov MOL iz obdobja 2007-2013
ter takratnega strateSkega cilja zagotavljanja dolgorocne
oskrbe z naravno pitno vodo.

Klju¢ni operativni cilji za dolgoro¢no zavarovanje vodnih vi-
rov v MOL v obdobju 2014-2020 so bili:
OC1: izboljSati kakovost virov pitne vode,
OC2: doseci dolgoro¢no uravnotezenost med odvzemi
in obnavljanjem koli¢in podzemne vode,
OC3: izboljSati ekolosko stanje povrsinskih voda na ob-
mocju MOL.

Delezi realiziranih ukrepov po posameznih operativnih ciljih:
OCt: 88-% realizacija, ©
0C2: 82-% realizacija, ®
0C3: 92-% realizacija. ©

Realizacija celotnega straskega cilja SC1je znasala 88 %.

SC2 - Zagotavljanje varovanja
naravnega okolja

Biotska raznovrstnost je eden klju¢nih kazalcev kakovosti
Zivljenjskega okolja. Z varovanjem naravnega okolja MOL
varuje vse tiste prvine, ki so pomembne za Zivljenje, poslo-
vanje in razvoj v zdravih in prijetnih razmerah. Program s
sprejetimi ukrepi prispeva k ohranjanju biotske pestrosti in
uspesSnemu upravljanju zavarovanih obmocij narave v MOL.
Opredeljeni cilji pomenijo nadaljevanje in nadgradnjo aktiv-
nosti in ukrepov MOL iz obdobja 2007-2013 in takratnega
strateSkega cilja vzpostavljanja varovanja narave in zelenih
povrsin.

Klju¢ni operativni cilji za zagotavljanje varovanja naravnega
okolja v MOL v obdobju 2014-2020 so bili:

OC1: ohranjanje in izboljSanje stanja biotske raznovr-
stnosti,

OC2: vzpostavitev celovitega sistema za ucinkovito
upravljanje naravnih vrednot in zavarovanih obmo-
Cil,

OC3: vzpostavitev celovitega zelenega sistema mesta in
ucinkovito upravljanje le-tega.

Delezi realiziranih ukrepov po posameznih operativnih ciljih:

OC1: 91-% realizacija, ©
0OC2: 73-% realizacija, ®
OC3: 86-% realizacija. ©

Realizacija celotnega straskega cilja SC2 je znaSala 83 %.

SC3 - IzkoriS¢anje razpolozljivih povrsin
za pridelavo hrane in lokalno samooskrbo

Podrocje zagotavljanja samooskrbe odraza aktualne raz-
mere na globalni in tudi lokalni ravni. Te razmere in vedno
vecja potreba prebivalstva po kakovostnem viru zdrave hra-
ne so v ospredje postavile nujnost zvisanja samooskrbne
sposobnosti MOL. Po drugi strani pa je to podrog¢je tudi ena
klju€nih razvojnih priloznosti mestne obc¢ine - z vzpodbuja-
njem in promocijo pridelovanja zdrave hrane MOL pravza-

prav Siri zavest o zdravih prehranskih navadah in nujnosti
trajnostne pridelave ter pomaga razvijati trg za vse lokal-
ne pridelovalce. Tako bo kakovostna hrana za prebivalce
mestne obcine postala dostopnej$a, MOL pa bo uc¢inkovito
izboljSala izkoris¢enost zemljiS¢ in zviSala raven socialne
integracije, okrepila podrocje socialnega podijetniStva in
povecala raven povezanosti med ljudmi.

Kljuéni operativni cilji za izkoris¢anje povrsin MOL za pri-
delavo hrane in lokalno samooskrbo v obdobju 2014-2020
so bili:

OC1: oblikovanje celostnega pristopa za zagotavljanje
lokalne samooskrbe,

OC2: povecanje obsega in izboljSanje kakovosti zemljiS¢
z moznostjo kmetijske pridelave,

OC3: razvoj mreze vrtickov in projektov pridelovanja hra
ne med mescani,

OC4: vzpodbujanje prehoda na ekolosko pridelavo hra
ne.

Delezi realiziranih ukrepov po posameznih operativnih ciljih:

OCt: 100-% realizacija, ®
0C2: 100-% realizacija, ®
0C3: 100-% realizacija, ®
0C4: 100-% realizacija. ®

Vsi ukrepi v strateSkem cilju 3 so bili realizirani.

SC4 - Prevzemanije aktivne vloge pri
povezovanju in vzpodbujanju
trajnostnega nacina delovanja,
poslovanja in bivanja v mestni
obcini

Leta 2007 je MOL s sprejemom prvega Programa varstva
okolja trajnostni razvoj uvrstila med strateSke prioritete.
Z uresni¢evanjem programa je MOL dosegla opazne na-

predke in pridobila dragocene izkusSnje. V naslednjem na-
értovalskem obdobju lahko MOL uresniéi vizijo uspesne in
trajnostno naravnane evropske prestolnice. Klju¢na priloz-
nost je zato prav uvrstitev trajnostnega razvoja v osrcje de-
lovanja in razmisljanja mestne uprave. Tako bo MOL prevze-
la pobudo za povezovanje vseh deleznikov pri spreminjanju
navad in razvijanju novih, inovativnih pristopov za zagota-
vljanje trajnostnega razvoja skupnosti. Mestna uprava lahko
postane zgled inovativhega razmisljanja in partner, ki dejav-
no oblikuje razmere in razvija partnerstva za uresni¢evanje
okoljsko, ekonomsko in druzbeno uravnotezenih projektov.

Kljuéni operativni cilji za prevzem vioge MOL pri povezova-
nju in vzpodbujanju trajnostnega nacina delovanja, poslova-
nja in bivanja v mestni obc&ini v obdobju 2014-2020 so bili:

OC1: postavitev sistema za spremljanje izvajanja pro
grama varstva okolja, vklju¢evanje in informiranje
deleznikov ter spreminjanje navad,

OC2: oblikovanje stimulativhega okolja za razvoj in iz
vedbo zelenih delovnih mest ter ekoloskih inovacij,

OC3: spodbujanje trajnostnega delovanja in poslovanja
mestne uprave, javnih podjetij in javnih zavodov.

Delezi realiziranih ukrepov po posameznih operativnih ciljih:

OC1: 100-% realizacija, @
0C2: 86-% realizacija, ©
0C3: 93-% realizacija. ©

Realizacija celotnega straskega cilja SC4 je znasSala 93 %.

Program varstva okolja za obdobje do leta 2027 je v zak-
ljuéni fazi sprejema. V Programu varstva okolja za Mestno
obdino Ljubljana do leta 2027 smo si zadali visoke in ambi-
ciozne cilje. Izbrali smo naslednje strateske cilje:

e celostno upravljanje voda,

e ohranjanje narave in zelenih povrsin v MOL,

e Ljubljanabo oglji¢no nevtralno mesto do leta 2040,

* vzpostavitev aktivnih in u€inkovitih partnerstev za
doseganje okoljskih ciljev.
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Stanje okolja MOL
Zrak

Imisije

V Mestni obéini Ljubljana z razli¢nimi
ukrept, predvsem na podroéju energetike in
mobilnosti, Ze desetletja uspesno izboljsujermo
kakovost zraka.

Danes je kakovost zraka eden najpomembnejSih okoljskih
kazalcev vsakega mesta, saj vpliva na zivljenje mestnih pre-
bivalcev, na rastline in zivali ter tudi na grajeno infrastruk-
turo. Direktiva o zraku predpisuje redno spremljanje stanja
zraka in programe za izboljSanje kakovosti zraka, ¢e one-
snazenost preseze dovoliene meje.

Zaradi kotlinske lege ima Ljubljana neugodne klimatske
pogoje, kar se odraza v izraziti neprevetrenosti celotne
Ljubljanske kotline in samega mesta ter v slabsi kakovosti
zraka v obdobju dolgotrajnih temperaturnih inverzij. O zraku
v Ljubljani je pisal Zze Valvazor v svoji Slavi Vojvodine Kranj-
ske. Vec¢ tednov trajajoCa inverzija prinese s seboj doloce-
no Stevilo dni s presezenimi vrednostmi delcev in povi$ani-
mi koncentracijami ostalih onesnazeval v zraku. V Mestni
obcini Ljubljana z razli€¢nimi ukrepi predvsem na podrocju
energetike in mobilnosti, ze desetletja aktivno izboljSujemo
kakovost zraka. V letnem obdobju je zrak Cist, saj prihaja do
posamicnih preseganj v tem Casu le Se izjemoma tudi na
merilnem mestu Ljubljana-Center, ki je Se posebej obreme-
njeno zaradi gostega prometa, ker stoji v mestnem sredis¢u
v neposredni blizini Stiripasovne Tivolske ceste in Zelezni-
Ske proge. Zimsko obdobje pa prinese nekoliko vecje one-
snhazenje zraka zaradi povecanih emisij v zrak vsled kurilne
sezone in ze omenjene slabSe prevetrenosti.

Kakovost zraka je vsekakor eden temeljnih okoljskih kazal-
cev vsakega mesta, saj vpliva na zivljenje mestnih prebival-
cev, na rastline in zivali ter tudi na grajeno infrastrukturo.

Prizadevanija za CistejSi zrak v Ljubljani segajo v Sestdeseta
leta prejSnjega stoletja in so aktualna tudi danes. Od tak-
rat tudi potekajo redne meritve, prek katerih spremljamo
razmere v zraku in koncentracije Skodljivih snovi. V sklopu
programa izboljSanja zraka je bila sprva izvedena prikljuci-
tev vseh vedjih kurilnic v Ljubljani, nato pa Se prikljucitev
manjSih kurilnic in enostanovanjskih objektov na sistem
daljinskega ogrevanja in kasneje tudi na zemeljski plin. Za-
menjava domacega premoga v Termoelektrarni Toplarni
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Ljubljana z uvozenim indonezijskim premogom je drasti¢no
zmanjSala onesnazenost z zveplovim dioksidom, vgradnja
protiprasnih filtrov pa je dodatno zmanjSala emisije delcev
v okolje.

Nadaljnji korak za boljsi zrak je bil izveden s postopno mo-
dernizacijo mestnih avtobusov z zamenjavo dotrajanih vozil
z novimi. Pomembni del avtobusne flote je bil, tudi s pomoc¢-
jo izdatnih drzavnih subvencij, zamenjan z vozili s pogonom
na zemeljski plin - CNG (compressed natural gas) oziroma
metan.

Koncentracije skodljivih snovi v zraku

V Ljubljani izvajamo neprekinjene meritve onesnazenosti
zraka vse od leta 1968. V obdobju dobrih Sestih desetletij
so se spreminjali tako normativi in tehnika meritev kot tudi
nabor merjenih onesnazeval — snovi, ki onesnazujejo zrak.
Prve meritve so bile namenjene le spremljanju onesnaze-
nosti z Zveplovim dioksidom. Zahteva po meritvah drugih
onesnazeval v zraku se je pojavila z razvojem merilne teh-
nike in zavedanja o Skodljivosti onesnazenega zraka na
zdravje ljudi. V Ljubljani v skladu z direktivo o Cistem zraku
2008/50 ES (CAFE - Clean Air For Europe) spremljamo
Skodljive snovi, ki presegajo spodniji merilni prag.

Mestna obcina Ljubljana ima svojo lastno merilno postajo
Ljubljana Center, ki je namenjena spremljanju onesnaze-
nosti zraka zaradi prometa. Na tej postaji merimo vsebno-
sti zveplovega dioksida (SO,), dusikovega dioksida (NO,),
dusikovih oksidov (NOx), benzena in benzenovih derivatov
(BTX) ter delcev PM, in PM2,5= kot tudi osnovne meteorolo-
Ske parametre: temperaturo, vlago in veter. Ob¢asno izvaja-
mo tudi druge meritve, kot so meritve ¢rnega ogljika in pri-
merjalne meritve s pasivnimi vzorcevalniki. Merilna postaja
Ljubljana Center deluje kot avtomatska merilna postaja, ki
na splet posilja sprotne urne podatke o stanju zraka.

Druge meritve se izvajajo v okviru drzavne merilne mreze za
Bezigradom in Se na nekaterih drugih lokacijah po Ljublja-
ni. Podatki vseh meritev v skladu z Aarhusko konvencijo so
javni in dostopni tako na spletnih straneh MOL kot tudi na
spletni strani upravljavca merilne postaje (EIMV) in spletni
strani ARSO, kjer je dostopen tudi arhiv mesecnih in letnih
porocil za daljSe ¢asovno obdobje.
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Graf 1: Zveplov dioksid v Ljubljani
Pregled stanja onesnazenosti

Zveplov dioksid

Vsebnost zveplovega dioksida v zraku je danes majhna,
kar se pripisuje opuscanju fosilnih goriv z visoko vsebno-
stjo zvepla. Spremljanje tega onesnazevala je pomembno
zgolj z zgodovinskega vidika. Onesnazenost z Zveplovim
dioksidom, ki je zaradi pojava kislega dezja v sedemdese-
tih in osemdesetih letih grozila z uni¢enjem slovenskih in
evropskih iglastih gozdov, predstavlja lep primer pozitivhe
okoljske zgodbe. Ob pogledu na graf, ki prikazuje povprec-
no letno onesnazenost zraka v Ljubljani od zacetkov meri-
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Dusikovi oksidi

Glavni vir duSikovih oksidov v urbanih obmogjih so promet,
individualna kuris¢a in termoenergetski objekti. V skladu z
okoljsko zakonodajo spremljamo dusikov dioksid (NO,), ki
ima tudi dolo¢ene mejne letne in urne vrednosti. Poleg du-
Sikovega dioksida spremljamo prav tako skupne vrednosti
dusikovih oksidov (NO,), ki so pomembni prekurzorji ozona,
ki nastaja zlasti v poletnih mesecih ob mo¢nem sonénem
sevanju na obrobju mestnih sredisc¢.

NO,/NOx merilna postaja Ljubljana Center
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Graf 2: Dusikov dioksid in dusikovi oksidi na merilni postaiji Ljubljana Center

tev do danes, si tezko predstavljamo razmere v zaCetku se-
demdesetih let prejSnjega stoletja. Urna mejna vrednost za
zveplov dioksid znasa 350 ug/m? in ne sme biti presezena
vel kot 24-krat v koledarskem letu, dnevna mejna vrednost
znasa 125 pg/m? in ne sme biti presezena ve¢ kot trikrat v
koledarskem letu, vrednost za zimsko in letno obdobje pa
je 20 pyg/m3.
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NO,/NOx merilna postaja Ljubljana BeZigrad
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Graf 3: Dusikov dioksid in dusikovi oksidi na merilni postaji Ljubljana Bezigrad

Letna dovoljena vrednost dusikovega dioksida znasa 40 pug/me. Dolo¢ena je tudi najvecja urna vrednost, ki znasa
200 pg/mé. Vrednosti dusikovih dioksidov so na merilni postaji Ljubliana BezZigrad vseskozi pod mejnimi vrednostmi.
Na s prometom najbolj obremenjeni postaji Ljubljana Center je viden trend padanja koncentracij vse do leta 2017, ko
je povprec¢na letna vrednost ponovno skocila in bila nekoliko visja od mejne vrednosti. Letna dovoljena vrednost
je bila presezena tudi v letih 2018 in 2019, vendar je ponovno viden trend padanja koncentracij. Najvecji padec one-
snazenja pa je sledil po uvedbi omejitev gibanja ob pojavu epidemije v marcu 2020. V tistem ¢asu smo tudi izmeri-
li dejanski vpliv prometa na obremenjenost z dusikovimi oksidi. Promet ostaja poglavitni vir dusikovih oksidov ¢ez vse
leto, zato bodo tudi v prihodnje potrebni ukrepi za omejevanje Stevila vozil, Se posebej tistih z dizelskim motorjem.

Delci PM,q, Ljubljana Center, povprecne letne vrednosti + Stevilo preseganj
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Graf 4: Delci PM, , povprecne letne vrednosti in Stevilo preseganj na merilni postaji Ljubljana Center, vrisana sta tudi letna
dovoljena vrednost in dovoljeno Stevilo dnevnih preseganj
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Graf 5: Delci PM,,, povprecne letne vrednosti in Stevilo preseganj na merilni postaji Ljubljana BeZigrad, vrisana sta tudi
letna dovoljena vrednost in dovoljeno Stevilo dnevnih presegan;j

Delci Benzo(a)piren (BAP)

Meritve delcev kaZejo, da se onesnazenost Ta zdravju zelo $kodljiva policikliéna aromatska spojina na-
zraka postopoma, a vztrajno zmanjsuje. staja pri zgorevanju goriv fosilnega izvora in tudi biomase.
Glavni vir predstavljajo izpusti iz zastarelih malih kurilnih
Delci v zraku izvirajo iz energetskih objektov, industrije, naprav na trda goriva iz gospodinjstev, za katere so zna-
prometa, poljedelstva, individualnih kuri§¢, del pa jih je tudi  Cilni slabsi proces zgorevanja in slab energetski izkoristek
naravnega izvora (cvetni prah, vegetacija, morska sol, dim ter visoki izpusti delcev in organskih spojin. Pomemben vir
gozdnih pozarov, meteorski prah, vulkanski pepel). Skodlji- benzo(a)pirena je tudi promet (Porogilo ARSO o kakovosti
vo vplivajo na zdravje ljudi in tudi na klimo in vidljivost v at-  zraka v letu 2016). Meritve kazejo na presezeno cilino vred-
mosferi. Drobnejsi so, bolj so Skodljivi za zdravje in dlje se  nost, ki znasa 1 ng/m3.
zadrzujejo v zraku. Najdrobnejsi delci se v zraku zadrzujejo
tudi vec tednov. Iz atmosfere jih navadno izperejo padavine. BAP na merilnih postajah Ljubljana
Biotehniska fakulteta in Ljubljana

V Ljubljani spremljamo onesnazenost z delci PM,, na me- - Bezigrad
rilni postaji Ljubljana Center, v okviru drzavne merilne (cilina vrednost 1 ng/m?3)
mreze pa na postaji Ljubljana Bezigrad in na ve¢ drugih P

merilnih mestih. V letu 2018 smo na lastni merilni postaji 1.8

vzpostavili tudi redne meritve onesnazenosti z delci PMZS. 16

Meritve delcey, ki jih v mestnem srediS¢u spremljamo ne- '

prekinjeno od leta 2006, kazejo, da se onesnazenost zraka 14

postopoma, a vztrajno zmanjSuje. Onesnazenost z delci, o 1.2

tako na ravni povprecne letne vrednosti kot tudi glede Ste- % 1

vila preseganj izven kurilne sezone, se je bistveno zmanj- <08

Sala. Hkrati je pomembno, da na prometni postaji Ljubljana 0,6

Center povprec¢na letna vrednost delcev Ze vec let zapored 0.4

ni presegla letne dovoliene vrednosti. Stevilo dnevnih pre- 0’2

seganj je Se vedno nad dovoljeno mejo, vendar pa se z leti

obdutno znizuje. Letna mejna vrednost delcev znasa 40 ug/ 02005 2010 2015 2020 2025

m?, dnevna mejna vrednost pa 50 pg/m? in ne sme biti pre-

sezena veC kot 35-krat v koledarskem letu. K zmanj$anju

onesnazenosti z delci nedvomno prispevajo razli¢ni ukrepi, Graf 6: Benzo(a)piren na merilnih postajah Ljubljana Bio-
ki jih izvajamo v zadnijih letih in so bili zapisani v Odloku o  tehniska fakulteta in Ljubljana Bezigrad (2020)

nacrtu za kakovost zraka za Mestno obc¢ino Ljubljana.
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Ozon, merilna postaja Ljubljana Bezigrad (2006—-2020)
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Graf 7: Povprec¢na letna vrednost, Stevilo preseganj 8-urne ciline ravni ozona in urne opozorilne vrednosti na merilni postaji

Ljubljana Bezigrad
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Graf 8: Povprec¢ne letne vrednosti benzena v zraku na merilnih mestih Ljubljana Center in Ljubljana Bezigrad (ug/m?3)

Ozon

Ozon v zraku nastaja kot sekundarno onesnazevalo ob pri-
sotnosti prekurzorjev (dusikovih oksidov, ogljikovodikov)
in son¢nega obsevanja predvsem v toplejSem delu leta. V
stratosferi tvori zas¢itno plast, ki zivljenje na Zemlji varu-
je pred skodljivimi UV-zarki, njegov pojav v talnih zracnih
plasteh (troposferi) pa je skodljiv. Meritve ozona v Ljublja-
ni potekajo na merilni postaji Ljubljana Bezigrad. Najvecja
dnevna osemurna srednja vrednost ozona za zdravje ljudi
je doloc¢ena kot cilina vrednost in znasa 120 ug/ms, opozo-
rilna vrednost pa znasa 180 ug/m?3. Ciljna vrednost ne sme
biti presezena vec kot 25 dni v koledarskem letu triletnega
povpredja.
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Benzen

Benzen je lahko hlapljiva tekocina brez barve in znacilnega
vonja, uporablja se v razli¢nih industrijskih procesih kot to-
pilo in v sintezi organskih snovi. Zaradi strupenosti in Sko-
dljivosti ga povsod, kjer je mogoce, nadomesScajo z manj
Skodljivimi topili. Nastaja pa tudi pri delovanju motorjev z
notranjim zgorevanjem in pri sezigu lesne biomase, zato je
pomemben onesnazevalec zraka zlasti v obdobju kurilne
sezone. Letna mejna vrednost za benzen v koledarskem
letu znasa 5 ug/md. Benzen redno spremljamo na merilni
postaji Ljubljana Center, kjer ne belezimo preseganj dovo-
lienih vrednosti, Se nizje vrednosti pa belezimo na merilnem
mestu Ljubljana Bezigrad. Tudi pri benzenu je opazno zni-
zanje vrednosti v letu 2020, kar je ocitna posledica manj-
Sega prometa.

Energetska bilanca in izracun emisij

Energetska bilanca predstavlja oceno rabe energentov, ki
jo MOL spremlja na svojem obmodju ze od leta 1996. V zad-
njem porocilu, ki zajema podatke iz leta 2021, smo spre-
mljali porabo goriv iz petih sektorjev: pretvorniki, industri-
ja, promet, ostala raba in kmetijstvo ter nastanek emisij iz
Sestih sektorjev: pretvorniki, industrija, promet, ostala raba,
kmetijstvo in odpadki.

Za leto 2021 je znacilno splosno povecanje rabe energen-
tov v vseh sektorjih glede na predhodno leto, predvsem
zaradi virusa covid-19 in s tem povezanimi ukrepi. Celotna
poraba energije na obmoc¢ju MOL je bila v letu 2021 visja za
5,6 % tudi zaradi opaznega povecCevanja prispevka pred-
vsem industrijskega sektorja (+6,2 %) in sektorja ostala po-
raba (+8,0 %) v primerjavi s preteklim letom.

Povecanje belezimo tudi v sektorju promet (+2,6 %), med-
tem ko je v sektorju kmetijstvo zaznan minimalni padec po-
rabe. Pri porabi energije po vrstah goriv smo opazili pove-
¢anje pri vseh vrstah goriva, le pri trdnih gorivih je prislo do
zmanijsanja (-3,4 %).

Podatki iz energetske bilance so bili osnova za pripravo
emisijske bilance. Izdelali smo oceno emisij onesnazeval
(Skodljivin snovi) kot posledice rabe energije v MOL. Emisij-
ska bilanca temelji na podatkih o rabi energentov in oceni
emisij po posameznih sektorjih.

V primerjavi z letom 2020 so se povecale emisije skoraj
vseh onesnazeval. Razlog za to je predvsem v spreminjanju
strukture in porabe goriv. Emisije N20 so se minimalno zni-
zale, prav tako je zaznano zmanjSanje emisij CH4 in NH3.
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Graf 9: Struktura primarne energije
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Graf 10: Potrebna primarna energija
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Ocena rabe energentov

Za leto 2021 je znacilno povecanje rabe elektri¢ne energije,
rjavega premoga, lesa in lesnih odpadkov, utekocinjenega
naftnega plina, motornih goriv, zemeljskega plina in daljin-
ske toplote ter zmanjSanje rabe ekstra lahkega kurilnega
olja in bioplina. V letu 2021 nismo belezili porabe lignita,
¢rnega premoga, antracita, koksa in tezkih kurilnih olj.

Primerjava z letom 2020 pokaze, da je bila poraba elektri¢-
ne energije visja zaradi vecje rabe v vseh sektorjih, pred-
vsem pa v sektorjih ostala poraba in industrija, kar lahko
povezemo s ponovnim zagonom gospodarstva in vecjo
potrebo po elektri¢ni energiji. Poraba le-te se je v drugih
sektorjih prav tako povecala, vendar za man;jsi delez.

Trend porabe koncéne energije, ki se je od leta 2018 do 2019
poveceval, se je v letu 2020 obrnil zaradi virusa covid-19 in
z njim povezanimi ukrepi, vendar se je raba konéne energije

daljinska toplota
16,5%

plinasta goriva
17,8% \

Graf 11: Poraba konéne energije
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ponovno povecala v letu 2021 in je predvsem odraz vecje
gospodarske aktivnosti podijetij.

V letu 2021 je oskrba MOL z energijo potekala brez vec-
jin zapletov. Energetska odvisnost Se naprej ostaja visoka
(98,84-odstotna). Proizvodnja hidroelektrarn je bila podob-
na kot v preteklem letu, medtem ko se je proizvodnja elek-
triéne energije iz solarnih fotovoltai¢nih sistemov in naprav
SPTE v letu 2021 povecala, ¢eprav ne predstavlja vecjega
deleza v proizvodnji primarne energije. V kon¢ni rabi je bila
poraba energije v letu 2021 visja kot v letu 2020 (+5,6 %).

elektricna energija
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Graf 12: Struktura porabe konéne energije po energentih
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Struktura potrebne primarne energije v MOL v letu 2015

Povecana proizvodnja primarne energije je povezana pred-
vsem z vi§jo proizvodnjo elektriCne energije iz solarnih sis-
temov na obmogcju MOL (+28,9 %) in naprav SPTE (+8,0 %)
glede na predhodno leto. V strukturi potrebne primarne
energije se je v letu 2021 delez vseh goriv povecal, najve¢
delez plinastih goriv (12,3 %). Delez energije iz obnovljivih
virov se je povecal za 9,5 %.

Proizvodnja elektricne energije na obmodju MOL je v letu
2021 zadostovala za pokrivanje 24,5 % potreb po elektri¢ni
enerdgiji v MOL. Proizvodnja elektri¢ne energije na obmocju
MOL je v vec¢jem delezu odvisna od porabe toplote in pare
daljinskih sistemov.

Struktura porabe konéne energije v MOL v letu 2021

Tudi v strukturi porabe konc¢ne energije v letu 2021 najvedji
delez zavzemajo tekoca goriva (42,6 %), ki jim sledijo: ele-
ktricna energija (21,5 %), plinasta goriva (17,8 %), daljinska
toplota (16,5 %) in trdna goriva (1,6 %).

Primerjava med letoma 2020 in 2021 pokaze, da se je v po-
rabi kon¢ne energije delez plinastih goriv povisal za 11,1 %,
prav tako delez daljinske toplote (12,5 %). Delez tekocih

19
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goriv se je zvisal za 1,5 %, prav tako tudi delez elektri¢ne
energije (5,5 % glede na predhodno leto), medtem ko se je
delez trdnih goriv znizal za 3,4 % glede na predhodno leto.

V letu 2021 je poraba koncéne energije znasala 27,3 PJ, kar
predstavlja 5,6-odstotno povecanje glede na predhodno
leto. NajvecCje poviSanje smo zabelezZili v sektorju ostala
raba (+8,0 %), medtem ko je bilo poviSanje v sektorju in-
dustrija nekoliko manjse (+6,2 % glede na predhodno leto).
Poraba v sektorju promet se je v letu 2021 povecala za
2,6 % glede na predhodno leto. Poraba v sektorju kmetij-
stvo (poraba goriv za vozila), ki sicer predstavlja zanemarljiv
delez v skupni porabi, se je zmanjSala za 0,6 %. Poraba v
sektorju industrija v letu 2021 kaze na ponovno povecanje
obsega proizvodnje po padcu v letu 2020. V prometu be-
lezimo povisanje odjema elektricne energije za 14,3 %. V
letu 2021 belezimo tudi porast v rabi plinastih (+20,4 %) in
tekocih goriv (+2,3 %). Plinasta goriva sicer predstavljajo
minimalni delez znotraj sektorja promet.

V ostali rabi (gospodinjstva in ostala Siroka raba) belezi-
mo glede na leto 2020 prav tako visjo porabo elektriéne
energije (+7,0 %), plinastih gorivih (+1013 %) in daljinske
toplote (+14,8 %), medtem ko je pri trdnih (-3,8 %) in te-
koc¢ih (=41 %) gorivih priSlo do zmanjSanja porabe. Na
porabo v sektorju ostala raba ima velik vpliv poveceva-
nje obsega porabe v sektorju ostala komercialna raba.
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Emisije

Ocena emisij je pripravljena za sektorje rabe energije, ki so
vkljuceni v energetsko bilanco. Emisijski faktorji za sektorje
pretvorniki, industrija in ostala raba so usklajeni s smerni-
cami EMEP/EEA, medtem ko so emisijski faktorji za sek-
tor promet povzeti po metodologiji COPERT IV na podlagi
analize strukture prometa ter strukture voznega parka na
obmodju MOL. Ocene emisij se pripravljajo tudi za sektorja
kmetijstvo in odpadki, pri Eemer emisije ne izvirajo iz porabe
goriv razen za pogon vozil v kmetijstvu.

V primerjavi z letom 2020 so se zaradi vecje koncne rabe
energije povisale skupne emisije CO,, delcev PM,j in osta-
lih obravnavanih onesnazeval razen NH, in toplogrednih
plinov CH, in N,O. Glavna razloga za porast izpustov sta
okrevanje gospodarstva in ponovno povecanje prometa v
letu 2021. Najvedji porast emisij je zaznati pri sektorju pre-
tvorniki energije, ki proizvaja daljinsko toploto in elektri¢no
energijo, ter pri industriji, sledi sektor promet. Sprememba
v rabi energentov se odraza tudi kot sprememba emisij po-
sameznih onesnazeval.

Kmetijstvo Odpadki

0% =t 0%

Ostala poraba
15%

Promet
39%

Industrija
8%

Graf 13: Ocena emisij CO, po sektorjih v letu 2021
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Iz analize strukture voznega parka, registriranega v MOL,
smo ugotovili, da se je leta 2021 skupno Stevilo osebnih av-
tomobilov glede na predhodno leto povecalo za 3,0 %, pri
¢emer se je Stevilo avtomobilov na bencinski pogon pove-
¢alo za 3,8 %, medtem ko je porast Stevila avtomobilov na
dizelski pogon manjsi, in sicer znasa 2,1 %. Sledijo vozila s
kombinacijo bencin/LPG, katerih povec¢anje prav tako zna-
Sa 2,1 %. Najvedji porast je bil zabelezen pri vozilih na ele-
ktricni pogon, saj se je njihovo Stevilo v primerjavi z letom
2020 povecalo za 22,8 %. Kljub temu je delez elektri¢nih
vozil glede na vsa registrirana vozila v ob¢ini e vedno zgolj
0,74-odstoten, medtem ko najvedji delez predstavljajo vozi-
la na dizelski pogon (51,1 %), osebnih avtomobilov na ben-
cinski pogon je 47,3 %.

Glede na evidenco registriranih osebnih avtomobilov je vo-
zila mogocCe razvrstiti tudi po emisijskih standardih EURO.
Standarde oziroma emisijske razrede je uvedla EU za
zmanjSanje emisij onesnazeval iz vozil. Standardi urejajo
zakonite ravni emisij za nove avtomobile ter lahka in tezka
tovorna vozila in se uporabljajo postopoma, tako da s¢aso-
ma postajajo strozji. Za osebne avtomobile in lahka tovor-
na vozila so bile dolo¢ene ravni EURO 1-6. V skupino vozil
EURO 0 se uvrstijo vozila, ki so bila prvi¢ registrirana pred
1. oktobrom 1994. Vozila z emisijskimi standardi EURO 0-3
koli¢insko emitirajo najve¢ emisij v zunanji zrak ter z one-
snazevali najbolj obremenjujejo okolje.

Pretvorniki energije
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Graf 14: Struktura emisij CO, po sektorjih
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Ostala poraba sKmetijstvo = Odpadki

V MOL prevladujejo osebni avtomobili z emisijskim standar-
dom EURO 6, ki predstavljajo 35,9-odstotni delez, sledijo
osebni avtomobili s standardom EURO 5 (24,6 %). Stevilo
osebnih vozil s standardom EURO 6 se je leta 2021 pove-
¢alo za 8,5 % glede na predhodno leto, medtem ko je pove-
¢anje Stevila avtomobilov s standardoma EURO 4 in EURO
5 minimalno (< 1%).

Stevilo lahkih tovornih vozil (LTV) se je v letu 2021 pove-
¢alo za 4,2 % glede na preteklo leto. Delez LTV na dizelski
pogon je v letu 2021 znasal 93,1 % vseh registriranih LTV.
V letu 2021 se je najbolj povecalo Stevilo LTV na dizelski
pogon (614 vozil), medtem ko se je glede na delez najbolj
povecalo Stevilo LTV na elektri¢ni pogon, in sicer za 6,5 %
(od vseh LTV sicer ta predstavljajo zgolj 0,3 %), sledijo LTV
na pogon s kombinacijo bencina in LPG (5,2 %).

Stevilo v MOL registriranih tezkih tovornih vozil in tovor-

nih vozil s priklopnikom se je povecalo za 3,5 % glede na
leto 2020, vec je tudi srednje tezkih tovornih vozil (3,7 %)
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Graf 15: Ocena emisij SO, po sektorjih
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Graf 16: Struktura emisij SO, po sektorjih
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in avtobusov (996 avtobusov, 3,2 % vec¢ glede na predhod-
no leto). V letu 2021 smo v MOL zabelezZili tudi povecanje
Stevila registriranih motornih koles in koles z motorjem, in
sicer za 4,1 %.

Zveplov dioksid (S0,): Kolicina emisij SO, je odvisna izkljug-
no od prometnega dela in strukture porabe goriva (bencin/
dizel) ter dovoljene vsebnosti Zvepla v gorivu. ZmanjSanje
emisij leta 2001 je posledica uveljavitve novih strozjih mej-
nih vrednosti za vsebnost zvepla v gorivu, ki se je v dizel-
skem gorivu leta 2001 zmanjsala z 0,2 % na 0,035 % ter v
bencinu z 0,03 % na 0,015 %. Dodatno zmanj$anje emisij
belezimo leta 2005, ko se je vsebnost Zvepla tako v benci-
nu kot dizelskem gorivu omejila na 0,005 %. Do dodatnega
zmanjSanja emisije SO, je prislo leta 2008, ko se je skladno
z Uredbo o fizikalno-kemijskih lastnostih goriv omejil delez
zvepla v dizelskem gorivu na najve¢ 0,001 %. Leta 2009 pa
je zmanjSanje deleza zvepla sledilo Se v bencinu, kjer je prav
tako doseglo mejo najvec¢ 0,001 %. V prihodnje $e dodatnih
zmanij$anj vsebnosti zvepla ni ve€ mogoce pricakovati.
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Graf 17: Ocena emisij NOx po sektorjih
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Graf 18: Struktura emisij NOx po sektorjih

Dusikovi oksidi (NOx): Zaradi vse vecjega deleza vozil z
uravnanim katalizatorjem, izboljSevanja strukture vozil in
viSanja ucinkovitosti motorjev z notranjim zgorevanjem se
specifi¢ni emisijski faktor NOx na podroc¢ju MOL znizuje.
ZmanjSanje specificnih emisijskih faktorjev zavira staranje
voznega parka in s tem katalizatorjev. Vendar povecCevanje
deleza motornih vozil na dizelski pogon in vecje opravljeno
prometno delo negativno vplivata na zmanjSevanje emisij
NOX.

Trdni delci (TD): Emisije trdnih delcev (vecinoma PM,,) iz
sektorja promet se z nekaj izjiemami zmanjSujejo ze od za-
Cetka spremljanja, in to kljub stalnemu povecevanju Stevila
osebnih vozil z dizelskim motorjem ter vecanju tranzitnega
tovornega prometa. V letu 2021 so se emisije po izrazitem
padcu v letu 2020 znova povecale (za 2,3 %), vendar niso
dosegle ravni iz leta 2018 ali 2019.
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V prihodnje se bodo predvidoma emisije delcev iz prome-
ta zmanjSevale kot posledica implementacije zahtevnejsih
okoljskih standardov in predvsem ciljev izpustov emisij CO,,
kar bo bistveno vplivalo tudi na zmanjSevanje emisij drugih
onesnazeval. Obseg zmanjSanja bo odvisen prav tako od
spreminjanja obsega prometnega dela, predvsem tezkih to-
vornih vozil in spreminjanja deleza dizelskih osebnih motor-
nih vozil ter priCakovanega povecevanja deleza elektri¢nih
vozil. Ce bosta pove&ano prometno delo tezkih tovornjakov
in rast deleza dizelskih osebnih avtomobilov v prihodnje Se
naprej zelo velika, lahko pri¢akujemo, da bodo ti dejavniki
prevladali nad okoljskimi izboljSavami, kar lahko prinese tudi
povecanje emisij trdnih delcev.

Emisije iz drugih sektorjev

Ogdljikov dioksid (CO,): Emisije CO, so se v letu 2021 po-
viSale za 5,8 % in so znaSale 1,92 milijona ton. Delez emi-
sij CO, po izvoru se je najbolj povecal pri plinastih gorivih
(+12,3 %), sledijo trda goriva (7,7 %) in tekoca goriva (2,0 %),
medtem ko so se emisije v kmetijstvu za malenkost zmanj-
Sale. Emisije CO, so se povecale v sektorjih pretvorniki
energije (+101 %), industrija (+10,3 %), promet (+2,4 %) in
ostala raba (+2,3 %). V sektorju kmetijstvo so bile emisije
CO, nizje kot v predhodnem letu (-0,6 %).

Kmetijstvo
3% )

Ostala poraba
16%

Promet
27% =

Industrija |
2%

Graf 19: Ocena emisij trdnih delcev po sektorjih
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Zveplov dioksid (S0,): Emisije SO, so v letu 2021 znaSale
539,1 tone, kar predstavlja povecanje glede na predhodno
leto (4,0 %). Emisije so bile visje v sektorijih pretvorniki ener-
gije (+6,2 %), industrija (+5,7 %) in promet (+2,3 %), medtem
ko so bile emisije SO, v sektorjih ostala poraba (-3,9 %)
in kmetijstvo (-0,6 %) nizje kot predhodno leto. Se naprej
predstavljajo najveciji izvor emisij SO, pretvorniki energije,
ki za gorivo uporabljajo pretezno trdna goriva (TE-TOL).
Spremembe posameznih delezev so ve¢inoma povezane s
spremembo v strukturi in povecanju rabe energentov v letu
2021. Pri oceni emisij SO, po izvoru najvecji deleZ predsta-
vljajo trdna goriva (77,4 %), sledijo tekoca goriva (21,9 %),
medtem ko so ostali delezi zanemarljivo majhni.
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Graf 20: Struktura emisij trdnih delcev po sektorjih
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Dusikovi oksidi (NOx): Emisije NOx so na obmocju MOL
v letu 2021 znaSale 3,85 tiso¢ ton in so se glede na leto
2020 povecale za 4,2 %. Glede na oceno emisij po sektor-
jin kar 69,3 % vseh emisij NOx odpade na sektor promet,
sledijo sektorji pretvorniki energije (18,7 %), ostala poraba
(6,3 %), industrija (5,5 %) in kmetijstvo (0,2 %). V vseh sek-
torjih, razen v sektorju kmetijstvo, so bile v letu 2021 oce-
njene emisije NOx visje kot v predhodnem letu. Najve¢ so
se povecale emisije v sektorju pretvorniki energije (+10,1 %),
sledijo sektorji industrija (+9,6 %), ostala poraba (+3,2 %) in
promet (+2,4 %), medtem ko so se emisije v sektorju kme-
tijstvo znizale za 0,6 %.

Trdni delci (TD): Emisije trdnih delcev so se poviSale
(+11,0 %) in so v letu 2021 znasale 419,3 tone. Klju¢ni raz-
log za to je v povecanju rabe energije v sektorjih pretvorniki
energije, industrija in promet. Emisije v sektorju pretvorniki
energije so se zviSale za 23,4 %, v industriji za 5,7 % in pro-
metu za 2,3 %. Znizanje emisij smo zabelezili v sektorju os-
tala poraba (-3,3 %) in kmetijstvo (1,7 %). Sektor industri-
ja predstavlja z 9,7 tone emisij TD (2,3 %) najmanjSi delez,
medtem ko pretvorniki energije predstavljajo najvecji delez
z 217,5 tone (51,9 %), sledita promet (111,3 tone oz. 26,5 %)
in kmetijstvo (11,9 tone oz. 2,8 %).

V letu 2021 predstavlja najvedji izvor emisij trdnih delcev
raba trdnih goriv (67,0 %, predvsem sektorja pretvorniki
energije in ostala poraba), sledi raba tekoc¢ih goriv (28,7 %,
predvsem sektor promet), medtem ko poraba plinastih go-
riv ne predstavlja vecjega deleza emisij trdnih delcev.

V primerjavis predhodnimletom so se najbolj povisale emisije
trdnih delcev iz porabe trdnih goriv, in sicer za 15,8 % (skupaj
280,8 tone v letu 2021), ter emisije iz rabe plinastih goriv za
11,9 % (skupaj 6,39 tone v letu 2021). Emisije trdnih delcev iz
rabe tekocih goriv so se v letu 2021 povecale (+2,5 %) pred-
vsem zaradi povecanja emisij v sektorjih promet in industrija.
Emisije ostalih skodljivih snovi

Ogljikov monoksid (CO): Emisije CO so v letu 2021 znasale
6,5 tisoc€ ton, kar je 1,1 % vec€ kot v predhodnem letu. Emisije
CO po sektorjih so se najve¢ povecale v sektorju pretvor-
niki energije (+17,5 %), sledita industrija (+9,2 %) in promet
(+1,9 %). Znizale pa so se emisije v sektorjih ostala poraba
(-3,3 %) in kmetijstvo (-0,6 %). Emisije v sektorju kmetij-
stvo predstavljajo minimalen delez, povezan z rabo goriv v
omenjenem sektorju. Najvedji izvor emisij CO je sektor pro-
met, ki predstavlja 69,6 % celotnih emisij. Glede na delez
emisij sledijo sektorji ostala poraba (25,3 %), pretvorniki
energije (3,5 %) in industrija (1,5 %). Kmetijstvo predstavlja
zanemarljiv delez emisij CO. Glede na izvor emisij CO naj-
veé prispevajo tekoca goriva (71,0 %), sledijo trdna goriva
(25,7 %) in plinasta goriva (3,2 %). V letu 2021 so se glede
na predhodno leto najve¢ povecale emisije plinastih goriv
(+12,8 %), sledijo tekoc¢a goriva (+1,8 %), medtem ko so se
emisije trdnih goriv zmanj$ale za (-2,0 %).
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Amonijak (NH3): Emisije amonijaka iz rabe goriv so odraz
uporabe standardiziranih emisijskih faktorjev ter uposteva-
nja strukture in obsega prometa. UpoStevamo tudi emisije
amonijaka z odlagalis¢ odpadkov, kjer so emisije izracu-
nane na podlagi poznavanja odlozenih koli¢in odpadkov in
predpisanih emisijskih faktorjev. Prav tako pa so izracunane
tudi emisije, ki nastanejo v sektorju kmetijstvo. V letu 2021
smo ocenili za 677 ton emisij NH3 (-0,5 % glede na pred-
hodno leto). Najvedji delez emisij predstavlja sektor odpadki
(69,4 % skupnih emisij v preteklem letu), kjer so se emisije v
letu 2021 znizale za 0,1 %. Enako velja za sektor kmetijstvo,
kjer je tudi prislo do zmanjSanja za 2,0 %. V sektorju promet
pa je zaznaven dvig emisij NH, za 1,9 %.

Lahkohlapni ogljikovodiki (HOS) - metan, nmHOS (ne-
metanski lahkohlapni ogljikovodiki), BTX (benzen, tou-
len, ksileni): HOS predstavljajo emisije ve¢ skupin lahkoh-
lapnih ogljikovodikov. Nastajajo ob zgorevanju goriv, in sicer
kot hlapi zaradi rokovanja in uporabe naftnih destilatov, topil
in kemikalij ter iz mnozice drugih virov. Predstavniki HOS
so tudi metan (CH4), ki ga stejemo med toplogredne pli-
ne, ter nemetanski lahkohlapni ogljikovodiki - nmHOS. Med
nmHOS Stejemo mnoZico organskih spojin, med drugim
tudi skupino BTX (benzen, toluen in ksilen v ve¢ oblikah),
aceton itd.

Celotne ocenjene emisije HOS iz zgorevanja goriv in raz-
prSenih emisij so na podrocju MOL v letu 2021 znaSale
5.232 ton, od tega je metan predstavljal 86,1 % (4.506 ton),
nmHOS pa 13,9 % (726 ton). V letu 2021 predstavljajo BTX
0,6 % vseh emisij HOS (29,2 tone). Koli¢ina celotnih emisij
HOS se je glede na predhodno leto po ocenah znizala za
3,3 %. Vecina znizanja je posledica manjSih ocenjenih emi-
sij v sektorjih odpadki, kmetijstvo in ostala poraba. Emisije
HOS iz sektorja odpadki predstavljajo klju¢ni delez emisij,
in sicer je tav letu 2021 znasal 71,6 %, sledita sektor kmetij-
stvo (12,3 %), promet (8,2 %) in ostala poraba (5,5 %).

Didusikov oksid (NZO): N,O nastaja iz naravnih in antro-
pogenih virov (kmetijstvo, zgorevanje biomase, zgorevanje
premoga, nekateri industrijski procesi). Pri izracunu ocene
emisij N20 upostevamo tudi emisije iz sektorjev kmetijstvo
in odpadki. Skupne emisije N,O so leta 2021 v MOL znaSale
139,5 tone in so se znizale za manj kot 0,1 % glede na pred-
hodno leto. Kljuc¢ni razlog za zmanj$anje je v znizanju emisij
v sektorjih ostala poraba, kmetijstvo in odpadki. Najvedji
izvor emisij N,O sta sektorja promet in kmetijstvo, ki sku-
paj predstavljata 71,0 % vseh emisij. Delez emisij v sektorju
promet se je v letu 2021 zaradi vecje porabe goriva povecal
za 21 % (43,0 tone v letu 2021). Prav tako so se povecale
emisije v sektorju pretvorniki energije (+11,9 %) in industriji
(7,9 %). Delez emisij se je v sektorjin ostala poraba (-2,8 %),
kmetijstvo (-2,7 %) in odpadki (-2,6 %) zmanjsal glede na
preteklo leto.

Svinec in svinceve spojine (Pb): Svinec je toksi¢ni kemijski
element, ki povzroca razli€ne simptome ze pri manjsih do-
zah. Prah ali pare svinca ali svin¢evih spojin lahko ob stiku
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Graf 21: Spremembe emisij na prebivalca Mestne obcine Ljubljana (kg/preb.)

drazijo odi ter ob vdihavanju tudi nos in Zrelo. Svinec lahko v
velikih dozah povzroci poskodbe mozganov in ledvic.

Najvedji vir emisij svinca v okolje predstavljajo emisije sek-
torja promet. Zaradi zmanjSevanja deleza svinca in svince-
vih spojin v motornih gorivih so se koli€ine emisij svinca v
prejSnjem desetletju ob&utno zmanjsale. Kljub temu se za-
radi povecCevanja porabe motornih goriv, kjer je dovoljena
minimalna vsebnost svinca in njegovih spojin, v zadnjih letih
zopet povecuje.

Na podroc¢ju MOL so viri svinca ve¢inoma omejeni na sek-
tor promet (97,9 % oz. 1.447,5 tone v letu 2021), sledi sektor
pretvorniki energije, ki zaradi dobrih filtrirnih sistemov ne
predstavlja vecjega tveganija (1,7 % oz. 25,5 tone vseh emisij
v letu 2021). Delezi ostalih sektorjev je zanemarljivi. Najvec-
je zviSanje emisij je zaznati v sektorju pretvorniki energije
(+24,7 %), industriji (7,0 %) in prometu (2,3 %).

Na obmoc¢ju MOL smo za leto 2021 ocenili povecanje emisi-
je svinca in svincevih spojin za 2,6 % glede na leto 2020, in
sicer predvsem zaradi vecje rabe trdnih (+22,1 %) in tekocih
goriv (+2,3 %). Emisije v sektorju promet so vezane na ko-
licine porabljenih goriv. Zaznati je rahlo povecanje obreme-
nitve s CO, glede na preteklo leto, ko so bile niZje emisije
v vecji meri posledica virusa covid-19 in z njim povezanih
ukrepov. Tako je bil prebivalec MOL v letu 2021 v povprecju
obremenjen s 6,54 tone CO,, 1,83 kg SO, 13,12 kg NOx in
1,43 kg trdnih delcev.
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Pravne podlage

«  Direktiva 2008/50/ES Evropskega parlamenta in Sve-
ta z dne 21. maja 2008 o kakovosti zunanjega zraka in
CistejSem zraku za Evropo

«  Energetski zakon (Uradni list RS, st. 60/19, 65/20,
158/20 - ZURE, 121/21 - ZSROVE, 172/21 - ZOEE,
204/20 - ZOP in 44/22 - ZOTDS)

« Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS,
§t. 41/04, 17/06 — ORZVO187, 20/06, 49/06 — ZMe-
tD, 66/06 - odl. US, 33/07 - ZPNacrt, 57/08 -
ZFO-4A, 70/08, 108/09, 108/09 - ZPNacrt-
-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 -
GZ,21/18-ZNOrg,84/18-ZIURKOE, 158/20in 44/22 -
ZVO-2)

«  Operativni program doseganja nacionalnih zgornjih
mej emisij onesnazeval zunanjega zraka - Revizija
operativnega programa doseganja nacionalnih zgor-
njih mej emisij onesnazeval zunanjega zraka iz leta
2005 (EVA 2006-2511-0030)

«  Operativni program varstva zunanjega zraka pred
onesnazevanjem s PM, (EVA 2009-2511-0021)

«  Operativni program zmanj$evanja emisij snovi v zrak iz
velikih kurilnih naprav (EVA 2006-2511-0049)

e Uredba o arzenu, kadmiju, zivem srebru, niklju in po-
liciklicnih aromatskih ogljikovodikih v zunanjem zraku
(Uradni list RS, &t. 56/06 in 44/22 - ZVO-2)

- Pravilnik o ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka
(Uradni list RS, &t. 55/11, 6/15, 5/17 in 44/22 — ZVVO-2)

«  Odlok o nacrtu za kakovost zraka na obmodcju Mestne
obcine Ljubljana (Uradni list RS, st. 77/17 in 203/21)
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Vode

Voda je izjemno dragocena dobrina, klju¢na za ohranjanje
okolja in zivljenja v njem. Voda je Zivljenje, sestavni del vseh
zivih bitij in nujno potrebna za vse znane oblike zivljenja. Po-
meni zdravje, sprosScanje, rekreacijo, vir energije in dobro
pocutje. Naravna pitna voda v Ljubljani je nenadomestljiva
in neprecenljiva dobrina ter dragocena dediScina preteklih
generacij. Ljubljana je ena redkih evropskih prestolnic, ki
se lahko pohvali s pitno vodo, ki ni obdelana s tehnoloskimi
postopki. Zato je nujno redno spremljati kakovost podze-
mne vode, spoznati, kako se ta podzemni bazen obnasa,
da ga lahko za&citimo in ohranimo tako Cistega in kakovo-
stnega tudi za generacije, ki prihajajo za nami. Ljubljana je
bogata tudi s povrsinskimi vodami. Dobro ekolodko stanje
le-teh je ravno tako pomembno za zivljenje vseh zivih bitij.
Da zas&¢itimo vodo, moramo zasciti vse, kar je okoli nas. Mo-
ramo se obnasati odgovorno — odpadki sodijo v zabojnike,
odplake v kanalizacijo, z nevarnimi snovmi moramo ravnati
skladno s predpisi in zaScitnimi ukrepi, graditi moramo iz-
ven poplavnih obmodij ipd. Le tako bomo obvarovali okolje,
ohranili zdrav vodni krog in uzivali v tako bogatih darovih, ki
nam jih ponuja voda.

Podzemne vode

Ljubljana je ena redkih evropskih prestolnic,
ki se lahko pohvali s pitno vodo, ki ni
obdelana s tehnoloskimi postopki.

Savska kotlina in Ljubljansko barje je najvecje vodno telo
v Sloveniji in hkrati najbolj vodnato obmodcje. Podzemne
vode Ljubljanskega polja in Ljubljanskega barja so edini vir
za oskrbo mesta Ljubljana s pitno vodo, ¢rpamo pa jo tudi
za tehnoloske namene. Vodonosnika Ljubljanskega polja in
Ljubljanskega barja sta zelo ranljiva. Na kakovost vode vpli-
vajo dejavnosti, ki se izvajajo na povrsini, in poselitev. Sko-
raj polovica mesta lezi na vodonosniku Ljubljanskega polja,
vendar je kljub intenzivnemu kmetijstvu, razviti industriji in
prometni infrastrukturi kakovost podzemne vode dobra.

Vodonosnik Ljubljanskega polja sestavljajo pleistocenskiin
holocenski nanosi peska ter proda reke Save, ki je zapolni-
la udorino, nastalo s tektonskim ugrezanjem. Te naplavine
so ponekod debelejSe od sto metrov. Glinasti skrilavci in
kremenov pescenjak karbonske in permske starosti ses-
tavljajo neprepustno podlago. Glineni nanosi, ki varuje-
jo podzemno vodo pred vplivi s povrsja, so na povrSsini le
lokalno, veCinoma pa te zascite ni. Zato je ta vodonosnik
zelo ranljiv. Glavni tok podzemne vode poteka vzporedno
s tokom reke Save od severozahoda proti jugovzhodu. Hit-
rost podzemne vode znasa od nekaj metrov do nekaj de-
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set metrov na dan. Zato je vodonosnik Ljubljanskega polja
iziemno dinami¢en sistem, voda v njem pa se zelo hitro ob-
navlja. Gladina podzemne vode je na severozahodnem delu
vodonosnika na 30 metrih, v osrednjem delu na 20-25 me-
trih, medtem ko je v Zalogu na 5-10 metrih. Vodonosnik se v
glavnem napaja iz reke Save in padavin. V bliZini reke Save
je delez re¢ne vode vedji, dolvodno pa se povecuje delez lo-
kalne padavinske vode. Podzemna voda na vzhodu deloma
drenira v Ljubljanico, vecina pa jo odteka v Savo.

Vodonosnik Ljubljanskega barja predstavlja veliko bolj za-
pleten sistem. Udorino Ljubljanskega barja so v pleistocenu
in holocenu zapolnili re¢ni in jezerski sedimenti, ki so nastali
na zgornjetriasnem dolomitu in jurskem apnencu, na sever-
nem in vzhodnem delu pa na permokarbonskem skrilavcu
in peScenjaku. Razlo¢ujemo med tremi bolj ali manj locenimi
vodonosniki: holocenski prodni vodonosnik s prosto gladi-
no ter spodniji in zgornji pleistocenski vodonosnik. Gladina
podzemne vode je odvisna od vodostaja reke ISke, padavin
in dotokov s krimsko-mokr&kega pogorija.

Monitoring kakovosti podzemne vode
Zaradi zagotavljanja zdrave pitne vode je treba spremljati

kakovost vode v zadovoljivem obsegu. Na podlagi strnjene-
ga spremljanja skozi daljSe obdobje je mogoce ugotavlja-

ti, kaksni so trendi koncentracij posameznih onesnazeval.
Podatki so tudi osnova za pripravo ustreznih sanacijskih
ukrepoy, ¢e koncentracije presegajo predpisane standarde.
MOL izvaja monitoring kakovosti podzemne vode zZe od leta
1997. Mreza merilnih mest je zasnovana tako, da ¢im bolj
enakomerno pokriva vse dele vodonosnika, ki se uporab-
lia za oskrbo prebivalcev s pitno vodo, hkrati pa dopolnjuje
mrezo merilnih mest drzavnega monitoringa in monitoringa
JP VOKA SNAGA.

MOL spremlja kakovost podzemne vode na 14 lokacijah:

- 6 vodnjakov za javno oskrbo s pitno vodo: Klece
Vllla, Kle¢e XlII, Hrastje la, Sentvid lla, Jarski prod
Ill, Brest la (iz pipe za odvzem vzorca);

- 8 kontrolnih vrtin - vrtine in industrijski vodnjaki:
Roje LV-0377, BSC-1 Petrol ob Celovski, LMV-1 Lju-
bljanske mlekarne, LP Zadobrova, Petrol Zalog —
vrtina D, BSV - 1/99, Pb-4 Kolezija, PINCOME 1/10
Geoloski zavod (odvzem s potopno ¢rpalko).

V vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Ljubljanskem
barju se meritve izvajajo enkrat mesec¢no, v vrtinah in indu-
strijskih vodnjakih pa dvakrat na leto (v aprilu in oktobru).
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Seznam parametrov monitoringa kakovosti podzemne
vode

» Parametri, merjeni ob vzoréenju — na terenu:
temperatura vode, pH, raztopljeni kisik, nasi¢enost
s kisikom, elektriéna prevodnost pri 20 °C, redoks
potencial);

* osnovni kemijski parametri:
amonij, nitrati, sulfati, kloridi, fluoridi, ortofosfati, kalij,
kalcij, magnezij, natrij, hidrogenkarbonat, celotni
organski ogljik TOC;

 kovine:
krom 6+, krom skupni;

+ pesticidi in njihovi metaboliti:
acetoklor, alaklor, amidosulfuron, atrazin, bentazon,
boskalid, bromacil, cianazin, desetil-atrazin, dese-
til-terbutilazin, desizopropil-atrazin, diflufenikan,
dimetenamid, dimetoat, epoksikonazol, flufenacet,
foramsulfuron, imidakloprid, izoksaflutol, izoproturon,
jodosulfuron, klomazon, klortoluron, linuron, metaflu-
mizon, metalaksil, metamitron, metazaklor, metolaklor,
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metabolit S-metolaklora OXA, metabolit S-meto-
laklora ESA, metosulam, metribuzin, mezosulfuron,
mezotrion, nikosulfuron, oksifluorfen, pendimetalin,
piridat, prometrin, propamokarb, prosulfokarb, pro-
pazin, rimsulfuron, simazin, tebukonazol, terbutilazin,
terbutrin, tiakloprid, tiametoksam, tifensulfuron-metil,
triasulfuron, tritosulfuron, diklobenil, 2,6-diklorobenza-
mid, vsota pesticidov;

« lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki:
diklorometan, triklorometan, tetraklorometan,
1,2-dikloroetan, 1,1,1-trikloroetan, 1,1-dikloroeten, triklo-
roeten, tetrakloroeten, triboromometan, bromdiklorme-
tan, vsota LHCH,;

- farmacevtska sredstva:
acetilsalicilna kislina, betaksolol, bezafibrat, dietilstil-
bestrol, diklofenak, estradiol, estriol, estron, etini-
lestradiol, fenofibrat, fenoterol, gemfibrozil, indo-
metacin, karbamazepin, ketoprofen, kodein, kofein,
metoprolol, paracetamol, penicilin G, propanolol,
sulfametoksazol, sulfomerazin, tamoksifen, teofilin,
testosteron, triklosan, trimetoprim;

* hormonski motilci:
bisfenol A, nonifenol in derivati, oktifenol in derivati,
ftalati;

Povprecne letne vrednosti nitrata (mg/L)

» skupinski parametri:
mineralna olja, organski vezani halogeni - AOX, GC/
MSD-DRS SCAN.

Rezultati monitoringa podzemne vode
Nitrati

Nitrati se pojavljajo v podzemni vodi predvsem zaradi nepri-
merne uporabe umetnih in naravnih gnojil za gnojenje kme-
tijskih povrsin ali zaradi neizgrajenega oziroma zastarelega
kanalizacijskega omrezja. Dobro so topni v vodi.

V obdobju 2017-2021 na nobenem merilnem mestu ni bila
presezena mejna vrednost, ki po Uredbi o stanju podzemnih
voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22 - ZVO-
2) znas$a 50 mg/L vode. Najvisje vrednosti so bile v tem ob-
dobju zaznane v vrtinah Petrol ob Celovski, BSV-1/99, PIN-
COME 1/10 Geoloski zavod, LMV-1 Ljubljanske mlekarne in
LP Zadobrova. V teh vrtinah je bilo opazno nihanje povprec-
nih letnih vrednosti. V vodnjakih so bile najviSje vrednosti
zaznane v vodnjaku vodarne Hrastje la, ki pa med leti niha-
jo. Najnizje vrednosti so bile izmerjene v vodnjaku vodarne
Brest lla in na vrtinah Pb-4 Kolezija in Roje.

V obdobju 2017-2021 povprec¢ne letne vrednosti med leti

2017 2018 2019 2020 2021
mejna vrednost 50 50 50 50 50
Klece Vllla 10,94 10,8 13,39 10,65 9,93
Klece Xl 11,50 16,00 12,00 13,00 15,50
Sentvid lla 15,92 20,42 16,83 16,78 18,50
Jarski prod Il 10,28 10,96 910 9,61 9,65
Hrastje la 20,33 21,67 1942 20,22 17,73
Brest lla 7,36 8,93 8,34 9,03 9,96
Roje LV-0377 7,55 7.75 6,65 6,60 8,00
LMV Ljubljanske mlekarne 22,00 21,00 20,00 20,00 23,00
BSV-1/99 24,50 22,00 20,50 20,00 20,00
Petrol ob Celovski 29,00 24,50 27,00 29,00 25,00
Petrol Zalog - vrtina D 13,00 15,00 11,50 11,00 14,00
LP Zadobrova 20,50 19,00 18,50 18,00 20,00
Pb-4 Kolezija 3,35 0,89 1,10 4,00 0,71
PINCOME 1/10 Geoloski zavod 22,00 21,00 20,50 21,00 21,00
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Povprecéne letne vrednosti nitrata
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Graf 22: Povprecéne letne vrednosti nitrata (mg/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v obdobju 2017-2021

Povpreéne vrednosti nitrata v vodnjakih vodarn — leto 2021
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Graf 23: Povprecne letne vrednosti nitrata (mg/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v letu 2021

nihajo, tako da ni opaziti izrazitega upadanja ali povecanja
vrednosti.

V letu 2021 so najvisje povprecne vrednosti nitrata zaznane

v vodarnah Sentvid lla in Hrastje la, najnizje pa v vodarni
Jarski prod lIl.

29



Stanje okolja v Mestni obcini Ljubljana - Porocilo 2018-2021

Pesticidi

Vsebnost pesticidov v podzemni vodi
Ljubljanskega polja in Barja vztrajno pada.

Pesticidi in njihovi razgradni produkti se pojavljajo v podze- BSV-1/99. Na drugih merilnih mestih povpreéne letne vred- Povpreéne letne vrednosti atrazina

mni vodi zaradi njihove nestrokovne uporabe v kmetijstvu, nosti med leti nihajo, tako da ni opaziti izrazitega upadanja
vrtovih, na zelenih javnih povrSinah in povrSinah, namenje-  ali povecanja vrednosti.

nih prometu. V podzemni vodi Ljubljanskega polja in Barja 9.05
Se vedno zaznavamo prisotnost pesticida atrazina in njego- 0,045
vega razgradnega produkta desetil-atrazina. 0,04
0,035
0,03
0,025
Povprecéne letne vrednosti atrazina (ug/L) 0,02
0,015
2017 2018 2019 2020 2021 0,01 “
mejna vrednost 01 01 01 o1 of 0008 ..- =" ) " o o

. Klece Vllla Klece Xl Sentvid lla Jarski prod Il Hrastje la Brest lla
Klece Vllla 0,007 0,004 0,005 0,004 0,004
22017 =2018 =2019 =2020 =2021
Klece Xl 0,002 0,003 0,003 0,002 0,003
Graf 24: Povprecne letne vrednosti atrazina (ug/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v obdobju 2017-2021
Sentvid lla 0,006 0,008 0,005 0,004 0,006
Jarski prod II 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 Povpreéne vrednosti atrazina v vodnjakih vodarn — leto 2021
0,035
Hrastje la 0,049 0,041 0,036 0,033 0,033
0,03
Brest lla 0,009 0,010 0,010 0,009 0,006
0,025
Roje LV-0377 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
0,02
LMV- Ljubljanske mlekarne 0,061 0,043 0,050 0,045 0,036
. 0,015
BSV-1/99 0,042 0,034 0,035 0,032 0,029
0,01
Petrol ob Celovski 0,022 0,009 0,016 0,015 0,013
| [
Petrol Zalog - vrtina D 0,008 0,011 0,028 0,018 0,013
° ., N = —
LP Zadobrova 0,030 0,020 0,023 0,028 0,025 Klece Vllla Klece Xl Sentvid lla Jarski prod |1l Hrastje la Brest lla
Pb-4 Kolezija 0,005 0,002 0,002 0,004 0,004
PINCOME 1/10 Geoloski zavod 0,070 0,044 0,049 0,047 0,066 Graf 25: Povprecne letne vrednosti atrazina (ug/L) v vodnjakih vodarn na Ljublianskem polju in Barju v letu 2021

V obdobju 2017-2021 na nobenem merilnem mestu ni bila
presezena mejna vrednost, ki po Uredbi o stanju podze-
mnih voda (Uradni list RS, st. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22
- ZV0O-2) znasa 0,1 ug/L vode. Najvisje vrednosti so bile iz-
merjene v vodnjaku vodarne Hrastje la in v vrtinah LMV-1
Ljubljanske mlekarne in PINCOME 1/10 Geoloski zavod. V
ostalih vodnjakih so bile povprecne letne vrednosti precej
nizke. Najnizje vrednosti so bile izmerjene v vrtinah Roje LV-
0377 in Pb-4 Kolezija. V vodarni Hrastje je bilo v opazova-
nem obdobju zaznano padanje povprecnih letnih vrednosti
atrazina, enako tudi v vrtinah LMV-1 Ljubljanske mlekarne in
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Povprecne letne vrednosti desetil-atrazina (ug/L)

2017 2018 2019 2020 2021
mejna vrednost 0,1 0,1 0,1 01 01
Klec¢e Vllla 0,007 0,005 0,008 0,008 0,006
Klece Xl 0,004 0,005 0,006 0,006 0,006
Sentvid lla 0,006 0,008 0,008 0,007 0,007
Jarski prod Il 0,004 0,004 0,006 0,004 0,004
Hrastje la 0,035 0,033 0,025 0,033 0,032
Brest lla 0,082 0,087 0,083 0,081 0,073
Roje LV-0377 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
LMV-1 Ljubljanske mlekarne 0,051 0,032 0,026 0,024 0,024
BSV-1/99 0,025 0,02 0,019 0,020 0,021
Petrol ob Celovski 0,007 0,004 0,01 0,006 0,011
Petrol Zalog - vrtina D 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
LP Zadobrova 0,020 0,01 0,01 0,01 0,017
Pb-4 Kolezija 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
PINCOME 1/10 Geoloski zavod 0,049 0,029 0,03 0,039 0,040

V vodnjaku vodarne Brest lla je bila v
letih 2017-2021 nekajkrat presezena ali
dosezena mejna vrednost, ki po Uredbi
o stanju podzemnih voda (Uradni list RS,
§t. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22 — ZVO-
2) znasa 0,1 ug/L vode. Povprecne letne
vrednosti pa so bile na vseh merilnih mes-
tih pod mejno vrednostjo. Na ostalih me-
rilnih mestih v obdobju 2017-2021 mejne
vrednosti nikjer niso bile presezene. Ne-
koliko viSje vrednosti desetil-atrazina so
bile izmerjene v vodnjaku vodarne Hrastje
la in v vrtinah LMV-1 Ljubljanske mlekar-
ne, BSV-1/99 in PINCOME 1/10 Geoloski
zavod, so pa vse pod mejno vrednostjo. V
ostalih vodnjakih so bile povprec¢ne letne
vrednosti precej nizke. Najnizje vrednosti
so bile izmerjene v vrtinah Roje LV-0377
in Pb-4 Kolezija ter v vodnjakih Klece VII-
la, Klege XllIlI, Sentvid lla in Jarski prod lII.
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Graf 26: Povprec¢ne letne vrednosti desetil-atrazina (ug/L) v vodnjakih vodarn

Povpreéne letne vrednosti desetil-atrazina
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na Ljubljanskem polju in Barju v obdobju 2017-2021
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Povprecne vrednosti desetil-atrazina v vodnjakih vodarn — leto 2021
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Graf 27: Povprecne letne vrednosti desetil-atrazina (ug/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v letu 2021

Pesticidi - vsota

V obdobju 2017-2021 na nobenem merilnem
mestu ni bila preseiena mejna vrednost za
vsoto pesticidoo.

Povpreéne letne vrednosti skupnih pesticidov (ug/L)

2017 2018 2019 2020 2021
mejna vrednost 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Klece Vllla 0,015 0,011 0,015 0,014 0,012
Klece XIlI 0,011 0,013 0,012 0,011 0,01
Sentvid lla 0,016 0,021 0,016 0,012 0,013
Jarski prod Il 0,018 0,012 0,011 0,01 0,016
Hrastje la 0,095 0,081 0,064 0,067 0,059
Brest lla 0,091 011 0,093 0,093 0,08
Roje LV-0377 0,020 0,01 0,010 0,010 0,010
LMV Ljubljanske mlekarne 0,138 0,082 0,087 0,069 0,065
BSV-1/99 0,086 0,067 0,058 0,052 0,05
Petrol ob Celovski 0,037 0,018 0,028 0,021 0,059
Petrol Zalog - vrtina D 0,021 0,023 0,033 0,018 0,018
LP Zadobrova 0,063 0,031 0,035 0,038 0,042
Pb-4 Kolezija 0,009 0,011 0,010 0,01 0,01
PINCOME 1/10 Geoloski zavod 0,139 0,09 0,087 0,086 oMn
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V obdobju 2017-2021 na nobenem merilnem mestu ni bila
presezena mejna vrednost, ki po Uredbi o stanju podzemnih
voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22 - ZVO-
2) znasa 0,5 pg/L vode. NajviSje vrednosti so bile izmerjene
v vodnjakih vodarn Hrastje la in Brest lla ter v vrtinah LMV-1
Ljubljanske mlekarne in PINCOME 1/10 Geoloski zavod, ne-
koliko nizje $e v vrtinah BSV-1/99 in LP Zadobrova. V ostalih
vodnjakih in vrtinah so bile povprecne letne vrednosti nizje.
Najnizje vrednosti so bile izmerjene v vrtinah Roje LV-0377
in Pb-4 Kolezija. Na vecini merilnih mest je bilo v obdobju
2017-2021 zaznano padanje povprecnih letnih vrednosti.

Krom

Prisotnost Sestvalentnega kroma v podzemni vodi je vedno
posledica industrijskega onesnazenja oziroma neustrezne-
ga Ciscenja odpadnih tehnoloskih vod, ki se izlivajo v ne-
tesno javno kanalizacijo. Sestvalentni krom se uporablja za
povrsinsko za&c¢ito kovin in obdelavo plastike.

Povprecéne letne vrednosti skupnih pesticidov
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Graf 28: Povprecne letne vrednosti skupnih pesticidov (ug/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v obdobju

2017-2021

Povpreéne vrednosti skupnih pesticidov v vodnjakih vodarn — leto 2021
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Graf 29: Povprecéne letne vrednosti skupnih pesticidov (ug/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v letu 2021
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Povprecéne letne vrednosti celokupnega kroma (ug/L)

2017 2018 2019 2020 2021
mejna vrednost 50 50 50 50 50
Klece Vllla 23 1,86 1,65 0,92 0,88
Klece XllI 1,7 3,68 1,6 0,9 0,78
Sentvid lla 1,9 1,98 1,44 1,06 1,07
Jarski prod lll 2,3 2,32 1,76 1,37 1,4
Hrastje la 14,5 145 14,42 13,59 14,67
Brest lla 1,5 1,52 1,03 0,65 0,82
Roje LV-0377 0,6 0,8 1,2 0,49 0,43
LMV-1 Ljubljanske mlekarne 34,5 32 35 37,0 22
BSV-1/99 225 19 245 24 18
Petrol ob Celovski 29 3,0 25 3 2
Petrol Zalog - vrtina D 1,3 1,5 14 1,5 0,33
LP Zadobrova 58 4.4 57 7 6,5
Pb-4 Kolezija 0,9 0,6 0,6 0,73 0,2
PINCOME 1/10 Geoloski zavod 46,0 44 40,5 50 29,0

Celokupni krom je bil v obdobju 2017-2021 prisoten na vseh
merilnih mestih monitoringa MOL. Z vidika obremenitev
podzemne vode s kromom (merjenim kot celotni krom in
v oksidativni obliki VI) je bil le-ta v vzorcih iz vodnjakov v
pomembnih koncentracijah v obdobju 2017-2021 prisoten
le v vodnjaku Hrastje la. V ostalih vzorcih so bile najvisje
koncentracije celotnega in Sestvalentnega kroma v opazo-
vanem obdobju zaznane v vzorcih vrtin LMV-1 Ljubljanske
mlekarne, BSV-1/99 in PINCOME 1/10 Geolo$ki zavod.

Uredba o stanju podzemnih voda ne predpisuje mejnih
vrednosti za krom v podzemni vodi, mejne vrednosti 50
pg/L za pitno vodo pa niso bile presezene na nobenem me-
rilnem mestu.

Povprecne letne vrednosti celokupnega kroma v obdobju
2017-2021 v vodnjakih nihajo, tako da ni opaziti izrazitega
upadanja ali povec¢anja vrednosti. Podobno je tudi pri vseh
vrtinah.
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Povprecne letne vrednosti celokupnega
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Graf 30: Povpre¢ne letne vrednosti celokupnega kroma
(ug/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v
obdobju 2017-2021
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Povpre&ne vrednosti celokupnega kroma v vodnjakih vodarn — leto 2021
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Graf 31: Povprec¢ne letne vrednosti celokupnega kroma (ug/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v letu
2021

Kloridi
Kloridi se v podzemni vodi pojavljajo predvsem zaradi solje- sezene na nobenem merilnem mestu. Pravilnik o pitni vodi
nja cest v zimskem ¢asu. Uredba o stanju podzemnih voda uvr$¢a kloride med indikatorske parametre, katerih mejne

ne predpisuje mejnih vrednosti za kloride v podzemni vodi, vrednosti ne predstavljajo neposredne nevarnosti za zdrav-
mejne vrednosti 250 mg/L za pitno vodo pa niso bile pre- je ¢loveka.

Povprecéne letne vrednosti kloridov (mg/L)

2017 2018 2019 2020 2021
mejna vrednost
Klece Vllla 10,01 8,43 9,56 8,55 7,6
Klece Xl 918 913 8,70 793 78
Sentvid lla 13,92 20 13,58 1411 13,83
Jarski prod il 1043 11,33 9,48 8,9 8,95
Hrastje la 40,75 43 39,17 35,44 38,33
Brest lla 2,61 2,63 2,43 2,43 2,2
Roje LV-0377 7,25 84 7,40 61 55
LMV-1 Ljubljanske mlekarne 42,00 30,50 33,00 38,00 37,00
BSV-1/99 38,50 45,00 35,50 33,00 37,00
Petrol ob Celovski 62,50 57,00 50,00 51,00 38,00
Petrol Zalog - vrtina D 11,50 12,00 12,00 11,00 11,00
LP Zadobrova 25,00 24,00 25,00 22,00 22,00
Pb-4 Kolezija 62,00 47,00 47,50 50,00 52,00
PINCOME 1/10 Geoloski zavod 40,50 37,00 31,00 32,00 36,00
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Kloride v podzemni vodi spremljamo od leta 2011. Najvisje
vrednosti so bile izmerjene v vodnjaku Hrastje la, v ostalih
vodnjakih so vrednosti nizje, najnizje pa v vodnjaku Brest
lla. V vrtinah so bile najviSje vrednosti izmerjene v vrtinah
Petrol ob Celovski in Pb-4 Kolezija, najnizje pa v vrtini Roje
LV-0377. Na vecini merilnih mest povprecne letne vrednosti
med leti nihajo, tako da ni opaziti izrazitega upadanja ali po-
vecanja vrednosti.

Povprecne letne vrednosti kloridov
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Graf 32: Povprecne letne vrednosti kloridov (mg/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v obdobju 2017-2021

Povpreéne vrednosti kloridov v vodnjakih vodarn — leto 2021
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Graf 33: Povprecne letne vrednosti kloridov (mg/L) v vodnjakih vodarn na Ljubljanskem polju in Barju v letu 2021.

Druge organske spojine

Z metodo identifikacije organskih spojin smo v obdobju
2017-2021 v vedini vzorcev potrdili sledove drugih organ-
skih spojin (ftalati, acetilsalicilna kislina, kofein, teofilin, bis-
fenol A).
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Ljubljansko pitno vodo odlikujeta primerna

Pitna voda

vsebnost kalcija in magnezija in skladnost z

mukrobioloskimi zahtevami za pitno vodo.

Ljubljana je ena redkih evropskih prestolnic, ki se lahko po-
hvali s pitno vodo, ki ni obdelana s tehnoloskimi postopki.
Podzemni vodni vir je delno v neposredni blizini mesta, del-
no pa celo pod njim. Pitno vodo v Ljubljani odlikujeta pri-
merna koncentracija mineralnih snovi in prijeten, osvezilen
okus, ki ji ga dajejo stalna temperatura, v vodi raztopljeni
kisik ter mikrobioloska Cistost. Ljubljan¢ani pitno vodo vsak
dan uporabljajo za pitje ter pripravljanje hrane in pri razli¢-
nih opravilih v gospodinjstvu in industriji. Vsak prebivalec
porabi med 115 in 150 litrov pitne vode na dan, ob uposteva-
nju industrijske in druge rabe pa poraba zraste na priblizno
200 litrov. V MOL se pitna voda distribuira prek centralnega
vodovodnega sistema Ljubljana, manjsih javnih in tudi za-
sebnih vodovodov.

Vodni vir centralnega vodovodnega sistema je podzemna
voda pesSceno-prodnih vodonosnikov Ljubljanskega polja in
Ljubljanskega barja, kjer se podzemna voda &rpa v petih
vodarnah: Klege, Hrastje, Jarski prod, Sentvid in Brest. Dru-
gi vodovodni sistemi se napajajo iz lastnih lokalnih vodnih
virov, kjer je vodni vir podzemna voda, zajeta v obliki izvirov
ali vodnjakov. V Ljubljani in okolici vire pitne vode varujejo s
predpisi opredeljena vodovarstvena obmocja, na katerih je
prepovedana oziroma omejena vsaka dejavnost ali poseg
v prostor, ki bi ogrozal/-a kakovost ali koli¢ino vodnih virov.
V neposredni blizini vodarn in zajetij so dejavnosti strogo
omejene, z oddaljevanjem od ¢rpaliS¢ pa je ureditev varova-
nja blazja. Pitna voda v Ljubljani ne vsebuje zdravju nevarnih
mikroorganizmov, parazitov ali njihovih razvojnih oblik. Prav
tako ne vsebuje snovi, ki same ali v kombinaciji z drugimi
lahko Skodijo zdravju. Kakovost pitne vode ustreza predpi-
som, ki so usklajeni z evropskimi zahtevami (Pravilnik o pitni
vodi (Uradni list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09,
74/15 in 51/17)).

Pitno vodo v Ljubljani odlikujejo odli¢ne mikrobioloSke last-
nosti, saj pitne vode, razen ob&asno in lokalno ni treba redno
dezinficirati. Vzrok za ugodno mikrobiolosko sliko je narava
podzemnega vodnega vira, na katerega povrsinska voda ne
vpliva hipoma oziroma so vplivi s povrSine Se sprejemljivi.
Na prispevnih obmodjih vodarn zaznavamo intenzivnejSe
obdelovanje kmetijskih povrsin v primerjavi s preteklimi leti,
kar se kaze v vecji obcutljivosti na padavinske dogodke in
v ob&asno vedjem Stevilu mikrobioloSko neskladnih vzorcev
v surovi vodi.

Temperatura podzemne vode, ki je vir pitne vode v Ljublja-
ni, se pomembneje ne spreminja in se giblje v razponu od
10 do 13 °C. Temperatura pitne vode pri uporabnikih pa ni
stalna in je odvisna tudi od letnega ¢asa. Na obmocju vodo-
vodnega sistema Ljubljane v zimskih mesecih ponekod pri
uporabnikih zaznavamo temperaturo pitne vode pod 4 °C.
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V krajsih, ekstremno vrocih poletnih obdobjih pa lokalno na
odvzemnih mestih uporabnikov zaznavamo temperaturo pi-
tne vode tudi nad 25 °C. V povprecju lahko pri uporabnikih
pri¢akujemo temperaturo pitne vode od 13 do 18 °C.

Povprecna vrednost pH zna$a 7,5, nekoliko nizja je na oskr-
bovalnem obmocgju vodarne Brest in viSja na oskrbovalnem
obmocdju vodarne Klece. Voda ni korozivna. Elektri¢na pre-
vodnost pitne vode je merilo za mineralizacijo vode, njena
vrednost pa je odvisna od koncentracije in vrste raztoplje-
nih elektrolitov in se giblie v povprecju okrog 440 uS/cm.
Najnizja je v vodarni Jarski prod in osrednjem delu vodarne
Klec¢e. Trdota vode ima 12-16 nemskih stopinj, kar izrazeno
v enotah pomeni 2,1-2,9 mmol/L CaCO,. Mediane koncen-
tracije magnezija, kalcija in hidrogenkarbonata pri uporab-
nikih so okrog 17 mg/L, 71 mg/L in 281 mg/L, pri emer je
pitna voda na oskrbovalnih obmocjih vodarne Brest zaradi
naravnega ozadja nekoliko bolj obogatena z magnezijem (v
posameznih vodnjakih ve¢ kot 40 mg/L). Amonij in nitrit se
zaznavata na ravni meje dolocljivosti metode ali pod njo, kar
skupaj z mikrobiolosko ustreznostjo virov pitne vode doka-
zuje zanemarljiv vpliv morebitnega fekalnega onesnazenja.
Parameter celotni organski ogljik je pri uporabnikih nizek
(v povprecju 0,3-0,4 mg C/L), v vodarni Brest pa je zaradi
manj$e debeline nenasic¢ene cone vodonosnika in antropo-
genih vplivov nekoliko visji (do 0,9 mg C/L) kot na oskrbo-
valnih obmogjih vodarn z vecjo globino do podzemne vode.

Koncentracije relevantnih pesticidov (atrazin, terbutilazin)
in njihovih razgradnih produktov pri uporabnikih so nizke in
na meji kvantitativnega ovrednotenja analiznih metod ozi-
roma pod njo. Najvisja vrednost za atrazin pri uporabnikih
znasSa okrog 40 % mejne vrednosti, za desetilatrazin pa
66 % mejne vrednosti, ki znasa 0,1 ug/L. NajviSje vrednosti
imajo izvor na prispevnem obmocju vodarne Brest.

Mejna vrednost vsote koncentracij trikloroetena in teraklo-
roetena znasa 10 pg/L, v povprecju pa so koncentracije pod
mejo dolo¢anja metod. V primeru ob¢asnega kloriranja pi-
tne vode koncentracije prostega klora pri uporabnikih niso
presegale 0,20 mg/L. Trihalometani kot stranski produkti
dezinfekcije so na obmogjih, na katerih se uporablja dezin-
fekcijsko sredstvo na osnovi klora, na koncentracijski ravni
pod mejo doloéanja (< 0,5 pg/L).

Koncentracije nitrata v pitni vodi pri uporabnikih se giblje-
jo 4-23 mg/L, povprecne vrednosti za nitrat v pitni vodi so
pod tretjino mejne vrednosti za nitrat, ki znasa 50 mg/L.
Najvisje koncentracije z ve¢ kot 20 mg/L najdemo v vodnja-
kih vodarne Hrastje in na zahodnem delu vodarne Klece.

Klorid kot kazalnik antropogenega onesnazenja, ki ima vir
v zimskem soljenju cest in odpadni vodi, kaze intenzivnejSe
vplive na vodne vire, kadar lezijo v blizini prometnic (Sentvid,
Hrastje), v povprecju pa so vrednosti Se vedno krepko pod
mejno vrednostjo 250 mg/L. Na nekaterih obmogjih kon-
centracije klorida na virih ob¢asno presegajo 40 mg/L, si-
cer pa se pri uporabnikih spreminjajo od 2 do 34 mg/L, kar
kaze na spremenljiv antropogeni vpliv, zaradi ¢esar bodo
potrebni ukrepi za znizevanje vplivov soljenja utrjenih po-
vrsin.

Sledi kovin in polkovin geogenega izvora (Zelezo, aluminij,
arzen, bor, silicij) so nizke. Tezke kovine (baker, nikelj, kad-
mij, svinec) pri uporabnikih zaznavamo le v sledovih in kot
posledico uporabe armatur in interne vodovodne napeljave,
saj vodni viri ali vodovodno omrezje ne predstavlja njihovega
izvora. Sledi Sestvalentnega kroma so v splosnem pri upo-
rabnikih pod mejo doloc¢anja analiznih metod (< 10 pg/L) in
pod mejo za skupni krom (50 pg/L), Ceprav se v vodnih virih
zaznava prisotnost Sestvalentnega kroma. Glede na Direk-
tivo o pitni vodi* ki znizuje mejno vrednost v pitni vodi za

1 Direktiva (EU) 2020/2184 Evropskega parlamen-
ta in Sveta z dne 16. decembra 2020 o kakovosti
vode, namenjene za prehrano ljudi (prenovitev).

skupni krom s 50 na 25 pg/L do leta 2036, lahko pri¢aku-
jemo izvedbo ukrepov za trajno odstranitev iz vodnega vira.

Aromatski ogljikovodiki (lahkohlapni, policikli¢ni), izvirajoci
iz prometa oziroma produktov izgorevanja, v Ljubljani ne
predstavljajo relevantnih onesnazen,.

Iz poznane dinamike podzemne vode in rezultatov preizku-
Sanj podzemne in pitne vode zaklju¢ujemo, da novodobna
onesnazevala, ki se pojavljajo v okolju kot posledica Siroke
rabe v gospodarskih dejavnostih in gospodinjstvih, v vodnih
virih in pitni vodi niso bila prisotna v koncentracijah, ki bi
ogrozale varno oskrbo, sledi pa se lahko zaznavajo na nizki
koncentracijski ravni. Relevantna novodobna onesnazevala
skrbno spremljamo na dovolj nizki koncentracijski ravni, da
bomo v primeru zaznave trendov naras¢anja koncentracij
ukrepali Se pravoCasno, Se preden bi v vodnih virih lahko
zaznali koncentracije onesnazeval, ki bi lahko predstavljale
tveganje za zdravje uporabnikov pitne vode. Delcev mikrop-
lastike v vodnih virih in pitni vodi v obravnavanem obdobju
nismo ugotavljali.

Ustavno pravico do dostopa do pitne vode v Ljubljani sim-
boli¢no dokazujemo z dostopnostjo pitne vode v javnih pi-
tnikih, Ki jih je v srediS¢u mesta in njegovi zeleni okolici ze
vec kot 50. Odprti so od pomladi do jeseni.

Preglednica 1: PomembnejSi podatki o izvajanju javne sluzbe oskrbe s pitno vodo za obdobje 2018-2021

2018 2019 2020 2021
Dolzina vodovodnega omrezZja 1152 1153 1154 1157
Stevilo vodovodnih priklju¢kov 42.835 43.057 43.347 43.624
Stevilo vodohranov 39 38 39 39
Prostornina vodohranov/m? 24185 24.260 24.380 24.380
::":‘I’I';‘;j’ zorcev zamikrobiolosko 57 2204 2155 ww2.238w
f:z\:(i:lgvrzlikrobioloéko neskladnih 56 79 64 82
Koli¢ina prodane vode/m? 21.238.550 21.345.813 21102.797 20.873.094
Nacrpana voda/m? 30.825.254 30.692.865 30.011.830 29.595107

*V okviru rednih mikrobiolo$kih preizku$anj na centralnem vodovodnem sistemu.
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Graf 34: Koli¢ine na¢rpane, prodane in nedospele vode v obdobju 2018-2021.
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Povrsinske vode

Kakovost vode v vodotokih je zelo odvisna od vodostaja.
Pri nizjih vodostajih in poviSanih temperaturah se kakovost
vode v vodotoku lahko poslabsa, s tem pa se poslabSajo
tudi razmere za Zivljenje sladkovodnih rib. Kakovost vode v
vodotokih se lahko $e dodatno poslabsa zaradi morebitnih
odpadnih komunalnih in tehnoloskih voda, ki se neposredno
izlivajo v vodotoke in so vir onesnazenja s fosfati, amonijem,
tezkimi kovinami in drugimi snovmi.

Spremljanje kakovosti vodotokov v MOL

MOL monitoring izbranih vodotokov izvaja enkrat na leto v
kopalni sezoni. Monitoring povrsinskih voda izvajamo na 12

Ekolosko stanje vodotokov je izraz kakovosti
strukture in delovanja vodnih ekosistemov.

S Stevilmimi ukrepi, ki jih MOL redno izvgja,
izboljSujemo kRakovost povrSinskih vodotokov.

merilnih mestih, v letu 2020 pa smo trikrat vzorcili tudi Mo-
stec, ki se izliva v Koseski bajer.

Koordinate

Mesto . _—
.. Opis mesta vzorcenja

vzoréenja

X Y
Sava nad Crnugkim mostom 106.266 463.272
Ljubljanica nad Ljubljano 95.346 459.285
Ljubljanica pod izlivom Malega grabna v viini Spice 99.440 462.510
Ljubljanica Zalog - za izlivom iz CCN 102.932 472.074
Curnovec pred izlivom v Ljubljanico 98194 461.661
Mali graben pred izlivom v Ljubljanico 98.769 461484
Gradascica nad Ljubljano 100.736 457115
Gradascica pred izlivom v Ljubljanico 100.055 461.788
Izica pred izlivom v Ljubljanico 97.504 462.492
Crnusnjica pred izlivom v Savo 104.994 464.260
Besnica pred izlivom v Ljubljanico 103116 472.254
GameljScica pred izlivom v Savo 107.582 462.581
Mostec na izlivu v Koseski bajer 102.599 459.336

Seznam parametrov imisijskega monitoringa
povrsinskih vodotokov

« parametri, merjeni na terenu:
temperatura vode, pH, elektri¢na prevodnost pri 25 °C,
raztopljeni kisik, nasi¢enost s kisikom, barva, vidne
necistoce;

fizikalno-kemijski parametri:
amonij, nitrati, ortofosfati, celokupni fosfor, celotni dusik,
celotni organski ogliik TOC, KPK (KMnQO4), BPKS5;

- tezke kovine:
arzen, kadmij, krom skupni, krom 6+, svinec, zivo srebro v
vodi in sedimentu;

farmacevtska sredstva:

acetilsalicilna kislina, betaksolol, bezafibrat, dietilstil-
bestrol, diklofenak, estradiol, estriol, estron, etinilestra-
diol, fenofibrat, fenoterol, gemfibrozil, indometacin,
karbamazepin, ketoprofen, kodein, kofein, metoprolol,
paracetamol, penicilin G, propanolol, sulfametoksazol,
sulfomerazin, tamoksifen, teofilin, testosteron, triklosan,
trimetoprim;

» hormonski motilci:
bisfenol A, nonifenol in derivati, oktifenol in derivati,
ftalati;

skupinski kazalci obremenitev:
fenoli, mineralna olja, anionaktivni detergenti, bor, GC/
MS SCAN;

mikrobioloski parametri:
intestinalni enterokoki, Escherichia coli.

Lokacija: Sava pred izlivom Gameljscice

Sava

Sava je osredniji povrsinski vodotok v Sloveniji, ki vpliva dol-
vodno od Crnué na hidroloke razmere in deloma tudi na
kemijsko stanje podzemne vode na obmocdju Ljubljanskega
polja. Pri Zalogu v reko Savo priteka Ljubljanica.

Razmere s kisikom so v reki Savi ugodne, izmerjene kon-
centracije kisika in nasi¢enost s kisikom zadosSc¢ajo kri-
terijem Uredbe o kakovosti sladkovodnih voda za zivljenje
sladkovodnih vrst rib. V ¢asu vzoréenja nismo dolocili visjih
koncentracij organskih snovi (izraZzenih s celotnim organ-
skim ogljikom oz. TOC ter kemijsko in biokemijsko potrebo
po kisiku). Koncentracije fosforja (celotni fosfor) so nizke,
kriteriji Uredbe o kakovosti povrSinskih voda za zivljenje
sladkovodnih vrst rib pa so izpolnjeni. V ¢asu vzor¢enja smo
dolocili zelo nizke koncentracije tezkih kovin oz. so koncen-
tracije na meji dolocljivosti analiznih metod, prav tako so
pod mejo dolocljivosti analiznih metod koncentracije mine-
ralnih olj in fenolnih snovi.

V letu 2018 smo zaceli s pogostejSim monitoringom mikro-
bioloskih parametrov, ki ga izvajamo od sredine maja ali za-
Cetka junija pa do sredine septembra na dveh lokacijah na
desnem bregu Save: pred izlivom GameljS¢ice in po izlivu
le-te. Opazovali smo dva parametra: bakterije enterokoke
in Echerichia coli. Te bakterije so prisotne v ¢loveskem in
zivalskem blatu in urinu ter so zanesljivi fekalni indikatoriji.

Rezultati preiskav reke Save so pokazali, da je imela vecina
vzorcev v omenjenem obdobju monitoringa nizke vsebnosti
navedenih bakterij. Vrednosti preiskovanih parametrov so
bile, glede na Uredbo o upravljanju kakovosti kopalnih voda,
presezene pri priblizno Cetrtini vseh vzorcev.

Leto St. vzorcev St. preseganj mejne Preseganja
vrednosti v %

2018 / / /

2019 22 6 27

2020 18 5 28

2021 16 4 25

Lokacija: Sava po izlivu GameljScice

Leto St. vzorcev St. preseganj mejne Preseganja
vrednosti v %

2018 22 12 55

2019 22 6 27

2020 18 4 22

2021 16 4 25
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Slika 1: Sava

Ljubljanica

Ljubljanica je desni pritok reke Save. Na kakovost Ljubljanice vplivajo Stevilni vodotoki. Raz-
mere s kisikom (koncentracija kisika in nasi¢enost s kisikom) so odvisne od hidroloskih raz-
mer. Na vseh merilnih mestih so bile te razmere ugodne in so izpolnjevale kriterije Uredbe
o kakovosti povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib. Koncentracije amonija so
bile nizke in znotraj mejnih vrednosti. Nizke so bile tudi koncentracije nitrata in ne kazejo
na obremenitve z dusikovimi spojinami. Organskih snovi, ki za razgradnjo porabljajo kisik,
je malo, kar nam kazejo rezultati preiskav na oksidativnost in TOC. Koncentracije celot-
nega fosforja so bile precej pod mejno vrednostjo — tako za salmonidne vode tako tudi
za ciprinidne vode. Koncentracije mikroelementov so bile povsod zelo nizke ali pod mejo
dologljivosti analiznih metod, anionskih aktivnih snovi nismo zaznali, pod mejo dolocljivosti
analizne metode so bile tudi koncentracije mineralnih olj in fenolnih snovi. Te koncentracije
nikjer niso presegle okoljskih standardov kakovosti iz Uredbe o stanju povrsinskih voda. Od
farmacevtskih u¢inkovin smo v nizkih koncentracijah dolocili diklofenak, naproksen in para-
cetamol (analgetiki, antipiretiki), sulfametoksazol in trimetoprim (antibiotiki), karbamazepin
(antidepresivi) in kofein. Prisotnost teh spojin smo potrdili tudi z identifikacijo organskih
spaijin. 1z skupine ftalatov smo dolocili nekaj spojin v nizkih koncentracijah.
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Slika 2: Trnovo - izliv Gradas¢ice v Ljubljanico

V letu 2017 smo zaceli s pogostejSim monitoringom mikrobioloskih parametrov, ki ga
izvajamo od sredine maja ali zacetka junija pa do sredine septembra na Sstirih lokacijah na
desnem bregu Ljubljanice: ob mostu vodovodnega sistema Brest na zadetku Crne vasi,
pred izlivom IZice na koncu Crne vasi, pri gostilni Livada in na Spici. Opazovali smo dva
parametra: bakterije enterokoke in Echerichia coli. Njihova prisotnost v Ljubljanici je lahko
posledica onesnazenja, ki ga povzrocijo odplake z obmocij z neurejeno kanalizacijo, race,
nutrije, lahko pa so tudi posledica eventualnih izpustov iz turisti¢nih ladjic (iz sanitarij). Na
njihovo razsirjenost in razmnozevanije vplivajo razlicni dejavniki: koli¢ina dezja, re¢ni pretok,
svetloba, temperatura, valovanje in koli¢ina hrane. Enterokoki so obstojnejsi, v vodi se ohra-
nijo dlje ¢asa kot E. coli, ob tretiranju vode pa E. coli hitro razpadejo.

Z monitoringom zelimo ugotoviti kakovost vode in izvore onesnazenja. Vzorce smo ocenje-
vali po Uredbi o upravljanju kakovosti kopalnih voda, kjer je za parameter enterokoki dolo-
¢ena mejna vrednost 330 CFU/100 mL, za E. coli pa je mejna vrednost 900 CFU/100 mL.
Enota CFU - »colony forming unit« — je kolonijsko Stevilo (mikrobna celica ali skupek celic,
iz katerih se razvije posamezna kolonija).

Rezultati preiskav povrSinske vode so pokazali, da je bila vecina vzorcev iz Ljubljanice v
omenjenem obdobju monitoringa v glavhem mikrobioloSko onesnazena oziroma so bile
vrednosti preiskovanih parametrov, glede na Uredbo o upravljanju kakovosti kopalnih voda,
presezene.
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Lokacija: ob mostu vodovodnega sistema Brest na zaéetku Crne vasi

Leto St. vzorcev
2018 22

2019 22

2020 18

2021 16
Lokacija: pred izlivom IZice na koncu Crne vasi
Leto St. vzorcev
2018 22

2019 22

2020 18

2021 16
Lokacija: pri gostilni Livada

Leto St. vzorcev
2018 22

2019 22

2020 18

2021 16
Lokacija: na Spici

Leto St. vzorcev
2018 22

2019 22

2020 18

2021 16

Iz podatkov analize vsebnosti mikrobioloskih parametrov
lahko ugotovimo, da je kakovost Ljubljanice bolj$a v njenem
zgornjem toku — na obmogju Crne vasi - in da se proti Spici
slabSa. Ob mostu vodovodnega sistema Brest na zacetku
Crne vasi in pred izlivom IZice v Ljubljanico je bila ve& kot
polovica vzorcev pod mejno vrednostjo, ob gostilni Livada
in na Spici pa je bilo le nekaj vzorcev v skladu z navedeno
uredbo.

Pri vzor€enju smo pogosto opazili prisotnost zivali (nutrije
na Spici, race na vseh treh vzorénih mestih), ponekod tudi
zelve in seveda ribe. Reka je bila pogosto prekrita z od-
padlim listjem, kosi vej in ostalim organskim materialom. Po
intenzivnih padavinah (mo¢ne poletne plohe) se je v pole-
tnem ¢asu mikrobiolosko stanje vode izboljSalo, kar pripisu-
jemo kratkotrajnemu razredcenju vode s padavinsko vodo
in pove€¢anemu pretoku vode.

Pri analizi Ljubljanice za izlivom iz CCN Ljubljana v Zalogu
pa so rezultati mikrobioloSkih raziskav pokazali prisotnost
enterokokov in Escherichie coli v tako velikem Stevilu, da
Ljubljanica ne dosega mikrobiolo$kih kriterijev uredbe.

Rezultati preizku$anja vsebnosti kovin v sedimentih Ljublja-
nice v Zalogu so pokazali, da je bila presezena mejna vred-
nost za baker in cink glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih
in kriti¢nih emisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh.

St. preseganj mejne Preseganja
vrednosti v %

12 55

12 55

8 44

4 25

St. preseganj mejne Preseganja
vrednosti v %

11 50

10 45

4 22

7 44

St. preseganj mejne Preseganja
vrednosti v %

20 91

20 91

18 100

16 100

St. preseganj mejne Preseganja
vrednosti v %

21 95

19 86

14 78

12 75

V letu 2019 smo izvajali tudi monitoring mikroplastike na
reki Ljubljanici. Koli¢ina mikroplastike v okolju naras¢a z na-
ras¢anjem koli€in proizvedene plastike in postaja vse vedji
okoljski problem. Pojavlja se tako v vodah kot v zemlji in zra-
ku v najrazlicnejsih oblikah in kemijski sestavi. Mikroplastika
lahko vstopa v reke na ve¢ nacinov - z industrijskimi in ko-
munalnimi odpadnimi vodami, z nepravilno odlozenimi od-
padki, nelegalnimi izpusti odpadnih voda iz gospodinjstey,
meteornimi vodami in na druge nacine. Zato smo se odloci-
li, da izvedemo prvo raziskavo, s katero smo zeleli ugotoviti,
v koliksni meri je mikroplastika prisotna v Ljubljanici. Tako
smo izvedli meritve mikroplastike na Stirih vzorénih mestih:
v Crni vasi na splavu (150 m pod vodovodnim mostom), na
pomolu pri pes mostu ¢ez Gruberjev prekop na Prulah —
Spica, na mostu za pesce pri $portnem parku Fuzine in na
pomolu v Zalogu (Podgrad), ki se nahaja 1,3 km dolvodno
od gistilne naprave.

Rezultati meritev so pokazali naras¢ajo¢ trend koncentra-
cije mikroplastike dolvodno po reki: od Crne vasi (14 del-
cev/m3), preko Spice (23 delcev/m3) in Fuzin (39 delcev/
m3) proti izlivu v reko Savo za 32 % (ali 1,5-krat), pri c¢emer
je bilo najmanj$e povecanje v koncentraciji mikroplastike
med Fuzinami in Zalogom (za 1,3-krat; Zalog - 49 delcev/
m3). Med kategorijami mikroplastike so v reki Ljubljanici
prevladovala vlakna (87 %) v primerjavi z mikroplasti¢ni-
mi delci. Vlakna sicer vstopajo v reke z izpusti komunalnih
odpadnih voda, saj se v najvecji meri spros€ajo s pranjem
oblacil iz pralnih strojev.
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Slika 3: Delci mikroplastike v vzorcih Ljubljanice

Rezultati kemijske analize mikroplasti¢nih delcev so poka-
zali pestro kemijsko sestavo. Po kemijski sestavi so pov-
sod prevladovali delci polietilenskega izvora (PE - 38,2 %),
sledijo delci iz polipropilena (PP - 23,5 %), akrilati (14,7 %),
polivinilklorida (PVC - 5,9 %), stirena (5,9 %), polietilenteraf-
talata (PET - 5,9 %) ter posamezni delec neoprena (2,9 %)
in termoplasti¢nega elastomera (2,9 %). V vseh vzorcih so
previladovali delci velikosti do 0,5 mm, nekaj manj je bilo del-
cev med 0,5 in 1 mm, $e manj pa delcey, vecjih od 1 mm.

V primerjavi z drugimi vecjimi evropskimi rekami je Ljublja-
nica srednje onesnazena z mikroplastiko, primerljivo z reko
Seno v Franciji. Sicer pa je Studij, ki bi obravnavale mikrop-
lastiko na rekah, zelo malo, poleg tega se med seboj razliku-
jejo po metodologiji, zato smo za primerjavo lahko uporabili
le tiste Studije s podobnimi metodologijami.

Curnovec

V potoku Curnovec so razmere s kisikom pretezno slabe,
kar je posledica visoke obremenjenosti potoka z organskimi
snovmi (visoke koncentracije celotnega organskega ogljika
oz. TOC). Dolo¢ili smo tudi visoke koncentracije amonija.
Obremenitev s fosfati v Curnovcu je bila nizka, in sicer pod
mejno vrednostjo glede na Uredbo o kakovosti povrsinskih
voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib. Obremenitev Cur-
novca z borom je Se vedno prisotna. Pri vseh parametrih pa
so bile v letu 2021 zaznane nizje vrednosti kot v predhodnih
letih.

MikrobioloSke razmere v Curnovcu ne izpolnjujejo kriterijev
Uredbe o upravljanju kakovosti kopalnih voda.

V sedimentu Curnovca, pred izlivom v Ljubljanico, mejne
vrednosti presegajo vsebnosti arzena, bakra, kadmija in
cinka.
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Mali Graben

Razmere s kisikom so bile v Malem grabnu zelo dobre.
Obremenitev s fosfati je tam nizka, ravno tako so nizke kon-
centracije mikroelementov. Onesnazenje Curnovca z borom
vpliva tudi na razmere v Malem grabnu, zato glede na Ured-
bo o stanju povrsinskih voda ta koncentracija ne dosega
standarda NDK-OSK za DOBRO ekolosko stanje za bor in
borove spojine. Koncentracije mineralnih olj in fenolnih sno-
vi v Malem grabnu so pod mejo dolo¢anja analiznih metod.

Mikrobioloske razmere v Malem grabnu ne izpolnjujejo kri-
terijev Uredbe o upravljanju kakovosti kopalnih voda.

V sedimentu Malega grabna niso bile presezene mejne
vrednosti za vsebnost kovin.

Gradascica

Potok Gradascica je povrsSinski vodotok, ki pritece s seve-
rozahoda Ljubljane; ob strugi potoka so pretezno kmetijske
povrsine, obmocje pa je redko poseljeno.

Koncentracije kisika so v Gradasgdici relativno visoke, obre-
menitve z amonijem in fosfatom so nizke, zato normativne
vrednosti Uredbe o kakovosti sladkovodnih voda za Zivljenje
sladkovodnih vrst rib niso presezene. Koncentracije mine-
ralnih olj in fenolnih snovi so pod mejo dolo¢anja analiznih
metod. Koncentracije mikroelementov so nizke. Mikrobiolo-
Ske razmere v Gradasdici ne izpolnjujejo kriterijev Uredbe o
upravljanju kakovosti kopalnih voda, na obeh mestih vzor-
¢enja rezultati preiskav kazejo na fekalno kontaminacijo.

V sedimentu Gradascice so bile presezene mejne vrednosti
za vsebnost bakra, svinca in cinka.
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Slika 4: Gradascica in IZica pred izlivom v Ljubljanico
Izica

IZica je povrSinski vodotok, ki prihaja z juga, z obmogja Lju-
bljanskega barja, in se pri Trnovem izliva v Ljubljanico.

Razmere glede vsebnosti kisika so bile ugodne, tako so bili
kriteriji Uredbe o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje
sladkovodnih vrst rib izpolnjeni. Koncentracije organskih
snovi so bile nekoliko visje kot v ostalih vodotokih, koncen-
tracije amonija in nitratov pa nizke. Obremenitev s fosfati
je v lzici spremenljiva, ob&asno je nad mejno vrednostjo. V
vzorcih nismo dologili mineralnih olj in fenolnih snovi. Kon-
centracije mikroelementov so na spodnji meji dolo¢anja
analiznih metod. MikrobioloSke razmere zato pretezno ne
izpolnjujejo kriterijev Uredbe o upravljanju kakovosti kopal-
nih voda.

V sedimentu Izice so bile presezene mejne vrednosti za ba-
ker in cink.
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Gameljscica

Mesto vzoréenja za GameljSéico je pred izlivom v reko Savo.
Vzorce smo analizirali na vsebnost mikrobioloskih parame-
trov. Iz podatkov teh analiz lahko ugotovimo, da kakovost
GameljScice ne izpolnjuje kriterijev Uredbe o upravljanju
kakovosti kopalnih voda. V zadnjih letih so se mikrobioloske
razmere v GameljScici nekoliko poslabsale.

Lokacija: GameljScica

St. preseganj

Leto St. vzorcev mejne Pre?/eé/;anja
vrednosti °
2018 22 1 50
2019 22 13 59
2020 18 13 72
2021 16 14 88

Besnica

Potok Besnica priteCe z obmocja KaSeljskega gri¢a. Po-
drocje potoka je slabo naseljeno, zato so moznosti obre-
menitev potoka z odpadnimi vodami zelo majhne. Razmere
s kisikom so ugodne do zelo dobre, koncentracije organ-
skih snovi, amonija, nitratov in fosfatov pa so nizke. V vodi
potoka smo dolocili zelo nizke koncentracije mikroelemen-
tov, mineralnih olj in fenolnih snovi pa nismo dologili. Mi-
krobioloska slika potoka je spremenljiva, kriteriji Uredbe o
upravljanju kakovosti kopalnih voda ob&asno niso izpolnje-
ni.

V sedimentu Besnice niso bile presezene mejne vrednosti
za tezke kovine.

Slika 5: Besnica pred izlivom v Ljubljanico

Crnusnjica

V Crnusnijici je koncentracija kisika ugodna, koncentraci-
je organskih snovi, amonija in nitratov so relativnho nizke,
koncentracije celotnega fosforja pa pod mejno vrednostjo
Uredbe o kakovosti povrsSinskih voda za zivljenje sladkovo-
dnih vrst rib. V vodi potoka smo dologili nizke koncentraci-
je mikroelementov, koncentracije mineralnih olj in fenolnih
snovi pa so pod mejo dolocljivosti analiznih metod. Mikro-
bioloska slika potoka je ob¢asno neugodna in ne izpolnjuje
kriterijev Uredbe o upravljanju kakovosti kopalnih voda.

V sedimentu Crnusnijice, pred izlivom v Savo, so bile prese-
zene mejne vrednosti Zivega srebra in bakra.
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Slika 6: Crnusnijica pred izlivom v Savo

Mostec

V letu 2019 in 2020 smo opravili tudi vzoréenje potoka Mo-
stec v KP Tivoli, Roznik in Sienski hrib. Nabor parametrov
je bil posebej izbran, opravili smo kemijske in mikrobiolo-
Ske preiskave, da bi pridobili sliko tudi o kemijskem stanju
povrsinske vode. V obdobju vzoréenja so bile koncentracije
kisika ugodne, koncentracije amonija in nitratov relativnho
nizke, koncentracije celotnega fosforja pa so presegale
mejno vrednost, dolo¢eno v Uredbi o kakovosti povrSinskih
voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib. V ¢asu vzorcenja
so bile koncentracije mineralnih olj pod mejo ali blizu meje
dolocljivosti analizne metode, fenolnih snovi nismo dologili.
Koncentracije mikroelementov so bile nizke. V vseh vzorcih
smo kvantitativnho dolodili kofein. Vecina vzorcev ne izpol-
njuje mikrobioloskih kriterijev Uredbe o upravljanju kakovo-
sti kopalnih voda.
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Organske snovi v povrsinskih vodah (GC-MS SCAN)

V nekaterih vzorcih povrsinskih voda smo dologili naslednje
organske snovi:

N,N,N’,N'-tetraacetiletilendiamin (aktivator beljenja
v detergentih za pranje perila) in tetrametildekin-
diol (ve€namenska neionska povrsinsko aktivna
spojina, ki se med drugim v kmetijstvu uporablja
kot dispergijsko sredstvo);

metil-(3-okso-2-pentilciklopentil)acetat, metilni

spojina, ki se v glavnem uporablja kot topilo (¢rnila,
sinteti¢ne smole, guma, herbicidi, fungicidi ...);
tris(2-kloroizopropil) fosfat, TCMPP, ki se uporab-
lia v sredstvih za preprecCevanje gorenja in poliure-
tanskih penah, akrilnih smolah, gumi;

bisfenol A, ki se uporablja v proizvodniji polikarbo-

Ocena primernosti vode v vodotoku za kopanje (Uredba o upravljanju kakovosti kopalnih voda) — minimalne higienske

ester pentilciklopentil ocetne kisling, ki se uporab- natne plastike; razmere
lia pri proizvodniji diSav, kozmetike, Cistil in sredstev * iz skupine fitofarmacevtskih sredstev sledove ter-
za osebno nego; butrina; Kontrolno mesto 2017 2018 2019 2020 2021
dietiltoluamid (N,N-dietil-3-metilbenzamid), ki se * iz skupine zdravilnih u€inkovin sledi propifenazona .
uporablja v repelentih kot insekticid in aminopirina (analgetika, antipiretika) ter kofein. Sava nad Crnuskim mostom - *
+ TBP, tributilfosfat, razsiriena organofosforjeva pred izlivom Gameljcice + + +
po izlivu GameljScice obasno + + + +
Ljubljanica nad Ljubljano, ob vodovodnem - - obCasno + obcasno+ +
mostu
pred izlivom IZice na koncu Crne - ob¢asno + + obcasno +
vasi
Ocena kemijskega stanja za povrsinske vodotoke pred izlivom Malega grabna - - - -
Kontrolno mesto 2017 2018 2019 2020 2021 na Spici - - - - -
Sava nad Crnuskim mostom dobro dobro dobro Cankarjevo nabrezje -
Ljubljanica nad Ljubljano dobro dobro dobro Hradeckega most, pred izlivom -
. e Gradascice
pod izlivom Malega grabna v viSini Spice dobro dobro dobro
. o Zalog - za izlivom iz CCN - - + - -
Zalog - za izlivom iz CCN dobro dobro dobro dobro dobro
T o Curnovec pred izlivom v Ljubljanico - - - - -
Curnovec pred izlivom v Ljubljanico slabo slabo slabo slabo dobro
(bor) (bor) (bor) (bor) Mali graben pred izlivom v Ljubljanico - - - - -
Mali graben pred izlivom v Ljubljanico dobro dobro dobro dobro dobro Gradascica nad Ljubljano - - - - -
Gradascica nad Ljubljano dobro dobro dobro dobro dobro pred izlivom v Ljubljanico - - - - -
pred izlivom v Ljubljanico dobro dobro dobro dobro dobro Izica pred izlivom v Ljubljanico - - + - -
IZica pred izlivom v Ljubljanico dobro dobro dobro dobro dobro Crnusnijica pred izlivom v Savo - - - - -
Crnusnjica pred izlivom v Savo dobro dobro dobro dobro dobro Besnica pred izlivom v Ljubljanico - - + - +
Besnica pred izlivom v Ljubljanico dobro dobro dobro dobro dobro GameljScica pred izlivom v Savo - - + - -
Gameljscéica pred izlivom v Savo dobro dobro dobro - - Mostec KP TRSH -
Mostec KP TRSH dobro L
+— ustrezno
- —neustrezno
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Stojece vode

Mestna obcina Ljubljana izvaja monitoring kakovosti stoje-
¢ih voda v ribniku Tivoli in KoseSkem bajerju od leta 2015,
od leta 2020 pa tudi v Crnuskem bajerju in zadrzevalniku
Podutik. Preiskave kakovosti potekajo enkrat na mesec v
poletnem ¢asu. Analizirajo se:

e fizikalno-kemijski elementi: prosojnost, vsebnost
kisika, nasi¢enost s kisikom, temperatura vode,
elektriCna prevodnost, redoks potencial, pH, BPK,,
KPK in neraztopljene snovi;

e hranila: amonijev dusik, nitrat, nitrit, skupni dusik,
ortofosfat, celotni fosfor;

e bioloSki parametri: fitoplankton, fitobentos, makro-
fiti, klorofil a;

e cianotoksini (Koseski bajer in zadrzevalnik Podu-
tik).

Trofi¢na stanja stojecih voda se dolo¢ajo po OECD (Orga-
nizacija za ekonomsko sodelovanije in razvoj). Razvr§éamo
jih v pet trofi¢nih kategorij na osnovi povprec¢ne letne vseb-
nosti celotnega fosforja, povprecne letne vsebnosti dusika,
povprecne letne in minimalne globine prosojnosti ter pov-
prec¢ne letne in maksimalne vsebnosti klorofila a.

Na podlagi rezultatov monitoringa je mogoce izvajati pot-
rebne ukrepe za vzdrZevanje ali izboljSanje stanja vodnega
okolja.

Preglednica 2: Kriteriji OECD za oceno troficnega stanja (Anon, 1982)

Celotni fosfor ~ Dusik anorgan- Prosojnost Klorofil a
Troficna ski
stopnja Letno povpre¢je  Letno povprecje Letno povprecje  Minimum Letno povpre¢je = Maksimum
(ug P/L) (ug N/L) (m) (m) (wg/L) (wg/L)
u-oligotrofno <4 <200 >12 >6 <1 <25

mezotrofno 10-35 300-650 6-3

evtrofno 35-100 500-1.500 31,5

3-1,5 2,5-8 8-25

1,5-0,7 8-25 25-75
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Ribnik Tivoli

Ribnik Tivoli je eden glavnih oblikovanih elementov Tivol-
skega parka in je edino vecje stoje¢e vodno telo, ki vsako-
dnevno privablja Stevilne obiskovalce in vpliva na kakovost
prezivljanja prostega ¢asa mescanov. Poleg tega ribnik Ti-
voli predstavlja zivljenjsko okolje za razli¢ne zivali, kot so
ribe, ptice in Zuzelke, ki vecajo biotsko raznolikost v mestu
in dajejo moznost za razlicne ljubiteljske in izobrazevalne
dejavnosti. Izredno pomembno je, da je v ribniku vzpostav-
lieno ekolosko ravnovesje in da se s tem ohranja estetska
vrednost tega izredno priljublienega vodnega elementa v
parku Tivoli. Funkcionalna povrsina ribnika je 6.000 m2, vo-
lumen pa 3.000-4.000 méa.

Ribnik Tivoli je plitek, z majhnim volumnom vode, rahlo za-
muljenim dnom in manj prosojno vodo. Temperatura vode
zaradi plitvega znacaja ribnika sledi temperaturi ozracja.
Poletna stratifikacija, znacilna za jezera, zaradi plitkosti in
dobrega mesSanja v ribniku Tivoli ni mogoc¢a. Ribnik je v ve-
liki meri prekrit z lokvanji, ki ga zasencujejo in s tem ucin-
kovito zavirajo razvoj planktonskih alg. Lokvanj pomembno
prispeva k samocistilnim sposobnostim ekosistema ribnika,
po drugi strani pa preprecuje izmenjavo kisika med zra¢no
in vodno fazo.

Kisik

Koncentracije raztoplienega kisika so v poletnih mesecih
kriticne, vse zadnje meritve kazejo vrednosti pod 2 mg/L,
kar povzro¢a pogin rib. Vsebnost kisika v vodi je ve€inoma
pod 2 mg/L tudi meseca junija in septembra. Kisik je za ribe
zivlienjskega pomena, ugodne razmere za ciprinidne ribe
pa so, ko je v vodi raztoplienega nad 5 mg/L kisika, kar v
letu 2021 v ¢asu vzor&en;j ni bilo dosezeno. Vsebnost razto-
plienega kisika in nasi¢enost vode s kisikom se od zacetka
izvajanja monitoringa kakovosti vode v letu 2015 konstan-
tno znizujeta. Najnizja izmerjena vrednost je bila avgusta
2020, in sicer 0,2 mg/L, najvisja pa junija 2019 5,1 mg/L.

Vzrok za tako nizke koncentracije v poletnih mesecih so v
visokih temperaturah vode, zaradi poveCanega vnosa or-
ganskih snovi, intenzivnih razgradnih procesov v sedimentu
in majhnega pretoka oz. dotoka sveze vode v ribnik.

Preglednica 3: Povprecne letne vrednosti vsebnosti kisika
v mg/L

2018 2019 2020 2021
1,97 2,24 1,30 1,25
Hranila

Izmerjena koncentracija ortofosfata je bila v letu 2021 v
vseh treh vzoréenijih enaka ali nizja od 0,04 mg/L najverje-
tneje zaradi zelo intenzivnih procesov privzema s strani alg
in makrofitov. Koncentracija celotnega fosforja se je gibala
med 0,044 in 0,092 mg/L (povprecje 0,064 mg/L). Najvisjo
koncentracijo celotnega fosforja smo izmerili meseca julija,
najnizjo pa meseca septembra. Po kriterijih OECD izmer-
jene koncentracije celotnega fosforja uvrscajo ribnik Tivoli

med evtrofna vodna telesa, kar pomeni, da koncentracija
fosforja ni omejujocCa za rast fitoplanktona in visjih rastlin.

Vsebnosti anorganskega dusika v ribniku Tivoli so se giba-
le med 0,03 in 0,04 mg/L (povpre¢no 0,038 mg/L). Izmer-
jene vrednosti amonija so bile pod mejno in priporoc¢eno
vrednostjo, izmerjene vrednosti nitrita pa pod priporoceno
vrednostjo po Uredbi o kakovosti povrSinskih voda za ziv-
lienje sladkovodnih vrst rib. Po kriterijin OECD izmerjene
vrednosti anorganskega dusika uvrsc¢ajo ribnik Tivoli med
u-oligotrofna vodna telesa, kar kaze na to, da je dusik ome-
jujo¢ dejavnik za uspevanje alg in makrofitov.

Izmerjene vrednosti dusikovih spojin so ustrezne za zivlje-
nje salmonidnih in ciprinidnih vrst rib.

Zdruzba alg

V ribniku Tivoli makrofiti prekrivajo vecji del povrsine ribni-
ka, zato je rast alg omejena, saj v vodi primanjkuje svetlobe.
Zgodaj spomladi, ko se makrofiti hitro razrastejo, zasencijo
ribnik in s tem omejijo razvoj fitoplanktona, kar preprecuje
cvetenje alg.

V ribniku Tivoli so bile poleti v letu 2021, tako kot v preteklih
letih, pogoste oz. masovno prisotne potencialno toksi¢ne
cianobakterije. Leta 2021 so se prvi¢, odkar se izvaja mo-
nitoring, pojavile potencialno toksi¢ne cianobakterije Cya-
nodictyon, medtem ko ostalih vrst, ki so se pojavljale v pre-
teklih letih, letos ni bilo prisotnih. Med cianobakterijami je v
ribniku Tivoli redno v vecjem Stevilu prisotna vrsta iz rodu
Phormidium, bentoska nitasta cianobakterija, ki tvori kolo-
nije, vidne s prostim oCesom, in ne predstavlja tveganja za
zdravje ljudi in zivali. V poletnem obdobju je v ribniku Tivoli
redno prisoten evglenoidni plankton (Euglena, Phacus), in-
dikator najbolj obremenjenih vodnih teles.

Slika 7: Ribnik Tivoli
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V ribniku Tivoli je bilo v letu 2021, podobno kot v preteklih
letih, prisotnih najvec alg, znacilnih za zmerno obremenjena
in neobremenjena vodna telesa. Poleg tega so bile prisotne
tudi vrste, znacilne za mo¢no organsko onesnazena vodna
telesa (alfa-mezosaprobna in celo poli-alfa-mezosaprobna
stopnja). Cvetenja alg v ¢asu monitoringa ni bilo opaziti.

Zaradi pojavljanja potencialno toksi¢nih cianobakterij pred-
stavlja ribnik Tivoli potencialno Zaris¢e nevarnih toksinov.

Klorofil
Glede na vrednost klorofila a (povprecje 10,9 ug/L in ma-

ksimum 24,8 ug/L) sodi ribnik Tivoli po kriterijih OECD med
evtrofna vodna telesa.

Preglednica 4: Stevilo indikatorskih organizmov za posamezne saprobne stopnije v ribniku Tivoli v letu 2021

17. 6. 2021 27.7.2021 3.9. 2021
Saprobna stopnja Plankton Bentos Plankton Bentos Plankton Bentos
oligosaprobna 2 9 - 8 - 7
oligo-beta-mezosaprobna - 8 - 6 - 6
beta-mezosaprobna 2 7 - 1 - 3
beta- in alfa-mezosaprobna 2 4 1 3 1 3
alfa-mezosaprobna 1 - 1 - - -
oligo-alfa-mezosaprobna 1 2 1 2 1 2

Koseski bajer

Koseski bajer je po nastanku opusceni glinokop, ki ga je
pred priblizno 200 leti zalila voda. Njegova povrSina meri
30.700 m?, ocena volumna znasa 55.000 m? in prispevna
povrsina 1,01 km2. Vtok povrsinske vode v bajer je na njego-
vem jugovzhodnem delu. V bajer se stekajo tudi povrsinske
vode s SirSega zalednega obmocja ter padavinske vode z
utrjenih povrsin bliznjih objektov. I1ztok iz bajerja, z manjSo
preto¢nostjo kot vtok, je na zahodnem delu bajerja in se
izliva v potok Przanec, levi pritok Glinsc¢ice. V preteklih letih
je bilo v Koseskem bajerju ze veckrat prisotno cvetenje po-
tencialno toksi¢nih cianobakterij, ki lahko ogrozajo zdravje
tako ljudi kot Zzivali. Ob bajerju se dnevno zadrzuje veliko
Stevilo ljudi, z ureditvijo parka pa se je povecalo tudi Stevilo
otrok ob bajerju, zaradi ¢esar je pomembno, kakSno kako-
vost ima voda v njem.

Kisik

V KosesSkem bajerju se vsebnost kisika v vodi, nasi¢enost
vode s kisikom in temperaturo vode meri po globinah, in
sicer tik pod povrsino (10 cm), na globini 1 m in na globini
1,5 m. Rezultati so pokazali, da je bila vsebnost kisika v letu
2021 v vodi v vseh vzor€enijih in na vseh treh globinah nad

5 mg/L, kar je nad priporo¢eno koncentracijo raztopljene-
ga kisika v vodi (5 mg/L) za ciprinidne vode. Najnizja izmer-
jena vsebnost kisika v letu 2021 je bila v mesecu juniju na
globini 1,5 m (5,68 mg/L).

Preglednica 5: Povprecne letne vrednosti vsebnosti kisika
vmg/L

globina/cm 2018 2019 2020 2021

010 8,61 8,43 7,60 752
1.00 7,96 8,03 7,26 6,97
1,50 7,45 7,50 5,53 5,93

Iz tabele je razvidno, da se povprecne letne vrednosti kisika
na vseh merjenih globinah pocasi nizajo, vendar so vse v
koncentracijah, ki so primerne za zivljenje ciprinidnih vrst
rib. Vedno vecje suSe v poletnem ¢asu pa povzroc¢ajo, da
potok Mostec, ki je edini naravni pritok bajerja, presahne,
kar bo vplivalo na vsebnost kisika v vodi.

Hranila

V KoseSkem bajerju se je koncentracija ortofosfata v letu
2021 gibala med 0,015 in 0,064 mg/L zaradi zelo intenzivnih
procesov privzema fosforja s strani planktonskih alg in ci-
anobakterij. Izmerjene koncentracije celotnega fosforja so
se gibale med 0,054 in 0,085 mg/L (povprecje 65 mg/L).
Po kriterijih OECD izmerjene koncentracije celotnega fos-
forja Koseski bajer uvr§¢ajo med evtrofna vodna telesa, kar
pomeni, da koncentracija fosforja ni omejujo¢a za rast fito-
planktona in visjih rastlin.

Vsebnosti anorganskega dusika so se v letu 2021 gibale
med 0,04 in 0,07 mg/L (povprec¢no 0,058 mg/L). Izmerjene
vrednosti amonija so bile pod mejno vrednostjo za ciprini-
dne vode, izmerjene vrednosti nitrita pa pod priporoceno
vrednostjo po Uredbi o kakovosti povrSinskih voda za zivlje-
nje sladkovodnih vrst rib.

Po kriterijih OECD izmerjene vrednosti anorganskega dusi-
ka Koseski bajer uvr§¢ajo med u-oligotrofna vodna telesa,
kar kaze na to, da je dusik omejujo¢ dejavnik za uspevanje
alg. Izmerjene vrednosti dusikovih spojin so ustrezne za ziv-
lienje ciprinidnih vrst rib.

Zdruzba alg

V Koseskem bajerju je bila v letu 2021, podobno kot v prete-
klih letih, planktonska zdruzba dobro razvita z velikim Stevi-

lom pravih planktonov. Prisotni sta bili dve vrsti potencialno
toksi¢nih cianobakterij (Aphanocapsa in Microcystis we-
senbergii). Evglenoidni plankton je bil prisoten v manjSem
obsegu, medtem ko je bila dobro razvita zdruzba zelenih
planktonskih alg - klorokokalni plankton. V ¢asu vzor¢enja
v KoseSkem bajerju ni bilo opaziti cvetenja alg.

V Koseskem bajerju je bilo v letu 2021, podobno kot v pre-
teklih letih, prisotnih najvec alg, znacilnih za zmerno obre-
menjena in neobremenjena vodna telesa. Poleg tega so bile
prisotne tudi alge, znacilne za organsko mo¢no onesnaze-
na vodna telesa (alfa-mezosaprobna stopnja).

Klorofil

Glede na vrednost klorofila a (povprecje 7,1 ug/L in maksi-
mum 11,6 pug/L) sodi Koseski bajer po kriterijin OECD med
mezotrofna vodna telesa.

Cianotoksini

Glede na rezultate analiz cianotoksinov v KoseSkem bajerju,
ki so bili pod 10 pg/L, lahko zaklju¢imo, da ob julijskem vzor-
¢enju koncentracija cianotoksinov ni predstavljala poveca-
nega tveganja za zdravje ljudi in zivali. V primeru cvetenja
cianobakterij, ki se je v preteklih letih v KoseSkem bajerju
ze pojavljalo, pa se lahko ob propadu cveta v vodo sprostijo
vecje koli¢ine cianotoksinov in ogrozijo zdravije ljudi in zivali.

Preglednica 6: Stevilo indikatorskih organizmov za posamezne saprobne stopnje v Koseskem bajerju v letu 2021

17. 6. 2021 27.7.2021 3.9.2021

Saprobna stopnja Plankton Bentos Plankton Bentos Plankton Bentos
oligosaprobna 1 13 1 13 - 6
oligo-beta-mezosaprobna 1 12 3 6 5 4
beta-mezosaprobna 7 8 7 5 5 10
beta- in alfa-mezosaprobna 1 4 1 - - 3
alfa-mezosaprobna - - 1 - - -
oligo-alfa-mezosaprobna - 2 - 2 - 2
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Slika 8: Koseski bajer

Zeleno rjava barva (levo) in nizka prosojnost vode (desno) v
Koseskem bajerju sta znak ¢ezmerne razrasti planktonskih
alg in hiperevtrofnega stanja bajerja (fotografiji sta bili po-
sneti julija 2020).

Crnuski bajer

Crnuski bajer je umetno vodno telo s povrsino priblizno
3.000 m? ki lezi ob domu starejsih obéanov v Crnuéah.
Ustvarjen je bil kot nadomestni bajer ob zasutju starega ba-
jerja, nastalega ob kopanju gline ¢rnuske opekarne. Uredili
so ga v letih 2009 in 2010 v sklopu izgradnje stanovanjske
soseske in doma upokojencev na zemljis¢u, na katerem je
bilo odlagalisée gradbenih in drugih odpadkov. Zelja je bila
pridobitev vodne povrsine, uporabne za naravovarstvene,
naravoslovne, izobraZevalne in ribogojske namene ter kot
umetni zadrzevalnik padavinskih voda z iztokom v vodotok
Crnusnjica. Poleg starejsih se ob bajerju zadrzujejo tudi ob-
¢ani.

Kisik

Izmerjene vrednosti raztoplienega kisika v vodi in nasice-
nosti vode s kisikom so bile v letu 2020 in 2021 visoke (nad
10 mg/L in nad 100 %), kar kaze na dobro prezra¢enost ba-
jerja v dnevnem Casu - najverjetneje zaradi dobro razvite
zdruzbe alg in posledic¢no visoke fotosintetske aktivnosti v
poletnem obdobju.

Kljub visokim dnevnim vrednostim raztoplienega kisika
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v vodi lahko v no¢nem ¢Casu zaradi nizke globine vode,
majhnega pretoka (oz. odsotnosti pretoka), razgradnje od-
mrle biomase in organskega sedimenta ter dobro razvite
zdruzbe alg vsebnost raztopljenega kisika v vodi pade pod
kriticno mejo, kar lahko povzroci pogine rib in ostalih aerob-
nih vodnih organizmov, kot so npr. bentoski nevretencarii in
zooplankton.

Hranila

V letu 2021 so bile izmerjene koncentracije ortofosfata, in
sicer 0,048 mg/L, celotnega fosforja pa 0,126 mg/L. Po
kriterijih OECD izmerjene koncentracije celotnega fosforja
Crnuski bajer uvr§&ajo med hiperevtrofna vodna telesa, kar
pomeni, da koncentracija fosforja ni omejujo¢a za rast fito-
planktona in visjih rastlin.

Izmerjene koncentracije anorganskega dusika so bile v letu
2021 0,127 mg/L. Izmerjene vrednosti amonija so bile pod
mejno in priporo¢eno vrednostjo, izmerjene vrednosti ni-
trita pa pod priporo¢eno vrednostjo za ciprinidne vode po
Uredbi o kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje sladkovo-
dnih vrst rib.

Po kriterijih OECD izmerjene vrednosti anorganskega dusi-
ka Crnuski bajer uvré&ajo med u-oligotrofna vodna telesa,
kar kaze na to, da je dusik omejujo¢ dejavnik za uspevanje
zdruzbe alg. Izmerjene vrednosti dusikovih spojin so ustre-
zne za zivljenje ciprinidnih vrst rib.

Zdruzba alg

V letu 2021, podobno kot v letih 2020 in 2019, je bila plan-
ktonska zdruzba dobro razvita z velikim Stevilom pravih
planktonov. Prisotna je bila ena vrsta potencialno toksicnih
cianobakterij, in sicer Aphanocapsa. V Crnuskem bajerju
je bil, podobno kot 2020 in 2019, dobro razvit evglenoidni
plankton, ki se v vecjem Stevilu pojavlja le v mo¢no organ-
sko obremenjenih vodnih telesih. Masovno sta bila priso-
tna evglenoida Euglena clara in Phacus orbicularis, ostale
vrste pa so bile prisotne posamic¢no. Dobro je bila razvita
tudi zdruzba zelenih planktonskih alg s Stevilnimi predstav-
niki klorokokalnega planktona, znacilnega za organsko
mocno obremenjena vodna telesa.

Preglednica 7: Stevilo indikatorskih organizmov za posa-
mezne saprobne stopnje v Crnuskem bajerju v letu 2021

27.7.2021

Saprobna stopnja Plankton Bentos
oligosaprobna - 12
oligo-beta-mezosaprobna 2 7
beta-mezosaprobna 1 8

beta- in alfa-mezosaprobna - 3
alfa-mezosaprobna 1 2
oligo-alfa-mezosaprobna 1 2

V planktonu Crnuskega bajerja je bilo v 2021, podobno kot
v 2020 in 2019, prisotnih najve¢ alg, znadilnih za zmerno
obremenjena vodna telesa oziroma beta-mezosaprobno
stopnjo onesnazenja. Medtem ko so v bentosu prevladova-
li taksoni za neobremenjene vode oziroma oligosaprobno
stopnjo onesnazenja. V planktonu in bentosu so bile pri-
sotne tudi vrste, znacilne za organsko mo¢no onesnazena
vodna telesa.

Klorofil

Glede na vrednost klorofila a (letno povprecje 28,1 ug/L)
in najvecjo izmerjeno vrednost 29,6 pug/L sodi zadrzevalnik
Podutik po kriterijih OECD med hiperevtrofna vodna telesa.

Mocno zeleno rjava barva vode v Crnuskem bajerju (julij
2020) kaze na ¢ezmeren razvoj biomase planktonskih alg
in hiperevtrofno stanje bajerja zaradi visoke vsebnosti hra-
nil, vidna je propadajo¢a zdruzba makrofitov (Phragmites
australis), katere primarni funkciji sta bili sen¢enje bajerja
in privzem hranil iz vodnega stolpca. Stanje Crnuskega ba-
jerja se je v dveh letih (od 2019 in 2020) moc¢no poslabsalo.
Glede na leto 2019 se je v njem moc¢no zviSala vsebnost
celotnega fosforja, skoraj enkrat visje so tudi vrednosti klo-
rofila a, kar kaze na mocan porast biomase alg.
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Slika 9: Crnuski bajer

Zadrzevalnik Podutik

Z namenom povecanja poplavne varnosti je bila leta 2018
v zadrzevalniku Podutik izvedena rekonstrukcija izto¢nega
objekta na Glins¢ici nad Podutisko cesto, hkrati pa je bila
urejena tudi stalna ojezeritev, ki obsega priblizno 5.500 m2.
V zadrzevalnik poleg Glinscice dotekata prav tako pritoka
iz naselja Krivec. V aprilu 2019 se je v ojezerjenem delu za-
drzevalnika pojavilo masovno cvetenje alg, ki je posledica
onesnazenih zalednih voda in ob&asnih nenadzorovanih
praznjenj grezni¢nega blata, majhnega volumna, odsotnos-
ti obrezne vegetacije in nizkega pretoka v susnih obdobjih.
Obstaja velika verjetnost, da se v ojezerjenem delu zadr-
zevalnika cvetenje alg ponovi, kar je Se posebej verjetno v
spomladanskem in poletnem obdobju. Cvetenje cianobak-
terij v vodnih telesih, kot je poplavni zadrzevalnik Podutik,
kjer je mozen stik med okoliSkimi prebivalci in domacimi
zivalmi ter onesnazeno vodo, predstavlja groznjo za zdra-
vstveno tveganje pri ljudeh in Zivalih. Cianobakterijski cvet
je neprijeten tako vizualno, zaradi vonja in okusa kot zaradi
tvorbe cianotoksinov. Mikrocistini, najpogosteje prisotni ci-
anobakterijski toksini v Sloveniji, dokazano povzrocajo aku-
tne subkroni¢ne in kroni¢ne strupene ucinke, poleg tega pa
se uvrsc¢ajo tudi med tumorske promotorje in genotoksi¢ne
Shovi.

Kisik
Ob obeh vzoréenijih je bila v zadrzevalniku Podutik priso-

tna nasic¢enost vode s kisikom nad 100 % (hipersaturacija).
Taksno stanje je znacilno za vodna telesa, v katerih je priso-
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tno intenzivno cvetenje alg.

Kljub visokim dnevnim vrednostim raztoplienega kisika v
vodi (nad 10 mg/L) in hipersaturaciji lahko v noénem ¢asu
pricakujemo (zaradi nizke globine vode, majhnega pretoka,
razgradnje odmrle biomase in organskega sedimenta ter
dihanja fotosintetskih organizmov) padec vsebnosti razto-
plienega kisika v vodi pod kriticno mejo, kar lahko povzroci
pogine rib in ostalih vodnih organizmov, ki za zivljenje potre-
bujejo kisik. Se posebej lahko hudo pomanjkanije kisika pri-
¢akujemo v no¢nem ¢asu v poznem poletnem in jesenskem
obdobju, ko za¢ne biomasa alg po naravni poti odmirati, za-
radi Cesar se moc¢no poveca potreba po kisiku.

Hranila

V zadrzevalniku Podutik se je leta 2021 izmerjena koncen-
tracija ortofosfata gibala med 0,031 in 0,081 mg/L, kon-
centracija celotnega fosforja pa med 0,078 in 0,096 mg/L
(povprecje 0,087 mg/L). Po kriterijih OECD izmerjene kon-
centracije celotnega fosforja zadrzevalnik Podutik uvr§c¢ajo
med evtrofna vodna telesa, kar pomeni, da koncentracija
fosforja ni omejujoc¢a za rast fitoplanktona in visjih rastlin.

Koncentracija anorganskega dusika se je v letu 2021 giba-
la med 1,14 in 1,24 mg/L (povpre¢no 1,185 mg/L). Izmerjene
vrednosti amonija so bile pod mejno in priporo¢eno vredno-
stjo, izmerjene vrednosti nitrita pa pod priporo¢eno vredno-
stjo za ciprinidne vode po Uredbi o kakovosti povrsinskih

voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib. Po kriterijin OECD
izmerjene vrednosti anorganskega dusika zadrzevalnik Po-
dutik uvrs€ajo med evtrofna vodna telesa, kar kaze na to,
da dusik ni omejujo¢ dejavnik za uspevanje zdruzbe alg.

Izmerjene vrednosti duSikovih spojin so ustrezne za zivlje-
nje ciprinidnih vrst rib.

Zdruzba alg

V zadrzevalniku Podutik sta bili med potencialno toksic-
nimi cianobakterijami v letu 2021 v ve¢jem Stevilu prisotni
Aphanocapsa in Aphanothece, posami¢no pa Microcystis
wesenbergii in Oscillatoria limosa. V juliju je bil dobro za-
stopan tudi evglenoidni plankton z vrstama Euglena acus
in Euglena sp., znacilnima predstavnicama mo¢no organ-
sko obremenjenih voda, ter krizoficejski plankton s pred-
stavnico Dinobryon divergens. Pojavnost alg v zadrzevalni-
ku Podutik je v veliki meri odvisna od zadrzevalnega Casa
oziroma pretoka skozi zadrzevalnik, povezanega s koli¢ino
neposrednih padavin in padavin v zaledju. Ob daljSem ob-
dobju nizkih voda se podaljSa zadrzevalni ¢as in ustvarijo
se ugodni pogoji za razvoj prave fitoplanktonske zdruzbe,
ko je verjetnost za pojav cvetenja alg in cianobakterij viso-
ka. Masovnega cvetenja nitastih zelenih alg v letu 2021 ni
bilo, z iziemo predela ob pregradi. Razkrajajo¢a masa alg
naiztoku iz zadrzevalnika ima lahko negativne vplive tudi na
kakovost vodotoka Glinscica dolvodno.

Preglednica 8: Stevilo indikatorskih organizmov za posamezne saprobne stopnje v zadrzevalniku Podutik v letu 2021

17. 6. 2021 27.7.2021

Saprobna stopnja Plankton Bentos Plankton Bentos
oligosaprobna - 8 - 8
oligo-beta-mezosaprobna 1 12 1 10
beta-mezosaprobna 3 1" 5 1
beta- in alfa-mezosaprobna 2 4 4 5
alfa-mezosaprobna 3 - 1 -
oligo-alfa-mezosaprobna - 2 - 1

alfa-mezosaprobna in poli-
saprobna

V zadrzevalniku Podutik je bilo v letu 2021 prisotnih naj-
vec¢ taksonov alg, znacilnih za zmerno obremenjena vodna
telesa (oligo-beta-mezosaprobna in beta-mezosaprobna
stopnja onesnazenja). Predvsem v bentosu so bili prisotni
tudi taksoni, znadilni za neobremenjena vodna telesa (oli-
gosaprobna stopnja), v planktonu pa so bile prisotne vrste
za organsko moc¢no onesnazena vodna telesa (alfa-me-
zosaprobna stopnja).

Visoke vrednosti fosforja in dusSika kazejo na to, da ima za-
drzevalnik stalen dotok hranil, kar ob ugodnih pogojih omo-

goca neprekinjeno ¢ezmerno razrasc€anje alg.

Klorofil
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Glede na vrednost klorofila a (letno povprecje 28,1 ug/L in
najvecja izmerjena vrednost 29,6 pug/L) sodi zadrzevalnik
Podutik po kriterijih OECD med hiperevtrofna vodna telesa.

Cianotoksini

Glede na rezultate analiz cianotoksinov v PodutiSkem ba-
jerju, ki so bili pod 10 pg/L, lahko zaklju¢imo, da ob julij-
skem vzorcenju leta 2021 koncentracija cianotoksinov ni
predstavljala pove¢anega tveganja za zdravje ljudi in zivali.
V primeru cvetenja cianobakterij, ki se je v preteklih letih v
PodutiSkem bajerju ze pojavljalo, pa se lahko ob propadu
cveta v vodo sprostijo vecje koli¢ine cianotoksinov in ogro-
zZijo zdravje ljudi in zivali.

Slika 10: Cezmerna razrast nitastih zelenih alg (Spirogyra sp.) ob bregovih zadrzevalnika (levo) in razkrajajo¢a se biomasa
alg ob pregradi (desno) v juliju 2020 (prisoten je bil mo¢an vonj po gnilem)

Odpadna voda

Dograditev javne kanalizacije na Ze poseljenih
obmodjih ter nadgradnja in povecanje
zmogljivost: CCN Ljubljana spadajo med
prednostne okoljske projekte MOL.

Kanalizacijski sistem je sestavni del komunalne infrastruk-
ture, s pomocjo katere je poskrbljeno za zmanj$anje vplivov
¢loveka na okolje, ima vpliv na varnost in kakovost bivalnega
prostora ter zmanjSuje tveganija, ki bi lahko ogrozila zdravje
prebivalcev glavnega mesta in okolice. O urejenem odvaja-
nju odpadne vode lahko govorimo $ele, ko se odpadna voda
pred izpustom v okolje ocisti v Cistilni napravi, od koder se

mehansko in biolosko prec¢is€¢ena nadzorovano vrne v na-
ravno okolje in s tem sklene krogotok vode.

Centralni kanalizacijski sistem se razteza preko mej mestne
obc¢ine tudi na obmocja obcin Brezovica, Dobrova - Polhov
Gradec, Medvode in Skofljica in se zakljuéi s Centralno &i-
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stilno napravo Ljubliana (CCN Ljubljiana). Ob njem so $e
lokalni kanalizacijski sistemi s komunalnimi €istilnimi napra-
vami Crnuée, Brod, Gameljne in Rakova jel$a.

V Ljubljani za odvajanje komunalne odpadne vode skrbi prib-
lizno 727 km cevovodov razlicnih premerov (0,25-2,4 m).
Pretezni del kanalizacijskega omrezja (priblizno 65 %) je
zgrajen v mesanem sistemu, v katerem se na Cistilno na-
pravo odvaja tudi padavinska odpadna voda. Predvsem na
obrobju mesta je kanalizacija zgrajena v loCenem sistemu in
se na Cistilno napravo odvaja le odpadna voda, padavinska
voda pa se odvaja v vodotok ali neposredno v ponikanje.
Za odvod padavinske vode sta zgrajena priblizno 302 km
cevovodov. Kanalizacijski sistem poleg cevovodov razli¢-
nih dimenzij sestavlja mnozica tehnoloskih objektov, kot so
érpalis¢a, vakuumska postaja, razbremenilniki, zadrzevalni
bazeni, zdruzitveni objekti, revizijski jaski, lovilci olj in pesko-
lovi ter Cistilne naprave.



Stanje okolja v Mestni obcini Ljubljana - Porocilo 2018-2021

Prek sistemov odvajanja odpadne vode se stecCe pretezni
del odpadne vode na obmocju MOL-a oziroma kar 93 %
vse odpadne vode. Za preostali del odpadne vode, ki na-
staja v objektih, ki niso priklju¢eni na kanalizacijski sistem,
se prevzemi odpadne vode izvajajo iz nepretocnih greznic,
blata iz MKCN in go$¢ iz pretoénih greznic. Prevzete vse-
bine pa se nato prepeljejo na Cistilno napravo in precistijo.

Pot odpadne vode se tako zakljugi v Cistilnih napravah, kjer
se odpadna voda precisti in kot o¢iS¢ena odpadna voda iz-
pusti v okolje. V Zalogu je locirana najvec¢ja komunalna ¢i-
stilna naprava v Sloveniji. Centralna &istilna naprava (CCN)

Ljubljana, ki je enostopenjska mehansko-bioloska distilna

naprava s sekundarno biolosko stopnjo CiSCenja, iz odpa-
dne vode odstranjuje neraztopljene snovi in ogljikove spoji-
ne, namenjena pa je tudi nitrifikaciji. Z nazivno zmogljivostjo
360.000 PE se na CCN Ljubljana dnevno odisti od 80 do
100 tiso¢ m® odpadne vode, s Cimer se zmanjSujejo obre-
menitve Ljubljanice in Save ter izboljSuje kakovost zivijenja
prebivalcev ob rekah in kakovost podzemnih voda dolvodno
od Ljubljane. Oc¢iséena odpadna voda je najpomembnejSi
rezultat delovanja CCN Ljubljana.

Najvesji delez odpadkov na CCN Ljubljana predstavlja od-
vecno blato. Z nadaljnjimi postopki in primerno obdelavo ga
spremenimo v posusen, sipek in higieniziran odpadek.

Podatki o kanalizacijskih sistemih v MOL v upravijanju JP VOKA SNAGA, d. o. o.

Parameter 2018 2019 2020 2021

Dolzina kanalizacijskega omrezja/km 989 996 1.012 1.029

Stevilo kanalizacijskih prikljuskov 36.335 36.612 37.047 37.654

Stevilo &istilnih naprav 5 5 5 5

Stevilo &rpalisé 37 38 39 39

Stevilo zadrzevalnih bazenov 3 3 3 3

St. vakuumskih postaj 1 1 1 1

Koli¢ina prodane odvedene vod/m3 18.919.311 19.939.345 18.614.138 19.195173

Ucinki ¢is¢enja na komunalnih ¢istilnih napravah v MOL

Naziv komunalne . o BPK Celotni Celotni

cistilne naprave Kapaciteta/PE Leto KPK (%) (%) dusik (%) fosfor (%)
2017 93,57 97,75 53,59 53,60

. 2018 93,5 97,3 50 53,5

CCN Ljubljana 360.000 2019 93,2 97,6 51,3 444
2020 943 98,2 517 495
2021 9212 97,01 42,80 4412
2017 86,64 9117 38,52 50,29
2018 80,78 84,62 4248 57,23

CN Brod 5.800 2019 83,09 88,40 32,41 60,44
2020 80,02 88,21 4919 4592
2021 82,67 88,68 4918 66,11
2017 93,83 96,84 69,53 81,40
2018 95,74 98,31 82,32 85,08

CN Crnuge 8.000 2019 96,13 98,54 83,88 86,09
2020 9511 97,86 83,74 88,24
2021 95,96 98,31 80,89 93,52
2017 98,17 99,01

. 2018 96,75 97,77

CN Gameljne 1500 2019 96,09 98,46 9119 771
2020 9548 97,40
2021 96,43 98,95
2017 90,17 94,68 17,03 62,32

. 2018 70,76 80,79

CN Rakova jelsa 300 2019 85,86 93,35
2020 86,46 94,74
2021 78,53 91,31 53,4 55,49

KPK - kemijska potreba po kisiku | BPK5 - bioloSka potreba po kisiku | PE — enota za obremenjevanje voda z odpadno vodo,

ki jo v povprecju ustvari ena oseba v enem dnevu
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Na celotnem podrocju Ljubljane je na javni kanalizacijski
sistem priklju¢enih 92,92 % prebivalcev, na obmodju naj-
vecje aglomeracije pa je priklju¢enih 93 % prebivalcev.

Dograditev javne kanalizacije na Ze poseljenih obmogjih ter
nadgradnja in pove&anje zmogljivosti CCN Ljubljana spada-
jo med prednostne okoljske projekte MOL.

Za dograditev manjkajoCega kanalizacijskega omrezja

so bila pridobljena tudi kohezijska sredstva iz evropskih
sredstev. Prioritetno bodo opremljena obmodja poselitve,

Pravne podlage

ki so vecja od 2.000 PE. V aglomeraciji Ljubljana sta v fazi
gradnje kanalizacija za odvod komunalne odpadne vode na
obmodju Stozic, Polja, Novega Polja, Poti v Zeleni gaj, na
obmocju Kaslja, Slap, Vev¢, Spodnje Hrusice, Rakove jelSe,
Sibirije, Majlonda, Dolnic, Glinc in Zuleve vasi, na obmogiju
Tacna in Smartna pod Smarno goro, na obmogju Zadvora,
Sostra, Sadinje vasi in Dobrunj ter izgradnja kanalizacijske-
ga zbiralnika CO do obmodgja CN Brod. V aglomeraciji Ga-
meljne bo zgrajena kanalizacija na obmoc¢ju Zgornijih, Sre-
dnjih in Spodnjih Gameljn.

Zakon o vodah (Uradni list RS, &t. 67/02, 2/04 - ZZdrl-A, 41/04 - ZVO-, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15 in 65/20)
Zakon o zdravstveni ustreznosti zivil in izdelkov ter snovi, ki prihajajo v stik z zZivili (Uradni list RS, §t. 52/00, 42/02 in
47/04 - ZdZPZ)

Uredba o oskrbi s pitno vodo (Uradni list RS, §t. 88/12 in 44/22 — ZVO-2)

Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Uradni list RS, st. 43/15, 181/21in
60/22)

Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega barja in okolice Ljubljane (Uradni list RS,
§t. 115/07, 9/08 - popr., 65/12 in 93/13)

Uredba o nadomestilu za zmanjSanje dohodka iz kmetijske dejavnosti zaradi prilagoditve ukrepom vodovarstvenega
rezima (Uradni list RS, st. 5/10 in 102/10)

Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22 — Z\VO-2)

Uredba o obmocju vodonosnika Ljubljanskega polja in njegovega hidrografskega zaledja, ogrozenega zaradi fitofar-
macevtskih sredstev in lahkohlapnih kloriranih ogljikovodikov (Uradni list RS, §t. 102/03, 120/04, 7/06 in 44/22 — Z\/O-
2)

Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, st. 68/96, 41/04 - ZVO-1 in
44/22 - ZVO-2)

Uredba o kakovosti sladkovodnih voda za Zivljenje sladkovodnih rib (Uradni list RS, §t. 46/02, 41/04 — ZVO-1 in 44/22
-ZVO-2)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnaZzevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih voda (Uradni list RS, st. 80/12, 98/15 in
44/22 - ZVO-2)

Uredba o odvajanju in ¢is¢enju komunalne in padavinske odpadne vode (Uradni list RS, §t. 98/15, 76/17, 81/19, 194/21
in 44/22 - ZVO-2)

Uredba o upravljanju kakovosti kopalnih voda (Uradni list RS, §t. 25/08 in 44/22 - ZVO-2)

Uredba o uporabi plovil na motorni pogon na reki Ljubljanici (Uradni list RS, §t. 84/04, 104/04 - popr., 44/07 in 9/18)
Operativni program odvajanja in ¢iséenja komunalne odpadne vode za obdobje 2005 do 2017 (EVA 2009-2511-0038
z dne 11. novembra 2010)

Pravilnik o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15 in 51/17)

Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (Uradni list RS, st. 31/09 in 44/22 - ZVO-2)

Pravilnik o obratovalnem monitoringu onesnazevanja podzemne vode (Uradni list RS, §t. 49/06, 114/09, 53/15in 130/21)
Pravilnik o kriterijih ozna¢evanja vodovarstvenega obmodja in obmocja kopalnih voda (Uradni list RS, &t. 88/04 in
71/09)

Pravilnik o vsebini vlog za pridobitev projektnih pogojev in pogojev za druge posege v prostor ter o vsebini vloge za
izdajo vodnega soglasja (Uradni list RS, §t. 25/09)

Pravilnik o monitoringu stanja povrsinskih voda (Uradni list RS, §t. 10/09, 81/11, 73/16 in 44/22 - ZVO-2)

Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja povrsinskih voda (Uradni list RS, §t. 91/13 in 44/22 - ZVO-2)

Pravilnik o minimalnih higienskih zahtevanh, ki jih morajo izpolnjevati kopali$¢a in kopalna voda v bazenih (Uradni list RS,
§t. 59/15 in 86/15 - popr. in 52/18)

Pravilnik o podrobnejsih kriterijih za ugotavljanje kopalnih voda (Uradni list RS, st. 39/08)

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih voda (Uradni list RS, §t. 94/14, 98/15 in 44/22 — ZVO-
2)
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70 4 67
Tla so povrSinski del zemeljske skorje, ki je pod vplivom
litosfere, atmosfere in hidrosfere dobil novo kakovostno
lastnost - rodovitnost. Zaradi antropogenega vpliva so tla 50 4
izpostavljena razlicnim degradacijskim spremembam, kot
S0: erozija, izpiranje, zakisovanje, zaslanjevanje (zimsko so-
lienje), zbijanje tal, uniGevanje strukture in zmanj$anje vseb-
nosti organskih snovi v tleh. Snovi, ki povzro¢ajo onesnaze- 23 ©2017-2020
nost tal, so lahko naravnega ali antropogenega izvora. Med 20 @202
anorganskimi snovmi so ocitnejSe predvsem tezke kovine 10
(kadmij, cink, svinec, krom, nikelj, Zivo srebro, baker), med 1 s s,
organskimi snovmi pa klorirani ogljikovodiki, poliklorirani bi- 0 ; ‘ ‘
fenili, dioksini, fenoli, policiklicni aromatski ogljikovodiki in pH <45 PH 4,5-5,5 PH56-67 pH687,2 pH>7.2
mineralna olja. Kislost tal (pH)

Graf 35: Kislost tal (%)
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Graf 36: Vsebnost organske snovi v tleh (%)

Rodovitnost

Rodovitnost kmetijskinh tal na vodovarstvenih obmocgjih
MOL sistematiéno spremlja Ze od leta 2001. Analiza spre-
mljanja se odvija periodi¢no vsake $&tiri leta. Vsako leto je
obravnavanih 60 lokacij, kar pomeni, da je v projekt skupaj
vklju¢enih 240 kmetijskih zemlji$¢. Spremljanje je zasnova-
no dolgoro¢no, kar omogoca sprotno prilagajanje strokov-
no utemeljenih priporocil za gnojenje na podlagi meritev ro-
dovitnosti tal v daliSem ¢asovnem obdobju. Pomemben del
aktivnosti je namenjen tudi izobrazevanju kmetov, v okviru
katerega jih seznanjamo z ugotovitvami raziskav, priporogcili
za gnojenje ter zakonodajnimi novostmi, ki so pomembne
za kmetovanje na vodovarstvenem obmociju.

Kislost zgornjega sloja tal se v obdobju 2001-2021 ni po-
membno spremenila. Tla so veCinoma nevtralna ali bazi¢na
s pH > 6,7, zato na vodovarstvenih obmocjih velja priporoci-
lo, da apnjenje kmetijskih zemljiS¢ ni potrebno. Prevec kisla
tla (pH < 5,6) za vodovarstveno obmocje MOL niso znadilna.

Povprecna vsebnost organske snovi v zgornjem sloju tal se
v obdobju 2001-2021 ni bistveno spremenila. Opazna so

sicer manjSa odstopanja v posameznih stiriletnih obdob-
jih, kar pa ne vpliva pomembno na dejstvo, da so tla dobro
zalozena z organsko snovjo. Prevladujejo tla s 4-8 % or-
ganske snovi, pomanjkanje organske snovi v tleh (manj kot
2 %) pa je zelo redko.

Tla na vodovarstvenih obmogjih so bila v obdobju 2001-
2021 vecinoma (45-58 %) ekstremno oskrbljena s fosfor-
jem. Optimalno oskrbljenih tal s fosforjem je bilo manj kot
20 %, enako je veljalo tudi za pomanjkanje fosforja v tleh
(siromasna ali srednja stopnja oskrbljenosti). V navedenem
obdobju se je pokazalo, da je eden od vzrokov za ob¢asno
neustrezno zaloZenost tal z rastlinskimi hranili tudi neustre-
zna uporaba dolocenih vrst mineralnih gnojil, ki jih kmetje na
tem obmocju uporabljajo ze vec let. Na podlagi tega je MOL
leta 2013 zacela z dodatnimi aktivnostmi, s katerimi bi upo-
rabo mineralnih gnojil &im bolj prilagodila rezultatom kemij-
skih analiz tal. V ta namen je MOL oblikovala spisek mineral-
nih gnajil, ki so kmetom na tem obmocju pri prodajalcih na
voljo in s katerimi lahko v najvecji mozni meri realizirajo gno-
jilni nacrt, ki sledi rezultatom spremljanja rodovitnosti tal.

Slika 11: Na obmocju vodarne Hrastje prevladuje pridelava zelenjave
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Graf 37: Oskrbljenost tal s fosforjem (%)

Delez tal z optimalno oskrbljenostjo s kalijem je v obdobju 2001-2021 zna$al 18-24 %. Za tla na vodovarstvenem obmocju
sta sicer najpogosteje znadilni ekstremna (25-33 %) ali srednja (23-32 %) oskrblienost s kalijem.
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Graf 38: Oskrblienost tal s kalijem (%)

V obdobju 2001-2018 se je jeseni po spravilu pridelkov opazno zmanjSal delez kmetijskih zemljiS¢ s Se sprejemljivimi os-
tanki nitratnega dusika v tleh. Posledi¢no se je povecal delez zmerno presezenih ostankov nitratnega dusika v tleh. Izrazito
presezeni ostanki nitratnega dusika v tleh (ve¢ kot 90 kg N/ha) so zadnja leta znacilni za 26-29 % vzorcev tal. Da bi upora-
bo dusikovih gnojil kar se da racionalizirali, je MOL od leta 2019 namesto meritev po spravilu pridelkov zacela izvajati me-
ritve nitratnega dusika v tleh neposredno pred gnojenjem z uporabo hitrih talnih nitratnih testov. Namen hitrih testov je na
preprost nacin ugotoviti trenutno zalogo dusika v tleh in na podlagi tega takoj svetovati morebitno dognojevanje z dusikom.
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Graf 39: Ostanki nitratnega dusika v tleh (%)

Rezultati spremljanja rodovitnosti kmetijskih tal kazejo, da
so tla na vodovarstvenih obmogjih praviloma nevtralna do
bazi¢na ter zelo dobro zalozena z organsko snovjo. V ob-
dobju 2001-2012 je bil pomemben delez vzorénih lokacij na
vodovarstvenih obmocgjih prevec gnojen s fosforjem, redke-
je tudi s kalijem. V navedenem obdobju se je pokazalo, da
eden od vzrokov za ob&asno neustrezno zalozenost tal z
rastlinskimi hranili tudi neustrezna uporaba dolocenih vrst
mineralnih gnajil, ki jih kmetje na tem obmod¢ju uporablja-
jo ze vrsto let. Na podlagi tega je MOL leta 2013 zacela
z dodatnimi aktivnostmi, s katerimi zeli uporabo gnojil ¢im
bolj prilagoditi rezultatom kemijskih analiz tal. S tem name-
nom je za kmete pripravila spisek mineralnih gnojil, ki so za
gnojenje na vodovarstvenih obmodgjih na podlagi rezultatov
kemijskih analiz tal najbolj primerni, dognojevanje z duskom
v obdobju rasti pa usmerja s pomocjo hitrih talnih nitratnih
testov. Rezultati navedenih aktivnosti se na nekaterih kme-
tijskih zemljisc¢ih ze kazejo v zmanj$anju ekstremno visokih
zalog rastlinskih hranil v tleh.

Rastlinjaki

Lastniki rastlinjakov upostevajo sprotne
rezultate analiz nitratnega dusitka v tleh in
priporocila za gnojenje z dusikom.

Ker so rezultati monitoringa v prvih letih (2001-2004) poka-
zali, da gnojenije v rastlinjakih ni zasnovano na nacelih dobre
kmetijske prakse gnojenja, MOL od leta 2005 izvaja doda-
tne preventivne aktivnosti. Od leta 2007 naprej potekajo
redne meritve nitratov v tleh v obdobju rasti in posledi¢no
sprotno svetovanje gnojenja z dusikom. Rezultati dodatnih
aktivnosti so opazni, saj so se v preteklosti obi¢ajno izrazito
velike zaloge nitratnega dusika v tleh zacele zmanjSevati na
priporocljivo raven. Ta pojav je znacilen Se posebej po letu
2014. To kaze na dejstvo, da lastniki rastlinjakov upostevajo
sprotne rezultate analiz nitratnega dusika v tleh in priporo-
¢ila za gnojenje z dusikom.
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Slika 12: V rastlinjakih MOL uporabo gnojil v obdobju rasti
usmerja na podlagi rednih meritev nitratnega dusika v tleh

Kakovost kmetijskih pridelkov

MOL od leta 2015 na vodovarstvenih obmocjih spremlja tudi
kakovost kmetijskih pridelkov. Kakovost ugotavlja z merit-
vami ostankov fitofarmacevtskih sredstev v pridelkih trznih
pridelovalcev zelenjave. Od leta 2015 je MOL ostanke FFS
v pridelkih zelenjave ugotavljala v skupaj 69 vzorcih zele-
njave. V 90 % vzorcev ostankov fitofarmacevtskih sredstev
nismo ugotovili, v 9 % vzorcev pa so bili ugotovljeni ostan-
ki fitofarmaceviskih sredstev pod predpisanimi mejnimi
vrednostmi. Zgolj v 1 vzorcu tal (ali 1%) je bila koncentracija
ostankov fitofarmacevtskih sredstev v pridelku presezena.

Kakovost tal in pridelkov na mestnih vrtickih

MOL razpolaga z mestnimi vrticki, ki jih zainteresiranim od-
daja v najem. Ker je za ustrezno rast in razvoj zelenjave na
vrtickih predpogoj ustrezna kakovost tal, je MOL leta 2016
zacCela izvajati redno kontrolo kakovosti tal na vrti¢kih. V
vzorcih tal je preverila parametre rodovitnosti tal, ostanke
fitofarmacevtskih sredstev in tezkih kovin.
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Rezultati rodovitnosti so pokazali, da so tla na izbranih
mestnih vrti¢kih ve¢inoma v okviru vrednosti, ki so obicaj-
ne za vrticke drugod po Sloveniji. Tla so predvsem zelo
dobro zalozena z organsko snovjo, kar nakazuje, da naje-
mniki mestnih vrtickov uporabljajo organska gnojila, saj je
uporaba mineralnih gnojil na mestnih vrtickih prepovedana.
Oskrbljenost tal s fosforjem in kalijem je povsem zadovo-
liiva. Mestni vrti€ki niso preve¢ gnojeni, kar je tudi posledi-
ca dejstva, da najemniki mestnih vrtiCkov smejo uporabljati
zgolj ekoloSka gnajila, ki so praviloma manj koncentrirana
z rastlinskimi hranili kot konvencionalna (mineralna) gnojila.

Slika 13: MOL spremlja rodovitnost in onesnazenost tal tudi
na mestnih vrti¢kih

Pravne podlage

Prisotnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev je MOL
ugotovila zgolj v 1 od 22 (ali 5 %) vzorcev tal. Navedeno po-
meni, da najemniki obravnavanih mestnih vrti¢kov v veliki
vecini upostevajo zahteve MOL glede ekoloskega vrti¢kar-
stva, ki prepoveduje uporabo FFS. Tudi pove¢ane vsebnosti
tezkih kovin v tleh na vrti¢kih so zelo redke, saj je MOL od 12
analiziranih vzorcev tal z vrtickov opazno presezene tezke
kovine v tleh ugotovila zgolj v 1 vzorcu tal.

Izobrazevanje

Pomemben del aktivnosti na podrocju kakovosti tal MOL
namenja tudi izobrazevanju kmetov in najemnikov mestnih
vrtickov. V okviru teh aktivhosti MOL organizira vsakoletna
predavanja, na katerih so kmetje in najemniki mestnih vrti¢-
kov seznanjeni z ugotovitvami raziskav, predvsem pa s pri-
porocili za gnojenje in zascito rastlin, ki sledijo ugotovitvam
raziskav, zahtevam zakonodaje in na¢elom dobre prakse. S
kmeti in najemniki mestnih vrtickov MOL v sklopu izobra-
zevanja sodeluje tudi na individualni ravni, ki je namenjena
osebnemu razgovoru, s ciliem iskanja optimalnih resitev za
okolju prijazno pridelavo kmetijskih rastlin.

«  Zakon o fitofarmacevtskih sredstvih (Uradni list RS, §t. 83/12)

- Uredba o doloc¢anju statusa zaradi fitofarmacevtskih sredstev ogrozenega obmocja vodonosnikov in njegovih hidro-
grafskih zaledij in o ukrepih celovite sanacije (Uradni list RS, §t. 97/2 in 41/04 - ZVO-1in 44/22 - ZVO-2)

« Uredba o varstvu voda pred onesnaZevanjem z nitrati iz kmetijskih virov (Uradni list RS, st. 113/09, 5/13, 22/15, 12/17

in 44/22 - ZVO-2)

- Uredba o nacinu izplacevanja in merilih za izraCun nadomestila za zmanjSanje dohodka iz kmetijske dejavnosti zaradi
prilagoditve ukrepom vodovarstvenega rezima (Uradni list RS, st. 105/11, 64/12, 44/13, 55/15, 77/16 in 197/20)
*  Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljublianskega polja (Uradni list RS, st. 43/15, 181/21

in 60/22)

« Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega barja in okolice Ljubljane (Uradni list

RS, st. 115/07, 9/08 - popr., 65/12 in 93/13)

* Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, st. 68/96, 41/04 -

ZVO-1in 44/22 - ZVVO-2)

»  Uredba o odpadkih (Uradni list RS, §t. 37/15, 69/15, 129/20, 44/22 — ZVO-2 in 77/22)

«  Uredba o obremenjevaniju tal z vnasanjem odpadkov (Uradni list RS, st. 34/08, 61/11in 44/22 - ZVO-2)

- Pravilnik o izdelavi ocene odpadka pred odlaganjem in ocene nevarnega odpadka pred seziganjem ter o izvedbi kon-
trolne kemi¢ne analize odpadkov (Uradni list RS, §t. 58/16 in 44/22 - ZVO-2)
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Naravno okolje

Biotska raznovrstnost Grajskega grica in
Golovca

Grajski gri¢ je majhno izolirano obmodje, ki lezi sredi mes-
ta Ljubljana in ga od Golovca ter Krajinskega parka Tivoli,
Roznik in Sidenski hrib loGuje mozaik urbanih povrsin. Na
biodiverziteto Grajskega gri¢a vplivata tako Golovec kot
Roznik s Sisenskim hribom. Geoloska podlaga Grajskega
gri¢a, Golovca in Roznika s Sienskim hribom je podobna.
Povsod so prisotne stare permsko-karbonske kamnine, v
glavnem pescenjaki in skrilavci, ponekod tudi kremenov
konglomerat. Na takSnih kamninah se ve¢inoma razvijajo
kisle prsti, zato bi tu pri¢akovali naravno vegetacijo nizin-
skih kisloljubnih bukovih gozdov Blechno-Fagetum in lokal-
no kisloljubna gabrovja Vaccinio myrtilli-Carpinetum betuli.
Zaradi Clovekovega intenzivnega delovanja pa je vegetacija
povsem spremenjena. Konec 19. stoletja je bilo na Grajskem
gri¢u veliko zmerno suhih travnikov, po golih pobogjih pa so
bile prisotne tudi Stevilne njive. Danes na severovzhodnih
pobodjih Se vedno prevladujejo travniki, preostala povrsina
gri¢a pa se ze nekaj desetletij postopno zarasca.

Grajski gri¢ je bil leta 1986 razglaSen za naravno zname-
nitost z Odlokom o razglasitvi srednjeveskega jedra Stare
Ljubljane in Grajskega gri¢a za kulturni in zgodovinski spo-
menik in naravno znamenitost (Uradni list SRS, st. 5/86 in
27/89 in Uradni list RS, §t. 13/90, 27/91, 105/01 in 76/03).

Vplivno obmocje Grajskega gri¢a je bliznji Golovec, ki ga od
Grajskega grica loci le ozek 100-metrski pas z Grubarjevim
prekopom. Golovec je obsSirna gozdnata vzpetina v jugo-
vzhodnem delu mesta in predstavlja kljucni biodiverzitetni
vir tudi za ostala obmocgja v Ljubljani, zlasti za obmocja, po-
rasla z dreviem. Geolosko podlago ve¢inoma gradijo pale-
ozojski glinovci, peScenjaki in laporiji. Vzpetina je bila neko¢
popolnoma gola, pokrita s travniki, od koder tudi ime Golo-
vec. Z nacrtnim pogozdovanjem obmocja so zaceli Sele po
letu 1890, zato so gozdni sestoji Golovca relativno mladi.

V letu 2018 so bili zaklju¢eni popisi hros¢ev, metuljev, ne-
topirjev in ptic na Grajskem gri¢u ter hro$cev in netopirjev
na Golovcu. Na popisnem obmocju leta 2018 niso bili ve¢
najdeni osebki ogrozenih, redkih in zavarovanih vrst, ki so
bile popisane v preteklosti. Med njimi so vrste hroscev:
veliki kleS¢ar, kovag, majski hro$¢, mali majski hros¢, mali
puscavnik in strigos.

GRAJSKI GRIC

V sklopu popisov v letih 2017 in 2018 je bilo na obmodju
Grajskega gri¢a evidentiranih 57 vrst hroscéev, 104 vrst me-
tuljev, 11 vrst netopirjev in 41 vrst ptic. Med vrstami evrop-
skega varstvenega pomena je bila na obmodcju Grajskega
gri¢a potrjena populacija rogac¢a (Lucanus cervus), ¢rtas-
tega medvedka (Euplagia quadripunctaria), malega pod-
kovnjaka (Rhinolophus hipposideros), navadnega netopirja
(Myotis myotis), Sirokouhega netopirja (Barbastella barba-
stellus), pivke (Picus canus) in ¢rne Zolne (Dryocopus mar-
tius). Strigos (Cerambyx cerdo) navkljub recentni najdbi ni
bil potrjen in v okolici Ljubljane velja za izumrlo vrsto.

Hrosci

Rogac¢ (Lucanus cervus) je naveden v Prilogi Il in IV Direk-
tive o habitatih kot kvalifikacijska vrsta za opredeljevanje
obmocij Natura 2000 in je zavarovan po Uredbi o zavaro-
vanih prosto zivecih zZivalskih vrstah (Uradni list RS, §t. 46/
04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 - odl. US, 96/08, 36/09,
102/11, 15/14, 64/16 in 62/19), in sicer so zavarovani osebki
in njihove populacije ter habitat. Rogac je tudi na rdecem
seznamu (Uradni list RS 82/02, 42/10) in je ena najvecjih
evropskih zuzelk ter spada med saproksilne vrste — vrste,
ki so vezane na odmirajodi ali odmrli in trohnedi les. Vrsta je
vezana na starejSe listnate gozdove, ¢eprav so ga v vecjem
Stevilu potrdili tudi v ostalih tipih drevesnih sestojev v par-
kih, vrtovih in mejicah. OgroZajo ga spreminjanje strukture
gozdov, fragmentacija in zmanjSevanje koli¢ine trohnecega
lesa v gozdovih, kar je populacijo roga¢a v Evropi mo¢no
prizadelo. Kot ogrozena in indikatorska vrsta je bil uvr§cen
med vrste direktive EU o habitatih (Direktiva Sveta 92/43/
EC). Licinke rastejo in se razvijajo tudi do pet let ter se
prehranjujejo z odmrlimi in nagnitimi koreninicami dreves.
Razvijajo se v tleh, in sicer v trohne¢em lesu hrastov (Quer-
cus) in tudi v brestu (Ulmus), vrbi (Salix), topolu (Populus),
jesenu (Fraxinus) in sadnem drevju. Zabubi se okoli 20 cm
globoko v zemlji, kjer si izoblikuje manjSo kamrico. Odrasli
hrosci so aktivni v mraku med majem in avgustom, najinten-
zivneje v juniju in juliju. Rogac je v Sloveniji splo$no razsirje-
na vrsta in ima stabilno populacijo glede na stanje v Evropi.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-2216
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-2216
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-4556
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-3673
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-5795
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-1223
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-4060
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1712
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-4405
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-0503
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2794
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2019-01-2803
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Slika 14: Roga¢ (Lucanus cervus)

Na Grajskem gri¢u je bila popisana v Sloveniji izredno redka
in ogroZena vrsta marmornata minica (Protaetia marmo-
rata), ki je saproksilna in termofilna vrsta in katere razvoj
poteka v duplih oziroma lesni preperini listnatih dreves.
Odrasli hroséi se prehranjujejo tudi na cvetovih ali plodovih
bezga (Sambucus), jablane (Malus) in ¢e$nje (Prunus av-
ium). Vrsta je redka in ogroZzena zaradi izginjanja starejsih
drevesnih sestojev, mejic ali starih osamelih dreves, ki so
klju¢ni za razvoj li¢ink.

Slika 15: Marmornata minica (Protaetia marmorata)

Pusc¢avnik (Osmoderma eremita) ima moc¢no populacijo v
parku Tivoli, medtem ko popisi, ki so se izvajali na 14 lokaci-
jah na Grajskem gricu, niso potrdili prisotnosti te vrste. Prav
tako ni bila potrjena prisotnost alpskega kozlicka (Rosalia
alpina) in strigo$a (Cerambyx cerdo), ki je bil v neposredni
blizini Grajskega grica opazen Se v letu 2016.

Na obmodcju Grajskega gri¢a je bilo v letu 2018 potrjenih
10 vrst kreSiCev, med katerimi prevladujejo letece vrste, ki
so bolj prilagodljive na urbana okolja. Populacije prisotnih
kreSiCev dosegajo visoke gostote, tudi dve vrsti neletecih,
ki verjetno predstavljata ostanek nekdaj bogate favne kre-
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Sicev. Zdruzba kresSic¢ev na Grajskem gri¢u nima SirSega bi-
odiverzitetnega pomena.

Naravovarstveni pomen Grajskega gric¢a s stalisS¢a hro-
Scev:

Ceprav je na obmodju Grajskega grica ugotovljena samo
ena od varstveno pomembnih vrst hroS¢ev v primerjavi z
nekaterimi podobnimi obmodji izven urbanega obmodja, pa
je rogac potrjena vrsta iz Direktive o habitatih, pri ¢emer je
populacija rogaca na Grajskem gricu dokaj pomembna tudi
na nacionalni ravni.

Za ohranitev vitalne populacije roga¢a na Grajskem gric¢u so
pomembni starejSi sestoji listnatega drevja, zlasti hrastov
(Quercus), in ohranjanje dovolj odmrle lesne mase na graj-
skih pobogjih. Populacija rogacev je na Grajskem gricu Ste-
vilna, saj posamezni osebki zaidejo tudi v staro Ljubljano.

Metulji

V letu 2018 je bil na Grajskem gric¢u izveden popis velikih
noc¢nih metuliev (Macroheterocera). Popis je bil izveden s
pomocjo Sotorov, osvetlienih z UV-svetlobo. Poleg noc¢nih
metuljev so bili popisani tudi nekateri dnevni metulji. Skup-
no je bilo popisanih 90 vrst velikih no¢nih metuljev (v Slove-

Sloveniji jih Zivi priblizno 180 vrst).

Najve¢ metuljev je bilo popisanih na jasi na Orlovem vrhu,
kjer je najmanjsi vpliv javne razsvetljave, ki vpliva na orien-
tacijo metuljev. Ti krozijo okrog svetilke in postanejo lahek
plen za plenilce, zato je v mo¢no osvetlienih delih mesta
vedno manj metuljev.

Vecina popisanih vrst na Grajskem gri¢u so splosno raz-
Sirjene vrste v Sloveniji, med njimi pa sta bili popisani tudi
dve naravovarstveno pomembni vrsti — Crtasti medvedek
(Euplagia quadripunctaria) in sovka (Eucarta amethystina).

Crtasti medvedek je v Sloveniji zavarovan z Uredbo o zava-
rovanih prosto zivecih zivalskih vrstah — uvrs¢en je v Prilogo
1A (Zivalske vrste, za katere je doloCen varstveni rezim za
varstvo zivali in populacij) in 2A (Zivalske vrste, za katere so
doloc¢eni ukrepi varstva habitatov in smernice za ohranitev
ugodnega stanja njihovih habitatov). Uvrscen je tudi v Pri-
logo Il Direktive o habitatih kot prioritetna vrsta (Direktiva
Sveta 92/43/EGS z dne 21. maja 1992 o ohranjanju narav-
nih habitatov ter prosto zivecih Zivalskih in rastlinskih vrst).

Crtasti medvedek je metulj, ki poseljuje gozdne habitate,
predvsem presvetliene gozdove in gozdne robove. Odra-
sli osebki so aktivni podnevi in ponoci od sredine julija do
zaCetka septembra. Najpogosteje ga lahko opazimo med
prehranjevanjem na konjski grivi. Vrsta je bila popisana na
Orlovem vrhu.

Slika 16: Crtasti medvedek (Euplagia quadripunctaria)

Sovka je uvr§éena na rdeci seznam kot prizadeta vrsta (E)
(Pravilnik o uvrstitvi ogrozenih rastlinskih in Zivalskih vrst v
rdeci seznam; Uradni list RS, st. 82/2002 in 42/2010) in v
Prilogo 2A Uredbe o zavarovanih prosto zivecCih zivalskih
vrstah.

To vrsto metulja najdemo v nekoliko bolj vlaznih travniskih in
gozdnih habitatih. Odrasli osebki so aktivni pretezno ponodi
- od maja do avgusta obic¢ajno v eni generaciji, ob¢asno pa
se lahko septembra pojavi tudi druga generacija. Vrsta je
bila opazena na obmocju Orlovega vrha.

Naravovarstveni pomen grajskega grica s staliS¢a metu-
ljev:

Med popisanimi vrstami na Grajskem gricu sta bili popisani
tudi dve naravovarstveno pomembni vrsti - ¢rtasti medve-
dek (Euplagia quadripunctaria) in sovka (Eucarta amethy-
stina).

Za pestrost metuljev sta najpomembnejsi raznolikost Zzi-
vljenjskih okolij in njihova ohranjenost. Na Grajskem gricu
so to gozd in ekstenzivni travniki.

Na obmocju Grajskega gric¢a manjka gozdni rob s tipi¢nimi
grmovnicami in visokimi steblikami, ki bi predstavljale po-
stopni prehod s travnika v gozd. Taka okolja so pomembna
predvsem za razvoj gosenic metuljev in predstavljajo tudi
prehranjevalni habitat odraslim osebkom, med drugim ¢&r-
tastemu medvedku. Za pestrost metuljev travnikov na Graj-
skem gricu je najveC dvakrat letno potrebna manj intenzivna
kosnja, ki pa naj bo mozai¢na, poleg tega bi bilo treba obno-
viti tudi gozdni rob.

Pomemben prehranjevalni habitat odraslim metuljem pred-
stavljajo tudi cvetlicne grede, zlasti v ¢asu, ko so travniki

67

pokosSeni. Habitat metuljev bi lahko izboljSali s saditvijo av-
tohtonih nektarskih rastlin.

Netopiriji

V Sloveniji zivi 30 vrst netopirjev, ki so vse zavarovane z
Uredbo o zavarovanih prosto zivecCih zivalskih vrstah. Na
Grajskem gri¢u je bilo s popisom leta 2018 opazenih kar
11 vrst netopirjev. Popisana je bila zdruzba netopirjev, ki je
priCakovana za mestne gozdove in obmestna obmocja. Na
grajskem griCu ni jam in ostalih podzemnih habitatov, zelo
pomembnih za netopirje (npr. za prezimovanje, srecevanje).
PrevladujoCe vrste so splosno razSirjene in brez posebnih
varstvenih zahtev. Povsem nepri¢akovana je prisotnost Si-
rokouhega netopirja, ki je izrazito gozdna vrsta netopirjev.
Skoraj zagotovo je njegova prisotnost vezana na bliznji Go-
lovec in njegovo nadaljevanje v dinarske gozdove. Na Graj-
skem gricu je sicer kar nekaj starih, debelih dreves z dupli,
ki bi lahko nudila zavetja Se kateri drugi gozdni vrsti netopir-
jev, vendar jih s popisno metodo ni bilo zaznati. Grajski gri¢
je za nekatere vrste zelo pomemben, saj tu netopirji najde-
jo hrano. Kar nekaj vrst (belorobi netopiriji, drobni netopirji,
navadni mracniki) v hladnejSih mesecih intenzivno lovi blizu
svetilk, ki osvetljujejo grad. Pomembna prehranjevalis¢a pa
so tudi neosvetlieni gozdni robovi in bliznji Grubarjev pre-
kop. Grajski gri¢ skupaj z Roznikom predstavlja biokoridor
za nekatere vrste netopirjev, ki povezuje gozdove na SZ in
JV Ljubljane.

Naravovarstveni pomen Grajskega gric¢a s staliS¢a neto-
pirjev:

Na Grajskem gricu so bile popisane tudi vrste, ki so na
slovenskem rde¢em seznamu ogroZenih vrst. Med njimi je
mali podkovnjak (Rhinolophus hipposideros), ki je po slo-
venskem rde¢em seznamu uvrscen v kategorijo prizadetih
vrst. To je kategorija ogroZenosti, v katero se uvrstijo vrste,
katerih obstanek na obmocju Slovenije ni verjeten. Mali
podkovnjak je bil opaZzen na Orlovem vrhu in predstavija
drugo najdisc¢e znotraj ljubljanske obvoznice.

Na Grajskem gri¢u so bile opazene tudi vrste, ki jih sloven-
ski rdedi seznam uvr§éa med ranljive vrste, tj. vrste, za kate-
re se predvideva, da bodo v bliznji prihodnosti presle v kate-
gorijo prizadete vrste. To so vrste gozdni mracnik (Nyctalus
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leisleri), dvobarvni netopir (Vespertilio murinus) in Sirokouhi
netopir (Barbarstella barbastellus).

Navadni mraénik (Nyctalus noctula) je zavarovana vrsta in
sodi v kategorijo vrst, ki sicer niso ogrozene, obstaja pa po-
tencialna moznost ponovne ogrozenosti. V isto kategorijo
vrst netopirjev sodi tudi mali netopir (Pipistrellus pipistrel-
lus), belorobi netopir (Pipistrellus kuhlii), Savijev netopir
(Hypsugo savii) in pozni netopir (Eptesicus serotinus).

Slika 17: Belorobi netopir (Pipistrellus kuhlii)

Ptice

Obmocje Grajskega grica meri okoli 31 ha, ve¢ kot 80 %
povrsine poras¢a gozd, preostalo so pozidane povrsine.

Ptice Grajskega grica so bile prvi¢ sistemati¢no popisane
leta 2011, ko je bilo v ¢asu gnezdenja zabelezenih 29 vrst,
pozimi pa 13 vrst. Leta 2018 so bile ptice na Grajskem gri-
¢u ponovno popisane, in sicer je bilo zabelezenih 41 vrst.
Pozimi je bilo evidentirano 20 vrst ptic. Najstevilcnejsa in
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najbolj razSirjena sta bila velika sinica in S¢inkavec, sledili
so brglez, kos, domaci golob in tascica.

V ¢asu gnezdenja je bilo evidentiranih 26 vrst ptic, med ka-
terimi jih je verjetno gnezdilo 23 vrst. NajStevilcnejSe vrste,
ki so gnezdile na Grajskem gricu, so bile §¢inkavec, veli-
ka sinica, ¢rnoglavka, kos in tasc¢ica. Veliko je bilo tudi si-
vih vran in domacih golobov, a za te vrste ni dokaza, da bi
na Grajskem gricu v velikem Stevilu tudi gnezdile. Pri obeh
vrstah je bilo namrec¢ le manjSe Stevilo speljanih mladiCev.

Struktura zdruzbe ptic v letu 2018 je bila podobna strukturi
iz leta 2011, kar pomeni, da nekih vecjih sprememb pri pti-
cah v tem obdobju ni bilo. Prevladujejo gozdne vrste ptic,
kar je bilo glede na ekosistem pri¢akovano.

V zdruzbi ptic so ptice, ki so primarni in sekundarni duplariji,
nekatere za gnezdenije izkoris¢ajo Clovekove strukture, ne-
katere gnezdijo na vejah dreves in grmovija. Prehranjujejo se
s semeni in insekti. Na Grajskem griCu je prisotna tudi lesna
sova, ki je pretezno aktivna ponoci. Verjetno tu gnezdita kar
dva para - eden na JZ delu gri¢a (nad Prulami), drugi pa je
imel verjetno gnezdo na SV strani gri¢a, nad StreliSko ulico.

Slika 18: Brglez (Sitta europaea)

Naravovarstveni pomen s stali$éa ptic:

V zdruzbi ni naravovarstveno zelo pomembnih vrst. Dve
vrsti sta z dodatka | pticje direktive, in sicer ¢rna Zolna
(Drycopus martius) in pivka (Picus canus), a obe sta bili
opaZeni le enkrat pozimi. Obe obicajno naseljujeta velje
gozdne povrsine, zato sta verjetno prileteli z Golovca, na
Grajskem gricu pa se zadrZujeta le obcasno in krajsi ¢as.
Postovka (Falco tinnunculus) in mali detel (Dendocopus mi-
nor) sta vrsti, ki sta v rde¢em seznamu Slovenije kategori-
zirani kot ranljivi vrsti, vendar verjetno na grajskem gricu ne
gnezdita. Obstajajo podatki, da je postovka vcasih gnezdila
v luknjah grajskega zidu, tako da je mozZno, da v posame-
znih letih tu vseeno Se vedno gnezdi. Popisane so bile tri
vrste, ki so izven nevarnosti na obmocju Slovenije, vendar
ostaja potencialna moznost ponovne ogroZenosti. To so
bile grivar (Columba palumbus), veliki detel (Dendrocopos
major) in turska grlica (Streptopelia decaocto). Od ranljivih
vrst je bila prisotna tudi vrtna penica (Sylvia borin).

Majhno Stevilo ogrozenih vrst je lahko posledica tega, da je
Grajski gri¢ priljubljeno sprehajalis§ée za mesc¢ane in turiste.
ZdruzZba ptic na Grajskem gric¢u je primerna za urbani ekosi-
stem, vendar je za ohranitev pestrosti ptic treba nadaljevati
obstojeCe upravljanje gozda.
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GOLOVEC
HroS¢i

Med registriranimi vrstami je bilo na SirSem obmocju Go-
lovca zabelezenih 146 vrst hro$¢ev. Med njimi sta dve vrsti,
mocvirski kresi¢ (Carabus variolosus) in roga¢ (Lucanus
cervus), navedeni v Prilogi Il in IV Direktive o habitatih, ki
so kvalifikacijske vrste za opredeljevanje obmocij Natura
2000.

Mocvirski kreSi¢ je ekoloski specialist, saj je vezan na
gozdne potoke in zamodvirjene dele gozdnih povrsin, in si-
cer so habitat mocvirskega kresi¢a mocvirna okolja listna-
tih gozdov s prevladujo¢o ¢rno jelSo (Alnus glutinosa), veli-
kim jesenom (Fraxinus excelsior), bukvijo (Fagus sylvatica)
in belim gabrom (Carpinus betulus). Na obmodju Golovca je
modvirski kreSi¢ dokaj Stevilen, je pa kot indikatorska vrsta
gozdnih potokov zelo obcutljiv na posege v mocvirna in za-
sencena okolja teh potokov.

Po zbranih podatkih na obmoc¢ju Golovca dosega mocvirski
kresi¢ visoke gostote glede na stanje v Sloveniji. Zanj je
kljucno ohranjanje naravnih strug gozdnih potokov na ce-
lotnem obmoc¢ju Golovca.

%

Slika 19: Habitat moc¢virskega kresi¢a (Carabus variolosus)
na Golovcu

Strojar (Prionus coriarius), ki zZivi na Golovcu, je zavarova-
na vrsta z Uredbo o zavarovanju ogrozenih zivalskih vrst
(Uradni list RS, st. 57/93, 61/93, 69/00, 98/02 in 46/04).
Vrsta sicer ni ve€ ogrozena, obstaja pa potencialna moz-
nost ponovne ogrozenosti. Vrsta tega hros¢a je aktivna ob
mraku in ponodi in zivi tako v mesSanih, iglastih kot listnatih
gozdovih v hribovitem svetu. Li¢inka Zivi v ve€inoma trhlem
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lesu iglavcev in listavcev, zabubi pa se v tleh. Odrasli hroS¢i
so kratkozivi, saj potem, ko zlezejo iz bubine kamrice, Zivijo
le Se dva do Stiri tedne in se najverjetneje tudi ne hranijo.

PRAT
Slika 20: Strojar (Prionus coriarius)

Na obmocju Golovca, kljub 19 lokacijam, na katerih se je
preverjala prisotnost puséavnika (Osmoderma eremita), ta
vrsta ni bila potrjena. Prisotnost alpskega kozlicka (Rosa-
lia alpina) in bukovega kozlicka (Morimus funereus) prav
tako ni bila potrjena, enako niso bili potrjeni starejsi podat-
ki o prisotnosti kovaca (Ergaster faber), velikega klesc¢arja
(Rhagium sycophanta) in malega puscavnika (Gnorimus
variabilis).

Za razliko od Grajskega gri¢a na Golovcu prevladujejo ne-
letece vrste kreSicev, kar kaze na to, da ima Golovec Se
vedno ohranjeno primarno zdruzbo. NajstevilénejSa vrsta
na Golovcu je verigasti kresi¢ (Carabus catenulatus), ki je
sicer znacilen za dinarske gozdove. Med popisanimi vrsta-
mi je tudi sedem vrst kreSiCev, ki presegajo prag najvisjih
gostot v Sloveniji.

Slika 21: Verigasti kresi¢ (Carabus catenulatus) je v zdruzbi
kresic¢ev na Golovcu najstevilnej$a vrsta

Vrste hroscey, ki Zivijo na Golovcu, kazejo na to, da gre za
dovolj velik gozdni kompleks, ki $e vedno lahko nudi zivljenj-
ski prostor vitalnim populacijam Stevilnih vrst, med njimi tudi
nekaterim gozdnim specialistom, kot je mocvirski kresic, in
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to kljub temu, da je obkrozen z urbanim okoljem. Zaradi tega
je zelo pomembno, da se ta gozd ohrani, saj gre za prvobitni
gozdni prostor. Ohranjanje gozdnih sestojev na Golovcu v
sedanjem obsegu je klju¢no za dolgoro¢no prezivetje vrst
na tem obmodju.

Naravovarstveni pomen Golovca s stali$¢a hroscéev:

Na obmocdju Golovca je bila od varstveno pomembnih vrst
hros¢ev ugotovljena samo ena vrsta, in sicer mocvirski
kresSic, ki ga varuje Direktiva o habitatih, pri Cemer je popu-
lacija mocvirskega kreSi¢a na Golovcu dokaj pomembna
tudi na nacionalni ravni.

Na Golovcu je ohranitev populacije mocvirskega kresica, ki
v Stevilnih evropskih drzavah velja za izumrlo vrsto, odvisna
od ohranjanja mreze naravnih gozdnih potokov in njihovih
povirnih delov.

Netopiriji:

Popis na Golovcu iz leta 2018 je pokazal podobno zdruz-
bo kot na Grajskem gri¢u. Raziskave so potekale le v blizini
mesta, medtem ko bolj oddaljeni deli Golovca (npr. proti Or-
lam) niso bili raziskani. Popisanih je bilo 12 vrst netopirjev.

Naravovarstveni pomen Golovca:

Med popisanimi vrstami na Golovcu so nekatere vrste,

ki so na slovenskem rde¢em seznamu. Navadnega neto-
pirja (Myotis myotis) rdec¢i seznam Slovenije uvrséa med
prizadete vrste in je najvedji evropski netopir. Najblizja
porodniska skupina 30-50 odraslih Zivali je znana v 9 km
oddaljenem zvoniku cerkve v Vnanjih Goricah.

Na Golovcu so bile opazene tudi vrste, ki jih slovenski rde-
¢i seznam uvrS¢a med ranljive vrste, tj. vrste, za katere se
predvideva, da bodo v bliznji prihodnosti presle v kategorijo
prizadete vrste. To so vrste gozdni mra¢nik (Nyctalus lei-
sleri), Nathusijev netopir (Pipistrellus nathusii) in Sirokouhi
netopir (Barbarstella barbastellus). Na jasi ob Zvezdarni bi
zaradi gozda, ki ga obdaja, pri¢akovali veliko aktivhost Siro-
kouhega netopirja. Na veliko presenecenije pa je bila njego-
va aktivnost majhna. Verjetno je krivda v sestoju gozda, saj
je v predvsem mlajsi drogovnjak, medtem ko je v starejSih
obstojecih debeljakih velik delez iglavcey, ki praviloma niso
tako ugodni za zatociSCa netopirjev.

Popisan je bil tudi navadni mracnik (Nyctalus noctula), ki
je zavarovana vrsta, sodi pa v kategorijo vrst, ki sicer niso
ogrozene, a obstaja potencialna moznost ponovne ogroze-
nosti. V isto kategorijo vrst netopirjev, ki so bili popisani na
Golovcu, sodijo tudi mali netopir (Pipistrellus pipistrellus),
belorobi netopir (Pipistrellus kuhlii), Savijev netopir (Hypsu-
go savii), pozni netopir (Eptesicus serotinus) in obvodni ne-
topir (Myotis daubentonii). Opazen je bil tudi drobni netopir
(Pipistrellus pygmaeus), za katerega pa zaradi pomanjkanja
podatkov ni opredeljena kategorija ogrozenosti.

Slika 22: Navadni mracnik (Nyctalus noctula)

4!

Biotska raznovrstnost Krajinskega parka
Tivoli, Roznik in SiSenski hrib

Glive

Gozdovi brez gliv ne bi bili tak$ni, kot jih poznamo. Za zdra-
vo delovanje gozdnih ekosistemov, tudi urbanih gozdov, kot
so npr. mestni gozdovi, ter dreves v parkih in naseljih so
glive klju¢nega pomena.

V Sloveniji evidentirano uspeva vsaj 5.235 vrst gliv (Ogris,
2021). Od teh ima skoraj 3.000 vrst tudi slovensko poi-
menovanje (Poler in sod., 1998; ZGDS, 2001). Za obmodje
Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sienski hrib je skupno
evidentirano pojavljanje vsaj 2100 vrst gliv (Ogris, 2019;
lastni podatki).

Za zdrav in vitalen gozd je klju¢na bogata povezava dreves
s t.i. mikoriznimi vrstami gliv. Kaj to pomeni? V tleh se navse
strani razrasc¢a nitasto omrezje, ki tvori podgobje oz. micelij
gliv in s koreninami dreves tvori poseben odnos vzajemnih
koristi — simbiozo, v kateri glive drevesom zagotavljajo bolj-
S0 preskrbo z bistvenimi hranili in izrazito povecajo sposob-
nost rastline za absorpcijo oziroma privzem mineralov. Gliva
od rastlinskega partnerja dobiva glavne produkte fotosinte-
ze - sladkorje. Gozd z vzpostavljeno bogato mikorizo v tleh
je tudi odpornejsi proti iziemnim vremenskim razmeram in
drugim stresnim dejavnikom.

Obiskovalcem gozdov, travnikov, pasnikov in drugih Zivljenj-
skih okolij, v katerih uspevajo glive, so najbolj poznane t. i.
makromicete - to so glive, katerih trosnjake oz. gobe lahko
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opazimo s prostim o¢esom. V nadaljevanju navajamo gobe,
ki jih lahko najpogosteje opazimo na obmocju Krajinskega
parka Tivoli, Roznik in Sisenski hrib.

Pozimi rasto¢e zimske panjevke (Flammulina velutipes) us-
pevajo na trohnecih panjih listavcev. V ¢asu zimske odjuge
se predvsem na trohneCem lesu bukev pojavljajo bukovi
ostrigariji (Pleurotus ostreatus). Zgodaj spomladi nizinske
predele gozda krasijo rdece obarvane c¢asice (Sarcoscyp-
ha sp.), na mokrotnih tleh mokris¢ se pojavljajo Stevilne
majhne zaprtotrosnice, kot so npr. kelihovci (Ciboria sp.),
lon¢evke (Mollinia sp.), kosmicevke (Lachnellulla sp.) in ko-
cinovke (Dascyphella sp.). Marca in aprila se na gozdnih
tleh pojavijo prve rdecelistke (Entoloma sp.), skledice (Pe-
ziza sp.), ¢eladice (Mycena sp.), korenovci (Gymnopus sp.)
in gobe iz druzine tintark (Coprinaceae). Pozno spomladi
lahko v gozdovih opazimo prve livke (Clitocybe sp.), stoz-
ke (Conocybe sp.), zveplenjace (Hypholoma sp.), érnivke
(Psathyrella sp.) in na najbolj toplih legah tudi prve golobi-
ce (Russula sp.), mlec¢nice (Lactarius sp.) ter gobani (Bole-
tus sp.). Jeseni zacnejo rasti prve polzevke (Hygrophorus
sp.), kolobarnice (Tricholoma sp.), koprenke (Cortinarius
sp.), grive (Ramaria sp.), na kislih gozdnih tleh se v ve¢jem
Stevilu pojavljajo tudi jezki (Hydnum sp.), jezevke (Hydnel-
lum sp.), lisicke (Cantharellus sp.), trobente (Craterellus sp.)
in sehlice (Marasmius sp.). Posebno pozornost vzbujajo tudi
vrste, ki se pojavljajo nalesu, t.i. lignikolne vrste. Spomladi in
jeseni lahko ob vznozjih borovcev opazimo velike trosnjake
borovih glivcev (Sparassis crispa), na padlih vejah pa zlahka
najdemo vpadljive lesenjace (Xylaria sp.), ploskocevke (Tra-
metes sp.) in slojevke (Stereum sp.). Prakti¢no skozi vse leto
lahko na trohnecih panjih oz. Storih opazimo Stevilne vrste
gliv, ki s svojim encimskim delovanjem prispevajo h konéne-
mu razkroju lesa in kljuéno sodelujejo pri kroZenju snovi ter
vracanju hranil v tla, s ¢imer omogoc¢ajo novo rast in zivljenje.
Znacilna oblikovana podoba mestnega parka Tivoli, v kate-
rem za razliko od gozdnega dela krajinskega parka uspeva-
jo Stevilne okrasne grmovne in tujerodne oziroma eksotic-
ne drevesne vrste, se odraza tudi v specifi¢ni vrstni sestavi
gliv. Gobe, ki jih lahko opazimo v mestnih parkih, veljajo za
svojevrsten okras urbanega okolja in lahko predstavljajo
pomemben prispevek k estetski izkusnji obiska obmodja.
Zaradi pogostih mehanskih poskodb parkovnih dreves,
do katerih prihaja ob kos$niji, premikih vozil in vzdrZevalnih
delih v parku, obeSanju razlicnih predmetov in pripomoc¢-
kov na drevje ter gosti zasaditvi istih drevesnih vrst, so
slednje podvrzene tudi trohnobnemu delovanju saprobi-
ontskih in parazitskih gliv, kot so npr. polo§¢enke (Gano-
derma sp.), plutaci (Phellinus sp.), luskinariji (Pholiota sp.),
lepoluknji¢ariji (Laetiporus sp.), luknjaci (Inonotus sp.) in npr.
cevace (Fistulina sp.). Zaradi potencialnega povzroc¢anja
gospodarske Skode so pomembne tudi glive, ki na listih,
iglicah in drugih delih dreves povzroc¢ajo Stevilne bolez-
ni. Ce gre zaradi delovanja saprobiontskih in parazitskih
gliv v gospodarskih gozdovih predvsem za potencialno
poslabsanje njihove lesnoproizvodne funkcije, so parkov-
na drevesa v prvi vrsti izpostavljena zmanjSanju estetske
funkcije ter potencialno tudi zmanjsani vitalnosti dreves. Za
pravo¢asno odkrivanje in ¢im hitrejSe odpravljanje le-teh je
kljucnega pomena redno spremljanje dreves s strani certifi-
ciranih strokovnjakov arboristike.
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TravniSke in njivske povrsSine v krajinskem parku gostijo
vse manj vrst gliv, kar je posledica sploSnega onesnaze-
nja okolja v preteklosti in intenzifikacije kmetijstva, vkljuc¢-
no s povecanim vnosom pesticidov v tla. Neonesnazena
tla, v katerih je bila vsebnost hranil, kot so npr. dusSikove in
fosforjeve spojing, zelo nizka, so Se pred nekaj desetletji
nudila Zivljenjsko okolje glivam, kot so senozetne praSilke
(Bovistella utriformis), rdecelistke (Entoloma sp.) in vlazni-
ce (Hygrocybe sp.). Slednje na obmodju krajinskega parka
dandanes najdemo le Se ponekod v mocvirnih gozdovih,
kakrsni so npr. sestoji ¢rne jelSe.

Z naravovarstvenega vidika sta najpomembnejsi dve sku-
pini gliv. Prva skupina so glive, ki znacilno uspevajo na zelo
starih drevesih in so t. i. pokazateljice starorastnih gozdov.
Na obmocju krajinskega parka tako $Se vedno uspevajo
vrste, kot so npr. roseci luknjevec (Pseudoinonotus drya-
deus), jetrasta cevaca (Fistulina hepatica) in vonjava zla-
toluknji¢arka (Auriporia aurulenta). Druga skupina so glive,
vezane na mokrotna tla prehodnih barij in njihovih povirij.
Mnoge izmed teh uspevajo le na neonesnazenih obmogjih
s stojeco ali pocasi teko¢o vodo. Njihov obstoj lahko ogrozi
ze najmanijsi vnos pesticidov ali drugih toksinov v tla, tudi
v vplivnem obmocju v neposredni blizini. Najbolj znacilne
vrste tovrstnih mokrotnih tal so npr. mocvirska kapica (Mi-
trula paludosa), oranzna potocka (Vibrissea truncorum) in
potocna zebljarka (Cudoniella clavus). Da je funga, to so
glive, ki uspevajo na nekem obmocju, Krajinskega parka
Tivoli, Roznik in SiSenski hrib slabo raziskana, pri¢ajo tudi
nedavne najdbe mokrisénih vrst, kot sta npr. ozkotrosna
Zebljarka (Cudoniella tenuispora) in temnoroba potocka
(Vibrissea filisporia), katerin najdbi predstavljata prvi po-
datek za celotno Slovenijo (Sparl in Zupan, 2019). S ciliem
boljSega poznavanja pestrosti gliv v krajinskem parku smo
pristopili tudi k organizaciji vsakoletnega strokovnega sre-
¢anja mikologov, katerega bistveni del je tudi spoznavanje
tukaj rastocih vrst gliv. Glede na Stevilcno zastopanost
evidentiranih vrst v posameznih rodovih gliv prevladujejo
koprenke (Cortinarius sp.), ki jim sledijo: golobice (Russula
sp.), mlecnice (Lactarius sp.), kolobarnice (Tricholoma sp.),
gobani (Boletus sp.), polzevke (Hygrophorus sp.) in musni-
ce (Amanita sp.).

Na obmogju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in SiSenski
hrib je skupno evidentiranih 71 ogrozenih vrst gliv, od tega je
potrjeno uspevanje 18 vrst, uvrS¢enih na Uredbo o zavaro-
vanih prosto Zivecih vrstah gliv (Uradni list RS, §t. 58/2011)
in 46 vrst, uvr$éenih na rdec¢i seznam gliv (Uradni list RS,
§t. 42/10).

Obcutljivost gliv za zraéno onesnazenje (npr. kisel dez),
kemicno onesnazenije tal, spremembo hidroloskega rezima
in nacina rabe tal lahko koristno uporabimo za prikaz sta-
nja okolja. Pravimo, da so glive bioindikatorji stanja okolja.
Velika vrstna pestrost in Steviléno pojavljanje njihovih tros-
njakov so med drugim tudi odlicen kazalnik kakovostnega
zivljenjskega okolja ljudi.

Rastline

Na celotnem obmocju krajinskega parka je, upostevajo¢
vire, znanih 767 rastlinskih taksonov (praprotnic in se-
menk). Zal je od 19. stoletja do danes domnevno izumrlo
vsaj 40 rastlinskih vrst, ki so neko¢ uspevale na tem ob-
mocdju. Od tega je pet vrst domnevno izumrlo po letu 2000,
kar kaze, da je to obmocje predmet hitrega spreminjanja.
Ukrepanije, s ciliem ohranitve biotske pestrosti in izboljSanja
ekoloskega stanja habitatov, je zato prioritethnega pomena.

Botaniki so to obmocje zaceli obiskovati ze zelo zgoda,j.
Prve podatke je prispeval jezuit Franz Ksaver Wulfen, ki je
bil v letih 1762 in 17763 med poucevanjem na ljubljanskem
liceju v Ljubljani (Wulfen, 1789, 1858).

Sredi 19. stoletja so obmocdje obiskovali Fleischmann (1844,
1946), Deschmann (1850, 1868) in Plemel (1862), konec 19.
stoletja pa je obSiren seznam vrst, ki zajema kar 259 vrst
praprotnic in semenk (vklju¢no z nekaj mahovi), objavil Voss
(1879, 1880, 1889).

ZacCetek 20. stoletja je na Kranjskem pripadel najboljSemu
floristu tedanjega Casa, Alfonzu Paulinu. V sklopu Flore
exsiccate Carniolice je na obmocju danasnjega krajinskega
parka nabral ali omenil 279 vrst (Paulin, 1901, 1902, 1904;
Dolsak, 1929, 1936; Wraber, 1966), ob najdbi Loeselove gre-
zovke, nove vrste za tedanjo Kranjsko, pa je temu obmocju
namenil kar celotno poglavje (Paulin, 1916), v katerem nas-
teva Stevilne Ze tedaj redke vrste.

V petdesetih in Sestdesetih letih prejSnjega stoletja sta ob-
mocje ob Vecni poti veckrat obiskala Mayer (1950, 1952,
1954) in Wraber (1964, 1969, 1990), poseben pecat pa je
pustil predvsem Leopold Zor, ki je floro obmocja opisal v
Stevilnih poljudnoznanstvenih ¢lankih (Zor, 1958, 1959,
1964, 1967, 1968, 1988, 2001) in pri tem nasel skupno 256
rastlinskih vrst. Sredi sedemdesetih let je bukove, hrastove
in kostanjeve gozdove na Rozniku popisal Piskernik (1973,
1977), barja ob Vecni poti pa sta popisala Piskernik in Mar-
tinci¢ (1977).

Inventarizacijo flore dveh zavarovanih obmocij ob Vecni poti
- Naravnega rezervata Mali Roznik ali Rakovniskega barja
in Naravnega rezervata Mostec ali KoseSkega barja, ki oba
lezita na juzni meji evropskega areala barij - je prvi opravil
Jogan (2003). V zadnijih letih so na obmocju potekale pred-
vsem Stevilne raziskave tujerodnih vrst (Jogan in sod., 2015;
Marinsek in sod., 2018), pomemben doprinos k poznavanju
tukajsnje flore pa predstavljajo tudi podatki, ki so jih objavili
Malovrh (2018) in Vrezec in sod. (2018).

Jogan (2003) ugotavlja, da je na obmogju KP TRS znanih
nekaj ve¢ kot 400 rastlinskih vrst, na SirSem obmocju Mo-
steca (vkljuéno s Kosezami) okoli 250 in na obmocju obeh
naravnih rezervatov 183 vrst, od tega 48 tistih, ki so vezane
na mokra in vlazna tla, in 14 ogrozenih vrst, vpisanih na na-
cionalni rdeci seznam.

S ciliem ugotovitve aktualnega ekolosSkega stanja in pre-
gleda uspevanja vrst v Naravnem rezervatu Mali Roznik na
mokrotnih travnikih ob vstopu v Mostec in na mokrotnih
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travnikih v bliZini BioloSkega srediS¢a smo v letu 2021 iz-
vedli inventarizacijo teh obmocgij. Skupno je bilo popisanih
300 rastlinskih vrst, od katerih jih je zaradi ogrozenosti 35
naravovarstveno pomembnih. Od teh je 30 vrst uvr§éenih
na rdeCi seznam. Uspevanje kar 19 od teh vrst je ugotovlje-
no prvi¢, preostalih 11 vrst pa je bilo ugotovljenih ze pri pred-
hodni inventarizaciji (Jogan, 2003). Kar pet vrst, ugotovlje-
nih ob prvi inventarizaciji iz leta 2003, je danes domnevno
izumrlih. To so: kranjska sita (Eleocharis carniolica), kaluzni
$as (Carex limosa), mocvirska vijolica (Viola palustris), na-
vadna mahovnica (Oxycoccus palustris) in Sirokolistni mu-
nec (Eriophorum latifolium).

V parku Tivoli je edini fenoloski park v Sloveniji, v katerem
uspeva okoli 36 drevesnih vrst. Ob gozdnem robu parka
Tivoli, na obmoc¢ju med Tivolskim gradom in Halo Tivoli, je
klasi¢no nahajaliSce evropske gomoljcice (Pseudostellaria
europaea), ki je razglaseno kot spomenik Pod turnom.

Med rastlinskimi vrstami so bile nedavno na obmodju kra-
jinskega parka najdene naslednje vrste s slovenskega rde-
¢ega seznama:

kot prizadete vrste (E) so evidentirane: mocvirska kacunka
(Calla palustris), bradavi¢asta sita (Eleocharis mamillata) in
mocvirska logarica (Fritillaria meleagris);

kot ranljive vrste (V) so evidentirane: ostroluski $§as (Carex
acutiformis), nenavadni $as (Carex appropinquata), razmak-
njenoklasi $as (Carex distans), hostov $as (Carex hostiana),
kljunasti Sas (Carex rostrata), mehurjasti $asS (Carex vesi-
caria), ¢rnordeca ostrica (Cyperus fuscus), mesnordeca
prstasta kukavica (Dactylorhiza incarnata), majska prstasta
kukavica (Dactylorhiza majalis), okroglolistna rosika (Dro-
sera rotundifolia), vodna preslica (Equisetum fluviatile), oz-
kolistni munec (Eriophorum angustifolium), navadni pasji
zob (Erythronium dens-canis), navadna bozja milost (Gra-
tiola officinalis), poletni veliki zvonc¢ek (Leucojum aestivum),
mocvirska nokota (Lotus uliginosus), navadni mrzli¢nik
(Menyanthes trifoliata), navadni kacji jezik (Ophioglossum
vulgatum), mocvirska kukavica (Orchis palustris), trizoba
kukavica (Orchis tridentata), evropska gomoljcica (Pseu-
dostellaria europaea), bela kljunka (Rhynchospora alba),
rozmarinovolistna vrba (Salix rosmarinifolia), navadni objed
(Succisella inflexa), barjanska vijolica (Viola uliginosa);

kot nezadostno poznana vrsta (K) je bil evidentiran predalp-
ski §a$ (Carex randalpina) in kot vrsta zunaj nevarnosti (O1)
navadna bodika (llex aquifolium).


http://parktivolirozniksisenskihrib.si/uploads/files/Kocjan-et-Kosic-Kocjan-2021_Inventarizacija-flore-treh-morkisc-v-KP-TRs_koncno-porocilo.pdf
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Slika 24: Mnogocvetni salomonov pecat (Polygonatum mul-
tiflorum) - Jesenkova pot

Z upostevanjem literature in podatkov, ki jih je med letoma
2010 in 2017 zbral Brane Dolinar, ter podatkov, ki sta jih
med inventarizacijo treh mokriS¢ in ob drugih priloznostih v
krajinskem parku pridobila Kocjan in Kosi¢ (2021), smo pri-
dobili seznam ugotovljenih 767 vrst praprotnic in semenk,
kar predstavlja najbolj celosten pregled flore krajinskega
parka doslej.

Zivali

Zaradi svoje mobilnosti in drugih znakov prisotnosti so zivali
tista skupina organizmoy, ki jih obiskovalci najlazje opazijo.
Na obmocju krajinskega parka zivi ve¢ kot 1.000 razli¢nih
zivalskih vrst. Tako izjemno pestrost zivega sveta omogoca
raznolikost zivljenjskih prostorov na sicer majhnem obmo-
¢ju.

Zgodovinskih podatkov o raziskovanju posameznih skupin
zivali z obmocja krajinskega parka ni ali pa le-ti niso bili
pridobljeni sistemati¢no. Kljub temu imamo veliko zgodo-
vinskih podatkov o prisotnosti posameznih vrst zivali, med
njimi tudi takih, ki jih danes v parku ne najdemo vec.

Ena in ne edina izmed taksnih vrst, katere zgodovinska
prisotnost v gozdovih Roznika pri¢a o izrazitih spremem-
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bah rabe tukajSnjega prostora, je npr. divji petelin (Tetrao
urogallus). Zadnje potrieno uspevanje vrste datira v prvo
polovico 20. stoletja. Kasneje je tukajsSnji gozd postajal vse
bolj obljuden in posledi¢no neugoden Zivljenjski prostor za
to naso najvecjo vrsto gozdne kure. Navkljub urbanizaciji,
hidromelioracijam, intenzifikaciji kmetijstva in pove¢anemu
obisku obmogja Krajinski park Tivoli, Roznik in SiSenski
hrib tudi dandanes nudi dom S&tevilnim vrstam zivali. Mno-
ge med njimi so kot ogrozene prepoznane bodisi v naci-
onalnem bodisi mednarodnem merilu. Varstvo njihovega
zZivljenjskega prostora in ohranjanje njihovih populacij v ugo-
dnem stanju je z vidika upravljanja prednostnega pomena.
O pestrosti kakovostnih Zivljenjskih prostorov na tako
majhnem obmocju pri¢a tudi potrditev prisotnosti vsaj
56 t. i. Natura 2000 vrst. Gre za vrste, ki so ogroZzene v
evropskem merilu in so kot kvalifikacijske razglasene za
nekatera od slovenskih varstvenih obmo¢ij Natura 2000.
Poleg teh je veliko vrst kot ogrozenih uvr$éenih na rde-
&i seznam (Uradni list RS, st. 82/02 in 42/10) oz. vrste ali
njihov Zivljenjski prostor varujemo po Uredbi o zavarovanih
prosto ziveCih zivalskih vrstah. (Uradni list RS,
§t. 46/04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 - odl.
US, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14, 64/16 in 62/19).

Ptice so ena tistih skupin Zivali, katerih prisotnost najlaz-
je zaznamo. Stevilo ptic na SirSem obmogju Ljubljane naj
bi bilo po ocenah vsaj tolikSno, kot je Stevilo prebivalcey,
tj. 300.000 (Tome in sod., 2013). Skupno je bila za obmo-
Cje krajinskega parka potrjena prisotnost 115 vrst ptic, kar
predstavlja skoraj 43 % od 268 vrst ptic, ki so bile v zadnjih
300 letih zabelezene na SirSem obmocju Ljubljane (Tome
in sod., 2013). V gnezditvenem obdobiju je bilo v krajinskem
parku popisanih 68 vrst (Miheli¢, 2005). V mestnem par-
ku Tivoli so najpogostejSe vrste domaci vrabec (Passer
domesticus), kos (Turdus merula), domaci golob (Colum-
ba livia domestica), velika sinica (Parus major) in siva vra-
na (Corvus cornix). Najstevilénejsi predstavnik ptic pevk v
gozdu je S¢inkavec (Fringilla coelebs), sledi tascica (Eritha-
cus rubecula). Zadostna koli¢ina starega odmrlega drevja
ustreza nekaterim pticam, ki so znadilne predstavnice sta-
rorastnih gozdov. Med taksnimi so ¢rna Zolna (Dryocopus
martius), mali detel (Dendrocopos minor), srednji detel
(Dendrocopos medius) in veliki detel (Dendrocopos major).
Najpogostejsi vrsti v kulturni krajini sta érnoglavka (Sylvia
atricapilla) in Skorec (Sturnus vulgaris). V kulturni krajini se
prehranjujeta tudi zelena Zolna (Picus viridis) in pivka (Picus
canus), ki za svoja gnezda prav tako koristita stara dreve-
sa. Izpostaviti velja tudi vodne ptice, ki jih lahko opazujemo
predvsem na KoseSkem bajerju in ob njem. Najpogosteje je
mogoce opaziti race mlakarice (Anas platyrhynchos), ze-
lenonoge tukalice (Gallinula chloropus) in labode (Cygnus
olor). Slednji so tudi obrockani, s ¢imer lahko spremljamo
njihovo gibanje med razli¢nimi vodnimi telesi v okolici. Med
pticami, ki jih lahko opazimo ob vodnih telesih, so tudi ¢o-
pasti ponirek (Podiceps cristatus), siva ¢aplja (Ardea cine-
rea) in vodomec (Alcedo atthis).

Med pticami, opazenimi na obmocju krajinskega parka, je
vsaj 34 takih, ki so kot kvalifikacijske vrste razglasene v
katerem od varstvenih obmocij Natura 2000 v Sloveniji, in
kar 16 vrst, ki so kot prizadete uvrS¢ene na rdecCi seznam
ptic gnezdilk, dve vrsti pa celo kot domnevno izumrli.

Med plazilci je na obmocju parka skupno evidentiranih 16
vrst (Veenvliet in Veenvliet, 2019; lastni podatki). Najpo-
gosteje opazimo pozidne kuscéarice (Podarcis muralis), ki
poseljujejo prakticno celotno obmocdje krajinskega parka. V
kulturni krajini in gozdu najdemo slepca (Anguis fragilis) in
navadnega goza (Zamenis longisimmus), ob vodnem okolju
in v njem belousko (Natrix natrix) in kobranko (Natrix tes-
sellata) ter v mokrotnih predelih gozdnega roba Zivorodno
kuscarico (Zootoca vivipara carniolica), pricakovana pa je
tudi prisotnost martincka (Lacerta agilis). Ob KoseSkem
bajerju, vzdolz Glinscice in jarkov, se je pred leti pojavljala
edina avtohtona slovenska sladkovodna Zelva — mocvirska
sklednica (Emys orbicularis). Njena prisotnost v zadnjem
obdobju ni bila ve¢ potrjena, kar ne preseneca, saj smo v
obeh najvecjih vodnih telesih in ob njih potrdili prisotnost
kar Sestih invazivnih tujerodnih vrst zelv. Na celotnem ob-
mocju krajinskega parka je bilo evidentiranih 11 vrst dvozivk
(Lesnik 2003; lastni podatki). Vse so uvr§¢ene tudi na rde-
¢i seznam. Na ravninskem delu ob Glinsgici Zivijo: zelene
rege (Hyla arborea), ki nas pozno spomladi razveseljujejo
z znacilnim regljanjem. V gozdnem delu najdemo tudi nava-
dnega mocerada (Salamandra salamandra), velikega pupka
(Triturus carnifex), navadnega pupka (Lissotriton vulgaris),
hribskega urha (Bombina variegata), zelene zabe (Rana es-
culenta) in tri vrste zab, ki jih najpogosteje opazimo tudi pri
preckaniju poti. To so navadna krastac¢a (Bufo bufo), sekulja
(Rana temporaria) in rosnica (Rana dalmatina).

Slika 25: Navadni mocerad (Salamandra salamandra)

Skupno Stevilo evidentiranih vrst kacjih pastirjev v kra-
jinskem parku obsega 45 vrst. Ob zadnji sistematicni in-
ventarizaciji je bila potriena prisotnost 36 vrst, od tega
ene vrste, ki je nova za celotno Ljubliano. To je ogro-
Zena visnjeva deva (Aeshna affinis) (Salamun, 2019).
NajpogostejSa vrsta, ki jo lahko opazimo ob potokih, je
modri bleS¢avec (Calopteryx virgo). Med potrjeno prisotni-
mi ogrozenimi vrstami je poleg viSnjeve deve vec vrst: ¢rni
plosc¢ec (Libellula fulva), pegasti lesketnik (Somatochlora
flavomaculata), popotni pore¢nik (Gomphus vulgatissimus)
ter veliki studencar (Cordulegaster heros) in kos¢i¢ni Skra-
tec (Coenagrion ornatum), ki sta tudi Natura 2000 vrsti in
zavarovana.

Po Stevilu evidentiranih vrst izstopa skupina metuljev, saj je
bilo potrjeno pojavljanje skupno kar 552 vrst. Vecina vrst je
aktivnih ponoci. Pricakovano Stevilo no¢no aktivnih vrst je
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ocenjeno na nekaj ve¢ kot 800 vrst metuljev (Gomboc in
Zaksek, 2021). Na podlagi literature je bilo do leta 2018 zna-
nih 92 vrst no¢nih metuljev, od teh je bilo ponovno potrjenih
le 19 vrst (Gomboc in Zaksek, 2018), kar prica o vedji spre-
membi zivljenjskih razmer v zadnjem stoletju na celotnem
obmocju. Kar 17 vrst, katerih prisotnost je bila potrjena na
obmocdju parka, je ogrozenih. Od tega devet vrst t. i. dnevnih
metuljev in osem vrst t. i. no¢nih metuljev. Kar devet vrst ima
status prizadete vrste, dve vrsti sta tudi t. i. Natura 2000
vrsti, ena od teh, modvirski cekinéek (Lycaena dispar), je
uvrS€ena na Bernsko konvencijo. Zaradi kratkega razvojne-
ga kroga - v istem letu imajo lahko tudi ve¢ generacij — ve-
liajo metulji kot odli¢ni znanilci stanja in sprememb v okolju.

Poleg metuljev med kljuéne opraSevalce uvr§€amo Se
muhe trepetavke. Skupno je za obmocdje krajinskega parka
evidentiranih 91 vrst muh trepetavk (De Groot, 2020, ne-
objavljeno). Pomembne oprasevalke so tudi prave in divie
Cebele — skupno je bilo evidentiranih ve¢ kot 30 vrst. Na
osnovi obstojece literature je za obmocje krajinskega parka
evidentiranih tudi vsaj 50 vrst pajkovcev (lastni podatki).

V krajinskem parku Zivijo tudi Stevilni netopirji. Skupno je
bilo na obmocju krajinskega parka evidentiranih 12 vrst
netopirjev, na obmocju celotne MOL pa 22 vrst netopirjev
(Gojznikar in sod., 2015; Zidar in sod., 2016; Kosor in sod.,
2018; Krivec in sod.; 2019, Pavlovi¢ in sod., 2020; Grgure-
vi¢ in sod., 2021; lastni podatki). Kot ranljive ali prizadete
vrste so na rdeci seznam uvr$ceni: Nathusijev netopir (Pi-
pistrellus nathusii), gozdni mraénik (Nyctalus leisleri), mali
podkovnjak (Rhinolophus hipposideros) in velikouhi netopir
(Myotis bechsteinii). Poleg netopirjev zZivi na obmocdiju kra-
jinskega parka Se vsaj 15 vrst sesalcev. Obiskovalci imajo
moznost opazovati srne (Capreolus capreolus), poljske zaj-
ce (Lepus europaeus), sledi prisotnosti kune zlatice (Mar-
tes martes), lisic (Vulpes vulpes), jazbecev (Meles meles)
ter v krosnjah bukev tudi prikupne navadne polhe (Glis glis).
Nedavna opazanja potrjujejo tudi prisotnost vidre (Lutra
lutra). Zavarovana sta tako vrsta kot njen zZivljenjski prostor.
Poleg dveh vrst netopirjev je to tudi edina t. i. Natura 2000
vrsta med sesalci.

Na obmog¢ju Ljubljane je evidentiranih 436 vrst hroScev,
od tega 132 vrst na obmocju krajinskega parka. Na rdeci
seznam hroscCev je uvrSCenih kar Sest vrst kot prizade-
tih in ena vrsta kot redka. Tri vrste so prepoznane kot t. i.
Natura 2000 vrste. To so: roga¢ (Lucanus cervus), ki ga
najdemo v fragmentih hrastovih sestojev, zlasti hrastovih
mejic, mocvirski kresi¢ (Carabus variolosus), ki poseljuje
obmocja nekaterih gozdnih potokov, in zahodni puscav-
nik (Osmoderma eremita), ki zivi predvsem v deblih starih
listavcev v parku Tivoli, manj Steviléno pa tudi v gozdnem
delu krajinskega parka (Vrezec in sod., 2013; Vrezec in
sod., 2021). Neonesnazeni in v dolo¢eni meri Se vedno na-
ravni potoki predstavljajo dom vsaj dvema sladkovodnima
vrstama rakov. To je vrednota, s katero se lahko pohvali
le malokatera evropska prestolnica! V potokih Mostec in
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Rakovnik Zivi navadni kos¢ak (Austropotamobius torren-
tium), ki je tudi evropskega varstvenega pomena. Ob iz-
livu potoka Mostec v Koseski bajer je bila potrjena priso-
tnost raka jelSevca (Astacus astacus), katerega zivljenjski
prostor je prav tako zavarovan po uredbi. Na mezecih tleh,
kjer uspevajo Sotni mahovi, ponekod pod zemljo zivi prav
poseben rak iz rodu postranic — barjanska slepa postra-
nica (Niphargus sphagnicolus), ki je slovenski endemit.

V vodnih telesih krajinskega parka je bilo evidentiranih 28
vrst rib. Od teh jih je kar devet kot prizadetih vrst in dve
kot ranljivi vrsti uvrS&enih na rdec¢i seznam. Sedem vrst je
t. i. Natura 2000 vrst. To so: primorska belica (Alburnus al-
burnus), pohra (Barbus petenyi), donavski piskur (Eudon-
tomyzon vladykovi), sulec (Hucho hucho), pezdirk (Rhodeus
amarus), platnica (Rutilus virgo) in blistavec (Telestes sou-
ffia) (Sumer in sod., 2004; lastni podatki). Med njimi jih ima
pet status evropsko pomembne vrste. Najvecjo groznjo rib-
jim populacijam predstavljajo hidromelioracije in spremem-
be vodnega rezima ter v zadnjem ¢asu tudi vnos tujerodnih
vrst, kot sta npr. rdeceperka (Scardinius erythrophthalmus)
in rdeceoka (Rutilus rutilus) ter invazivnih tujerodnih vrst,
kot je npr. sonc¢ni ostriz (Lepomis gibbosus) (Pengal in sod.,
2017; lastni podatki).

Zavarovano obmocdje krajinskega parka predstavija po-
membno zatociS¢e in Zivljenjski prostor Stevilnim Zivalskim
vrstam. Zaradi hitrega spreminjanja zivljenjskih razmer v
obmocdju sta nujna vzpostavitev in redno izvajanje monitorin-
ga izbranih vrst, s spremljanjem populacijske dinamike ka-
terih lahko hitro reagiramo in z izvedbo najnujnejsih ukrepov
pripomoremo k zagotavljanju ugodnega stanja populacij.

Invazivne tujerodne rastlinske vrste

Invazivne tujerodne rastline so v svetovnem merilu Ze nekaj
desetletij prepoznane kot eden najpomembnejsih razlogov
za upadanje biotske pestrosti. Povzroc¢ajo lahko tudi gospo-
darsko in okoljsko Skodo, nekatere so Skodljive za zdravje
ljudi, saj lahko povzroc¢ajo alergije, kozne reakcije in vnetja.
Podobno kot druga mesta se tudi Ljubljana sooc¢a s pro-
blematiko Sirjenja invazivnih tujerodnih rastlin. MOL Ze od
leta 2014 izvaja druzbeno odgovorno kampanjo Rokavice
gor!, ki je namenjena izobrazevanju mesc¢ank in mes¢anov
o Skodljivosti invazivnih tujerodnih vrst.

Na obmocju MOL je bil leta 2015 izveden popis desetih in-
vazivnih tujerodnih rastlin. Na podlagi rezultatov tega po-
pisa je MOL leta 2016 zacela sistemati¢no odstranjevati
izbrane invazivne tujerodne rastline. Cilj aktivnosti je po eni
strani zmanijSati pritisk in Sirjenje invazivnih tujerodnih vrst
na druge povrsine, na drugi strani pa preizkusiti u¢inkovi-
tost metod odstranjevanja za razli¢ne vrste. Vse invazivne
tujerodne rastline MOL odstranjuje ro¢no ali mehansko in
rezultati kazejo, da jih je s ponavljajoCimi se aktivhostmi
mogoce izkoreniniti tudi brez uporabe herbicidov. Med leto-
ma 2017 in 2020 je MOL koordinirala tudi evropski projekt
APPLAUSE, v okviru katerega je 11 partnerjev razvilo kar
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65 nacinov predelave biomase invazivnih tujerodnih rastlin
v uporabne izdelke in vhodne surovine za industrijo.

Invazivne tujerodne rastline, ki jih morajo
po veljavni zakonodaiji lastniki zemljiS¢
obvezno odstranjevati

Ambrozija, pelinolistna Zvrklja (Ambrosia artemisiifolia)

Domovina: Severna Amerika

Opis: Ambrozija je enoletna, od 5 cm do veé kot 2 m visoka
in razrasla rastlina. Listi so premenjalno razvrsc¢eni, dvak-
rat pernato deljeni, pecelj je porasel z redkimi, dolgimi in
Strlecimi laski. Moska socvetja so viseci koski v dolgem po-
kon¢nem klasu na vrhu poganjkov, zenska socvetja pa se
razvijejo v zalistjih. Plod je oreSek, ki se razvije iz celotnega
zenskega koska.

Slika 26: Ambrozija

Cas cvetenja: julij-oktober

Zrelost semen: od avgusta (septembra) naprej
Razmnozevanje: Ambrozija se razmnozuje s semeni, ki do-
zorijo na rastlini, pozno jeseni pa popadajo na tla v blizini
materinske rastline, kjer prezimijo.

Rastis¢a: suha motena rasti§c¢a, cestni robovi, blizina ptic-
jih krmilnic, tudi njive

Odstranjevanje: NajucinkovitejSa metoda je ro¢no puljenje
rastlin. KoSnja je ucinkovita le, ¢e jo redno ponavljamo, saj
se rastline lahko obrastejo. U¢inkovito je tudi kemi¢no za-
tiranje s herbicidi, ki jih lahko uporabljajo le osebe z vsemi
potrebnimi potrdili in dovoljenji na nacin, ki ne Skodi ljudem
in okolju!

Kam z odstranjenimi rastlinami: Ce rastline odstranimo
pred cvetenjem, jih lahko posusimo in kompostiramo. Cve-
toce in plodece rastline je treba oddati v sezig (zbirni cen-
ter PovSetova, zabojnik INVAZIVNE RASTLINE - OSTALO).

Opozorilo: Pelod pelinolistne Zvrklje je alergen. Nekaterim
stik z rastlino povzro¢a drazenje koze, zato je pri odstranje-

vanju smiselno uporabiti rokavice.

Ambrozijo z zemljis¢ v lasti MOL odstranjujemo od leta

2011

Pelinclistna ambrozija

Slika 27: Razsirjenost pelinolistne ambrozije na povrsinah
v lasti MOL

Orjaski dezen (Heracleum mantegazzianum)
Domovina: Kavkaz

Opis: Orjaski deZen je do 3 m visoka zelnata trajnica, vec-
ja od vseh nasih vrst kobulnic. V tleh je debel koren z za-
loznimi snovmi. Listi so premenjalno razvrséeni, do 0,5 m
veliki, dvakrat pernato krpati, s Sirokimi koniCastimi roglii.
Vsa rastlina je porasla s togimi bodi¢kami, ki imajo pri dnu
rdec¢o pego. Socvetje sestavljajo glavni in ve¢ stranskih
sestavljenih kobulov, najvecji ima lahko tudi 40 cm v preme-

ru. Vencni listi so beli do bledoroznati. Plodovi razpadejo na
dva ploscata plodica.

Cas cvetenja: maj-junij
Zrelost semen: od julija naprej
Razmnozevanje: Spolno s semeni, ki jih raznasa veter.

Rastis¢a: Orjaski deZzen je ponekod gojen kot okrasna
rastlina. Pogosto se razras¢a po razli¢nih travnatih mestih,
robovih gozda, tudi motenih, z duSikom bogatih tleh.

Odstranjevanje: Orjaski dezen ima v tleh debel koren z za-
loznimi snovmi. Ce Zelimo rastlino odstraniti, je treba koren
pre¢no odrezati kakih 15 cm globoko. V vecini primerov nato
ostanek korena v tleh propade. Socvetja in plodove je treba
odstraniti previdno, da ne razsirimo semen. Smiselno je re-
dno opazovanje mesta odstranjevanja in po potrebi ponovi-
tev izkopavanja. Ce so na nahajaliséu prejsnja leta rastline
plodile, moramo biti pozorni na manjse, Se necvetoce rastli-
ne, Ki jih izruvamo z dolgo ozko lopatko.

Kam z odstranjenimi rastlinami: Nadzemne dele, razen so-
cvetij in plodov, lahko posusimo in kompostiramo. Odstra-
njeni podzemni del posusimo in oddamo v sezig (zbirni cen-
ter PovSetova, zabojnik INVAZIVNE RASTLINE - OSTALO),
enako naredimo tudi s plodecimi poganjki.
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Slika 28: Orjaski dezen

Opozorilo: Rastlina je zelo strupena. Med odstranjevanjem
moramo zasgititi koZo in oéi (rokavice, zasditna ocala), saj
rastlinski sok povzroci hude opekline (fototoksi¢nost). Ob
stiku z o€mi lahko pride do oslepitve.

Aktivnosti za odstranitev orjaskega dezena z zemljiS¢ v lasti
MOL je MOL zacela Ze leta 2011. Zadnje rastline na eviden-
tiranih lokacijah so bile opazene leta 2019. Ker tudi v letu
2021 na lokacijah ni bilo opazenih nobenih primerkov orja-
Skega deZena, MOL ocenjuje, da je bila vrsta na zemljis¢ih v
lasti MOL uspesno izkoreninjena.
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Sirska svilnica (Asclepias syriaca)
Domovina: Severna Amerika

Opis: Sirska svilnica je do 2 m visoka trajnica s podzemnimi
pritlikami in Stevilnimi pokon&nimi stebli. Listi so podolgas-
to jajCasti, dolgi do 20 cm, Siroki 4-8 cm, kratkopecljati,
spodaj belo puhasto dlakavi. Diseci cvetovi so namesSceni
v mnogocvetnih kobulih, vencni listi so rjavordeci, ob cve-
tenju zavihani nazaj, po zunaniji strani dlakavi, s pokoncnim
svetloroznatim privenckom. Plodovi so Siroki do 3 cm in
dolgi do 8 cm, belodlakavi, razbrazdani, bodi¢asti in rahlo
upognijeni (t. i. »papagajcki«). Rastlina vsebuje mlecek.

Cas cvetenja: junij-avgust

Zrelost semen: od avgusta naprej

RazmnoZevanje: s semeni in razra§éanjem podzemnih
delov

Rastis¢a: Gojena je kot okrasna in medonosna rastlina in
pogosto podivjana. Siri se po nabrezjih rek, med grmovjem,
po obdelanih tleh in travnikih, na gozdnih robovih.

Odstranjevanje: Sirsko svilnico odstranimo tako, da jo iz-
kopljemo. To moramo storiti ¢im prej, a preden se razvijejo
in razprejo plodovi. V plodovih se namre¢ razvijejo dobro
kaljiva semena, ki vsebujejo dolge laske, tako da jih veter
raznaSa na daljSe razdalje. KoSenje oz. rezanje stebel (nad-
zemnih delov) odsvetujejo, saj to spodbuja rast iz podze-
mnih brstov in s tem vegetativnho razmnozevanje.

Kam z odstranjenimi rastlinami: Nadzemne dele (razen plo-
dov) lahko kompostiramo, podzemne pa oddamo v sezig
(zbirni center PovsSetova, zabojnik INVAZIVNE RASTLINE
— OSTALO), saj se iz njih lahko razvijejo nove rastline.

Opozorilo: Rastlina je strupena.

Sirsko svilnico smo zaceli odstranjevati leta 2016 na Sestih
lokacijah, praviloma z izkopavanjem, le na zbitih tleh pa s
pulienjem. V letu 2021 je po treh obiskih vsake lokacije opa-
zen bistven upad v Stevilu posameznih rastlin sirske svilni-
ce ali pa rastlin sploh ni bilo (tabela). Je pa na obmocjih z
vecjim pritiskom drugih invazivnih rastlin tezava, da se na
izpraznjene povrsine, kjer je svilnica odstranjena, naselijo
druge invazivne rastline. Na vseh lokacijah je opazno, da
ponavljajoce se izkopavanije izrpava rastline.

Slika 29: Sirska svilnica

Sirska svilnica

X
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Slika 30: Razsirjenost sirske slivnice na povrsinah v lasti
MOL
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Preglednica 9: Lokacije odstranjevanja sirske svilnice (Asclepias syriaca) in Stevilo odstranjenih rastlin (Steta so stebla, saj
so rastline podzemno povezane, posamezne Stevilke v letu pomenijo ponovitve odstranjevanj)

Lokacija 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Trend
Novo Polie 10 15+5 23417415 T+17 ':023“13 *3  gs0+0 |
Mesarska 250 +171+ 44 + koSnja 38 + koSnja + 34 + koSeno
cesta 300 250+200 551494  +117+46 68+45+419 in29+12
Dunajska 10 (d§lno 295 + 315 40 + kodnja 13 + kosnja ko§n!a +12+ 0 (§talno !
cesta pokoseno) kosnja koseno)

Rudnik 7731+
. 20 Giscenje 46 +0 0+0 30+0+3 0+2 !
izvoz |

kanala
ek 20 73+ 34 45+0 29 +1 15+0+2  OFkoseno
izvoz Il +0
Kranjceva g, 172+35  00+85+  cnia+105 140+67+2 92+5+0 |
ulica 25 67

V letu 2021 so bila pregledana tudi druga znana nahajalis¢a
sirske svilnice, ki so bila zbrana v preteklih popisih invaziv-
nih tujerodnih rastlin. Na podlagi dolo¢enih kriterijev smo
oblikovali prioritetni seznam nahajali$¢, na katerih je smisel-
no prednostno zaceti odstranjevanje svilnice.

Veliki pajesen (Ailanthus altissima)
Domovina: Vzhodna Azija

Opis: Veliki pajesen je vitko listopadno drevo z debelimi
vejami, lubje je gladko in sivo. Listi so premenjalno razvr-
$&eni, ve¢ decimetrov dolgi, goli, pernato sestavljeni s krat-
kopecljatimi Sirokosuli¢astimi listi€i, ki so pri dnu prisekani
do sréasti. Listno vreteno in mladi poganjki imajo moc¢an,
neprijeten vonj. Vrsta je dvodomna. Socvetja so velika, gos-
ta, pokonéna. Na Zenskih rastlinah se ¢ez poletje razvijejo
nekaj centimetrov dolgi krilati oreski, Sirokosulicaste obli-
ke s semenom priblizno v sredini, ki postopno odpadajo.

v ¥ | ‘ | T1

Slika 31: Veliki pajesen
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RastiSc¢a: Pojavlja se na suhih motenih tleh (razpoke tlaka,
cestni robovi, opuscena gradbisca, opusceni Zzelezniski tiri),
na opuscenih suhih travnikih ali pasnikih, gozdnih robovih in
nasipnih ali odkopnih brezinah.

Cas cvetenja: maj-junij
Zrelost semen: od septembra naprej

Razmnozevanje in razsirjanje: Veliki pajesen se razmnozuje
s semeni, ki jih raznasa veter, vegetativno pa s poganjki iz
panjev in celo s poganjki iz korenin, ki zacnejo e mocneje
rasti, Ce drevo pozagamo.

Odstranjevanje: Mlade rastline lahko izkopljemo in pazimo,
da ¢im bolj natan¢no odstranimo tudi podzemne dele. Pri
vecjih rastlinah Zaganje nadzemnih delov povzroci izraSc¢a-
nje mnogih novih rastlin v okolici pozaganega drevesa. Po-
ganjki pozenejo tudi iz ostanka odzaganega debla. Pri mlaj-
Sih drevesih se lahko obnese odstranjevanje obroca lubja
v §irini 15 cm, kar povzroci odmrtje drevesa. Kot ucinkovito
se je izkazalo vbrizgavanje herbicida, ki ga nanesemo v po-
Sevno navzdol navrtane luknjice v deblu. Herbicide lahko
uporabljajo le osebe z vsemi potrebnimi potrdili in dovoljeniji
na nacin, ki ne skodi ljudem in okolju! Herbicidov ne smemo
uporabljati v gozdu.

Kam z odstranjenimi rastlinami: Veliki pajesen do koliCine
2 m3 meSc¢anke in mesc¢ani lahko oddajo v zbirnem centru
PovSetova v ustrezni zabojnik: plodovi in semena oz. veje s
plodovi in podzemni deli gredo v zabojnik INVAZIVNE RA-
STLINE - OSTALO, veje in debla do premera 2 cm ter lo-
¢eno zbrani listi pa v zabojnik ZELENI ODREZ. Za oddajo
vecje koliine rastlinskega materiala (nad 2 m?3) ter vej in
debel premera nad 2 cm se je pred oddajo treba dogovoriti
s podjetjiem JP VOKA SNAGA, d. o. o. (invazivne.rastline@
vokasnaga.si).

Na domaci kompost se lahko odlozijo:
lo¢eno zbrani listi in socvetja.
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V sezig je treba oddati:

* podzemne dele, plodecCe poganjke,
* loceno zbrana semena.

Opozorilo: Nekateri ljudje so alergi¢ni na pelod pajesena,
sok te rastline pa lahko povzroc¢a vnetje sréne misice.

Moznosti uporabe odstranjenih rastlin:

e lesniizdelki,

*  barvila (razlicni deli rastline),
e zdravilstvo,

* pripravki za za&¢ito rastlin.

V okviru komunalnega vzdrZevanja povrsin MOL je bilo
odstranjenih 33 dreves, od tega 12 zenskega spola, ki s
tvorbo plodov omogocajo razsirjanje s semeni.

Veliki pajesen

Slika 32: Razsirjenost velikega pajesena na povrsinah v lasti
MOL

Zlezava nedotika (Impatiens glandulifera)
Domovina: Himalaja

Opis: Zlezava nedotika je do 2 m visoka enoletnica z mo¢-
nim, golim, do 4 cm Sirokim, prosojnim in kolen¢asto ode-
beljenim steblom, ki je votlo in so¢no. JajCasto sulicasti in
ostro nazobcani listi so razvrS€eni nasprotno, v zgornjem
delu vretenasto, po trije v vretencu. Dolgi so 5-18 cm, Siro-
ki pa 3-7 cm. Po pecljih so pokriti z Zleznimi laski. Skrlatni
ali roznati cvetovi so zdruzeni v latasta socvetja, dolgi so
2-4 cm, dva stranska vencna lista sta zrasla v ¢eladasto
tvorbo, trije pa so prosti. Cvetovi oddajajo moc¢an vonj, ki
poleg medi€ine v ostrogi privablja ¢ebele. Plod je 3-5 cm
dolga glavica, ki se ob zrelosti eksplozivho odpre in izvrze
Stevilna semena.

Rastis¢a: Zlezava nedotika raste predvsem na obrezjih rek,
v obcestnih jarkih, na zasencenih mestih ob robu travnikov,
v mogvirnih gozdovih in na poplavnih obmocjih.

Cas cvetenja: julij-oktober
Zrelost semen: julij-november

80

Slika 33: Zlezava nedotika

Razmnozevanje in razSirjanje: Rastlina je enoletnica, ki se
razmnozuje spolno s semeni. Ta se razsirjajo s sunkovito
izstrelitvijo iz plodov, naprej pa jih raznasata vodni tok in ve-
ter, morda tudi zZivali. Semena ostanejo kaljiva poldrugo leto.

Odstranjevanje: Cele rastline izpulimo $e pred cvetenjem. V
tem ¢asu ni nevarnosti, da bi nehote razsejali semena. Vec-
je sestoje lahko pred cvetenjem tudi pokosimo, a je treba
kos$njo zaradi obrasc¢anja rastlin ve¢krat ponoviti. Cvetocih
in plodecih rastlin ne odstranjujmo, saj na ta nacin zaradi
Stevilnih semen pospesujemo njeno razsirjanje.

Kam z odstranjenimi rastlinami: Zlezavo nedotiko, nabrano
pred cvetenjem, in njene podzemne dele lahko meSc¢anke
in meScani oddajo v zbirnem centru PovSetova v zabojnik
ZELENI ODREZ.

Na domaci kompost se lahko odlozijo:
necvetocCe izruvane rastline.

Moznosti uporabe odstranjenih rastlin:
barvila (cvetovi).

Zlezava nedotika

Slika 34: Razsirjenost Zlezave nedotike na povrsinah v lasti
MOL

Mocno razsirjene invazivne tujerodne
rastline, ki jih je mogoce predelati v
uporabne izdelke in vhodne surovine za
industrijo

Japonski in ¢eski dresnik (Fallopia japonica, Fallopia x bo-
hemica)

Domovina: Vzhodna Azija

Opis: Japonski in ¢eski dresnik sta 2-5 m visoki zelnati traj-
nici z obseznimi, olesenelimi korenikami, ki lahko segajo
ve¢ metrov globoko. Steblo je debelo, votlo in kolenéasto
¢lenjeno, zaradi ¢esar nekoliko spominja na bambus. Listi
so premenjalno dvoredno razvrsceni, kratkopecljati, Siroko-
jajcasti, nekoliko daljsi kot SirSi, trikotne ali sréaste oblike,
dolgi do 15 cm. Socvetja iz mnozice drobnih belih cvetov se
razvijejo konec poletja. Jeseni nadzemni deli dresnika pro-
padejo, iz korenik pa spomladi ponovno pozenejo olistana
stebla, ki zelo hitro rastejo.

Ceski dresnik je nastal s spontanim krizanjem japonskega
in sahalinskega (Fallopia sachalinensis) dresnika. Od ja-
ponskega ga lo¢imo po daljsih, do 30 cm dolgih listih (pri
japonskem do 15 cm), listni rob in Zile na spodniji strani listov
so dlakavi (pri japonskem so listi goli), listno dno je lahko
sréasto do skoraj ravno (pri japonskem je listno dno prise-
kano ali ravno).

Slika 35: Japonski dresnik

RastiS§¢a: Raste na obrezjih rek, motenih rastis¢ih, vzdolz
zelezniskih nasipov, na gozdnih robovih, gozdnih jasah, ro-
bovih cest in zeleznic. Navadno tvori zelo goste sestoje, v
katerih drugih rastlin skorajda ni.

Cas cvetenja: julij-september

Zrelost semen: od oktobra naprej

Razmnozevanje in razsirjanje: Oba dresnika se uspesno in
hitro razmnozujeta z razras¢anjem in ukoreninjanjem pod-

zemnih poganjkov ali kosov stebel. Imata zelo veliko spo-
sobnost regeneracije, saj se Ze iz nekajgramskega kosScka
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korenike lahko razvije nova rastlina. Razmnozujeta se tudi
s semeni, vendar precej manj uspesno. Semena, ki dozo-
rijo sredi jeseni, so dobro kaljiva, a kalice redko zrastejo v
odrasle rastline. Kljub temu moramo biti pozorni na ta nacin
razmnozevanja in prepreciti razvoj semen.

Odstranjevanije:
¢ Posamicne rastline in manjsi sestoji

Ce opazimo dresnik na mestu, na katerem ga prej$njo se-
zono ni bilo, pomeni, da so rastline $e dovolj mlade in ne-
razrasle, da jih je mogocCe enostavno uspesSno odstraniti z
dolgo, ozko lopatko, s katero previdno izkopliemo mlado ra-
stlino. Pazimo, da v zemlji ne ostanejo koS¢ki korenik. Mesto
odstranitve dresnika spremljamo Se vsaj nekaj mesecev in
sproti odstranjujemo morebitne na novo zrasle rastline.

¢ Sestoji, veliki nekaj 10 m?

Odstranjevanje veéjih sestojev dresnika je zahtevnejse. Ze
ko gre za nekaj 10 m? velik sestoj, so podzemni deli olese-
neli in pogosto segajo ve& metrov globoko. Ce odstranjuje-
mo le nadzemne poganjke in to redno ponavljamo (ko$nja
ali strizenje z vrtnimi Skarjami), bomo v prvi fazi povzrogili,
da se bo sestoj dresnika najverjetneje nekoliko razsiril, saj
se bodo zaradi odstranjevanja nadzemnih delov zaceli bolj
intenzivno razra$éati podzemni poganijki. Ce odstranjeva-
nje ponavljamo dovolj dolgo in poganjke redno (tedensko!)
odstranjujemo, bomo s¢asoma oslabili rastline, saj se bodo
zaloge rezervnih snovi v podzemnih delih izCrpale. Vendar
pa to pomeni vecletno redno ukvarjanje s sestojem, pre-
den lahko pri¢akujemo rezultat. Zastiranje s ¢rno gradbeno
folijo, ki mora biti vec¢ja od sestoja dresnika (tako da sega
vsaj 1 m prek njegovih robov), je smiselno le, ¢e predhodno
odstranimo vse nadzemne poganjke in ¢im ve¢ podzemnih,
nato pa mesto odstranitve prekrijemo, da novi nadzemni po-
ganjki ne ozelenijo. Nove poganjke moramo sproti odstra-
njevati, vendar je v tem primeru pogostost odstranjevanja
lahko manjsa. Pasa koz in ovc lahko omeji rast dresnika, saj
zivali popasejo mlade poganijke, olesenele podzemne dele
pa je treba Se vedno mehansko odstranjevati.

¢ Sestoji, vedji od 1.000 m?

Ce imamo opraviti z velikim, npr. ve¢ kot 1.000 m2 velikim
sestojem, se moramo zavedati, da so podzemni deli rastlin
oleseneli in zagotovo segajo veé metrov globoko. Sirjenje
sestoja omejujemo z rednim odstranjevanjem novih robnih
poganjkov ali sejanjem prsti.

Kjer je dovoljeno in v sodelovanju z usposobljeno osebo,
ki sme uporabljati fitofarmacevtska sredstva, je mogoce
mehansko odstranjevanje kombinirati z uporabo herbicidov.
Herbicid je treba poprsiti po listih proti koncu rastne sezone,
ko se snovi iz listov transportirajo v podzemne organe. Tudi
ta metoda ni popolnoma ucinkovita in naslednjo pomlad je
treba nadaljevati z odstranjevanjem. Morda bo zadosc¢alo
ze mehansko odstranjevanje. Uporaba sredstev za varstvo
rastlin na priobalnih zemljis¢ih v tlorisni Sirini 15 m od meje
brega voda 1. reda in 5 m od meje brega voda 2. reda je
prepovedana.
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¢ Japonski dresnik

= Ceski dresnik
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Slika 36: RazsSirjenost japonskega in ¢esSkega dresnika na povrsinah v lasti MOL

Ponekod odstranitev dresnika izvajajo tudi z odstranitvijo
nadzemnih delov, nato pa izkopljejo Se vse podzemne dele
s prstjo vred. Izkopano prst nadomestijo z novo, izkopano
prst pa oddajo na posebno deponijo, kjer jo ustrezno pre-
delajo.

Kot uspesna metoda odstranjevanja se je izkazala tudi me-
toda, pri kateri sestoj dresnika spomladi o istijo starih ste-
bel in obmogje prekrijejo z mo¢no kovinsko mrezo z luknja-
mi velikosti 13 x 13 mm. Mreza zavira rast in debelitev stebel
dresnika in pocCasi izErpava podzemne dele.

Kam z odstranjenimi rastlinami: Japonski in ¢eski dresnik
lahko mesc¢anke in mesc¢ani oddajo v zbirnem centru Pov-
Setova v ustrezni zabojnik:

1. Zabojnik JAPONSKI IN CESKI DRESNIK:

* suha stebla brez listov, nabrana od novembra do
marca,

* sveza stebla z listi ali brez listov, nabrana od ju-
nija do oktobra.

2. Zabojnik ZELENI ODREZ

* pokoSena stebla mladih rastlin skozi vse leto,
* lo¢eno zbrani listi dresnikov.
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3. Zabojnik INVAZIVNE RASTLINE - OSTALO:

e  podzemni deli, cvetoci in plodeci poganijki,
* spodnji deli stebel, ki se ukoreninjajo.

Na domaci kompost lahko mes¢anke in mescani odlozijo:

e pokoSena stebla mladih rastlin skozi vse leto,
* loceno zbrane liste dresnikov.

V sezig je treba oddati:

* podzemne dele, cvetocCe in plodece poganjke,
* spodnje dele stebel, ki se ukoreninjajo.

Siliranje: celotna rastlina

Zastirka: Vse dele rastline najprej zmeljemo in popolnoma
posusimo ter nato uporabimo kot zastirko.

Moznosti uporabe odstranjenih rastlin:

*  papir,

¢ barvila (listi in korenike),

e izdelava glasbil,

e uporaba suhih stebel za »gradbeni« material (og-
raje vrtickov ...).

Obvezno odstranjevanje invazivnih
tujerodnih rastlin

Na obmocju Slovenije je bilo v letu 2017 predpisano obve-
zno odstranjevanje Stirih invazivnih tujerodnih rastlin. Med
njimi je tudi ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), ki se je v
zadnjih dvajsetih letih tudi v Sloveniji mo¢no razsirila. Ima
velik vpliv na zdravje ljudi, saj je njen pelod glavni krivec za
jesenski seneni nahod.

V letu 2010 sprejeta Odredba o ukrepih za zatiranje $kodlji-
vih rastlin iz rodu Ambrosia (Uradni list RS, §t. 63/10) dolo-
¢a, da morajo vsi imetniki zemljis¢a, na katerem raste Sko-
dljiva rastlina, na svoje strosSke odstraniti Skodljive rastline s
koreninami vred ali odstraniti njihov nadzemni del na nacin,
da se Skodljiva rastlina v tej rastni dobi ne obraste vec, ter
opraviti nadaljnja redna opazovanja zemljis¢ v rastni dobi do
konca septembra.

Rastlina rada poras¢a suha ruderalna mesta, cestne robo-
ve, povrsine pod pti¢jimi krmilnicami, tudi njive. Na zemljis¢ih
v lasti MOL je bilo ob popisu leta 2012 zabelezZenih 321 ras-
tiSC ambrozije, vendar se s premikanjem zemljine rastis¢a
Sirijo. Zemljis¢a v lasti MOL, na katerih je bila v preteklosti
zabelezena rast ambrozije, MOL dvakrat letno pregleda in
ambrozijo, Ce je prisotna, tudi odstrani.

Preglednica 10: Stevilo pregledanih zemlji$é v lasti MOL in
Stevilo zemljiS¢, na katerih je bila ambrozija odstranjena

Stevilo zemljiS¢, na

leto §tevi!2 ?reglec.ianih kf«zterih ie ]
zemljis¢ v lasti MOL  bila odstranjena
ambrozija

2013 321 235

2014 323 166

2015 357 161

2016 365 111

2017 371 157

2018 349 146

2019 349 148

2020 361 139

2021 376 135

Vir: Kon¢na porocila zunanijih izvajalcev odstranjevanja am-
brozije z zemljis¢ v lasti MOL.

V letu 2019 smo uredili desno nabrezje Ljubljanice znot-
raj parka Muste in ob ureditvi je bil odstranjen tudi japon-
ski dresnik. RastiSCe, ki se je raztezalo na povrsini pribl.
7.600 m?, vzdrzujemo s kosnjo, ki jo izvajamo 10-krat v ra-
stni sezoni. Ze v letu 2021 se je pokazalo, da smo uspesni,
saj se rastiSCe japonskega dresnika zmanjsSuje.

Oddaja invazivnih tujerodnih rastlin v zbirnem centru
Povsetova

V zac¢asnem zbirnem centru na PovSetovi ulici 2 v Ljublja-
ni je MOL leta 2018 uredila poseben prostor, kamor so
mescCanke in meScani lahko prinesli odstranjeni rastlinski
material enajstih invazivnih tujerodnih rastlin. Od leta 2021
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se tam zbirajo le Se japonski in ¢eSki dresnik ter orjaska
in kanadska zlata rozga, ostale vrste po potrebi. Invazivne
tujerodne rastline lahko, v skladu z navodili za predajo, me-
S¢anke in meSc¢ani oddajo tudi v zabojnik za kompostiranje
ali sezig.

Invazivne tujerodne zivalske vrste

Tigrasti komar (Aedes albopictus)

Domovina: Jugovzhodna Azija — prvic je pripotoval v Evropo
z ladijskim transportom odpadnih avtomobilskih gum, in si-
cer v Albanijo leta 1997.

Znacilnosti: Tigrasti komar pika le podnevi, kar pri nasih
komarjih opazimo le iziemoma. Znan je po hitrem Sirjenju
in lahkem osvajanju umetnih, od ¢loveka ustvarjenih biva-
liSC. Za razmnozevanje potrebuje le majhne koli¢ine stojece
vode, v katerih se naSi komarji ne morejo razmnozevati, s
Cimer se izogne njihovi konkurenci. Poleg tega so majhne
koli¢ine stojeCe vode premajhne za prezivetje plenilcev ko-
marjevih li¢ink, kot so npr. zabji paglavci in plenilske licinke
zuzelk.

Tigrasti komar ima tudi dormantna jaj¢eca, ki so odporna
proti izsuSevanju in nizkim temperaturam. Medtem ko se
njegova obicajna jajceca izlezejo v nekaj dneh, dormantna
ob pomanjkanju vode lahko zdrzijo do pol leta in se izlezejo
Sele, ko jih zalije voda. Ta posebnost je znacilna le za tigras-
te komarje. S tem jim je omogoceno Sirjenje s Cloveskim
transportom na velike razdalje.

Razmnozevanje in razsirjanje: Tigrasti komar je zuzelka s
popolno preobrazbo (jaj¢ece, licinka, buba, odrasla Zuzel-
ka), ki za svoj razvoj potrebuje vodo. Razvoj od jajéeca do
odraslega komarija traja spomladi od 15 do 20 dni, poleti pa
se ta ¢as skrajSa na Sest do osem dni. Samica lahko v Ziv-
lienju odlozi od 150 do 250 jaj¢ec v vec¢ ciklusih po priblizno
40 jajCec, ki so velika 0,5 mm. Za razvoj vsakega ciklusa
jajéec samica potrebuje obrok krvi, ki ji zagotovi zadostno
koli¢ino beljakovin. Jajéeca odlaga na navpi¢no hrapavo
povrsino centimeter nad vodo ali neposredno na vodno
povrsino. Ko jih zalije voda, se iz jaj¢ec izlezejo podolgo-
vate liginke, ki imajo na zadnjem delu razvite skrge. Ce jih
vznemirimo, bliskovito plavajo s ¢rvastim zvijanjem. Prehra-
njujejo se z organskim drobirjem in mikroorganizmi v vodi.
Po treh levitvah se zabubijo. Buba je sicer mirujoci stadij, ki
lebdi pod vodno povrsino, ¢e pa je vznemirjena, se potopi
in plava z zvijanjem. Iz bube se na vodni povrsini izlezejo
odrasli tigrasti komarii, ki so znacilno ¢rno-belo obarvani in
imajo na glavi eno belo progo.

Odgovorno ravnanje: Tigrasti komar je slab letalec, ki prele-
ti le do 200 m, zato je njegovo Zivljenjsko okolje zelo ome-
jeno. Se vedno ostaja kot najuginkovitejse sredstvo v boju
proti komarjem preventiva, pri ¢emer lahko prebivalci naj-
ve¢ naredijo sami s tem, da:

* imajo okolico hiSe pospravljeno in naokoli nikoli ne
puscajo nepokritih zalivalk za roze, veder, odprtih



Stanje okolja v Mestni obcini Ljubljana - Porocilo 2018-2021

Slika 37: Mocvirska sklednica (Emys orbicularis)

plastenk, avtomobilskih gum in drugih majhnih po-
sod, saj ostanki vode predstavljajo idealno gojis¢e
za razmnozevanije tigrastega komarija;

* ne pustijo, da se voda nabira na ponjavah in drugih
platnih, ki se uporabljajo za prekrivanje;

e vec kot nekaj dni zunaj ne puscajo nepokritih na-
pihljivih bazenov in drugih vodnih igrac;

* ne praznijo podstavkov za roze in drugih posod v
kanalizacijske odtoke;

* redno Cistijo Zlebove, sode in rezervoarije;

¢ skrbijo za vodnjake in ribnike.

V skladu z mnenjem Nacionalnega instituta za javno zdravje
v Sloveniji trenutno ni dovoljena oz. je prepovedana siste-
mati¢na raba insekticidov za zatiranje komarjev na prostem,
saj za tovrstno rabo pri nas insekticida nimamo registrira-
nega. Prisotnost in povecano Stevilo komarjev ne opravicu-
je rabe biocidnih sredstev v zunanjem okolju z namenom, da
se zmanj$a njihovo Stevilo. Insekticidov, ki bi se uporabljali
v zunanjem okolju oz. na prostem, v Sloveniji ne uporablja-
mo zaradi vpliva na druge organizme. Ko z njimi zatiramo
komarje, ne zatiramo samo komarjev, temve¢ tudi druge zu-
Zelke (Cebele idr.). Uporaba insekticidov v zunanjem okolju
je strokovno smiselna oz. upravi¢ena le pri pojavu izbruha
nalezljive bolezni, ki jo prenasajo komarii.

Za nadzor licink se v Evropi uporablja sredstvo Aquatain,
ki na vodni povrsini ustvari tanek silikonski film, ki prepre-
¢uje razvoj komarjevih li¢ink in bub. Sredstvo se ne sme
uporabljati v naravnih habitatih, kamor pa se uvrsc¢a velik
del MOL. Sredstvo Aguatain se lahko nanasa le v umetne
vodne zadrzevalnike: peskolove in vodnjake, v katerih ni na-
ravnih plenilcev li¢ink. Sredstvo Aquatain ucinkuje do Stiri
tedne (Ce vmes ni deZja), potem pa se razgradi na neskod-
liive komponente.

Opozorila: Pik tigrastega komarja lahko povzro¢i oteklino,
srbenje in bolecino posebej pri obéutljivih ljudeh. So pa ti-
grasti komariji tudi potrjeni prenasalci povzroditeljev rume-
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ne mrzlice, mrzlice denga, ¢ikungunje in v zadnjem Casu
virusa zika. Pri nas povzrociteljev teh bolezni zaenkrat nis-
mo zasledili, zato je tigrasti komar za mesS¢ane predvsem
nadleznez, ki vpliva na kakovost Zivljenja in ovira polno pre-
zivljanje prostega Casa.

Tujerodne invazivne sladkovodne Zelve

Veliko groznjo biotski raznovrstnosti vodnih ekosistemov
predstavljajo invazivne tujerodne zelve. Tujerodne invaziv-
ne Zelve predvsem v stojec¢e in poc¢asi tekoce vode v MOL
odlagajo lastniki, ki so se jih naveli¢ali in jih niso pripravljeni
obdrzati do izteka njihove zivljenjske dobe. Najpogoste;jsi
tujerodni invazivni podvrsti, ki jih najdemo v naravi, sta rde-
Gevratka (Trachemy scripta elegans) in rumenovratka (Tra-
chemy scripta scripta). Obe sta zelo agresivni in se v naravi
uspesno razmnozujeta in s tem predstavljata veliko groz-
njo nasi edini sladkovodni vrsti mocvirski sklednici (Emys
orbicularis). Stevilénost populacije modvirske sklednice je
moc¢no upadla na racun uniCevanja in izsu$evanja njenega
zivljenjskega prostora ter naseljevanja tujerodnih invazivnih
vrst Zelv, ki jih je v naravi vedno ve¢. Obe navedeni tujerodni
vrsti spadata na seznam vrst v Evropski uniji, ki jih je pre-
povedano:

¢ vnas$ati na ozemlje Evropske unije,
* posedovati in gojiti,
e prevazati, z iziemo prevoza v objekte za odstrani-

tey,

e prodajati,

¢ dovoliti, da se razmnozujejo (tudi v zaprtem siste-
mu),

e izpustiti v okolje.

Sicer pa so vse tujerodne Zelve, ki jih lahko kupimo pri nas,
potencialno invazivne, zato — ¢e se Ze odlo¢imo za nakup
— dobro premislimo, ali jih bomo lahko oskrbovali do izteka
Zivljenjske dobe, ki znasa 50 let.

Pravne podlage

Zakon o ohranjanju narave (Uradni list RS, §t. 96/04 — uradno preci$¢eno besedilo, 61/06 — ZDru-1, 8/10 — ZSKZ-B,
46/14, 21/18 — ZNOrg, 31/18, 82/20 in 3/22 - ZDeb)

Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin (Uradni list RS, §t. 62/07 — uradno preciS¢eno besedilo, 36/10, 40/14 — ZIN-B
in 21/18 - ZNOrg)

Uredba o zvrsteh naravnih vrednot (Uradni list RS, $t. 52/02 in 67/03)

Uredba o zavarovanih prosto zZivecih rastlinskih vrstah (Uradni list RS, §t. 46/04, 110/04, 115/07, 36/09 in 15/14)
Uredba o zavarovanih prosto Zivecih zivalskih vrstah (Uradni list RS, $t. 46/04,109/04, 84/05, 115/07, 32/08 - odl. US,
96/08, 36/09, 102/11, 15/14, 64/16 in 62/19)

Uredba o ekolosko pomembnih obmogjih (Uradni list RS, §t. 48/04, 33/13, 99/13 in 47/18)

Uredba o posebnih varstvenin obmodjih (obmodjin Natura 2000) (Uradni list RS, §t. 49/04, 110/04, 59/07, 43/08,
8/12, 33/13, 35/13 - popr., 39/13 - odl. US, 3/14, 21/16 in 47/18) Uredba o posebnih varstvenih obmocgjih (obmogjin
Natura 2000) (Uradni list RS, §t. 49/04, 110/04, 59/07, 43/08, 8/12, 33/13, 35/13 - popr., 39/13 - odl. US, 3/14 in 21/16)
Uredba o habitatnih tipih (Uradni list RS, st. 112/03, 36/09 in 33/13)

Uredba o varstvu samoniklih gliv (Uradni list RS, §t. 57/98, 56/99 — ZON, 41/04 - ZVO-, 58/11 in 44/22 - ZVO-2)
Uredba o varstvu samoniklih gliv (Uradni list RS, §t. 57/98, 56/99 — ZON, 41/04 — ZVO-1in 58/11)

Uredba o krajinskem parku Ljubljansko barje (Uradni list RS, st. 112/08, 46/14 - ZON-C in 75/22)

Uredba o strokovnem usposabljanju in preverjanju znanja naravovarstvenih in prostovoljnih nadzornikov (Uradni list
RS, st. 56/15 in 25/17)

Uredba o ravnanju in nacinih varstva pri trgovini z Zivalskimi in rastlinskimi vrstami (Uradni list RS, §t. 39/08, 106/10,
78/12in 58/17)

Uredba (EU) st. 1143/2014 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 22. oktobra 2014 o preprecevaniju in obvladovanju
vnosa in Sirjenja invazivnih tujerodnih vrst (Uradni list EU, OJ L 317, 4. 11. 2014, str. 35-55)

Izvedbena uredba Komisije (EU) 2017/1263 z dne 12. julija 2017 o posodobitvi seznama invazivnih tujerodnih vrst, ki
zadevajo Unijo, ki je bil vzpostavljen z Izvedbeno uredbo (EU) 2016/1141 v skladu z Uredbo (EU) st. 1143/2014 Evrop-
skega parlamenta in Sveta (Uradni list EU, OJ L 182, 13. 7. 2017, str. 37-39)

Izvedbena uredba Komisije (EU) 2019/1262 z dne 25. julija 2019 o spremembi lzvedbene uredbe (EU) 2016/1141 z
namenom posodobitve seznama invazivnih tujerodnih vrst, ki zadevajo Unijo

Direktiva Sveta 79/409/EGS z dne 2. aprila 1979 o ohranjanju prosto Zivecih ptic

Odredba o ukrepih za zatiranje Skodljivih rastlin iz rodu Ambrosia (Uradni list RS, §t. 63/10)

Pravilnik o nacrtih za gospodarjenje z gozdovi in upravljanje z divjadjo (Uradni list RS, §t. 91/10 in 200/20)

Pravilnik o varstvu gozdov (Uradni list RS, st. 114/09, 31/16 in 52/22)

Pravilnik o uvrstitvi ogrozenih rastlinskih in Zivalskih vrst v rdec¢i seznam (Uradni list RS, §t. 82/02 in 42/10)

Pravilnik o sluzbenem znaku, izkaznici in uniformi naravovarstvenih nadzornikov (Uradni list RS, $t. 41/15 in 64/17)
Pravilnik o sluzbenem znaku, izkaznici in uniformi naravovarstvenih in prostovoljnih nadzornikov (Uradni list RS, §t.
41/15in 64/17)

Odlok o Krajinskem parku Tivoli, Roznik in Sienski hrib (Uradni list RS, $t. 78/15 in 41/16)

Odlok o razglasitvi ljubljanskega botani¢nega vrta za naravno znamenitost (Uradni list RS, st. 8/91)

Odlok o kulturnem spomeniku in naravni znamenitosti Kodeljevo (Uradni list SRS, st. 26/84, 28/84 — popr. in 14/86)
Odlok o razglasitvi nekdanjega Sempetrskega, Poljanskega, Karlovskega predmestja za kulturni spomenik in naravno
znamenitost (Uradni list RS, $t. 18/90 in 27/91)

Odlok o zavarovaniju krajinskega parka Zajcja dobrava (Uradni list SRS, §t. 55/72)

Odlok o razglasitvi srednjeveSkega mestnega jedra Stare Ljubljane in grajskega gri¢a za kulturni spomenik in zgodo-
vinski spomenik ter naravno znamenitost (Uradni list SRS, st. 5/86, 27/89, 13/90 in 27/91)

Odlok o razglasitvi spomenikov naravne in kulturne dediS¢ine na obmocju ob¢ine Ljubljana Center med Askercevo,
Tivolsko in Slovensko cesto (Uradni list RS, st. 60/93)

Odlok o razglasitvi velikega Brezarjevega brezna in grobis¢a zrtev povojnih pobojev za kulturni in zgodovinski spome-
nik ter naravno znamenitost (Uradni list RS, §t. 67/94)
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Hrup

Danasniji ¢lovek je vsak dan izpostavljen mnogim zvokom in
zvocnim okoljem, ki jih dojema bodisi kot prijetne drazljaje
(Sumenje vetra v krosnjah ali morskih valov na obali, zivzav
mestnega vrveza), ki blagodejno vplivajo na njegovo pocu-
tje, ali pa kot utrujajo¢ hrup, ki negativno vpliva na pocutje
in Custveni, fizioloski ali psiholoski odziv. Hrup ni enoznaéno
definiran, saj najbolj razsirjena definicija hrupa temelji na in-
dividualni percepciji posameznika. Kot hrup definiramo vsak
nezazeleni zvok, ki v tem kontekstu spremlja ¢lovesko ak-
tivnost. Fizikalno gledano je hrup, ki ga sliSimo, odvisen od
ve¢ dejavnikov, njegove jakosti, frekvence, poudarjenih to-
nov, kraja in ¢asa njegove pojavnosti in njegovega trajanja.

Ne glede na to, kako vsak posameznik dozivlja hrup, pa se
po ugotovitvah svetovne zdravstvene organizacije skodljivi
ucinki dolgotrajne izpostavljenosti hrupu med drugim kaze-
jo v motnjah spanja, povecani obolevnosti z boleznimi srca
in ozilja, povecani vznemirjenosti, zmanjSani uspesnosti pri
delu in u¢enju, negativnem vplivu na mentalno zdravije.

Zato hrup danes obravnavamo kot pomemben okoljski de-
javnik z definiranimi mejnimi vrednostmi in ukrepi ter smer-
nicami za njegovo zmanj$anje. Prizadevamo si za postopno
znizanje obremenjenosti prebivalcev s ¢ezmernim hrupom,
hkrati pa varujemo tista obmocja v urbanem in naravhem
okolju, ki so s hrupom manj obremenjena.

Smernice so namenjene varovanju zdravja ljudi in so dob-
ra podlaga za nacrtovanje politik v prostoru, usmerjenih v
prepre€evanje Cezmerne izpostavljenosti hrupu zaradi pro-
meta (ceste, Zzeleznice in letala), vetrnih elektrarn in razlic-
nih ¢lovekovih prostoc¢asnih dejavnosti.

lzvori hrupa

Ceprav vecina okoljskega hrupa v Ljubljani izvira iz cestne-
gain zelezniSkega prometa in v manjsi meri tudi iz industrije,
pa so pomemben izvor hrupnih obremenitev v stanovanj-
skih naseljih tudi aktivnosti posameznih prebivalcev. Zlasti
motec je hrup zaradi obnasSanja posameznikov, ki s svoji-
mi hrupnimi dejanji vzbujajo pozornost in povzroc¢ajo slabo
voljo in sive lase svoji okolici. Med ta dejanja spadajo ka-
lienje no¢nega miru, nasilniSsko obnasanje, navijanje bu¢ne
glasbe, metanje petard, divje pospeSevanje tezkih motoci-
klov pri voznji skozi naselja in voznja z dvokolesnikom brez
ustreznega dusilca na izpuhu. TakSno obnaSanje je neod-
govorno in kaznivo.

Poleg prometa so pomemben vir obremenjevanja okolja
s hrupom tudi naprave, ki zaradi izvajanja proizvodne ali
storitvene dejavnosti povzro¢ajo stalen ali ob¢asen hrup
v okolju. Mednje Stejemo industrijske naprave, naprave za
obdelavo odpadkov, vetrne elektrarne in podobno. Povzro-
Citelj obremenitve, torej upravljavec vira hrupa, je v skladu
s predpisi dolzan zagotoviti obratovalni monitoring vplivov
svojega delovanja na okolje enkrat v obdobju treh let. Ob
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preseganju mejnih vrednosti, dolo¢enih v Uredbi o mejnih
vrednostih kazalcev hrupa v okolju, pa je dolzan izvesti uk-
repe varstva pred hrupom.

K hrupu v okolju prispevajo tudi prireditve in shodi na pros-
tem. Organizatorji morajo zaradi uporabe zvo¢nih naprav
tako pridobiti dovoljenje za zatasno ¢ezmerno obremeni-
tev okolja s hrupom, in sicer v skladu z Uredbo o nacinu
uporabe zvoc¢nih napray, ki na shodih in prireditvah povzro-
¢ajo hrup. Z dovoljenjem se organizatorji zavezejo, da med
shodom ali prireditvijo zaradi uporabe zvo¢nih naprav hrup
v okolju ne bo presegal dolo¢enih mejnih vrednosti. Dovo-
lienje za prireditve izdaja Oddelek za javne gospodarske
sluzbe MOL.

Merjenje in ocenjevanje hrupa

Za merilo za obremenitev s hrupom uporabljamo kazalce
hrupa, obremenjenost pa zaradi iziemnega dinami¢nega
razpona med najtisjimi in najglasnejSimi zvoki izrazamo v
logaritmi¢nih enotah, v decibelih — dB(A). Razlikujemo tri
osnovne kazalce hrupa: kazalec dnevnega hrupa L, ki
obravnava hrup med 6.00 in 18.00, kazalec vecernega hru-
pa L ... ki obravnava hrup v ¢asu med 18.00 in 22.00, in
kazalec noc¢nega hrupa L, ki obravnava hrup med 22.00
in 6.00. Kazalec celodnevnega hrupa L, pa je izraCunana
povprecna vrednost hrupa vseh treh kazalcev (Ldan, Lveéen
L..¢), ki jo izracunamo po dogovorjeni formuli. Pri nekaterih
izvorih ocenjujemo tudi koni¢no vrednost hrupa, impulznost
in izpostavljenost nizkofrekvenénemu hrupu. To¢kovno
obremenitev okolja s hrupom v prostoru obi¢ajno merimo z
merilniki za hrup, za obremenjenost s hrupom za dolo¢eno
obmocje pa danes uporabljamo racunalnisko modeliranje z
uporabo posebnih algoritmov in numeri¢nih racunskih me-
tod.

Hrup cestnega in ZelezniSkega prometa

Oceno obremenjenosti prebivalcev s hrupom ob cestah in
zelezniskih progah ugotavljamo s kartiranjem hrupa. Stra-
teSke karte hrupa so izhodiSCe za pripravo ukrepov za
obvladovanje hrupa. Na podlagi rezultatov kartiranja mini-
strstvo za okolje in prostor v sodelovanju z ministrstvom,
pristojnim za zdravje in MOL, pripravlja operativni program
varstva pred hrupom, ki posebej obravnava obmocja v bli-
zini zelezniskih prog z ve¢ kot 30.000 prevozov vliakov na
leto, v blizini avtocest in hitrih cest ter glavnih in regionalnih
cest z ve¢ kot tremi milijoni prevozov vozil na leto ter pose-
litvena obmocja z ve¢ kot 100.000 prebivalcey, to sta po-
selitveno obmocje Mestne obcine Ljubljana in poselitveno
obmocje urbanisti¢ne zasnove mesta Maribor. V operativ-
nem programu so doloceni cilji in ukrepi za prepreCevanje
in zmanjSevanje hrupa v okolju.

Ukrepi v prostoru

S premisljenim nacértovanjem prostora in izvedbo ukrepov
varstva pred hrupom lahko preprec¢imo, da bi v okolju prislo

do ¢ezmerne obremenitve s hrupom. Ukrepe varstva pred
hrupom lo¢imo na ukrepe, s katerimi obremenitev zmanj-
§amo na samem viru hrupa, na poti Sirjenja hrupa (npr. s
protihrupnimi ograjami) ali na mestu sprejema oziroma pri
prejemnikih obremenitve s hrupom (npr. pasivna zascita
oziroma zvoc¢no izolirana okna in fasade).

Ukrepi na podrocju prometnih ureditev

Vse prometne ureditve se izvajajo z namenom zagotavljanja
prometne dostopnosti ves ¢as in v vseh pogojih do vseh
relevantnih ciljev v prostoru, za zagotavljanje varnega od-
vijanja prometa za vse vrste prometnih udelezencev in za
zagotavljanje ustrezne ravni prometne pretocnosti, pre-
pustnosti in udobnosti. Vse gradbene in prometne resitve
za rekonstrukcijo ali novogradnjo prometnih povrsin v MOL
se doloc¢ajo skladno z naceli, ki so potrjena v sprejeti Ce-
lostni prometni strategiji MOL (julij 2017) in se v prvi vrsti
nanas$ajo na zvezno in udobno vodenje kolesarjev in pescev
ter vodenje motornega prometa z nizjimi hitrostmi ter izbolj-
Sanje pogojev za javni prevoz potnikov. Nove resitve javnih
prometnih povrsin pomenijo zoZevanje voznih pasov za vo-
denje motornega prometa, doloc¢itev enosmernega ulicne-
ga cestnega omrezja, sinhronizirano krmiljenje semaforskih

Skega prometa, Siritev kolesarskega omrezja z dolocitvijo
SirSih in zveznih kolesarskih stez in poti, Siritev in Sirjenje
zveznih plo¢nikov in pespoti, Sirjenje obmocij omejenega
prometa, umirjenega prometa in skupnega prometnega
prostora, postavitev ulicne opreme in ulicnega pohistva,
dolocitev obcestnih zelenih pasov, zasaditev zveznih obce-
stnih drevoredov, zasaditev posameznih dreves ali skupine
dreves na obcestnem prostoru, ureditev cestne razsvetlja-
ve. Na lokacijah pred vstopom v mestno sredis¢e se urejajo
parkiri¢a, Sirijo se obmocja placljivega parkirnega rezima
za parkiranje na javnih povrsinah. Zagotovitev viSjega stan-
darda udobnosti za kolesarje, pesce in potnike javnega pro-
meta bistveno vpliva na vsakodnevno odlocitev posamezni-
ka o izbiri nadina opravljanja poti znotraj mesta in tudi na
izbiro nacina potovanja v Ljubljano oz. odhod iz Ljubljane.
Posodobitve prometnih povrsin vplivajo na spreminjanje
hrupnih obremenitev predvsem na racun zmanjS$anja Stevila
opravljenih potovanj z motornim prometom, na zmanj$anje
Stevila vozil na cesti in tudi na zmanjSanje hrupa zaradi po-
sodobitv/izravnave voznih povrsin.

Bistvene posodobitve javnih povrsin v letih od 2016 do 2021
v MOL.:

. rekonstrukcija Drenikove in Samove ulice;

. rekonstrukcija Vodnikove ceste;

. rekonstrukcija Litijske ceste;

. rekonstrukcija Hradeckega ceste;

. rekonstrukcija Poljanske ceste;

. rekonstrukcija Gosposvetske ceste, Dalmatinove ulice,
TavcCarjeve ulice;

. rekonstrukcija severnega odseka Slovenske ceste;

. rekonstrukcija Ulice Ferda Kozaka;

. rekonstrukcija Masarykove ceste;
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rekonstrukcija Parmove ulice;

rekonstrukcija Slovenceve ulice;

rekonstrukcija Bratislavske ceste;

rekonstrukcija ZaloSke ceste;

rekonstrukcija Zadobrovske ceste;

rekonstrukcija Ceste na Poljane;

izvedena je nova cesta Pot Roberta Blinca;

izveden je novi cestni odsek Industrijska cesta v Za-
loguy;

rekonstrukcije cest v okviru posodobitve kanalizacij-
skega omrezja: obmocje Vevce, Polje, Slape, Stude-
nec, Zadobrova, Hrusica, Gornji Rudnik, Brdo vzhod,
JeZica, Stozice, Glince in Dolnice, Na Trati, Klece;

v letu 2021 bo zaklju¢ena rekonstrukcija Dunajske ces-
te, Trzaske ceste, LetaliSke ceste, Kajuhove ulice, Be-
zigrad, Trga Mladinskih delovnih brigad; v letu 2022 bo
zaklju¢ena rekonstrukcija Ceste dveh cesarjev; v letu
2023 pa bo zakljuéena rekonstrukcija ceste Crna vas;
ureditev enosmernega ulicnega omrezja na obmocju
Zelene jame;

ureditev kolesarske poti od meje z ob&ino Skofljica do
Cvetkove ulice oziroma do Ob dolenjski zeleznici;
preureditev pre¢nega profila obstojeCe ceste za za-
gotovitev zveznega vodenja kolesarjev: Ob Dolenjski
zeleznici, Peruzzijeva ulica, Cesta na Vrhovce (od Poti
Rdecega kriza do meje z ob¢&ino Dobrova - Polhov Gra-
dec);

ureditev placljivih parkiri¢: P + R StaneziCe, parkiris¢e
ob PovsSetovi ulici, ParkiriS¢e ob Slovencevi ulici, Par-
kiris¢e ob Komanovi ulici, parkiris¢e ob Poti Roberta
Blinca, parkiriSCe za tovorna vozila na P + R Jezica,
novo parkirisée ob Zalah (ob Tomagevski cesti);
razSiritev dolocCitve obmocij placljivega rezima parki-
ranja za parkiranje na parkirnih mestih ob voziscu, tj.
povecanije Stevila parkirnih obmodij iz 15, ki so zajema-
la obmodcje mestnega sredis¢a, na dolocitev parkirnih
obmodij na celotnem obmocju MOL; v letu 2021 se je
placljivi parkirni rezim uvedel na dveh dodatnih parkir-
nih obmogjih (obmocdje Kodelievo in Jarse) ter razsiril v
dveh primerih (Dravlje, Bezigrad);

razSiritev obmocij omejene hitrosti, v katerih je najvis-
ja dovoljena hitrost omejena na 30 km/h: pred letom
2018 je bilo obmocje omejene hitrosti doloCeno na
povrSinah v velikosti 1.674 ha, v letih od 2018 do 2021
pa se je obmocje omejene hitrosti razsirilo za 1.826 ha,
kar skupno zna$a 3.500 hg;

razSiritev obmocja za peSce v mestnem srediS¢u s po-
daljSevanjem odsekov cest na zunanji meji mestnega
jedra;

posodobitev voznega parka vozil mestnega javnega
potniskega prometa z vozili, ki izpolnjujejo sodobne
normative s podrocja zagotavljanja zmanjSevanja hru-
pnih obremenitev in vseh drugih vrst onesnazevanja
okolja, in sicer je bilo v letu 2017 dobavljenih 10 no-
vih avtobusnih vozil, v letu 2018 so bila dobavljena Stiri
nova vozila, v letu 2019 pa 33 novih avtobusnih vozil
(skupno 47 novih avtobusnih vozil);

razSiritev omrezja izposoje koles BICIKLJ - sistem iz-
posoje koles je bil vzpostavljen v letu 2011 z ureditvijo
30 postajalis¢; trenutno je urejenih 77 postajaliS¢, do
konca leta 2021 bodo vzpostavljena Se najmanj tri po-
stajaliSca.
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Ukrepi na podrocju ozelenitev povrsin

Zelene povrsine okoljski hrup absorbirajo v vecji meri kot
fasade in cestni tlak, poleg tega pa tudi ugodno vplivajo
na dojemanje bivanjske kakovosti posameznih s hrupom
obremenjenih okolij, zato med ostale ukrepe, ki posledi¢no
prispevajo k zmanjSanju hrupa, pristevamo tudi ukrepe na
podrocju ozelenitev povrsin.

V sklopu rednih del s podrocja vzdrzevanjain CiS¢enja javnih
prometnih in zelenih povrsin se vsakoletno na novo zasadi
v povprec¢ju 500 dreves. V to ni vSteta drevesna zasaditev,
ki se izvaja v sklopu rekonstrukcij in dograditev mestnega
cestnega omrezja.

Poleg tega je bilo v letu 2019 v sklopu zelenih projektov ure-
jeno novo vrtickarsko obmocje na Grbi, izvedena pa je bila
tudi ureditev desnega brega Ljubljanice v Mustah, v sklopu
katere je bil postavljen pasiji park.

V letu 2020 je bilo v sklopu zelenih projektov urejeno novo
vrtickarsko obmocje Vizmarje-Brod. V sklopu ureditve je bil
urejen tudi park z igralno potjo, nekaj igrali in javnim sadov-
njakom. Na Grbi je bila izvedena Siritev vrtickarskega obmo-
¢ja in urejen druzinski park Grba z ve¢generacijskimi igrali.
Prav tako je bila zakljuéena ureditev Crnuskega bajerja, ki
je obsegala ureditev dotokov, odstranitev invazivnih rastlin-
skih in Zivalskih vrst, ojaCcanje brezin, ureditev dostopa do
vode in postavitev brvi, ki je omogocila krozno pot okoli ba-
jerja.

V letu 2021 je bila v sklopu zelenih projektov zaklju¢ena ure-
ditev novega vrtiCkarskega obmocja v Mustah.

Ukrepi na podrocju energetske sanacije stavb

Tudi ukrepi na podrocju energetske prenove stavb prispeva-
jo k zmanjSani obremenjenosti prebivalcev s hrupom zlasti
zaradi vgradnje energetsko ucinkovitih in zvo¢no izolativnih
oken, ki sicer ne prispevajo k manjsi hrupni obremenjenosti
fasad, temvec¢ bistveno zmanj$ajo hrupno obremenjenost
prebivalcey, ki prebivajo v teh stavbah.

Do leta 2018 je bilo v sklopu Celovite energetske prenove
objektov prenovljenih 30 objektov MOL, in sicer OS Ma-
ksa Peé&arja na Crnuski 9, Centralno kopalis&e Tivoli, Vrtec
Vodmat - enota Bolgarska, OS Jozeta Moskri¢a, ZD Lj. Si-
&ka, OS Nove Jar$e, Vrtec Najdihojca — enota Cenéa, Vrtec
Otona Zupanéiéa - enota Ringaraja, Vrtec Vodmat - eno-
ta UKC, ZD Lj. Moste-Polje PE Polje, OS Vig, Vrtec Zelena
jama — enota Zelena jama, Vrtec Pedenjped - enota Zalog,
OS Danile Kumar, OS Maksa Pecarja na Dunajski 390,
Sportni park Kodeljevo — dvorana, Prostori Mestne uprave
MOL na Proletarski 1, Vrtec H. C. Andersena - enota Lasto-
vica, Vrtec Jelka — enota Jelka, OS Polje, OS Sostro - po-
druznica Besnica, OS Sostro - podruznica Prezganje, OS
Smartno pod Smarno goro, Prostori Mestne uprave MOL —
Trg MDB7, Vrtec Otona Zupangia — enota Mehur&ki, Vrtec
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Mladi rod - enota Cira Cara, Vrtec Mojca — enota Tinka-
ra, Vrtec Pod gradom - enota Prule, Vrtec Vodmat - enota
Vodmat na Korytkovi 24 in Vrtec Vodmat - enota Vodmat
na Korytkovi 26.

V sklopu delne energetske prenove so bili do leta 2018
prenovljeni objekti OS Oskarja Kovagiéa na Dolenjski 20,
0OS Bozidarja Jakca, OS Ketteja in Murna, Prostori Mestne
uprave MOL na Adamic¢-Lundrovem nabrezju 2, Prostori
Mestne uprave MOL na Poljanski 28, ZD Ljubljana Moste-
-Polje, OS Sostro — podruznica Jan&e z vrtcem, Sportni
park Rudnik - strelis¢e, Vrtec Kolezija — enota Kolezija, Me-
stna knjiznica Ljubljana Bezigrad, OS Bezigrad, Mednaro-
dni grafiéni likovni center, OS Franceta Bevka, OS Savsko
naselie, OS Kolezija, OS Sostro, Mestna galerija Ljubljana,
OS Dravlje, Prostori MOL na Mestnem trgu 1, ZD Lj. Vi¢ PE
Rudnik, Hala Tivoli, ZD Ljubljana - Center in ZD Lj. Sentvid.

V letih 2019 in 2020 so bile v okviru javno-zasebnega par-
tnerstva po nacelu energetskega pogodbenistva izvedene
celovite energetske prenove objektov Vrtca Najdihojca -
enota Biba, OS Vodmat, OS Oskarja Kovaci¢a, OS Oskarja
Kovaci¢a — podruzniéna $ola Rudnik, OS Poljane, Veéna-
menska dvorana Kodeljevo z bazenom in Vrtec Galjevica
- enota Galjevica. V istem sklopu so bile izvedene tudi del-
ne energetske prenove objektov Vrtec Otona Zupangica -
enota Ziv Zav, Objekt MOL — CS Savlje, Objekt CS Crnuce z
Mestno knijiznico Ljubljana in Sportna dvorana Krim.

Ukrepi na podrocju nacrtovanja prostora

Nacrtovanje prostora ob upostevanju obstojeCe obreme-
nitve s hrupom in obremenitve kot posledice prihodnjega
prostorskega razvoja je med pomembnimi dejavniki, ki vpli-
vajo na izpostavljenost prebivalcev. Prostorsko nacrtovanje
je v svojem bistvu namenjeno razmesScanju dejavnosti v
prostoru z namenom varovanja zdravja ljudi in znotraj tega
varovanja pred hrupom.

Mestna obcina Ljubljana je v sklopu ob¢inskega prostor-
skega nacrta izvedla osnovno coniranje obmocja mesta na
stopnje varstva pred hrupom (Il lll. in IV. obmogje varstva
pred hrupom). Dolo¢anje stopenj varstva pred hrupom te-
melji na dejanski obremenjenosti s hrupom in nac¢rtovano
rabo prostora. Tako so Il. obomodja varstva pred hrupom pri-
kazana le na obmogijih, na katerih to omogoca tudi stanje.
Kjer pa stanje tega Se ne omogoca, so prikazana potenci-
alna obmogja Il. obmodja varstva pred hrupom. Potencial-
na obmocja smo na MOL vpeljali z namenom zagotavljanja
kakovostnega bivalnega okolja ¢im vecjemu Stevilu prebi-
valceyv, saj je prostorski razvoj v teh obmogjih usmerjen v
zmanj$ano obremenjenost s hrupom tako, da se bo to ob-
modje lahko opredelilo kot Il. obmogje varstva pred hrupom.

Osnovni namen strateskih kart hrupa je dolocitev obreme-
njenosti prebivalcev, stavb in povrsin s hrupom. Obreme-
nitev je ocenjena na podlagi modelnih izracunov, lo¢eno
za razli¢ne vire hrupa, tj. cestnega prometa, zelezniSkega
prometa in industrijskih naprav v skladu z dologili Direktive

2002/49/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. ju-
nija 2002 o ocenjevanju in upravljanju okoljskega hrupa.
Pri tej oceni se obremenjenost prebivalstva s hrupom vre-
dnoti zgolj na podlagi obremenjenosti fasad tistih objektov,
v katerih ti prebivalci zivijo, in to ne glede na ze izvedene
protihrupne ukrepe (npr. protihrupna okna ali protihrupna
fasada) v teh stavbah in na viru hrupa.

Nasprotno pa veljavna Uredba o mejnih vrednostih kazal-
cev hrupa v okolju s spremembo (Uradni list RS, §t. 43/18 in
59/19) v svojem 9. ¢lenu ob obravnavi definicije ¢ezmerne
obremenitve s hrupom izvzema vse primere linijskih obre-
menitev s hrupom povsod tam, kjer so bili izvedeni tehnic¢-
no, prostorsko in ekonomsko upravi¢eni ukrepi za zmanj$a-
nje na viru hrupa in aktivne zascite vira hrupa ter v vplivnem
obmocdju vira hrupa. To pomeni, da je z upostevanjem kri-
terija iz 9. ¢lena navedene uredbe s hrupom obremenjeno
bistveno manj$e Stevilo stavb in prebivalcev v primerjavi z
dologili iz direktive o hrupu.

Zaradi tega je mogocCe podatke strateSkega kartiranja o
obremenjenosti prebivalcev obravnavati le v smislu splosne
slike obremenjenosti s hrupom, ne pa kot dejanske obreme-
njenosti v skladu z navedeno uredbo.

Hrup v Ljubljani

V Mestni obcini Ljubljana si prizadevamo za &im nizjo obre-
menjenost prebivalcev s hrupom, vendar se je vplivu hrupa
v gosto poseljenem obmocju v celoti nemogoce izogniti. V
skladu z veljavno zakonodajo veljajo za razlicno obdcutljiva
obmocgja razli¢ne stopnje varovanja pred hrupom. Obmocdje
najstrozje stopnje varstva pred hrupom (. obmocje) je dolo-
¢eno za povrsineg, ki so varovane po Zakonu o varstvu nara-
ve. Za Ciste stanovanjske povrsine je dolo¢eno Il. obmocje
varstva pred hrupom, ki velja tudi za povrsine v okolici bolni-
Snic in zdraviliS¢ ter za mirne povrsine v naseljih. Za splosne
stanovanjske, Solske, Sportne in druge povrsine je dolo¢eno
lll. obmogje varstva pred hrupom. PovrSine brez stanovanj
in drugih stavb z varovanimi prostori, kot so povrSine za
proizvodno dejavnost, transport, kmetijstvo, gozdarstvo in
obrambo, so uvr§cene v IV. obmocje varstva pred hrupom.

Mejne vrednosti kazalcev hrupa za posamezna obmocdja
varstva pred hrupom

Obmocje varstva Lo L ccer
pred hrupom

IV. stopnja 70 65
lll. stopnja 65 60
II. stopnja 60 35

l. stopnja 35 50
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Obremenitve s hrupom so bile izraunane za vse varovane
stavbe, in sicer:

stanovanjske stavbe,

- stavbe z vzgojno-izobrazevalno dejavnostjo,

stavbe z zdravstveno dejavnostjo.

Stanovanjskim stavbam so se pripisale maksimalne vred-
nosti kazalcevlL, ,L..L, .inL,, . Poligonistavb so se pre-
tvorili v centroide in slednjim se je pripisala stopnja varstva
pred hrupom (SVPH) glede na to, v katerem obmodju je le-
zala centroida. MOL ima z OPN razglasene naslednje stop-

nje varstva pred hrupom:

- 2.SVPH,

- 2-potencialna SVPH (veljajo sicer mejne vrednosti za
3. SVPH, dolgoroc¢no pa zeli MOL za ta obmocja zago-
tavljati mejne vrednosti za 2. SVPH),

- 3.SVPH,
-  4.SVPH
Obmogja varstva pred hrupom v OPN MOL ID

- Osnovna karta stopenj varstva pred hrupom (v nada-
lievanju: SVPH) je bila pripravijena v letu 2010 in kot
karta 8 objavljena v Obc¢inskem prostorskem nacrtu
Mestne obcine Ljubljana - izvedbeni del (v nadaljeva-
nju: OPN MOL ID), nato je bila dopolnjena v letih 2015
in 2018.

- Karta SVPH iz osnovhega OPN MOL ID 2010 je bila
pripravliena na osnovi strateSke karte hrupa (Karta
hrupa za obmocje MOL za cestni in ZelezniSki promet,
Aprojekt, 2008) in nalog Dolocitev obmocdij varstva
pred hrupom na obmocju Mestne obcine Ljubljana
(Aprojekt, d. o. 0., 2009) in Izdelava karte varstva pred
hrupom v IPN (LUZ, d. d., 2010).

- Strateska karta hrupa je bila v letu 2014 novelirana
(Novelacija karte hrupa za Mestno obcino Ljubljana,
Aprojekt 20/2014). Podatki o obremenjenosti s hru-
pom sd-ge v primerjavi s stratdSko karto hrupa iz leta

60 70
55 65
50 60
45 55
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2008 precej spremenili predvsem zato, ker so bile v
novelacijo strateske karte hrupa vklju¢ene samo ceste
z vec kot 1 milijonom vozil prometa na leto, medtem ko
so bile v letu 2008 vkljuCene vse ceste, za katere je
bil razpolozljiv podatek o prometu. V ¢asu od priprave
osnovne karte SVPH v OPN MOL ID se je spremenila
tudi Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v oko-
lju. MOL se je zato odlogila, da v okviru s. d. OPN MOL
ID 2015 novelira tudi karto SVPH.

Karta SVPH v okviru s. d. OPN MOL ID 2015 je bila
pripravljena na osnovi kriterijev, ki so bili uporabljeni za
pripravo karte SVPH v osnovnem OPN, ki je bil potrjen
tudi s strani MOP. Ti kriteriji so bili na podlagi priporo-
¢il iz okoljskega porocila k s. d. OPN MOL ID 2015 in
upostevanja pripomb z javne razgrnitve dopolnjenega
osnutka s. d. OPN MOL ID 2015 nekoliko dopolnjeni in
ponekod prilagojeni konkretnim lokacijam.

Karta SVPH je bila nekoliko spremenjena tudi v okviru
s. d. OPN MOL ID 2017, vendar le na obmogjih takih
sprememb namenske rabe prostora, ki so zahtevale
uskladitev z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hru-
pa v okolju (Uradni list RS, §t. 105/05, 34/08, 109/09
in 62/10), ki je veljala v ¢asu priprave karte SVPH 2017
(npr. sprememba kmetijskih zemljiS¢ v obmogja za sta-
novanja).

Podatki novelirane strateske karte hrupa, ki je bila
pripravliena v letu 2019 (Novelacija karte hrupa za
Mestno ob¢ino Ljubljana), so pripravljeni za ceste z ve¢
kot 1 milijonom vozil letno (presecno leto 2016, Apro-
jekt 25/2019-A) in so bili dopolnjeni s podatki o hrupu

OPN MOL ID, Zavita, 2021
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zeleznic in avtocest. Na nekaterih obmogjih se je pove-
Cala obremenjenost s hrupom z obvoznice in zeleznic.
V pripravo strateSke karte hrupa pa so bile vklju¢ene
tudi nove ceste z 1 miljonom vozil letno.

Zadnja strateSka karta hrupa je narejena za stanje prome-

ta v letu 2016. Poleg tega se spreminja tudi raven na-
tan¢nosti priprave strateske karte hrupa, zato so po-
datki med leti med seboj neprimerljivi. Je pa to zadnji
razpolozljivi podatek, strateske karte hrupa se namrec¢
naceloma pripravljajo oz. obnavljajo na pet let.

Obravnavani viri hrupa, zaradi katerih se spreminja stanje

obremenjenosti okolja, ki ga izkazuje novelirana strate-
Ska karta hrupa, so ceste in Zeleznica oziroma promet,
ki se odvija na njih. Za zagotavljanje ustrezne ravni hru-
pa je trebaizvesti ukrepe na/ob cestah oz. Zzeleznici. Za
obvoznico in na zeleznici so ze opredeljena obmogja,
na katerih se bodo prednostno zagotavljali ukrepi za
zmanj$anje obremenjevanja sosednjih obmocgij s hru-
pom. Na obmodju ranzirnih postaj Polje in Zalog pa je
gradnja protihrupnih ograj ze v teku.

Ustrezni ukrepi (npr. tihi asfalt, omejevanje hitrosti, spre-

membe prometnih rezimov, protihrupne ograje, kjer je
to izvedljivo in smiselno) za zagotavljanje druge stop-
nje varstva pred hrupom v obmocjih ob teh cestah se
dolocijo v strokovnih podlagah, ki jih pripravlja MOL. Z
veljavnim OPN dolo¢ene stopnje varstva pred hrupom
ob teh cestah pa se ohranjajo.

DARS - AC/obvoznica

5Z - Zeleznica

£2 - PHO v izgradnji

Slika 38: Prioritetna obmocja za reSevanje problematike hrupa ob obvoznici in Zeleznici, vir: Okoljsko porocilo k 4. s. d.

Stevilo presezenih stavb glede na namembnost (stanovanj-
ska, zdravstvena, vzgojno-izobrazevalna) je prikazano v ta-
beli 49.

Preglednica 11: Statistika preobremenjenih varovanih stavb

St. stavb s presezenimi mejnimi vrednostmi St. stavb s presezenimi mejnimi vrednostmi za
kazalcev hrupalL,L L L, (dledena celotno obremenitev posameznega obmocja
SVPH) Loce Liun
. Stavbe z Stavl_)e z . Stavbe z Stavl_)e z
Stanovanjske vzgojno- Stanovanjske vzgojno-
zdravstveno . s zdravstveno . s
stavbe ] . izobrazevalno stavbe . - izobrazevalno
dejavnostjo . . dejavnostjo . .
dejavnostjo dejavnostjo
5.580 103 140 1.897 42 561
Skupaj 5.823 2.000

Pravne podlage

«  Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04, 59/19, 44/22 — ZVO-2 in 53/22)

«  Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 43/18, 59/19 in 44/22 - ZVO-2)

+ Uredba o nacinu uporabe zvocnih naprav, ki na shodih in prireditvah povzro¢ajo hrup (Uradni list RS,
$t.118/05in 44/22 - ZVO-2)

«  Pravilnik o emisiji hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem (Uradni list RS, §t. 106/02, 50/05, 49/06 in 17/11 -
ZTZPUSA)

«  Pravilnik o prvem ocenjevaniju in obratovalnem monitoringu za vire hrupa ter o pogojih za njegovo izvajanje (Ura-
dni list RS, §t. 105/08 in 44/22 - ZVO-2)

«  Direktiva 2002/49/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. junija 2002 o ocenjevanju in upravljanju okolj-
skega hrupa (2002/49)

«  Direktiva 2000/14/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 8. maja 2000 o pribliZzevanju zakonodaje drzav ¢la-
nic v zvezi z emisijo hrupa v okolje, ki ga povzro¢a oprema, ki se uporablja na prostem (2000/14)

«  Direktiva Komisije (EU) 2015/996 z dne 19. maja 2015 o doloditvi skupnih metod ocenjevanja hrupa v skladu z
Direktivo 2002/49/ES Evropskega parlamenta in Sveta (besedilo velja za EGP) (2015/996)
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Odpadki

Na podrodju ravnanja z odpadki v Mestni ob¢ini Ljubljana
sledimo nacelom trajnostnega razvoja in kroznega gospo-
darstva ter spodbujamo obc¢ane, da sprejemajo do druzbe
in okolja odgovorne odlocitve. Od leta 2014, ko je Ljubljana
postala prva evropska Zero Waste prestolnica, na razlicnih
podrogjih izvajamo Stevilne aktivnosti za doseganje ciljev,
opredeljenih v strategiji razvoja dejavnosti na podrocju
ravnanja z odpadki v Mestni obcini Ljubljana za obdobje
2014-2035 (strategija Zero Waste (ZW)). Glavna izhodis¢a
strategije »Ni¢ odpadkov« so zmanj$anje uporabe primar-
nih virov, prepreCevanje nastajanja odpadkov na izvoru,
ponovna uporaba, povecevanje deleza vseh lo¢eno zbranih
frakcij in zagotavljanje zaprtih zank recikliranja za ¢im vedji
del materialnih tokov. Vse aktivnosti, ki jih izvajamo, vkljucu-
jejo elemente komuniciranja, izobrazevanja in ozavesSc¢anja,
saj se zavedamo, da bomo le tako spremenili razmisljanje in
posledi¢no ravnanje, s katerim bomo lahko postali druzba
na poti k ni¢ odpadkov (druzba Zero Waste).

Komunalni odpadki

ey e

deleZem loc¢eno zbranih odpadkov (70,5 %).

Loéeno zbiranje komunalnih odpadkov

V Ljubljani zbiramo stiri vrste odpadkov (preostanek odpad-
kov, bioloski odpadki, embalaza in papir) po sistemu od vrat
do vrat, v mestnem srediS¢u pa smo za ucinkovito in o¢em
prijaznejSe zbiranje odpadkov poskrbeli s podzemnimi zbi-
ralnicami. Podzemni zabojniki za papir, steklo in embalazo
so dostopni vsem, zabojniki za biolosSke in preostanek od-

100.000

Koli¢ina odpadkov (tone)

RCERO Ljubljana, ki je zacel redno obratovati v letu 2016 in
je brez dvoma primer dobre prakse na podrocju povezova-
nja in sodelovanja obgin, sprejema razli¢ne vrste komunal-
nih odpadkov iz skoraj 60 slovenskih ob¢in z okoli 890.000
prebivalcev. Iz meSanih komunalnih odpadkov in kosovnih
odpadkov v postopkih predelave izlo€amo Se uporabne
materiale za recikliranje, zlasti papir, plastiko in kovine, iz
preostanka odpadkov pa pridelujemo lahko frakcijo kot al-
ternativno trdno gorivo. Poleg tega iz lo¢eno zbranih bioraz-
gradljivih odpadkov pridobivamo kompost I. kakovostnega
razreda. Po predelavi odpadkov lahko tako na odlagalis¢u
Barje odloZimo manj$o koli¢ino odpadkov, kot bi jo sicer.

V Mestni obcini Ljubljana spodbujamo razmisljanje in vred-
notenje stvari z vidika celostnega zivljenjskega cikla ter na-
govarjamo k razmisleku o njegovih nakupovalnih navadah. S
tem zelimo doseci odmik od neobrzdane potrosniske kultu-
re, kar zahteva spremembo v druzbenih normabh, ki potekajo
prek nagovarjanja posameznika k temu, da trajnostno na-
ravnan Zivljenjski slog za¢ne dojemati kot nekaj popolnoma
naravnega.

padkov pa so namenjeni okoliSkim gospodinjstvom in prav-
nim osebam.

Koli¢ine loceno zbranih odpadkov vsako leto narascajo.
Leta 2018 smo lo¢eno zbrali 68 %, leta 2019 69 %, leta
2020 69,5 % in v letu 2021 ze 70,5 % vseh zbranih odpad-
kov.
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Graf 40: Koli¢ine mesanih komunalnih odpadkov v MOL in desetih primestnih ob¢inah

Mesani komunalni odpadki

V letu 2021 je JP VOKA SNAGA s 30.925 zbirnih mest
praznila 34.644 zabojnikov razliénih velikosti (od 80- do
1.100-litrskih) za preostanek odpadkov. Pogostost praznje-
nja v pretezno blokovni gradnji je tedenska, na podrocju
individualne gradnje pa na tri tedne. Zbrane meSane komu-
nalne odpadke mehansko obdelamo v Regijskem centru za
ravnanje z odpadki (RCERO) Ljubljana.
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Koli¢ina odpadkov (tone)

Zbirni centri

V Mestni obcini Ljubljana delujeta dva zbirna centra - zbir-
ni center na Barju in zaCasni zbirni center na PovSetovi —
cilj pa je vzpostavitev vsaj Se dveh zbirnih centrov. Vecje
Stevilo zbirnih centrov bi ob¢anom olajSalo predajanje ze-
lenega odreza, kosovnih, odpadnih elektronskih in drugih
odpadkov ter Se uporabnih predmetov, namenjenih ponovni
uporabi. Dodatni zbirni centri bi izboljSali kakovost in dosto-
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mpapir embalaza

steklo mbioloski odpadki

Graf 41: Prikaz lo¢eno zbranih odpadkov po letih v MOL in desetih primestnih ob¢inah

Kosovni odpadki

Vsako gospodinjstvo je upravi¢eno do enega brezplacnega
odvoza 2 m® kosovnih odpadkov, ki ga naroci takrat, ko ga
potrebuje. Uporabnikilahko kosovne odpadke pripeljejo tudi
v zbirni center. Zbrane kosovne odpadke, ki niso primerni za
ponovno uporabo, predelujemo v RCERO Ljubljana.

Premicna zbiralnica za nevarne odpadke

Obcani odsluzene akumulatorje, baterije, barve in topi-
la, kemikalije, olja in masti, pesticide, pralna in kozmeti¢na
sredstva, zdravila, neonske cevi in vse, kar je opremljeno
s simboli za nevarne snovi, lahko prinesejo v premi¢no
zbiralnico. Zbiranje nevarnih odpadkov iz gospodinjstev s
premi¢no zbiralnico organiziramo spomladi in jeseni. Ob
zabojniku je usposobljeni predstavnik podjetja, ki odpadke
sprejema in evidentira.

pnost storitev ter vplivali na zadovoljstvo ob¢anov, hkrati pa
bi ustvarjali osnovo za razvoj dejavnosti, povezanih s strate-
gijo ZW in trajnostnim razvojem.

V §tirih letih se je koli¢ina odpadkov, zbranih v zbirnih cen-
trih, povecala za 40 %, kar kaze na velik napredek pri odno-
su nasih uporabnikov do odpadkov - virov oziroma surovin,
hkrati pa nas postavlja pred izziv, kako ta del izvajanja javne
sluzbe izboljsati in nadgraditi.

Na maso zbranih odpadkov na zbirnem centru so v letu
2020 v veliki meri vplivale izredne razmere. V skrbi za
preprecevanja Sirjenja koronavirusa smo v spomladanskem
¢asu zacasno, za obdobje enega meseca, zaprli oba zbirna
centra v Mestni obcini Ljubljana.

Preglednica 12: Zbrani odpadki v zbirnih centrih po letih za podrocéje podjetia JP VOKA SNAGA

2018 2019

Skupaj (t) kg/preb. Skupaj (t) kg/preb.

2020 2021

Skupaj (t) kg/preb. Skupaj (t) kg/preb.

27.998,16 67,58 32.020,05 76,83

30.871,72 741 38.996,19 93,61

93



Stanje okolja v Mestni obcini Ljubljana - Porocilo 2018-2021
Novi sistemi zbiranja v prihodnje

Z vzpostavitvijo novih sistemov zbiranja odpadkov z nad-
zemnimi zbiralnicami in mini zbirnimi centri bomo priblizali
lokacije oddaje razli¢nih frakcij komunalnih odpadkov upo-
rabnikom in tako na izvoru zajeli koristne odpadke, s tem
povecali delez loCeno zbranih odpadkov in prispevali k od-
govornemu ravnanju do okolja tako nas zaposlenih kot tudi
nasih uporabnikov. V nadzemnih zbiralnicah bodo uporab-
niki lahko prepuscali odpadno jedilno olje, oblacila in male
gospodinjske aparate. V mini zbirnih centrih bodo lahko
uporabniki prepuscali tako nevarne kot nenevarne frakcije
komunalnih odpadkov, ki jih ne zbiramo po sistemu od vrat
do vrat.

Upostevajoc¢ hierarhijo ravnanja z odpadki pri lo¢evanju oz.
recikliranju, dosegamo zelo dobre rezultate tako na naci-
onalni kot mednarodni ravni, zato bo glavnina nasih ciljev
usmerjena na prvi dve nalogi: preprecevanje nastajanja od-
padkov in ponovno uporabo.

Spodbujanje delovanja centrov ponovne uporabe

Centri ponovne uporabe so pomembni akterji pri uveljavlja-
nju ponovne uporabe, zmanjSevanju nastajanja odpadkov in
podaljSevanju zivljenjske dobe predmetov ter ob prehodu v
krozno gospodarstvo. V prihodnjem obdobju bodo aktivno-
sti usmerjenje v izboljSevanje sedanjih programov in nad-
grajevanje dejavnosti z novimi vsebinami.

Na Povsetovi 4 v sodelovanju z JP VOKA SNAGA deluje
center ponovne uporabe. V zadnjih letih se delez Se upo-
rabnih stvari, ki koncajo v zabojnikih, vztrajno zmanjSuje, kar
dokazujejo tudi javhomnenjske raziskave — ozaveS$¢enost
javnosti se izboljSuje, ljubljanski center ponovne uporabe pa
belezi porast obiskov (statisti¢ni podatki kazejo, da je sredi
leta 2018 lastnika zamenjalo v povprecju 198 predmetov na
dan, 2019 je bilo prodanih 211 predmetov na dan, leta 2020
pa 148). V letu 2021 je bilo prodanih oziroma v ponovno
uporabo predanih v povprecju 199 predmetov na dan.

Redgijski center za ravnanje z odpadki (RCERO) Ljubljana

Predelava odpadkov je pomembna za
pridobivanje surovin in zmanjsevanje Roli¢ine
odlozenih odpadkov.

V regijskem centru za ravnanje z odpadki RCERO Ljublja-
na, ki velja za najvedji kohezijski projekt s podrocja okolja v
drzavi in je tudi eden najsodobnejsih objektov za predelavo
odpadkov v Evropi, obdelujemo odpadke skoraj polovice
Slovenije.
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RCERO Ljubljana sestavljajo: razsirjeno odlagaliscée, ki je v
uporabi od leta 2009, nadgrajena Cistilna naprava za izce-
dne vode, ki obratuje od leta 2011, in sklop objektov (MBO)
za predelavo odpadkov, v katerih se je redno obratovanje
mehansko-bioloske obdelave odpadkov zacelo v zaCetku
leta 2016.

Kljuéni del MBO so trije objekti, v katerih poteka mehan-
sko-bioloska obdelava odpadkov. V teh objektih se locCe-
no obdelujejo mesani komunalni odpadki, lo¢eno zbrani
bioloski odpadki in kosovni odpadki. Predelava odpadkov
je potrebna in pomembna za pridobivanje surovin, ki jih z
obdelavo izlo€imo, za pripravo gorljivih frakcij za toplarne in
cementarne, s ¢imer se pomembno zmanjsa koli¢ina odlo-
zenih odpadkov. Kljuéno poslanstvo regijskega centra je, da
iz meSanih odpadkov izlo€¢imo kar najve¢ $e uporabnih ma-
terialov oziroma surovin ter da iz lo¢eno zbranih bioloskih
odpadkov pridelamo nov produkt — kompost.

1. RCERO Ljubljana povpreéno sprejme okoli 140 tiso¢
ton mesanih in kosovnih komunalnih odpadkov in okoli
30 tisoc ton bioloskih odpadkov na leto.

2. S predelavo vsako leto izlo¢imo do 15 tiso¢ ton suro-
vin, namenjenih recikliranju, okrog 85 tiso¢ ton lahke
frakcije kot alternativno gorivo in okoli 2.500 ton kom-
posta.

3. Po predelavi odpadkov na odlagali§¢u kon¢a manj kot
10 odstotkov ostanka mesanih komunalnih odpadkov.

4. |z plina, ki nastane pri anaerobnih procesih predelave
odpadkov, proizvedemo dovolj elektrike in toplote za
samozadostno obratovanje regijskega centra.

5.V objektih regijskega centra prepreCujemo nastajanje
odpadkov (odpadno vodo vra¢amo v tehnoloski pro-
ces), recikliramo in vnoviéno uporabljamo. Del opreme
v upravni stavbi je narejen iz odpadnih predmetov in
materialov.

Nelegalna odlagaliS¢a odpadkov

Nelegalna odlagaliS¢a odpadkov so nezazelen in motec¢ del
pokrajine, ki neposredno vpliva na kakovost bivanja, hkrati
pa so potencialno Skodljiva za zdravje. Nelegalna odlaga-
lis¢a imajo najbolj negativen vpliv na vodovarstvena obmo-
¢ja, s tem tudi na kakovost pitne vode, saj nevarne snovi
lahko prodrejo v podtalnico in onesnazijo vire pitne vode.
Pogosto se na nelegalnih odlagalis€ih sezigajo razli¢ni od-
padki, s tem pa se strupene snovi sproscajo v zrak in tudi v
tla. Sanacija nelegalnih odlagalis¢ odpadkov ima tudi nega-
tivne ekonomske ucinke, ker je povezana z visokimi stroski.

Nelegalna odlagali§¢a in kakovost pitne vode

Na ogrozenost podzemne vode vplivajo fizicni dejavniki
okolja, kot so koli¢ina padavin, prepustnost krovne plasti,
globina do gladine podzemne vode in lokacija odlagali$c¢a,
pa tudi antropogeni dejavniki, na primer kopanje gramoza,
ki mu sledijo zasipavanje nastalih jam z razlicnim materia-
lom, razprSenost odlagaliS¢ ter nepoznavanje sestave in
vrste odpadkov. Kakovost podzemne vode ogrozajo pred-
vsem nedovoljena odlagaliS¢a odpadkov, greznice pa tudi
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neustrezna kmetijska dejavnost, vrtiCkarstvo in vrtnarjenje,
skladis¢a naftnih derivatov ter nevarnih in Skodljivih snovi,
nenadzorovano ¢rpanje podzemne vode in izkopavanje gra-
moza. V Ljubljani in njeni okolici je najve¢ nedovoljenih od-
lagalis¢ na vodovarstvenih obmocgjih. Podzemno vodo in' s
tem seveda tudi pitno vodo najbolj ogrozajo odlagalis¢a na
obmodijih, kjer je tok podzemne vode usmerjen k vodarnam
in kjer se Sava in ISka zatekata v podzemno vodo. Vendar
nas veseli, da je v zadnjih letih nelegalnega odlaganja od-
padkov vedno manj, da sta ozavescenost ljudi in skrb za
okolje na vedno vis§ji ravni.

MOL je v preteklosti izvedla kar nekaj obseznih popisov
nelegalno odlozenih odpadkov, ki so bili osnova za sana-
cijo starih bremen. Tako smo skladno z zakonodajo, poleg
odstranjevanja komunalnih odpadkov, zaceli tudi z odstra-
njevanjem nevarnih odpadkov z zemlji§¢ v lasti MOL, in si-
cer smo leta 2009 zaceli odstranjevati nelegalno odlozene
odpadke, ki vsebujejo azbest, leta 2010 pa Se nelegalno od-
lozene gradbene odpadke. V zadnjih letih smo sanirali tudi
veliko starih bremen.
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Odstranjevanje povrsinskih, nelegalno odlozenih odpad-
kov, ki vsebujejo azbest

V zadnjih nekayj letih se je nelegalno odlaganje
azbestnih in gradbenth odpadkov mocno
zmanysalo.

V skladu z zakonodajo smo zZe leta 2009 zaceli z zemljiS¢
v lasti MOL odstranjevati povrSinska nelegalna odlagalis¢a
odpadkov, ki vsebujejo azbest (trdno in Sibko vezani azbest,
kot so azbestcementne kritine, gradbeni in izolirni materiali,
ki vsebujejo azbest). Pri odstranjevanju azbestnih odpad-
kov poskrbimo za celotni proces ¢is¢enja — od nakladanja,
razkladanja in organizacije varnega transporta do odlaga-

nja odpadkov na odlagaliscih.

Koli¢ine odstranjenih azbestnih odpadkov so zelo razli¢ne.
V zadnjih nekaj letih se je nelegalno odlaganje azbestnih od-
padkov mo¢&no zmanjsalo, tako so tudi koli¢ine odstranjenih
azbestnih odpadkov precej manjse. Se vedno pa obstajajo
lokacije, na katerih se odlaganje azbestnih odpadkov ob-
¢asno ponavlja, kot je npr. SirSa okolica Rakove jelSe.

Preglednica 13: Koli¢ina odstranjenih azbestnih odpadkov v
tonah (za obdobje 2009-2021)

Leto Kolic¢ina (t)
2009 170
2010 296
201 70
2012 12
2013 18
2014 23
2015 18
2016 10
2017 6
2018 14
2019 9
2020 19
2021 15
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SKUPAJ 680

Odstranjevanje povrsinskih, nelegalno odloZenih grad-
benih odpadkov

Odstranjevanje gradbenih odpadkov ravno tako vkljuéuje
celotni proces Cis¢enja — nakladanje, razkladanje, varen od-
voz odpadkov s teh odlagali$¢, oddaja gradbenih odpadkov
predelovalcu ali odstranjevalcu oziroma odlaganje grad-
benih odpadkov na odlagalis¢ih. Po sanaciji starih bremen
vecjih razseznosti se koli¢ine nelegalno odlozenih gradbe-
nih odpadkov z leti zmanjSujejo. V zadnjem ¢asu v glavhem
odstranjujemo manjSe koli¢ine gradbenega materiala. Se
pa tudi v tem primeru dogaja, da se na dolocenih lokacijah
odlaganje gradbenih odpadkov ponavlja - Sir§a okolica Ra-
kove jelSe in obmocje vodarne Jarski prod.

Preglednica 14: Koli€ina odstranjenih gradbenih odpadkov v
tonah (za obdobje 2009-2021)

Leto Koli¢ina (t)
2010 21.481
2011 50.210
2012 12.420
2013 700
2014 453
2015 326
2016 591
2017 219
2018 1.894
2019 238
2020 718
2021 474
SKUPAJ 89.723

Ukrepi za preprecitev nelegalnega odlaganja odpadkov
na JarSkem produ in Rakovi jelSi

Ker se je v preteklosti pokazalo, da se na SirSem obmocju
vodarne Jarski prod in na obmoc¢ju Rakove jelSe nelegalno
odlaganje odpadkov ponavlja, smo izvedli dodatne ukrepe
za preprecitev nelegalnega odlaganja odpadkov. Tako smo
na obmocju KP Ljubljansko barje, na Rakovi jelSi, postavili
pet prometnih znakov za omejitev prometa, s tremi zaporni-
cami pa smo zaprli poti, ob katerih je zelo pogosto prihajalo
do odlaganja in seziganja nevarnih odpadkov. Na obmocju
vodarne Jarski prod smo ravno tako postavili Stiri prometne
znake za omejitev prometa in z dvema zapornicama zaprli
najbolj problematic¢ne poti.

’ﬁ

Slika 40: Obmocje Rakove jelSe pred ¢is¢enjem

e

Slika 42: Zapornice in prometni znaki — Jarski prod in Rakova jelSa
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Pravne podlage

Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, st. 41/04, 17/06 - ORZV0187, 20/06, 49/06 — ZMetD, 66/06 - odl. US, 33/07 -
ZPNacrt, 57/08 - ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 - ZPNacrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 -
GZ, 21/18 - ZNOrg, 84/18 - ZIURKOE, 158/20 in 44/22 - ZVO-2)

Zakon o vodah (Uradni list RS, §t. 67/02, 2/04 — ZZdrlA, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15 in 65/20)
Uredba o odpadkih (Uradni list RS, §t. 37/15, 69/15, 129/20 in 44/22 — ZVO-2)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, §t. 34/08 in 44/22 — ZVO-2)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki vsebujejo azbest (Uradni list RS, st. 34/08 in 44/22 — ZVO-2)

Uredba o embalazi in odpadni embalazi (Uradni list RS, §t. 54/21, 208/21in 44/22 - ZVO-2)

Odlok o obdelavi mesanih komunalnih odpadkov in odlaganju ostankov predelave ali odstranjevanja komunalnih od-
padkov (Uradni list RS, §t. 77/10, 47/11,105/2015 in 63/2017)

Odlok o zbiranju komunalnih odpadkov v Mestni ob¢ini Ljubljana (Uradni list RS, §t. 73/20)
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Krozno gospodarstvo v Ljubljani

Zakaj krozno gospodarstvo?

Fizitne omejitve planeta nam nakazujejo tudi fizicne ome-
jitve naravnih virov. Ce bo &lovestvo nadaljevalo z enakimi
proizvodnimi in potrosniskimi trendi, bo za zadovoljitev po-
treb leta 2050 potrebovalo skoraj tri planete, ki pa jih ni-
mamo.

Nasa naloga je torej vse napore usmeriti v to, da gospodar-
ski razvoj in visjo kakovost zZivljenja ustvarimo z manjso in
ponovno uporabo naravnih virov.

Mesta in regije, nosilke kroZznega razvoja

Mesta in regije so zibelke inovacij in druzbenoekonomskih
preobrazb z ogromnim potencialom za vodenje prehoda v
krozno gospodarstvo. Upravljajo Stevilne klju¢ne sektorje,
kot so prostorsko nacrtovanje, mobilnost in ravnanje z od-
padki. Danes namrec kar 75 % Evropejcev zivi v urbanih ob-
mocjih, mesta pa globalno predstavljajo porabnike 75 % na-
ravnih virov, proizvedejo 50 % vseh odpadkov in 60-80 %
emisij toplogrednih plinov.

Naziva zelena prestolnica Evrope (2016) in najbolj$a desti-
nacija Evrope (2022), organizacija konference Eurocities
(2017), ¢lanstvo v programu CE100 fundacije Ellen MacArt-
hur, sodelovanje z EUROCITIES, ICLEI, OECD in stevilne
druge mednarodne aktivnosti ter projekti potrjujejo pre-
poznavnost Ljubljane kot zelene, krozno usmerjene evrop-
ske prestolnice.

Kaj je krozno gospodarstvo?

Bistvo kroznega gospodarstva je, da vrednost v ciklu proi-
zvodnije in potrosnje ohranjamo ¢im dlje. Za razliko od linear-
nega modela gospodarjenja, ki deluje po nacelu »vzemi-(u)
porabi-zavrzi«, verige vrednosti snujemo tako, da vire upo-
rabljamo ¢im bolj skrbno in racionalno. Novi krozni poslovni
modeli gradijo na ponovni uporabi, popravilu, predelavi in
souporabi. Torej na povecanju ucinkovitosti (upo)rabljenih
virov, k éemur prispevamo z ustrezno zasnovo in oblikova-
njem storitev in izdelkov ter krozno zasnovanim procesom
proizvodnje in potrosnje. Pri tem prehajamo od ravnanja z
odpadki do upravljanja virov - cilj je »zero waste«, ni¢elna
stopnja odpadkov. Delujemo v okviru planetarnih mej, z mis-
lijo na blaginjo vsakogar.

Cilj Ljubljane je ob udejanjanju praks kroznega gospodar-
stva zmanijSati ogljini odtis, tj. zmanjsati izpuste CO, in dru-
gih toplogrednih plinov ter posledi¢no zmanj$ati onesnaze-
nost nasega planeta.

Krozno gospodarstvo ni nov koncept - je nacin gospodar-
jenja, kakrSnega so poznale nase babice in dedki, ki smo ga
z razmahom proizvodnje in potrosSnje zanemarili in opustili.
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KroZna Ljubljana - za koga in zakaj?

Ljubljana je s svojo obvladljivo velikostjo, zelenimi povrSi-
nami, pitno vodo in drugimi elementi kakovostnega bivanja
prestolnica, v kateri je zivljenje tudi v spremenjenih in novih
izzivov polnih razmerah kakovostno. V mestu se zavedamo
pomena ohranjanja klju¢nih vrednot in prav upostevanije na-
Cel kroznega gospodarstva nam omogoca, da jih varujemo
in krepimo. Razumemo tudi, da lahko krozno gospodarstvo
zazivi le, e smo vanj s svojimi dnevnimi izbirami in odlogit-
vami vpeti vsi — prebivalci, gospodarstvo, nevladni sektor,
izobrazevalne in raziskovalne institucije ter vladne struktu-
re. S sodelovanjem in povezovanjem preprecujemo nasta-
janje odpadkov in zmanjSujemo negativne vplive na okolje
ter usmerjamo pozornost v podaljSevanje zivljenjske dobe
izdelkov in materialov.

Spodbujamo krozni zivljenjski slog, pri ¢emer imata mesto
kot ekosistem in Mestna obcina Ljubljana kot gonilna sila
teh procesov iziemno pomembno viogo.

Ko prepoznamo, da lahko prehod iz linearnega v krozni
nacin gospodarjenja uresni¢imo, ¢e so nacela kroznega
gospodarstva vpeta v vsakdan mesc¢ank in mesc&anov, obi-
skovalcev in vseh tistih, ki v mestu delajo, zivijo, ustvarjajo,
investirajo, za njihovo uresni¢evanje prevzamemo individu-
alno odgovornost in jih dnevno udejanjamo.

Krozna Ljubljana = ekosistem za kakovostno bivanje


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-1694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-01-0629
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-01-0745
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-01-2089
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-01-2856
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-1761
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-2416
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-3026
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-4888
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-4890
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2011
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2415
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-3337
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-2359
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-4085
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-1264
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2017-01-2914
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-0887
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-4120
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2020-01-2763
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2022-01-0873
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Krozna vizija Ljubljane

Ljubljana bo kot krozno, do leta 2040 ogljicno nevtralno
mesto spremljala vplive aktivnosti na okolje, podpirala
transparentno delovanje ter interdisciplinarno sodelo-
vanje in krepila dejavnike zdravega okolja. Spodbujala
bo javno-zasebna partnerstva in sodelovanje razli¢nih
akterjev v smeri doseganja dolgoroc¢nih trajnostnih ci-
liev. Pri izvajanju procesov se bo opirala na digitalizacijo
in krepila vlogo pionirja na podrocju inovacij in uvajanja
novih kroznih poslovnih modelov ter omogoc¢ala pogoje
za razvoj novih kompetenc in z njimi povezanih delovnih
mest. Njeni prebivalci in obiskovalci se bodo ob zaveda-
nju omejenosti naravnih virov vsakodnevno odlocali za
trajnostne, krozne reSitve — od modelov souporabe in
ponovne uporabe do uporabe recikliranih materialov, na-
kupov brez embalaze ipd. Ljubljana bo uspesno krepila in
razvijala potenciale lokalnega okolja. Tesno in ucinkovi-
to sodelovanje deleznikov bo omogocalo razvoj druzbe
brez odpadkov. Ljubljana bo svetovno prepoznana kot
zgleden primer ohranjenosti Zivljenjskega prostora — za
blaginjo ljudi, Zivali in rastlin. Izoblikovala bo ekosistem,
v katerem bosta ustvarjalnost in inovativnost gonilni sili
povezovanja in soustvarjanja deleznikov v smeri sistem-
skih reSitev, ki bodo soc¢asno naslavljale ekonomske,
druzbene in okoljske izzive.

Koraki na poti uresni¢evanja vizije

Krozno Ljubljano lahko shematsko ponazorimo kot »mestno
hiSo«, ki temelji na sistemskem pristopu h krozni preobrazbi
in usklajevanju procesov ter komuniciranju z razli¢nimi jav-
nostmi.

Vifjutevanje
Javnosti / deletnikov

al |l P
ol [ |
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[z

Slika 43: Shema prehoda Ljubljane v krozno gospodarstvo
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Na tej osnovi so postavljeni trije stebri:

¢ krozno odlocanje (odlocevalci kot dober zgled),

¢ sestavljanje novih kroznih verig vrednosti,

* izmenjava znanja in izkusenj ter prenos dobrih praks.

Vse tri stebre horizontalno povezuje preplet inovacij, novih
kroznih poslovnih modelov in digitalizacije, streha vsega pa
je vkljuCevanje javnosti in deleznikov. Med vsemi nastetimi
elementi sta ves Cas prisotna izmenjava in preplet, saj so
medsebojno soodvisni in lahko le s pomocjo povezovanja
vzdrzujejo stabilnost.

Krozni potenciali Ljubljane 2021-2027

Za uresnicenje vizije kroznega mesta je odlocilen proces
prepoznavanja potencialov, ki jih lahko z ustreznimi podpor-
nimi mehanizmi ter usklajevanjem razvijemo in nadgradimo
v smeri sistemskega prilagajanja celotnega gospodarstva
in druzbe nacelom kroznosti. Pri tem spodbujamo tako teh-
nolosSke kot druzbene inovacije, predvsem pa skrbimo za
stalno vklju€evanje razli¢nih akterjev v uresni¢evanje zas-
tavljenih ciljev.

Ob upostevanju analize stanja in trendov ter moznosti vpli-
va in sodelovanja Mestne obcine Ljubljana z razli¢nimi sku-
pinami deleznikov smo skupaj z ve¢ kot 80 delezniki dolo-
Cili Stiri prednostna podrocja, ki se med seboj povezujejo in
dopolnjujejo:

1. Plastika (za enkratno uporabo)

Strateski cilj na ravni mesta/regije: ZmanjSevanje uporabe
plasti¢ne embalaze (za enkratno uporabo) in plasti¢nih iz-
delkov

Operativni cilji MOL.:

* leta 2027 se bo v MOL kolicina embalaze za enkra-
tno uporabo iz gospodinjstev in storitvenih dejavno-
sti zmanjSala za najmanj 15 % glede na leto 2019;

* leta 2027 bodo vse javne ustanove MOL vkljucene v
lokalni komunalni snovni krog predelave tetrapakov

* do leta 2027 se bo delez lo¢eno zbrane embalaze
na Sportnih prireditvah (notranjih in zunanjih) z veé¢
kot 500 obiskovalci povecal za najmanj 50 % glede
na leto 2019.

2. Zavrzenahrana
Strateski cilj na ravni mesta/regije: Brez zavrZzene hrane
Operativna cilia MOL

* leta 2027 bodo gospodinjstva v MOL v zabojnik
za meSane komunalne odpadke odvrgla najmanj
80 % manj bioloskih odpadkov glede na leto
2019 in

* leta 2027 se bo v javnih vrtcih in osnovnih Solah
v MOL kolicina zavrzene hrane zmanjSala za naj-
manj 80 % glede na leto 2019.

3. Tekstil

Strateski cilj na ravni mesta/regije: ZmanjSevanje koli¢in
odpadnega tekstila in povecanje ponovne uporabe obladil

Operativni cilj MOL:

leta 2027 bomo v MOL lo¢eno zbrali najmanj 50 % odpa-
dnega tekstila gospodinjstev.

4. Elektronska in elektricna oprema

Strateski cilj na ravni mesta/regije: Povecevanje souporabe
in ponovne uporabe elektri¢ne in elektronske opreme

Operativna cilja MOL.:

* leta 2027 bomo v MOL letno zbrali najmanj 75 %
teze elektricne in elektronske opreme, ki jo v enem
letu kupi povprecno slovensko gospodinjstvo, in

* leta 2027 bo najmanj 50 % stacionarnih, prenosnih
in tabliénih racunalnikov ter monitorjev, stacionar-
nih in mobilnih telefonov, fotokopirnih in multifunk-
cijskih naprav ter gospodinjskih aparatov v veliki
mestni druzini kupljenih po nacelih obnove ali naje-
ma.

Navedeni operativni cilji so tisti, ki se neposredno nave-
zujejo na pristojnosti MOL, v okviru izvedenih delavnic pa
smo prepoznali tudi strateske cilje, k uresni¢evanju katerih
pa morajo prispevati tudi vsi ostali delezniki ob sodelovanju
z mestom. Zato spodbujamo vse akterje, da se proaktivno
vklju€ujejo in predstavljene strateske cilje s svojimi kompe-
tencami in viri nadgrajujejo.

Kljuéni mejniki Ljubljane na poti v kroZno gospodarstvo

2002 Zacetek loCenega zbiranja stekla, embalaze ter pa-
pirja in kartona

2006 Zacetek locenega zbiranja bioloskih odpadkov
2007 Priprava vizije »Ljubljana 2025«

2010 Sprejem obdinskega prostorskega naérta MOL
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2013 Sprejem strategije elektromobilnosti v MOL

2014 Sprejem Razvojne strategije dejavnosti pri ravnanju
z odpadki v MOL za obdobje 2014-2035 (strategija
Zero Waste)

2014-2020 Sprejem Programa varstva okolja MOL

2015 Izgradnja Ljubljanskega regijskega centra za ravna-
nje z odpadki (RCERO Ljubljana)
Sprejem Trajnostne urbane strategije MOL 2014-
2020

2016 Zelena prestolnica Evrope 2016
Vkljugitev v mrezo Circular cities (pobuda fundacije
Ellen MacArthur)

2017 Generalna skups$céina mreze EUROCITIES v Ljubljani
na temo kroznega gospodarstva
Sprejem Celostne prometne strategije MOL
Zacetek izvajanja projekta EU APPLAUSE (pobuda
Urban Innovative Actions)

2018 Sprejem Celostne prometne strategije Ljubljanske
urbane regije
Vzpostavitev delovhega mesta menedzer prehoda v
krozno gospodarstvo

2019 Podpis zaveze New Plastics Economy Global
Commitment (pobuda fundacije Ellen MacArthur)
Podpis dogovora o spodbujanju zmanj$anja uporabe
plasti¢nega pribora v slovenskih obc¢inah (pobuda
Skupnosti obcin Slovenije)

2020 Zacetek sovodenja delovne skupine mreze EURO-
CITIES za odpadke
Podpis Evropske deklaracije o kroznih mestih
Sprejem Strategije razvoja turisti¢ne destinacije
Ljubljana in ljubljanska regija 2021-2027
Sprejem Strategije razvoja kulture 2020-2023 z
usmeritvami do leta 2027
Vkljuc¢itev v kampanjo Waste Wise Cities (pobuda
Zdruzenih narodov)
Vkljugitev v Park ponovne uporabe Ljubljana (po-
buda Centra ponovne uporabe Ljubljana, projekt
SURFACE)

2021 Sprejem Strategije razvoja urbanih gozdov mesta
Ljubljana 2020-2045
Sprejem Strategije razvoja podezelja in urbanega
kmetijstva MOL 2021-2027
Priprava Programa varstva okolja MOL 2021-2027
Zacetek izvajanja projekta EU PSLifestyle (razpis
Obzorje 2020)

2022 Sprejem strateSkega dokumenta Krozni potenciali
Ljubljane 2021-2027, s pogledom Ljubljana, krozno
mesto 2045
Sprejem v Misijo 100 oglji€no nevtralnih in pametnih
mest do leta 2030 (pobuda Evropske komisije)
Sprejem Lokalnega energetskega koncepta MOL
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Primeri dobrih praks

Na podrocju trajnostnega upravljanja virov je treba izposta-
viti uporabo dezevnice za CiSCenje cest in zalivanje cvetlic-
nih obesSank v mestnem sredisc¢u.

Od leta 2013 smo energetsko sanirali Ze 59 objektov v ob-
¢inski lasti. IS¢emo tudi reSitve za porabo odpadne toplote,
npr. v ledeni dvorani Tivoli odpadno toploto iz hladilnega
sistema uporabljajo za ogrevanje sanitarne vode, ogrevanje
vode za Cistilni stroj za led, ustrezno susenje in ogrevanje
dvorane, garderob in pisarn.

Slika 44: Energetsko obnovljena enota Cira &ara vrtca Mla-
dirod

Uvajamo nove tehnologije, npr. sodobne preciscevalne
sisteme vode v bazenih, kar pomembno prispeva tudi k
zmanjSanju rabe vode. Odpadke predelujemo v surovine
za recikliranje ali gorivo (npr. pri izgorevanju premoga, po
predelavi v RCERO Ljubljana) in (so)proizvajamo energijo
pri proizvajanju elektrike v TE-TOL, pri bioloski predelavi
odpadkov v RCERO Ljubljana in pri zajemu odlagaliS¢nega
plina, ki nastaja pri razkroju odpadkov.

V Ljubljani imamo ze dva primera industrijske simbioze na
podrocju rabe odpadne toplote. Javno podjetje Energetika
Ljubljana za daljinsko ogrevanje uporablja odvec¢no toploto
iz druzbe Lek, Vodno mesto Atlantis pa se ogreva z odvec-
no toploto podjetja AquafilSLO (nekdaj Yulon).

Pri svojem delovanju izbiramo trajnostna darila (brez pla-
sticne embalaze, Ce je le mogoce lokalno proizvedena, iz
naravnih materialov, z okoljskimi certifikati), z objavljanjem
kontaktov lokalnih pridelovalcev hrane spodbujamo kratke
prodajne poti/zelene nabavne verige, promoviramo okolju
prijazno embalazo (npr. biorazgradljive vrecke na trznici),
spodbujamo trajnostne izvedbe prireditev in trgovine brez
embalaze (npr. prodajni avtomat Bert). V Mestni ob¢ini Lju-
bljana nevladnim organizacijam in posameznikom transpa-
rentno in na osnovi javnih razpisov ponujamo brezplaéno
uporabo prostorov, ki so v nasi lasti. Za kulturo (nevladne
organizacije in samostojni ustvarijalci), socialo in zas¢ito
najranljivejSih prebivalcev v Mestni obcini Ljubljana brez-
placno oddajamo v najem 408 prostorov, v skupni velikosti
33.000 kvadratnih metrov, v Sportnih objektih pa letno za
klube nudimo 280.000 ur brezpla¢ne vadbe.
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V okviru EU projekta APPLAUSE - od $kodljivih do uporab-
nih tujerodnih rastlin z aktivnim vklju¢evanjem prebivalcev —
smo razvili kar 65 razli¢nih nac¢inov, kako biomaso invazivnih
tujerodnih rastlin, ki predstavljajo eno najvecjih grozenj bio-
diverziteti, predelati v nekaj uporabnega (npr. papir, barvila,
premazi, pripravki za varstvo rastlin, 3D-kompoziti ipd).

Spodbujamo pesacenje in kolesarjenje. Leta 2021 ima vec¢
kot 52.500 uporabnikov oziroma kar dobrih 17 % populacije
Ljubljane aktivno letno naroc¢nino za Bicikelj, kar je najve¢
od leta 2011, ko je sistem souporabe koles zacel delovati. V
mestni upravi in javnem zavodu Mladi zmaji za prevoz blaga
uporabljamo dve elektriéni kolesi. Razmisljamo tudi o bolj
trajnostni dostavi po mestnem srediscu (projekt EU Strate-
gija upravljanja mestne logistike).

V porastu je tudi souporaba elektri¢nih vozil. V Ljubljani je
v mrezo souporabe vozil vklju¢enih ve¢ kot 200 vozil na 34
javnih in 51 zasebnih lokacijah.

V letu 2021 smo uvedli brezplaénega Klinko Kavalirja na
obmocju UKC Ljubljana in Onkoloskega instituta Ljubljana.
Tudi v javnem prometu se skusamo ¢im bolj prilagoditi upo-
rabnikom - 1. junija 2021 smo vzpostavili neposredno linijo
mestnih avtobusov Ljublijanskega potniskega prometa, s
katero bomo sodelavcem UKC Ljubljana in Onkoloskega
inStituta olajSali prihod na delovno mesto. Elektri¢no vozi-
lo Kavalir nudi tudi brezplaéni prevoz po pokopaliéu Zale.
V letu 2021 87 od 216 mestnih avtobusov Ljubljanskega
potniSkega prometa vozi na metan. Poleg elektri¢nih vozil
Klinko Kavalirja in Sestih Kavalirjev, uporabljamo elektri¢no
vozilo tudi za pobiranje gotovine iz Urbanomatov po mestu,
prav tako je elektri¢no vozilo turisti¢ni viakec Urban.

V mestnem srediS¢u vozi ze Sest vozil na elektricni pogon,
t. i. Kavalirjev z vozniki. S Kavalirjem se lahko pelje do pet
potnikov hkrati, vozZnja pa je brezpla¢na. Zaradi njihove niz-
ke hitrosti se lahko ustavijo kadar koli med voznjo.

Slika 45: Kavalir

Souporabo stvari omogo¢amo z vzpostavitvijo izmenjeval-
nic redi, knjiznice reci in oblacil ter centrov ponovne upo-
rabe.

Ponovno uporabljamo asfalt, prometne znake, gradbeni
material in pohistvo. Odsluzenim mestnim avtobusom naj-

demo novo uporabo, iz prevlek njihovih sedezev smo nare-
dili koSare za Zivali in copate. Odsluzene mestne avtobuse
smo predelali v mobilni mladinski center, ucilnice za otroke
v ZavetiS¢u Ljubljana in novi javni prostor v Kaslju.

Slika 46: Mobilni mladinski center

V Ljubljani lo¢eno zberemo kar 70,5 % komunalnih odpad-
kov. Prehajamo na uporabo enega najbolj trajnostnih higi-
enskih papirjev na trgu (papirnate brisace in toaletni papir),
ki je izdelan iz reciklirane sestavljene embalaze mleka in
sokow.

V objektih in napravah RCERO Ljubljana letno predelajo
vecC kot 20 tisoC ton bioloskih odpadkov. V procesu obde-
lave lo¢eno zbranih bioodpadkov nastaja kompost najvisje
(prve) kakovosti, uporaben na vrtovih in njivah. Proizvodnja
bioplina, ki nastane v postopku bioloske predelave (vseh)
komunalnih odpadkoyv, je v letu 2020 znasSala skoraj 8 mi-
lijonov ms.
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Projekti EU

AMIIGA - skrb za pitno vodo

Projekt AMIIGA (Integrated Approach to Management of
Groundwater Quality in Functional Urban Areas, v prevo-
du: Celovit pristop k upravljanju kakovosti podzemnih vod
v funkcionalnih mestnih obmogjih) je potekal v okviru Pro-
grama Interreg Central Europe od septembra 2016 do av-
gusta 2019. V projektu AMIIGA je sodelovalo 12 partnerjev
iz Poljske, Slovenije, Nemgije, Ceske, ltalije in Hrvaske. Slo-
venska partnerja projekta AMIIGA sta bila JP VOKA SNA-
GA in GeoZS. MOL in ob¢ina Ig sta aktivno sodelovali v pro-
jektu kot pridruzena partnerja. V okviru projekta smo izvedli
pilotne dejavnosti za remediacijo obstojecih virov onesna-
Zevanja s sodobnimi in inovativnimi metodami. Na podlagi
izvedenih pilotnih projektov smo pripravili naért upravlja-
nja virov onesnazevanja podzemne vode v funkcionalnem
mestnem obmocju. Za funkcionalno mestno obmodje Lju-
bljana - Ig so danes najpomembnejsi tirje viri onesnazeval,
tipicni prav za mestna obmogja in njihova zaledja, zato smo
v okviru projekta obravnavali §tiri delovna obmodja: Stegne-
-Hrastje, Dravlje-Moste, odlagalis¢e nenevarnih odpadkov
Barje in obmocje ob vodarni Brest.

Rezultat projekta je izdelan nacrt upravljanja virov one-
shazevanja podzemne vode na obmocju Ljubljana - Ig, ki
opisuje sedanje stanje onesnazenja ter doloCa prioritete
dejavnosti in ukrepov. Ti so pripravljeni za vsa §tiri obmocija
onesnazenj glede na specificne razmere in onesnazevala
in s tem povezana tveganja. Nacrt upravljanja predstavlja
pomembno podlago za sprejem ukrepov in aktivnosti, ki jih
vklju€ujemo v program varstva okolja.
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Slika 47: Stirje viri onesnazenja: Stegne-Hrastje (1) indu-
strijski viri, Dravlje-Moste (2) vir onesnazenja iz kanalizacije,
Barje (3) mestno odlagali§ce, Brest (4) vir onesnazenja iz
kmetijstva

Delovna obmogja (1-4) in opazovana onesnazevala:
industrijsko obmocdje Stegne-Hrastje (1) — stari industrijski
viri — Sestvalentni krom (Cr VI)

mestno jedro Dravlje-Moste (2) - kanalizacija in kmetijstvo
- nitrat in nova prihajajo¢a onesnazevala, predvsem terbu-
tilazin

odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Barje (3) — bor (B)
kmetijska dejavnost v preteklosti Brest na ISkem vrsaju (4)
- desetilatrazin (pesticid)

APPLAUSE
(pobuda Urban Innovative Actions)

Projekt APPLAUSE (Od skodljivih do uporabnih tujerodnih
rastlin z aktivnim vkljuéevanjem prebivalcev) je naslavljal ne-
reSena vprasanja glede ravnanja z invazivnimi tujerodnimi
rastlinami v smislu pristopa zero-waste in kroznega gospo-
darstva. Odstranjene invazivne tujerodne rastline ve¢inoma
kompostiramo ali sezigamo, s pilotnim projektom predelave
v papir na polindustrijski ravni pa je Ljubljana ze dokazala,
dajih je mogoce uporabiti tudi v druge namene. Med letoma
2017 in 2020 je MOL kot vodilni partner koordinirala projekt
APPLAUSE, v okviru katerega je 11 partnerjev razvilo kar
65 nacinov predelave biomase invazivnih tujerodnih rastlin
v uporabne izdelke in vhodne surovine za industrijo.

Zaradi rezultatov projekta APPLAUSE danes sistem ravna-
nja z invazivnimi tujerodnimi rastlinami (ITR) v MOL temelji
naizobrazevanju in sodelovanju s prebivalci Ljubljane ter na
treh nacelih delovanja:

1. »Naredi sam.«
2. »Predelaj z nami.«
3. »0ddaj v zbirnem centru.«

Na YouTube kanalu MOL je objavljenih 44 videoposnetkov
na temo ITR, vkljuéno z videoposnetki DIY (videoposnetek
o pripravi smutija iz Strbonclja ima ve¢ kot 41.000 ogledoy,
videoposnetek o izdelavi ksilofona ima ve¢ kot 22.000
ogledov). Izdali smo §tiri kataloge DIY o izdelkih iz papirja
in lesa, o barvanju in tiskanju tekstila, domacih pripravkih
za zatiranje rastlinam skodljivih organizmov in kuharske re-
cepte. Moznosti predelave ITR MOL zdaj ze tradicionalno
predstavlja v srediS¢u mesta prvi teden v oktobru na Festi-
valu ponovne uporabe.

Slika 48: Izdelki projekta APPLAUSE
Eden od pomembnejsih rezultatov projekta pa je tudi vzpo-
stavitev petih lo¢enih, samostojnih kroznih poslovnih mode-

lov predelave ITR:

V prostorih Instituta za celulozo in papir na BogiSi¢evi 8 v

Ljubljani izvajamo lzobrazevalne delavnice z ogledom pi-
lotnega papirnega stroja. Namen delavnic je izobrazevanje
0 osnovah papirnistva za skupine ali posameznike. Nudimo
ustvarjalni dan za otroke do Sestega leta starosti, tehni¢ni
dan za osnovnoSolce in srednjeSolce, delavnico na temo
uporabe papirja v vsakdanjiku. Delavnice pripravimo tudi po
zeljah udelezencev.

Kontakt: dr. Tea Kapun, tea.kapun@icp-lj.si

Na Bregu 22, v prostorih studia tipoRenesansa, izvajamo
delavnice izdelave plakatov z lesenimi ¢rkami za visoki tisk.
Namen delavnic je spoznati staro tiskarsko tehniko in si
skozi ustvarjalno igro s ¢rkami izdelati plakat.

Kontakt: Marko Drpi¢, marko.drpic@tiporenesansa.com

V bezigrajskem Kraterju, ustvarjalnem laboratoriju v grad-
beni jami (na presecis¢u Periceve ulice, Topniske ulice in
Dunajske ceste), drustvo TRAJNA izvaja druzbeno in okolj-
sko odzivna izobrazevanja, ki oblikovalce, arhitekte ter os-
tale ustvarjalne mesc¢anke in mesc¢ane vabijo k oblikovanju
izdelkov iz papirja in lesa invazivnih tujerodnih rastlin. 1zo-
brazevanje je namenjeno prenosu znanja in razvoju novih
partnerstev oz. projektnih ali poslovnih idej.

Kontakt: Gaja Meznari¢ Osole in Andrej Koruza, info@traj-
na.si

JP VOKA SNAGA v papirni in lesni delavnici PAPLAB na
Povsetovi ulici 6 izvaja izobrazevalno-ustvarjalne delavnice
Z namenom S§irjenja osnovnega znanja o papirju, lesu in kul-
turi »naredi sam«. Ozaves$éenost o uporabnosti invazivnih
rastlin ponuja trajnostno resitev, kako lahko ravnamo z njimi
v prihodnje. Izobrazevanje vkljuCuje programe za skupine
ali individualno izobrazevanje (naravoslovno-tehni¢ne dni
za otroke od Sestega leta starosti, najem papirne delavnice
z mojstrom), pripravljeno po meri udelezencev.

Kontakt: Joze Gregori¢, joze.gregoric@vokasnaga.si

V zaCasnem zbirnem centru na Povsetovi ulici 2 v Ljubljani
je bil leta 2018 urejen poseben prostor, kamor meScanke
in meSc¢ani lahko prinesejo odstranjeni rastlinski material
enajstih invazivnih tujerodnih rastlin. Od leta 2021 je tam
mogoce oddati le Se japonski in ¢eski dresnik ter orjasko
in kanadsko zlato rozgo, ostale vrste po potrebi. Invazivne
tujerodne rastline lahko, v skladu z navodili za predajo, me-
S§€anke in mescani oddajo tudi v zabojnik za kompostiranje
ali sezig.

V okviru projekta APPLAUSE je bila vzpostavljena platfor-
ma za identifikacijo in vsezivljenjsko spremljanje ITR. Raz-
vito platformo sestavljata zaledna aplikacija in javna apli-
kacija, ki delujeta na isti, enotni bazi podatkov. Platforma

107


mailto:tea.kapun@icp-lj.si
mailto:marko.drpic@tiporenesansa.com
mailto:info@trajna.si
mailto:info@trajna.si
mailto:joze.gregoric@vokasnaga.si

Stanje okolja v Mestni obcini Ljubljana - Porocilo 2018-2021

je namescéena na IT-platformo MOL in je zdruzena z osta-
limi prostorskimi podatki MOL (ortofoto posnetki, parcel-
ni nacrti). V enotno podatkovno bazo ITR je vklju¢en tudi
dodatni programski modul za izvoz odprtih podatkov. Med
izvajanjem projekta je MOL pridobila 30.000 podatkov za
121 rastlinskih vrst na 20.000 rastisc¢ih. Pripravljen je bil tudi
protokol kartiranja, zemljevid japonskega dresnika pa je bil
izdelan z daljinskim zaznavanjem z uporabo ortofoto po-
snetkov in satelitskih podatkov iz programa EU Copernicus
(uporaba posnetkov Sentinel-2).

V proces prepoznavanja, odstranjevanja in predelave inva-
zivnih tujerodnih rastlin je MOL s partneriji vkljucil ve¢ kot
3.200 mescank in meScanov. Med drugim je bilo izdelanih
339 lesnih izdelkov, ve¢ kot 6 ton papirja iz japonskega
dresnika, robinije in kanadske zlate rozge. Razvitih je bilo
osem novih materialov, 33 novih receptov, pet novih metod
in dva nova procesa. Za izvedeno delo je bil pridobljen en
patent (Rusija), Stirje pa so Se v postopku preverjanja. V
projektu je sodelovalo 92 raziskovalcev in 375 dodiplom-
skih in podiplomskih Studentov.

ARTEMIS (finan¢ni mehanizem LIFE)

MOL je med letoma 2016 in 2020 sofinancirala projekt
ARTEMIS, katerega glavni namen je bil prispevati k zmanj-
Sanju negativnih vplivov invazivnih tujerodnih vrst na biot-
sko raznovrstnost s pove¢ano ozaveScenostjo javnosti in
vzpostavitvijo ucinkovitega sistema za zgodnje obvescanje
in hitro odzivanje (ZOHO) za tujerodne vrste v gozdnem
prostoru. Projekt ARTEMIS je bil komunikacijski projekt,
ki je vkljuCeval Stevilne aktivnosti za ozaveSc¢anje razlicnih
cilinih skupin o tujerodnih vrstah, predvsem profesionalnih
gozdarjev, lastnikov gozdov, okoljsko ozavescenih odraslih
drzavljanov in Solarjev v starosti 1018 let.

V okviru izvedbe projekta je MOL sofinancirala:

e usposabljanje 23 prostovolijcev za popis tujerodnih
rastlin v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in Sisenski hrib;

e popis invazivnih tujerodnih rastlin na obmocju Krajin-
skega parka Tivoli, Roznik in Sisenski hrib na osnovi
predhodno pripravljenega protokola popisovanja in
priroCnika za popisovanje tujerodnih rastlin na obmo-
¢ju gozdnega dela Krajinskega parka Tivoli, Roznik in
Sigenski hrib; za tujerodne vrste, katerih populacije so
Se razmeroma majhne, so bila na osnovi rezultatov do-
lo¢ena prednostna obmocja za njihovo eradikacijo;

e pripravo akcijskega nacrta za ravnanje s tujerodnimi
vrstami na obmocju gozdnega dela Krajinskega parka
Tivoli, Roznik in Sigenski hrib in predstavitev rezultatov
projekta lastnikom zemljiS¢ in upravljavcu gozdnega
dela Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sigenski hrib;

* Sest prostovoljnih akcij odstranjevanja tujerodnih vrst
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Spletna stran projekta https://www.ljubljana.si/sl/moja-lju-
bljana/applause/.

Platforma za upravljanje invazivnih tujerodnih rastlin se je
uvrstila med finaliste nate¢aja za najboljSo izboljSavo v javni
upravi — Premik naprej 2020. Namen natecaja je predstaviti
in promovirati inovativne resitve za bolj u¢inkovito in uspes-
no javno upravo. Leta 2021 je predelava invazivnih tujero-
dnih rastlin v uporabne izdelke in vhodne surovine za indu-
strijo na razpisu EPSA 2021 v kategoriji Zelena javna uprava
prejela nagrado za 3. mesto. Nagrada EPSA (European Pu-
blic Sector Awards) spodbuja prizadevanja organizacij za
pospesSevanje inovativne, digitalne in zelene javne uprave.
Nagrado EPSA podeljuje Evropski institut za javno upravo.
Predelava invazivnih tujerodnih rastlin v uporabne izdelke in
vhodne surovine za industrijo je prvi slovenski projekt, ki je
prisel med finaliste tekmovanja in prejel nagrado.

Projekt APPLAUSE je kot primer dobre prakse v javni upravi
objavljen tudi na portalu dobrih praks Observatorija za ino-
vacije v javnem sektorju (OPSI).

na obmoc¢ju gozdnega dela Krajinskega parka Tivoli,
Roznik in Sisenski hrib;

e tribrezplacna predavanja za lastnike gozdov v gozdnem
delu Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sisenski hrib o
javorovem raku;

¢ en brezplacen vodeni sprehod za lastnike v gozdnem
delu Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sisenski hrib o
javorovem raku;

e osem brezpla¢nih vodenih sprehodov za javnost na ob-
mocdju gozdnega dela Krajinskega parka Tivoli, Roznik
in Sisenski hrib;

e eno predavanje za javnost.

V okviru projekta je bil vzpostavljen tudi sistem zgodnjega
obvesc¢anja in hitrega odzivanja (ZOHO) na tujerodne vrste
v gozdu. Osnova zanj so bila tudi porocila ocene zmogljivo-
sti profesionalcev in prostovoljcev ter primeri hitrega odzi-
vanja za pet izbranih tujerodnih vrst. O sodelovanju in pre-
nosu informacij o invazivnih tujerodnih vrstah so partneriji
projekta sklenili dogovore z vsemi sosednjimi drzavami.

Osrednje orodje za uspe$no delovanje sistema ZOHO je
posodobljen informacijski sistem Invazivke (www. invazivke.
si), ki uspesno zbira podatke o invazivnih tujerodnih vrstah
od Stevilnih uporabnikov in zdruzuje nekaj ze obstojecih po-
datkovnih zbirk. Z namenom pritegniti e ve¢ uporabnikov
k aktivnemu vnosu podatkov so partnerji projekta pripravili
tudi dve akciji — PoiSci tujerodno vrsto in dva Tedna popiso-
vanja tujerodnih vrst za Sole.

O invazivnih tujerodnih vrstah sta potekali tudi dve kampaniji
s plakati na vlakih, na dogodkih se je delila broura o inva-
zivnih tujerodnih vrstah v gozdovih, predvajali so se kratki
filmi in 20-minutni izobrazevalni film ter izvajalo gostovanje
potujoCe razstave. Za zaposlene v podjetjih, povezanih z
gozdarstvom, so partnerji projekta pripravili delavnico za
prenos dobre prakse.

Pripravljeni sta bili tudi broSura o javorovem raku in kampa-
nja ozaveSc¢anja o tej tujerodni glivi.

Investicijski projekti

Zelene ureditve 2018-2021

Vrtickarsko obmocje Grba (2018)

Na Grbi, ob javnhem sadovnjaku, smo uredili novo vrtickar-
sko obmocje s 57 vrticki v velikosti od 43 do 79 m2.

Izvedli smo ¢giS¢enje celotnega obmocgja in posek grmicev-
ja, izravnavo terena in preoblikovanije reliefa z ohranjanjem
zemljine na lokaciji, ureditev in utrditev novih pesc¢enih poti
ter namestitev urbane opreme in stirih skupnih lop, v kate-
rih so omarice za orodje in prostor za skupno vecje orodje.

Obmocje vrtickov smo ogradili z Zi€no ograjo in primernimi
dostopnimi dvokrilnimi vrati. Prav tako smo utrdili brezino
proti hiSam in izvedli kanaleto z odvodnjavanjem, s Cimer
smo prepredili dolgoletno zamakanje v dvoris¢a his, kar se
je dogajalo ob vsakem vecjem dezeviju.

Vrticke smo opremili tudi z vodovodom in manjsim otroskim
igrisCem.
Znotraj obmocja smo zasadili sadovnjak z medovitim vrtom

in postavili pergolo s klopmi in mizo, namenjeno druzenju
in izobrazevaniju vrtickarjev in druge zainteresirane javnosti.

Plaza Sava (2018)

Lokacija je gorvodno od Crnuskega mostu v blizini teniskih
igris¢, na obmocju z naravovarstvenim statusom, in sicer
na:

«  obmoc¢ju Nature 2000,

«  obmodju naravne vrednote Sava in

«  ekolosko pomembnem obmodju (koda 33500).

V fazi priprave projektne dokumentacije je bilo potrebno
dolgotrajno usklajevanje z ZRSVN, saj so zaradi naravo-
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Slika 49: Vrtickarsko obmocje Grba

varstvenega statusa prakticno vsi posegi nedopustni. Pro-
jekt je vkljuCeval sanacijo brezine, dostop do vode in po-
stavitev urbane opreme ter lezalnih plos¢adi za soncenje.
Za sanacijo brezine in dostopne poti do vode smo izvedli
t. i. kranjsko steno (dvojno kasto), ki je izdelana iz borove-
ga lesa. TrajnejSi in obstojnejSi materiali za ureditev niso
bili dovoljeni. Prav tako niso bili dovoljeni nikakrsni posegi v
pas tik ob vodi, zato smo predvideli betonske »prefabrika-
te« v velikosti 2 x 2 m, ki sluzijo kot plos¢adi za soncenje.

Dostop do vode je hkrati tudi edini dostop v tem delu Save,
ki gasilcem sluzi kot intervencijski dostop.

Slika 50: Plaza Sava
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Druzinski park in javni sadovnjak Muste
(2018)

V letu 2018 smo zakljucili z ureditvijo druzinskega parka in
javnega sadovnjaka Muste, kar je bila prva faza celotne ure-
ditve parka Muste. Na obmocju smo uredili druzinski park z
igrali, ki so primerna tudi za gibalno ovirane otroke in starej-
Se. Na severni strani smo park zakljucili z ureditvijo Se ene-
ga (Ze Cetrtega) urbanega sadovnjaka v Ljubljani, v katerem
smo zasadili 64 sadnih dreves. Ob sadovnjaku smo zasadili
Se 14 parkovnih dreves kot drevored ob Poti na Fuzine. Na
tem delu smo izvedli tudi novo vzdolzno parkiriS¢e za potre-
be gibalno oviranih, ki smo ga s potko povezali z druzinskim
parkom oz. igris¢em.

Slika 51: Druzinski park Muste

Park Teren in urbani gozd ob Masarykovi
(2018)

Ureditev dozivljajskega parka ob Masarykovi, ki smo ga po-
imenovali Park TEREN, temelji na ideji spodbujanja krozne-
ga gospodarstva in predstavlja prostor za eksperimentira-
nje, grajenje in preizkusanje novih idej razli¢nih deleznikov.
Gradbeno jamo smo zacasno preoblikovali v gradbisce ur-
bane kulture. Zelimo prikazati, kako Ze odsluzene materiale
koristno uporabiti. V projektu sodelujejo Prostoroz, Wal-
dorfska Sola, drustva UAUU in GOR, mauvri¢ni bojevniki in
ZavetiSCe za zavrzene rastline, ki z materiali, ki jih prispeva
Snaga, urejajo dozivljajsko igriSce in vrticke. Park Teren ima
z vsakim dnem vecC uporabnikov, pridruzilo se je tudi Zave-
tiSCe za rastline, ki je postavilo trajnostni rastlinjak in izvaja
brezpla¢na izobraZevanja za vse, ki jih ta vsebina zanima.

Ob dozivljajskem parku Teren smo v septembru uredili »Ur-
bani gozd«. V 500-litrska korita smo zasadili drevesa in jih
namestili tik ob parku Teren, kjer je zaCelo nastajati nelegal-
no divje parkiris¢e. Zasajenih je 19 dreves razlicnih sort ja-
vorja. Z ureditvijo smo preprecili nelegalno parkiranje, hkrati
pa gre za ukrep s podrocja blazenja podnebnih sprememb.
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Slika 52: Urbani gozd ob Masarykovi cesti
Dijaski park Bezigrad (2018)

Pobudo za ureditev parka so dali dijaki gimnazije Bezigrad.
Ureditev je obsegala vzpostavitev potk z namestitvijo urba-
ne opreme (klopi in mize s Sahovnico), napeljali smo tudi
vodo in postavili pitnik ter izvedli obrez dreves in grmovnic.
Prav tako smo zasadili manjkajo¢e grmovnice, dodali Se dve
drevesi in ozelenili steno. Z ureditvijo smo oblikovali $e eno
zeleno povrsino, na kateri se bodo lahko v senci druzili tako
dijaki gimnazije Bezigrad kakor tudi bliznji stanovalci in obi-
skovalci.

Slika 53: Dijaski park Bezigrad

Vrticki in park z javnim sadovnjakom
Vizmarje-Brod (2019)

Celotno obmocgje urejanja, na katerem smo uredili novo
vrtickarsko obmocje ter park z igralno potjo in vecgene-
racijskimi igrali in javnim sadovnjakom, se razteza na 2 ha
povrsine. Uredili smo 111 vrtiCkov, od tega 14 vrtickov za
gibalno ovirane, izvedli smo vodovodni prikljuéek z mrezo
vodnjakov, namestili skupne lope z omaricami za orodje in
uredili prostore za druzenije.

Ureditev je obsegala cCiSCenje celotnega degradiranega

obmocdja in posek divje vegetacije, izravnavo terena, izved-
bo vodovodnega priklju¢ka z mrezo vodnjakov, namestitev
skupnih lop z omaricami za orodje, zbiralnikov meteorne
vode za zalivanje, kompostnikov in druge urbane opreme
za druzenje ter namestitev visokih gred, ki so oblikovane na
nacin, primeren za vrtnarjenje gibalno oviranih.

V parkovnem delu smo zasadili javni sadovnjak s 64 sadni-
mi vrstami in uredili krozno igralno pot z ve¢generacijskimi
igrali in urbano opremo.

Slika 54: Vrticki Vizmarje-Brod - del, namenjen gibalno ovi-
ranim

Slika 55: Park z igralno potjo in javnim sadovnjakom (Viz-
marje-Brod)

Ureditev nabrezja v parku Muste (2018-
2019)

Po vzpostavitvi novega druzinskega parka Muste smo pro-
jekt celovite ureditve tega obmodcja_nadaljevali z izvedbo
ureditve levega brega Ljubljanice vzdolz celotnega obmocdja
parka, kjer smo vzpostavili novi javni prostor s sprehajalno
potjo, klopmi in lezalniki za prezivljanje prostega ¢asa. Ure-
ditev je vkljuCevala CisCenje terena in odstranitev odpad-
kov, ¢iSCenje in obrez vegetacije vzdolz nabrezja, dosaditev

zive meje, izvedbo sprehajalne poti, za katero smo porabili
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skoraj 2.500 robnikov, in namestitev urbane opreme. Na
prodnatem delu nabrezja smo uredili plazo, na kateri smo
namestili lezalne plosc¢adi, zasadili manjkajoci drevored in
uredili zelenico, s katero smo onemogocili dostop in voznjo
vozil po pespoti.

Slika 56: Park Muste - levo nabrezje Ljubljanice

Po ureditvi levega brega smo nadaljevali z izvedbo uredi-
tve desnega brega Ljubljanice vzdolz celotnega obmocja
parka, kjer smo vzpostavili novi javni prostor s sprehajalno
potjo in klopmi ter pasjim parkom. Ureditev je vkljuCevala
CiSCenje terena in odstranitev odpadkov, ¢iS¢enje in obrez
vegetacije vzdolz nabrezja, dosaditev zive meje, izvedbo
sprehajalne poti in namestitev urbane opreme. Na juzni
strani smo uredili tudi novi pasji park. Na novo smo posadili
47 parkovnih dreves.

Slika 57: Pasji park Muste

Vrticki Grba Il in druzinski park Grba
(2020)

Na podlagi iziemnega povpraSevanja po najemu vrticka na
tej lokaciji smo se odlogili za Siritev obmocja in uredili 53 no-
vih vrti¢kov, ki smo jih poimenovali Grba Il. Ob izvedbi vrtic-
kov smo ob PST uredili tudi druzinski park Grba in ga opre-
mili z veCgeneracijskimi igrali, pitnikom in urbano opremo.
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Teren, na katerem smo urejali vrtiCke, je imel velik naklon,
zato je bilo treba z ohranjanjem zemljine na lokaciji preobli-
kovati relief. Enako kot na vseh drugih vrtickarskih obmocijih
smo tudi tu izvedli ureditev in utrditev novih pescenih poti,
vodovodni priklju¢ek z mrezo vodnjakov, namestili smo ur-
bano opremo in tri skupne lope z zbiralniki meteorne vode
za zalivanje, v katerih so namescene omarice za orodje in
prostor za skupno vecje orodje.

Obmogje vrtickov smo ogradili z zi€no ograjo in primernimi
dostopnimi dvokrilnimi vrati ter uredili odvodnjavanije.

Slika 58: Vrticki Grba Il

Slika 59: Druzinski park Grba
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Ureditev Crnuskega bajerja (2020)

Crnuski bajer je umetno vodno telo s povrsino pribl.
3.260 m?, ki se nahaja na degradiranem obmocju nekdanje
opekarne v Crnuéah. Uredili sta ga podietji Imos in Deoss v
letih 2009 in 2010, in sicer v sklopu izgradnje stanovanjske
soseske in doma upokojencev na zemljis¢u, na katerem je
bilo odlagalis¢e gradbenih in drugih odpadkov.

Vrsto let je bil bajer slabo vzdrzevan in tako ni mogel zazi-
veti v svoji pravi podobi. Leta 2018 je presel v last Mestne
obcine Ljubljana, zato smo se odlocili, da ga temeljito pre-
uredimo. S prenovo smo bajer na novo vzpostavili kot dom
za Stevilne rastline in Zivali. S tem je bajer znova postal prije-
ten koticek za oddih v naravi. Prav tako omogoc¢a posebno
izkusnjo dozivljanja, raziskovanja in izobrazevanja o narav-
nem ekosistemu mokris¢.

Slika 60: Crnuski bajer

V okviru projekta smo ocistili dno bajerja, uredili dotoke vanj
in s tem povecali pretok vode, odstranili invazivne rastline
ter jih nadomestili z avtohtonimi vrstami, utrdili brezino in
obnovili ograjo okoli bajerja ter uredili dostop do vode. Ve-
lika pridobitev je na novo zasnovana in zgrajena brv preko
bajerja, ki je omogocdila vzpostavitev krozne poti okoli obeh
delov bajerja.

To je bil tudi najvedji in najzahtevnejSi poseg. Potreben je
bil poseben nacin pilotiranja z globokim temeljenjem, saj je
bilo v fazi izvedbe ugotovljeno, da je plast gline zelo tanka.
Pripravljen je bil delovni plato iz nasipne kamnine, ki ga je
bilo treba utrditi za izvedbo globokega temeljenja. Plato je
bil potreben zaradi vrtanja devetih vrtin za pilote premera
60 cm in globine 12 m za postavitev kovinske konstrukcije,
na katero je bila nameS¢ena lesena brv.

Ob vstopu na brv smo uredili tudi manjsi prostor, ki smo ga
opremili z ve€namenskimi igrali za motori¢ne spretnosti, ki
so namenjena vadbi in igri tako starejsih kot otrok. Okolico
bajerja smo obogatili $e z uéno potjo o znacilnostih mo-
kris¢, okoliskih zivali ter rastlin.

Slika 61: Brv preko Crnuskega bajerja

Vrticki Muste (2021)

V zaCetku leta 2021 smo znotraj parka Muste uredili novo
vrtiCkarsko obmocje z 82 vrticki.

Ureditev je obsegala cCiSCenje celotnega degradiranega
obmocja, odvoz gradbenih in azbestnih odpadkov, ki so jih
pustili nekdaniji uporabniki, izravnavo terena, izvedbo vodo-
vodnega priklju¢ka z mrezo vodnjakov, namestitev skupnih
lop z omaricami za orodje in zbiralnikov meteorne vode za
zalivanje, kompostnikov in druge urbane opreme za druze-
nje ter ureditev dostopa oziroma povezave na obstojeCo
sprehajalno pot ob Ljubljanici.

V Ljubljani je trenutno devet vrtickarskih obmociy s 1.071 vrticka.
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Slika 62: Vrticki Muste
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Projekt ZUNAJ

Med letoma 2019 in 2021 smo izvajali Projekt Zunaj, s kate-
rim smo prebivalce spodbudili k aktivnemu urejanju javnega
prostora in hkrati podprli majhne lokalne akcije, s katerimi
so lahko me&c¢anke in meScani sami izboljSali svojo okoli-
co in ki predstavljajo korist za skupnost. Projekt Zunaj smo
zasnovali leta 2019 kot plod sodelovanja med KD Prostoroz,
IPOP in Mestno ob¢ino Ljubljana, v letu 2021 pa je koordi-
nacijo projekta prevzelo drustvo Pazipark.

V projektu je v treh letih aktivho sodelovalo 570 ob¢anov oz.
pobudnikov, ki so skupaj realizirali kar 47 pobud, ki smo jih
podprli in zanje namenili 59.250 evrov.

EMAS -shema okoljskegarav-
nanja

MOL je prvainstitucija javne uprave v Sloveniji v shemi okolj-
skega upravljanja EMAS. Pilotno je k certifikaciji pristopil
Oddelek za varstvo okolja. Postopek pridobitve certifikata
ISO 14001:2004 se je zacel v letu 2011 in uspesno zakljugil
4. maja 2011 (dodeljena stevilka E-423). Prvo presojo za
EC 1221:2009 (shemo EMAS) je oddelek uspesno prestal
28. marca 2013 (dodeljena stevilka SI-00007). V letu 2017
je Oddelek za varstvo okolja uspesno prestal presojo za
prehod na novo razli¢ico standarda ISO 14001:2015. V ob-
dobju 2018-2021 smo uspesno prestali eno obnovitveno
presojo in tri redne. Registracijo EMAS tako redno podalj-
Sujemo.

Slika 63: Nekaj fotoutrinkov z izvedenih akcij v preteklih treh letih.
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JP Energetika Ljubljana

Javno podijetje Energetika Ljubljana, d. o. 0. (v nadaljevanju:
Energetika Ljubljana) prek celovitega sistemskega pristopa
k varstvu okolja in zanesljivi oskrbi z energijo trajnostno in
pravocasno zagotavlja prilagajanje svojih dejavnosti okolj-
skim in energetskim zahtevam RS in EU. Daljinska ener-
getska oskrba s toploto in plinom ima pomembno viogo
pri izboljSanju kakovosti zraka v MOL. Sistemi daljinskega
ogrevanja so v svetu prepoznani kot klju¢ni element ra-
zogljiCenja in izboljSanja kakovosti zunanjega zraka, spod-
bujajo jih tudi politike EU.

Ambiciozna nacela stalnega izboljSevanja kakovosti zuna-
njega zraka in drugih segmentov okolja ter hkrati tudi ra-
zogljiCenja s ciliem zagotavljanja kakovostnega Zivljenjske-
ga okoljaima druzba, vklju¢ena v strategijo razvoja. Skladno
s StrateSkim nac¢rtom Energetike Ljubljana 2022-2027
(https://www.energetika.si/o-druzbi/strateski-nacrt-1)  se
bo delez proizvodnje in dobave zelene elektricne energije iz
OVE (s povecéevanjem deleza lesne biomase, izrabo goriva
iz odpadkov, izgradnjo malih hidroelektrarn na reki Ljublja-
nici, postavitvijo son¢nih elektrarn na strednih povrsinah
stavb MOL) poveceval. Prehod v »zeleno« bo na segmentu
zemeljskega plina temeljil na Sirjenju omrezja in tehnologi-
jah vtiskovanja obnovljivega vodika, sintetiCnega metana

in biometana v omrezje. Z zaCetkom projekta pridobivanja
biometana, ki bo zaklju€en v letu 2024, je Energetika Lju-
bljana zacela tudi s prvimi aktivnostmi za dekarbonizacijo
zemeljskega plina.

Sistem daljinskega ogrevanja (vro¢evodni sistem), ki se
razprostira predvsem v osrednjem delu mesta Ljubljane,
predstavlja velik prispevek k boljSi kakovosti okolja v MOL.
OmrezZje za oskrbo s toploto skupaj s povratnimi cevmi meri
vec kot 500 km.

Danes se s toploto in zemeljskim plinom daljinsko oskrbuje
74 % stanovanj v Mestni obcini Ljubljana, cilj pa je, da se do
leta 2024 ta delez poveca na 80 %. S priklju¢evanjem stavb
na sistem daljinskega ogrevanja in sistem oskrbe s plinom
ter z zmanjSevanjem individualnih kuriS¢ se je kakovost zra-
ka bistveno izboljSala predvsem na racun zmanj$anja emisij
Zveplovega dioksida (SO,), ki so danes celo 30-krat manj-
Se, kot so bile pred tridesetimi leti.

- OMREEJE DALJINSKEGA OGREVANJA
g, ENERGETIKALJUBLIJANAD.O.O.

LEENDa:

Slika 64: Karta razvejanosti sistema daljinskega ogrevanja
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Oskrba s toploto poteka iz dveh proizvodnih virov: z lokacije
Moste (enota TE-TOL) in lokacije Siska (enota TOS). Prav
tako se s teh lokacij zagotavlja tudi oskrba s tehnolosko
paro za industrijske odjemalce (parovodni sistem).

Za doseganje visokih okoljskih in energetskih standardov
so nujna tudi vlaganja v nove proizvodne vire, v posodobi-
tve obstojecih proizvodnih naprav in dograditve naprav za
zmanjSevanje emisij. Vlaganja v posodobitve omogocajo
zmanjSevanje in prepre¢evanje onesnazevanja, vecjo var-
nost z vidika obvladovanja vecjih nesre¢ ter hkrati ucinko-
vitejSo rabo energije in tudi zmanj$ano rabo primarnih na-
ravnih virov. Od avgusta 2021 proizvodne naprave na obeh
lokacijah dosegajo ravni emisij, povezane z najboljSimi raz-
polozljivimi tehnikami (v nadaljevanju: BAT), ki so zapisane
v zakljuckih BAT za velike kurilne naprave (Izvedbeni sklep
komisije EU 2017/1442).

Izvedeni ukrepi na proizvodnih napravah
enote TE-TOL in enote TOS in strateski
nacrti

V glavhem pogonskem objektu enote TE-TOL se v viso-
koucinkoviti soproizvodnji uporabljata premog in lesna
biomasa. Z visokoucinkovito soproizvodnjo se zagotavlja-
ta vecja energijska ucinkovitost in posledi¢no zmanjSana
primarna raba energije. Z visokoucinkovitimi in tehnolosko
naprednimi napravami za zmanjSevanje emisij snovi v zrak
pa zagotavljamo minimalne izpuste. Hkrati s soproizvodnjo
in uporabo biomase zmanjSujemo tudi emisije ogljikovega
dioksida (COZ) in s tem prispevamo k razogljicenju MOL ter
hkrati celotnega energetskega sistema.

Energetika Ljubljana spremlja tako emisijske koncentracije
onesnazeval v dimnih plinih kot tudi koncentracije onesna-
zeval v zunanjem zraku. Slednje od leta 2010 spremlja na
dveh reprezentativnih merilnih mestih, na lokaciji Zadobro-
va in lokaciji Bezigrad, ki sicer sodi v okvir drzavne merilne
mreze.

Energetika Ljubljana SirSo javnost obveSCa o kakovosti
zunanjega zraka (na lokacijah Zadobrova, Tivolska in Be-
Zigrad) z modelnimi napovedmi onesnazenosti zunanjega
zraka na svojem mobilnem portalu. S temi informacijami
omogoc¢amo vsem, Se posebej pa prebivalcem Ljubljane, da
na preprost nacin pridobijo informacije o kakovosti zraka
in emisijah iz glavnega pogonskega objekta enote TE-TOL.

V nadaljevanju sta podana opis in prikaz znizanja emisij
snovi v zrak iz glavne proizvodne enote, enote TE-TOL od
leta 1998. Iz prikazov je evidentno razvidno, da se je z zni-
zanjem emisij izboljSala kakovost zunanjega zraka. Zmanj-
Sanje emisij snovi v zrak je posledica razli¢nih ukrepov. Med
najpomembnejSe zagotovo lahko priStevamo: prehod na
indonezijski premog z nizko vsebnostjo zvepla (pod 0,1 %)
in pepela (pod 3,5 %) v letu 2001, rekonstrukcija zgoreval-
nih sistemov vseh premogovnih kotlov od 2000 do 2004,
vgradnja dodatnega 7-MW grelnika omrezne vode na K3
(izkoriScanje toplote dimnih plinov) v letu 2007, sokurjenje
lesnih sekancev na kotlu 3 od leta 2008 naprej, prigradnja
optimizatorja zgorevanja na kotlu bloka 3 v letu 2012, re-
dukcija dusikovih oksidov s selektivno nekataliticno reduk-
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cijo dusikovih oksidov na kotlu 3 (K3 SNCR-DENOX) v letu
2019, nadgradnja elektrofiltra kotla 3 (povezava z vre¢astim
filtrom kotla 2) v letu 2021. Z letno porabo okoli 100.000 ton
lesnih sekancey, iz katerih se v enoti TE-TOL proizvede
okoli 15 % toplotne in elektri¢ne energije, se je za enak od-
stotek zmanj$ala poraba premoga, in sicer na povpre¢no
300.000 ton letno. Energetika Ljubljana je trenutno najvedji
porabnik lesne biomase v energetske namene v Sloveniji.

Nasteti ukrepi so prispevali k zmanjSanju emisij zveplovega
dioksida (SO,), ogliikovega dioksida (CO,), dusikovih oksi-
dov (NOXx) in prahu ter hkrati k ucinkovitejsi rabi energije.

Zveplov dioksid

Po letu 1991 so se zaradi postopnega prehoda na uvoze-
ni (indonezijski) premog z nizko vsebnostjo zvepla emisije
drasti¢no znizevale. Z znizevanjem emisij zveplovega dio-
ksida (SO,) se je izboljSevala tudi kakovost zunanjega zraka
v MOL. V obdobju od leta 2001 do leta 2021 ni ve¢ zabe-
lezenih prekoracitev na nobeni od obravnavanih posta;j in
letne srednje vrednosti SO, so upadle na zelo nizko raven.
Na grafu 42 v nadaljevanju je razvidno zmanj$anje onesna-
Zenosti zunanjega zraka na racun znizanja emisij SO,. S
padanjem emisij SO, so razvidna tudi padanja koncentracij
S0, v zunanjem zraku tako na avtomatskem mernem mes-
tu MOL kot tudi na avtomatskem mernem mestu Vnajnarje
(do 2017). V zadnijih letih so emitirane koli¢ine primerljive in
zelo nizke, tako tudi ni zaznati nadaljnjega nizanja vsebnosti
S0, v zunanjem zraku. Hkrati velja opozoriti Se, da so kon-
centracije SO, v zunanjem zraku veliko manjse kot mejne
vrednosti, ki jih predpisuje zakonodaja, kar je razvidno tudi
iz slike v nadaljevaniju.


https://www.energetika.si/o-druzbi/strateski-nacrt-1
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Emisije SO, iz JPE, enote TE-TOL in kakovost zunanjega zraka na
merilnih postajah v okolici naprave
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Graf 42: Emisije SO, iz enote TE-TOL in koncentracije SO, v zunanjem zraku

Dusikovi oksidi

V obdobju po letu 2000 je Energetika Ljubljana s kurilno-
-tehni¢nimi (primarnimi) ukrepi znizala tudi emisije dusiko-
vih oksidov (NOx). V primerjavi z letom 1998 so se emisije
NOx v letu 2021 znizale za 84 %. Koncentracije dusikovih
dioksidov (NO,) v zunanjem zraku niso vedno sledile zmanj-
Sanju emisij, ker ima na onesnazenost z NOx veliko vedji
vpliv promet kot pa proizvodne enote Energetike Ljublja-
na. Z grafa 43 v nadaljevaniju je razvidno, da je zrak z NO,
najbolj obremenjen v neposredni blizini mestne prometne
zile, na merilni postaji MOL OMS in postaji Zadobrova, kjer

so opazni vplivi prometa Stajerske avtoceste. Na teh dveh
merilnih mestih so presezene tudi mejne letne vrednosti za
NO, v zunanjem zraku (rde¢a ¢rta na grafu), prav tako je
presezeno tudi dovoljeno Stevilo prekoracitev mejne vred-
nosti v letu, vendar le na merilnih mestih v neposredni blizini
cest. Kot Ze zapisano, poglavitni vir onesnazenosti z NOx
ni zgorevanje goriva v nasih napravah, temvec promet, zato
trend upadanja onesnazenosti z NOx ni v sorazmerju s
trendom upadanja emisij.

Emisije NO, iz JPE, enote TE-TOL in kakovost zunanjega zraka na
merilnih postajah v okolici naprave
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Graf 43: Emisije NOx iz enote TE-TOL in koncentracije NOx v zunanjem zraku
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Emisije prahu

Na obmocju MOL od leta 2018 ni bilo ve¢ prekoracitev mej-
ne vrednosti PM,, zato je v letu 2021 prenehal veljati Od-
lok o nacrtu za kakovost zraka na obmocju Mestne obcine
Ljubljana (Uradni list RS, st. 77/17). Zaradi zelo ucinkovitih
odprasSevalnih naprav nase proizvodne enote niso poglavi-
tni viri emisij delcev, kar je razvidno tudi iz slike, podane v
nadaljevanju.

Vpliv emisij prahu oziroma PM,, iz Energetike Ljubljana
na ¢ezmerno onesnazenje kakovosti zunanjega zraka de-
jansko nima vpliva. Emisije prahu in posledi¢no tudi emisije
PM,, so se v vec kot 40 letih obratovanja v veliki meri zni-
zale s pomocjo visokoucinkovitih filtrov. Danes so emisijske
vrednosti prahu nizje od ravni emisij povezane z BAT (pod
14 mg/Nm? letno povpredcje).

Poleg individualnih kuris¢ imajo v MOL najvecji vpliv na
onesnazenost zraka z delci PM,, vremenske razmere. Cez-
merno onesnazenje je povezano z obdobji temperaturne
inverzije, Sibke zra¢ne cirkulacije in stabilne atmosfere. Na
merilni postaiji, ki je v blizini prometnic, so opazne povisane
koncentracije PM,  tudi na racun prometa. V nadaljevanju je
podan graf 44, v katerem so prikazane emisije prahu iz eno-
te TE-TOL in letne koncentracije delcev ter Stevilo prekora-
Citev mejne vrednosti za PM,, v zunanjem zraku. Iz slike je
razvidno, da emitirane koli¢ine prahu iz Energetike Ljubljana
nimajo vpliva na onesnazenost zunanjega zraka.

Emisije skupnega prahuiz JPE, enote TE-TOL in kakovost zunanjega
zraka na merilnih postajah v okolici naprave
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Graf 44: Emisije prahu in PM, iz enote TE-TOL ter koncentracije PM,; v zunanjem zraku

121



Stanje okolja v Mestni obcini Ljubljana - Porocilo 2018-2021

V letu 2022 bosta zaklju¢eni dve ved;ji investiciji, ki bosta Se
dodatno prispevali k zmanjSanju emisij in s tem izboljSanju
kakovosti zunanjega zraka, in sicer izgradnja dveh plinskih
turbin (PPE-TOL) na lokaciji Moste in izgradnja plinske tur-
bine na lokaciji Siska. Plinski turbini PPE-TOL bosta nado-
mestili del premogovne tehnologije in tako zmanj$ali porabo
premoga za 70 %. Nova plinska turbina PT TOS bo nado-
mestila obstojeco plinsko turbino, ki je bila konec leta 2021
odstranjena iz obratovanja. Z ve€¢anjem energetske ucinko-
vitosti se bodo posledi¢no zmanjSale emisije onesnazeval.

Skladno s strateskimi nacrti bomo proizvodnjo nadgradili
z biomasnima kotloma in izgradnjo objekta za energijsko
izrabo odpadkov (OEIO). Z upostevanjem nacel kroZznega
gospodarstva je energijska izraba t. i. nereciklabilnih komu-
nalnih odpadkov po hierarhiji ravnanja z odpadki navedena
pred odlaganjem odpadkov na deponije. Pri predelavi ko-
munalnih odpadkov v RCERO Ljubljana ostane nereciklabil-
ni del gorljive frakcije, ki ga trenutno odvazamo na sezig v

Premogovni Premogovni
Blok 1 Blok 2
(letnik 1966) (letnik 1967)

tujino. Da nam odpadek, ki ima veliko energijsko vrednost,
sezgejo v tujini, placujemo velike stroske, zato je smiselno,
da energijo uporabimo za proizvodnjo elektri¢ne in toplotne
energije. V teh odpadkih naj bi bilo pribl. 50 % ogljika bio-
genega izvora, kar pomeni, da bi poleg brezplacne energije
z energijsko izrabo odpadkov prispevali tudi k razoglji¢enju
MOL.

K boljSi kakovosti okolja prispeva tudi dobra pokritost z
oskrbo z zemeljskim plinom, ki sodi med »CistejSa« fosil-
na goriva. Sistem oskrbe z zemeljskim plinom (plinovodni
sistem) se razprostira tudi na obrobju mesta in v osmih
sosednjih obc¢inah. Celotno plinovodno omrezje meri Ze
1.060 km. Glavni plinovod se je v zadnjih 10 letih podaljsal
za 140 km, od tega v MOL za 65 km. Leto 2021 je Ener-
getika Ljubljana zaklju€ila s podaljSanjem distribucijskega
omrezja zemeljskega plina za 36,5 km, kar je najve¢ v zgo-
dovini druzbe.

9606Wh*
TOPLQOTA (vroca voda)
Premogovni PARA
[ :!:':9335] h#*#*
- 850w

ELEKTRICNA ENERGIJA

Slika 65: Prikaz zamenjave dveh premogovnih blokov s plinsko-parno enoto
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PLINOVODNG OMRELIE
ENERGETIKA LIUBLIANA D.O.O

Slika 66: Karta razvejanosti plinovodnega omrezja

S toploto in zemeljskim plinom je v Mestni
obcini Ljubljana danes oskrbovanih 103.068

stanovanj oz. 81 %, od tega s toploto 60.657 oz.

48 %, s plinom pa 42.411 oz. 33 %.

Oba sistema skupaj obsegata ve¢ kot 1.600 km infrastruk-
ture in predstavljata enega najvedjih, najbolj razvitih in raz-
vejanih energetsko ucinkovitih in okoljsko sprejemljivih sis-
temov za daljinsko oskrbo z energijo v tem delu Evrope.
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Povezovanje energetskega in prometnega
sektorja

Sistemi oskrbe z energijo Energetike Ljubljana predstavlja-
jo pomemben ukrep za zmanjSevanje onesnazenosti zra-
ka. Ker je veliko onesnazeval v zraku prisotnih predvsem
na racun prometa, Energetika Ljubljana Ze vec let aktivno
sodeluje pri spodbujanju uporabe okolju prijaznih vozil na
stisnjeni zemeljski plin (CNG ali metan). Sodobna vozila na
metan izkoris¢ajo tehnologije s precej manj skodljivimi iz-
pusti in manjSo porabo goriva. Raba CNG se iz leto v leto
vecda, tako je bila v letu 2021 ze 5-krat vecja kot v letu 2012.

V Sloveniji imamo trenutno pet polnih postaj CNG. Od tega
sta dve v Ljubljani, in sicer na Cesti Ljubljanske brigade in
na parkiriS¢u P + R na Dolgem mostu, zgrajena je tudi ze
tretja polnilna postaja na Letaliski cesti v Ljubljani. Siritev
mreze polnilnic CNG se bo nadaljevala, hkrati pa se bo raz-
vijalo okolje, ki bo omogocalo vzpostavitev infrastrukture
javnih polnilnic na vodik.
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Graf 45: Vecanje rabe CNG
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Slika 67: Najvecja polnilnica CNG v Ljubljani
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JP Voka Snaga

JP VOKA SNAGA je podijetje, v okviru katerega se izvaja
osem dejavnosti, ki imajo znaten vpliv na okolje. Javno pod-
jetje kot najvediji izvajalec storitev gospodarskih javnih sluzb
v Sloveniji zagotavlja storitve v MOL in primestnih ob¢inah
za skoraj 400 tiso¢ uporabnikov, z RCERO Ljubljana pa
na SirSem obmodju Slovenije. Javno podjetje neprekinjeno
vsak dan v okviru posameznih javnih sluzb zagotavlja stori-
tve, ki nas spremljajo tako reko¢ na vsakem koraku.

Za prebivalce MOL in vse, ki dnevno prihajajo na delo v
Ljubljano ali pa spoznavajo Ljubljano kot turisti, javno pod-
jetje zagotavlja kakovostno oskrbo s pitno vodo, odvajanje
in ¢iSCenje odpadne vode, zbiranje odpadkov, ravnanje z
odpadki in njihovo odlaganje, urejanje in CiS¢enje obcinskih
cest in zelenih povrsin, upravljanje krajinskega parka TRSH
ter urejanje javnih sanitarij.

Druzba JAVNO PODJETJE VODOVOD KANALIZACIJA
SNAGA, d. o. 0,, s tako Sirokim naborom dejavnosti deluje
od leta 2019 in predstavlja zdruZeni podjetji JAVNO POD-
JETJE VODOVOD-KANALIZACIJA, d. 0. 0.,in SNAGA javno
podjetje, d. o. 0., ki sta do marca 2019 delovali kot samos-
tojni druzbi.

Sledenje strateskim usmeritvam MOL, ki jih povzemata tudi
vizija in strategija javnega podjetja, lahko prepoznamo v
izredno Sirokem podroc¢ju delovanja z velikim prispevkom
predvsem na podroc€ju okolja, kar bistveno pripomore k traj-
nostnemu delovanju. Javno podijetje je ustanovljeno zaizva-
janje gospodarskih javnih sluzb varstva okolja, kar postavlja
okvir delovanja druzbe. S temeljnimi procesi in njihovim pre-
pletanjem javno podjetje zagotavlja ucinkovito ravnanje z
vodo in odpadki ter pripomore k urejenosti mestnih povrsin.

V okviru dejavnosti ima javno podjetje pomemben vpliv na
upravljanje vode in vodnih virov — tako na podro€ju oskrbe
s pitno vodo, odvajanja in ¢is¢enja odpadnih voda ter rav-
nanja z odpadki — kakor tudi vpliv na emisije v okolje. S traj-
nostno naravnanim delovanjem javno podjetje pripomore k
zmanjSevaniju vplivov na okolje kot posledice rabe prostora
v urbanih srediscih, kjer je vpliv intenzivnejsi, in tudi v rural-
nih obmogijih.

Na podroc¢ju oskrbe s pitno vodo je zagotavljanje ustreznih
vodnih virov in njene distribucije klju¢ do varne in kakovo-
stne oskrbe s pitno vodo. Slednjo zagotavljamo v skladu z
najnovejSimi standardi. Uporabnikom je omogocen nemo-
ten dostop do kakovostne pitne vode, ki dosega vse zako-
nodajne zahteve in je zdravstveno ustrezna.

Ustrezna obdelava odpadne vode je zagotovljena vsem
uporabnikom. Z udinkovitim sistemom odvajanja in prev-
zema odpadne vode ter procesi &iS¢enja odpadno vodo
ustrezno ocistimo, da je primerna za izpust v okolje. Tako
sta zagotovljena izlo¢anje onesnazeval iz odpadne vode in
vracanje precis¢ene vode v vodni krog.

Celovit pristop k ravnanju z odpadki od zbiranja in kasnej-
Se ucinkovite obdelave ter predelave omogocajo znizeva-

nje deleza odlozenih odpadkov in dvig ravni uporabnosti
obdelanih ali predelanih odpadkov v okviru koncepta Zero
Waste. Spodbujanje ponovne uporabe prispeva k zmanjSe-
vanju nastanka odpadkov.

Pomembni dejavniki urejenosti mesta so urejanje in éiSéenje
javnih povrsin ter urejanje zelenih povrsin. Z upravljanjem
Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sisenski hrib pa daje jav-
no podjetje pomemben pedat k varovanju naravnih vrednot
in biotske raznovrstnosti zelene oaze v osréju mesta.

Javno podjetje nenehno stremi k trajnostnemu razvoju sto-
ritev. S Siritvijo in izboljSavami na oskrbnih sistemih zagota-
vljamo dostopnost do storitev. Z uvajanjem novih tehnologij,
optimiziranjem procesov in dvigovanjem ravni upravljanja
javno podjetje omogoca ekonomsko znosen sistem storitev
javnih sluzb najsirSemu krogu uporabnikov.

Oskrbni sistemi in infrastruktura, s katerimi javno podjetje
zagotavlja izvajanje nalog GJS, so nenehno se razvijajo¢
sistem, v okviru katerega potekajo dograditve, Siritve in
nadgradnije, ki jih dopolnjuje tudi sodelovanje v razlicnih ra-
zvojnih projektih.

Trenutno poteka najvecja Siritev kanalizacijskega sistema
v okviru velikega kohezijskega projekta, ki je razdeljen v tri
sklope. Nadgradnja in Siritev CCN Ljubljana, ki predstavlja
povecanje zmogljivosti Zze sedaj najvec¢je komunalne distil-
ne naprave v Sloveniji s 360.000 PE na 555.000 PE, ter
nadgradnja ciS¢enja s terciarno stopnjo z vzpostavitvijo
odstranjevanja fosforjevih in dusikovih spojin iz odpadne
vode, dograditev kanalizacijskega omrezja v aglomeracijah
v MOL v dolzini 88,3 km. Oba dela sovpadata Se z izgradnjo
zbiralnika CO, ki bo omogocal navezavo kanalizacijskega
sistema Brod in dograjenih kanalizacijskih sistemov v obgini
Medvode in Vodice na CCN Ljubljana.

V sodelovanju z Energetiko Ljubljana je javno podijetje
vklju¢eno v projekt postavitve objekta za energetsko iz-
rabo odpadkov (OEIO). Tako bo sklenjen energetski krog
»odpadki-RCERO-OEIO-porabniki energije«, prebivalcem
mesta pa bo omogocen dostop do toplote in elektrike kot
nizkoogljicnega vira.

Odpadki in odpadna voda so vse bolj prepoznani kot vir su-
rovin in energije. Javno podjetje v sodelovanju z MOL na
podroc¢ju odpadnih vod pripravlja projekt izrabe toplotne
energije iz blata komunalnih Cistilnih naprav z moznostjo
kasnejSe rekuperacije fosforja.
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JP Ljubljanska parkiriS€ain trznice

JP LPT skrbi za urejanje in ¢iS¢enje javnih trznic in javnih
parkirnih povrsin ter za vzdrZevanje ob¢inskih cest. Ob tem
izvaja Se druge dejavnosti, kot so upravljanje parkiris¢, or-
ganiziranje avtosejma, upravljanje poligona varne voznje,
organizacijo bolsjega trga, semaforizacijo in vodenje pripra-
ve dokumentacije za postavitev cestnih zapor.

JP LPT pri svojem poslovanju sledi razvojnim in okoljskim
usmeritvam, opredeljenim na drzavni in lokalni ravni.

Na ljubljanskih trznicah lo¢ujejo odpadke, velik del bioloskih
odpadkov pa najemniki odpeljejo s trznic in jih doma po-
rabijo za izdelavo komposta. Spodbujajo vse deleznike, da
uporabljajo biolosko razgradljive vrecke.

Na ljubljanskih parkiris¢ih skrbijo za lo¢eno zbiranje odpad-
kov, vse koSe za odpadke so opremili s sistemi za loCevanje,
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skladno z Odlokom o urejanju prometa pa skrbijo za Gistej-
So okolico z odvozom zapu$c€enih vozil, ki so parkirana na
javnih parkirnih povrsinah, na za te namene urejeno depo-
nijo na lokaciji ob Cesti dveh cesarjev. Pri nadzoru pladila
parkirnine so zaceli uporabljati obvestilne vrecke iz recikli-
rane plastike. V garaznih hisah uporabljajo bioloska Cistila
za unicevanje bakterij in neprijetnega vonja po stopniScih
in vogalih.

Pri izvajanju dejavnosti vzdrzevanja obcinskih cest so na
podrocju varstva okolja in zdravja sodelovali pri projektu
izrisa 3D-prehoda za pesce. UCinek 3D-prehoda je zmanj-
Sanje hitrosti voznikov zaradi opti¢ne iluzije dvignjenega
prehoda, s ¢imer se poveca varnost najranljivejSih udele-
zencev v prometu.

JP Ljubljanski potniski promet

V Javnem podjetju Ljubljanski potniski promet (v nadaljeva-
nju: LPP) se zavedajo, da lahko za ohranjanje okolja najvec¢
storijo sami. V strategiji podjetja je zapisano:

»Stalni cilji druzbe, ki nas bodo spremljali v obdobju od
2022 do 2027, so:

«  zanesljivo in kakovostno izvajati dejavnost;
. izboljSati zadovoljstvo uporabnikov nasih storitev;

« skrb za zaposlene - zagotoviti boljSe delovne pogoje
za zaposlene;

*  povecati mrezo linij in pridobiti nove potnike;
« skrb za varstvo okolja.«

Za zagotavljanje varnega in zanesljivega prevoza potnikov
mora podjetje izvajati stalne zamenjave avtobusov. Skladno
z zavezami RS glede izpolnjevanja podnebnih in okoljskih
ciljev, ki obsegajo najmanj 55-odstotno znizanje izpustov
toplogrednih plinov do leta 2030 in doseganje podnebne
nevtralnosti do leta 2050, bodo prihodnje nabave avtobu-
sov usmerjene izklju¢no v Cista in brezemisijska vozila.

Cilja:

* Do leta 2031100-% delez gistih vozil v mestnem potni-
Skem prometu.

Do leta 2031 30-% delez brezemisijskih vozil (100-%
do leta 2050).

LPP ima trenutno v voznem parku 97 vozil (skoraj 50 % flo-
te mestnih avtobusov) na stisnjeni metan, ki jih uvr§¢amo
med cista vozila. Stisnjeni metan pri zgorevanju sprosca bi-
stveno manj trdih delcev PM, kot izloCena vozila na dizelski
pogon. Skladno s strategijo druzbe bodo nadaljevali z naba-
vami Cistih vozil, tako da bo leta 2031 dosezen 100-odstotni
delez ¢istih vozil v mestnem potniSkem prometu (Pregledni-
ca15).

Soc¢asno s tem se bodo uvajala tudi brezemisijska vozi-
la, med katera uvr§¢amo vozila s pogonom na elektricno
energijo in vozila s pogonom na vodik. Brezemisijska vozila
se bodo uvajala na nacin, da se zasleduje cilj zmanjSeva-
nja izpustov toksi¢nih onesnazil in trdih delcev v strnjenih
mestnih sredisc¢ih, in sicer na linijah, na katerih bodo dose-
zeni najvedji pozitivni ucinki.

Slika 68: Novi hibridni avtobus na stisnjeni metan

Brezemisijska vozila, ki bodo v prvi fazi verjetno pretezno
elektriCna, zaradi omejene kapacitete baterijskih hranil-
nikov v dolo¢enih primerih in na dolo¢enih linijah zgolj z
noc¢nim polnjenjem baterijskih hranilnikov ne bodo opravila
dnevno predvidene koli¢ine vozenj. Zaradi tega se bo poja-
vila potreba po nakupu vozil s pogonom na vodik. Do leta
2031 je predviden 30-odstotni delez brezemisijskih vozil.
Glavni namen nabave brezemisijskih vozil je zmanjSevanje
izpustov CO,, pri cemer so izpusti CO, za obdobje 2011-
2021 prikazani na grafu 46.

V LPP si prizadevajo ohranjati Cisto okolje in zmanjSevati
negativne okoljske vplive tudi na sami lokaciji druzbe. Re-
dno analizirajo vplive notranjih in zunanjih dejavnikov, zah-
teve in priCakovanja posameznikov in zainteresiranih skupin
ter prepoznavajo tveganja in iz njih izhajajoce priloznosti,

Preglednica 15: Predvidena zamenjava starih avtobusov z novimi

Tip avtobusa 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 |SKUPAJ]
- mestni elektricni / vodik 12 m 0 6 0 10 0 0 4 5 7 0 32
- mestni elektri¢ni / vodik 18m 0 0 0 0 5 5 6 5 3 10 34
- mestni 9 m 0 3 0 0 3 0 3 0 3 0 12
- mestni 12 m 0 0 0 5 0 0 0 0 4 5 14
- mestni 18 m 15 10 0 10 7 11 10 15 12 10 100
- mini elektric¢ni (kavalirji) 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 5

Mestni linijski prevoz skupaj 16 19 1 25 16 16 24 25 30 25 197
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Graf 46: Prikaz letnih izpustov CO, za floto vozil LPP
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Graf 47: Trend porabe vode v letih 2011-2021

ki se nanaSajo na ravnanje z okoljem. S skrbnostjo in od-
govornostjo do prihodnjih rodov se vsakodnevno trudijo
zmanjSevati porabo naravnih virov, kot je na primer voda. S
stalnim nadzorom porabe vode na vodomerih preprecujejo
nenadzorovano odtekanje vode iz poSkodovanega vodovo-
dnega omrezja. S sistemskim zmanj$anjem uporabe sekun-
darne vode za pranje vozil se je trend porabe vode obrnil v
pozitivho smer.

Posebna pozornost se posveca dejavnikom, ki lahko nega-
tivno vplivajo na podtalnico. V ta namen se redno distijo in
pregledujejo lovilci olj ter izvajajo redni monitoringi odpa-
dnih tehnoloskih vod, nevarni in nenevarni odpadki pa se
v nadaljnjo obdelavo prepuscajo pooblas¢enim prevzemni-
kom odpadkov. Na grafu 47 je prikazan trend porabe vode.

Z izvajanjem rednih in izrednih monitoringov spro$canja
hrupa v okolje zelijo stanovalcem sosednjih blokov zagoto-
viti prebivanje v zdravem okolju. Na podlagi rezultatov mo-
nitoringov so lahko izvedli dodatne ukrepe za zmanjSevanje
hrupa v okolje pri izvajanju dejavnosti vzdrzevanja in parki-
ranja avtobusov.
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Leto

Hkrati je predvideno tudi vlaganje sredstev v prenovo ser-
visno-vzdrzevalnega centra. Poleg varovanja vozil na lokaci-
ji LPP pred vremenskimi vplivi - predogrevanje in predohla-
jevanje vozil - bodo zmanj$evali porabo goriv na vozilih med
obratovanjem, in sicer tako, da bodo zgradili nadstreske za
avtobuse. Dodatno bodo na nadstreske postavili sonéno
elektrarno v velikosti 2500 m?, prek katere bodo pridobi-
vali elektriko za naSa elektricna vozila. U¢inek nadstreskov
bo torej dvosmeren: zmanjSana bo poraba goriv na vozilih,
pridobili pa bodo elektri¢no energijo, ki jo potrebujejo. Raz-
mislja se tudi o tem, da bi se lahko do leta 2030 vpeljala
tehnologija pogona na vodik v prvi vrsti v zgibna vozila.

V prihodnosti se bo Se vec pozornosti namenilo upravljanju
okoljskih tveganj. S tem bodo sledili cilju pravo¢asnega pre-
poznavanja in odzivanja na potencialno okoljsko nevarnost
ter s pripravo ustreznih ukrepov vplivali na zmanjSevanje
negativnih vplivov na okolje.

JP Zale

Pri izvajanju dejavnosti so v druzbi ZALE, d. o. o., uposte-
vali okoljevarstveno politiko in okoljske cilje, ki sledijo vse
ostrejsi zakonodaji in drugim ukrepom varovanja okolja. Z
obvladovanjem vplivov svojih dejavnosti na okolje so si v
druzbi prizadevali doseci in izkazovati ustrezen odnos do
okolja. Stalne naloge na tem podro¢ju so predvsem spre-
mljanje emisij iz delujocih naprav, uporaba naravnih materi-
alov in ekoloski pristop k ravnanju z odpadki.

V druzbi so delovali v skladu s svojim veljavnim mednaro-
dnim certifikatom za ravnanje z okoliem ISO 14001:2015 in
izvajali dejavnosti, ki so potrebne za varstvo okolja.

Pri svojem delu niso uporabljali herbicidov, saj so plevel
odstranjevali mehansko, ¢eprav je takSen nacin dela izra-
zito drazji in s kratkotrajnejSimi ucinki. Pri upepeljevanju so
uporabljali naravne in okolju prijazne materiale. V domovih
upokojencev so spodbujali uporabo oblacil iz naravnih vla-
ken (talar) za pokojnike, tako da je pri upepelitvi ¢im manjsa
ekoloska obremenjenost ozrac¢ja. Tudi pogrebno opremo
so nabavljali pri proizvajalcih, ki se obnasajo okolju prijazno.
Pooblas¢ena zunanja institucija je redno izvajala meritve
dimnih izpustov — monitoring, ki omogoca ukrepanje ob mo-
rebitni Skodljivi spremembi.

Dejavnosti druzbe so se izvajale na okolju prijazen nacin,
tako da so v celoti upostevali in izvajali dolocila Uredbe o
vodovarstvenem obmodju za vodno telo vodonosnika Lju-
bljanskega polja in Uredbe o vodovarstvenem obmocju za
vodno telo vodonosnikov Ljubljanskega barja in okolice Lju-
bljane, ki dolo¢ata omejitve v zvezi s pokopavanjem, upora-
bo fitofarmacevtskih sredstev in gnojenjem. Z vidika varstva
okolja in zmanjSevanja stroskov je pomemben zbirni prostor
za loCevanje, loceno zbiranje in zacasno shranjevanje od-
padkov, ki je v sklopu poslovnega objekta na Tomacevski
cesti. Na vseh pokopalis€ih, ki so v upravljanju druzbe, se
lo¢eno zbirajo razlicne vrste odpadkov: odpadne nagrob-

)

3. THL)
b
-

ne svece, biolosko razgradljivi odpadki, zemlja, kamenje in
kamnoseski odpadki ter na vseh pokopalis€ih tudi preosta-
nek odpadkov - plastika in embalaza. Lo¢eno se zbirajo Se
odpadni tiskarski tonerji, odpadna sinteti¢na olja, papir in
karton, steklo, zelezo, odpadki iz zdravstva, baterije in aku-
mulatorji ter zavrzena elektri¢na in elektronska oprema.

Razpise za nabavo novih osnovnih sredstev so pripravljali
na podlagi Uredbe o zelenem javnem narocilu, poleg tega
pa so ves ¢as skrbeli za nabavo in uvajanje novih tehnolo-
gij, ki so okolju prijazne (npr. vozila na plin, elektri¢na vozila,
vozila z motorjem EURO 5). V druzbi so si prizadevali za
pospesevanje zelenih delovnih mest.

Okolje pomembno vpliva na kakovost Zivljenja, zato so pri-
¢akovanja in Zelje vseh interesnih skupin ¢edalje bolj us-
merjene v kakovost storitev, povezanih z ekolosSko spreje-
mljivostjo izvedbe, kar so bile ves ¢as tudi smernice druzbe
pri izvajanju dejavnosti.

Razsirili so nabor okolju prijaznih sveé¢ in kupcem ponudili
novo 100-% kompostabilno sveco Evergreen, ki je bila prva
tovrstna sveca in pri razvoju katere so aktivnho sodelovali, in
kompostabilno sve¢o ECOTERRA® svecarstva Jurkovic, ki
ju na pokopali§¢u odvrzemo v zabojnik za razgradljive od-
padke. Kot prvo pokopalis¢e so sodelovali tudi pri izvedbi
pilotnega projekta, ki temelji na spodbujanju vra¢anja od-
sluzene steklene embalaze sveCe Edina, ki ima namesto
parafina lokalno zbrano odpadno jedilno olje. Zbrana po-
vratna steklena embalaZza je po uporabi ogiSéena in ponov-
no napolnjena.

Skupaj z MOL so pripravili priporodila za prepre¢evanje Sir-
jenja komarjev na pokopaliscih.
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Viri

Program varstva okolja

«  Program varstva okolja za Mestno obcino Ljubljana
2014-2020

Zrak

- Energetska bilanca Mestne obc¢ine Ljubljanain izracun
emisij Skodljivih snovi za leto 2021

« Poroc¢ila ARSO o onesnazenosti zraka, http//www.
arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%c4%8di-
1a%20in%20publikacije/

» Rezultati meritev okoljskega merilnega sistema MOL,
https://www.ljubljana.si/sl/moja-ljubljana/varstvo-oko-
lja/stanje-okolja/zrak/

Vode

* Monitoring podzemne vode in povrsinskih vodotokov
na obmocju Mestne ob¢ine Ljubljana za obdobje okto-
ber 2017 - april 2018, Nacionalni laboratorij za zdravije,
okolje in hrano, maj 2018

» Monitoring podzemne vode in povrsinskih vodotokov
na obmocju Mestne obcine Ljubljana za obdobje maj
2018 - oktober 2018, Nacionalni laboratorij za zdravje,
okolje in hrano, november 2018

* Monitoring podzemne vode in povrSinskih vodoto-
kov na obmocju Mestne obcine Ljubljana za obdobje
november 2018 - julij 2019, Nacionalni laboratorij za
zdravje, okolje in hrano, september 2019

* Monitoring podzemne vode in povrsinskih vodotokov
na obmodju Mestne obcine Ljubljana za obdobje av-
gust 2019 - julij 2020, Nacionalni laboratorij za zdravje,
okolje in hrano, september 2020

* Monitoring podzemne vode in povrsinskih vodotokov
na obmodju Mestne obcine Ljubljana za obdobje av-
gust 2020 - julij 2021, Nacionalni laboratorij za zdravje,
okolje in hrano, september 2021

- Monitoring mikrobioloSkega in kemijskega stanja Lju-
bljanice in Save v letu 2018

» Monitoring mikrobioloSkega stanja Ljubljanice in Save
v letu 2019

» Monitoring mikrobioloSkega stanja Ljubljanice in Save
v letu 2020
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Tla

Monitoring mikrobioloSkega stanja Ljubljanice, Save in
Mosteca v letu 2021

Monitoring mikroplastike na reki Ljubljanici, Institut za
vode RS, 2019

Spremljanje stanja kakovosti vode v ribniku Tivoli in
KosesSkem bajerju, UL, Fakulteta za gradbenistvo in
geodezijo, Institut za zdravstveno hidrotehniko, marec
2019,

Spremljanje stanja kakovosti vode v ribniku Tivoli in
Koseskem bajerju, Aleksandra Krivograd Klemengic, s.
p., marec 2020,

Spremljanje stanja kakovosti vode v ribniku Tivoli, Ko-
seskem in Crnuskem bajerju ter zadrzevalniku Podutik,
Aleksandra Krivograd Klemendic, s. p., januar 2021,
Spremljanje stanja kakovosti vode v ribniku Tivoli, Ko-
sedkem in Crnuskem bajerju ter zadrzevalniku Podutik
v letu 2020, Aleksandra Krivograd Klemendic, s. p., ja-
nuar 2021,

Spremljanje stanja kakovosti vode v ribniku Tivoli, Ko-
sedkem in Crnuskem bajerju ter zadrzevalniku Podutik
v letu 2021, Aleksandra Krivograd Klemencic, s. p., ja-
nuar 2021,

Vode, Agencija RS za okolje, http://www.arso.gov.si/
vode/

Analiza rodovitnosti tal in vsebnosti nevarnih snovi v
tleh in pridelkih kot izhodiSCe za strokovno in okolju
prijazno kmetovanje na vodovarstvenih obmocdjih v
Mestni obcini Ljubljana ter na obmocju vodarne Brest
pri lgu v letu 2018, Kmetijski institut Slovenije, novem-
ber 2018

Spremljanje rodovitnosti kmetijskih tal na vodovarstve-
nem obmocju v Mestni ob¢ini Ljubljana ter na obmocju
vodarne Brest pri Igu — porocilo za leto 2019, Kmetijski
institut Slovenije, november 2019

Kakovost tal na izbranih urbanih vrtickih v Mestni ob-
¢ini Ljubljana v letu 2018, Kmetijski institut Slovenije,
oktober 2018

Kakovost tal na izbranih urbanih vrtickih v Mestni ob-
¢ini Ljubljana v letu 2019, Kmetijski institut Slovenije,
oktober 2019

Kakovost tal na izbranih urbanih vrti¢kih v Mestni ob-

¢ini Ljubljana v letu 2020, Kmetijski institut Slovenije,
november 2020

- Kakovost tal na izbranih urbanih vrti¢kih v Mestni ob-
¢ini Ljubljana v letu 2021, Kmetijski institut Slovenije,
november 2021

« Spremljanje rodovitnosti kmetijskih tal na vodovarstve-
nem obmocdju v Mestni ob¢ini Ljubljana ter na obmocju
vodarne Brest pri Igu — porocilo za leto 2020, Kmetijski
institut Slovenije, november 2020

« Spremljanje rodovitnosti kmetijskih tal na vodovarstve-
nem obmocdju v Mestni ob¢ini Ljubljana ter na obmocju
vodarne Brest pri Igu — porocilo za leto 2021, Kmetijski
institut Slovenije, november 2021

Naravno okolje

- Strokovne podlage za novelacijo odloka za obmocje
Grajskega gric¢a z vplivnim obmocjem, Nacionalni insti-
tut za biologijo

« Baza podatkov Sluzbe Krajinski park Tivoli, Roznik in
Sigenski hrib

« Odstranitev Skodljivih rastlin iz rodu Ambrosia v lasti
MOL v letu 2018, Snaga, d. o. o.

« Odstranitev Skodljivih rastlin iz rodu Ambrosia v lasti
MOL v letu 2019, Snaga, d. o. o.

« Odstranitev Skodljivih rastlin iz rodu Ambrosia v lasti
MOL v letu 2020, Snaga, d. o. o.

« Odstranitev Skodljivih rastlin iz rodu Ambrosia v lasti
MOL v letu 2021, Snaga, d. o. o.

« Odstranjevanje invazivnih tujerodnih rastlin na izbra-
nih zemljis¢ih v lasti Mestne obg¢ine Ljubljana (orjaski
dezen, metuljnik in sirska svilnica), Konéno porodilo za
leto 2021, Zavod Symbiosis, 2021

« Spletna stran kampanje »Rokavice gor!«, www.rokavi-
cegor.si

« Spletna stran projekta LIFE ARTEMIS, https//www.
tujerodne-vrste.info/projekt-life-artemis/

« Spletna stran projekta APPLAUSE, https//www.
ljubljana.si/sl/moja-ljubljana/varstvo-okolja/projekt-
-applause/
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Hrup

« Novelacija karte hrupa za Mestno obc¢ino Ljubljana
za omrezje s prometom 1 milijona vozil letno ali veg,
A-projekt, PNZ, 2019

Odpadki

« Gradivo za porocilo o stanju okolja, JP VOKA SNAGA,
Ljubljana, avgust 2022

Krozno gospodarstvo

- StrateSki dokument Krozni potenciali Ljubljane 2021-
2027, s pogledom Ljubljana, krozno mesto 2045

- Spletna stran Na poti v kroZno gospodarstvo, https://
www.ljubljana.si/sl/moja-ljubljana/varstvo-okolja/kroz-
no-gospodarstvo-v-mol/

Projekti

- Spletna stran projekta LIFE ARTEMIS, https.//www.
tujerodne-vrste.info/projekt-life-artemis/

- Spletna stran projekta APPLAUSE, https.//www.
ljubljana.si/sl/moja-ljubljana/varstvo-okolja/projekt-
-applause/

Trajnostno delovanje - prispevki javnih podjetij

« Okoljsko porocilo Javnega podijetja Energetika Lju-
bljana, d. 0. 0., JP Energetika Ljubljana, Ljubljana, april
2022

« Gradivo za porocilo o stanju okolja, JP VOKA SNAGA,
Ljubljana, avgust 2022

« Aktivnosti druzbe LPT na podrodju varstva okolja, JP
Ljubljanska parkiris§¢a in trznice, d. o. 0., Ljubljana, maj
2022

« Gradivo za porocilo o stanju okolja, Ljubljanski potniski
promet, d. 0. 0, Ljubljana, april 2022

- Gradivo za poroéilo o stanju okolja, Zale javno podijetje,
d. 0. 0., Ljubljana, april 2022
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