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3/1.1 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

3/1 JAVNA RAZSVETLJAVA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje Ureditev javnih povr§in na obmo¢ju OPPN 273: Tovil

Predmet tega projekta je ureditev javnih povrSin na obmocju med
Jamovo cesto na severu, Mencingerjevo ulico na vzhodu in naértovano
kratek opis gradnje stanovanjsko sosesko na jugu obmocja. Gre za obmocje bivSe tovarne
Tovil. Obmocje je razdeljeno na dva dela — obmocje Z in obmocje C. Na
obmoc¢ju Z se zgradi brv éez Gradas¢ico, kolesarska in pespot, in uredi
park. Regulira se struga Gradas¢ice, ki pa ni predmet tega projekta. Na
obmocju C se uredita se Koprska ulica in Mencingerjeva ulica. Uredi se
tudi nova javna razsvetljava za vse prometne povrsine na obmocju

obdelave.

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje [] novogradnja - novozgrajen objekt
Oznaditi vse ustrezne vrste gradnje [] novogradnja - prizidava
rekonstrukcija
[] sprememba namembnosti
[ Odstranitev
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije
(IZP, DGD, PZI, PID) PZ|
9066

Stevilka projekta

O

sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta

3.ELEKTROTEHNIKA; 3/1 JAVNA RAZSVETLJAVA

Stevilka nacdrta

08-30-3028/3098

datum izdelave

avgust 2023

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblasCenega
arhitekta, pooblas€enega inZenirja

Ziga Gospodarié, dipl.inz.el.

identifikacijska Stevilka

E-1767

podpis pooblasenega arhitekta,
pooblas€enega inzenirja

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe)

LJUBLJANSKI URBANISTICNI ZAVOD d.d.

naslov

Verovskova ulica 64, 1001 Ljubljana

vodja projekta

Uros Marsic¢, univ.dipl. inz. gradb.

identifikacijska Stevilka

IZS G-3272

podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta

Tadej Pfajfar, univ.dipl.inz.geod.

podpis odgovorne osebe projektanta
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3/1.2 KAZALO VSEBINE NACRTA &t.: 08-30-3028/3098; NACRT
JAVNE RAZSVETLJAVE

3/1.1 Naslovna stran nacrta
3/1.2 Kazalo vsebine nacrta
3/1.3 Tehni¢no porocilo

PROJEKTNI POGOJI;

DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA;

UVOD;

OPIS OBSTOJECEGA STANJA IN PREDVIDENA RESITEV,;
SVETLOBNOTEHNICNI DEL;

ZASNOVA RAZSVETLJAVE IN IZBIRA OPREME;

IZVEDBA NAPAJANJA;

IZVEDBA INSTALACIJ IN KABELSKE KANALIZACIJE;
SISTEM VODENJA IN UPRAVLJANJA CESTNE RAZSVETLJAVE;
DOLOCITEV, DIMENZIONIRANJE KABLOV IN KONTROLA;
OZEMLJITEV.

Projektantski popis del in projektantski predracun str, 35
3/1.4 Risbe
Merilo

G.1 Stojna mesta svetilk in potek kabelskih tras 1:500
G2 Potek cevne kanalizacije in kabelski jaski 1:500

~

G.351.01 Tropolna shema PMO omare
G.351.02 Tropolna shema prizigalisca V-VI-03 /

3/1.4-1 Tipske priloge
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3/1.3 TEHNICNO POROCILO

1. PROJEKTNI POGOJI

Objekt: Ureditev javnih povrsin na obmogéju OPPN 273: Tovil

1.0/ Splosni podatki

1.1/ Dokumentacija:

Predmet projekta (javna razsvetljava) je izdelava projektne dokumentacije za
potrebe izgradnje javne razsvetliave na obmocCju javnih povrSin na
obmocju OPPN 273. Projektni pogoji veljajo za vse vrste projektne
dokumentacije v skladu s Pravilnikom o podrobnejSi vsebini dokumentacije in
obrazcih povezanih z graditvijo objektov.

1.2/ Lokacija javne razsvetljave:
Na obmodcju urejanja se naclrtuje izgradnja nove zunanje arhitekturne

ureditve po izdelani situaciji. Stojna mesta opreme javne razsvetljave je
potrebno predvideti v javnem funkcionalnem zemljiS¢u.

2.0/ Zakonska requlativa

Gradbeni zakon (GZ: Ur. |. RS, §t. 61/17, 72/17);

Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2: Ur. I. RS, &t. 61/17);

Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti (ZAID: Ur. I. RS, §t. 61/17);

Pravilnik o podrobnejSi vsebini dokumentacije in obrazcih povezanih z

graditvijo objektov (Ur. . RS, st. 36/18);

» Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v (Ur. I. RS, $t.

41/2009, 2/2012, 140/2021) oziroma Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021
Nizkonapetostne elektricne instalacije;

» Pravilnik za izvedbo investicijsko vzdrZzevalnih del in vzdrZevalnih del v javno
korist na javnih cestah (Ur. I. RS, §t. 7/2012).

» Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazZevanja okolja (Ur. I. RS, $&t.

81/2007, 109/2007, 62/2010, 46/2013);

Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1: Ur. I. RS, §t. 43/2011)

» Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. I. RS, St.
29/1992);

» Zakon o varstvu pred pozarom (ZVPoz-UPB1: Ur. |. RS, &t. 3/2007, ZVPoz-C:

Ur. I. RS, st. 9/2011);

YV V V V

A\

004.2130 T.1




3.0

08-30-3028/3098 4

f30 Wpaun: o
PROJEKTNA ORGANIZACIJA - IZS 0671 g 82 3
JRS, d.d., Ljubljana, Litiiska cesta 263. JRSd ) LJ‘G’BLoJA'j;\
Druzba je vpisana pri OkroZnem sodi$éu v Ljubljani. St. registrskega vpisa: 1/30024/00 Litijska cesta 263, 1000 Ljubljana
Osnovni kapital druzbe: 33.360,00 EUR. Matiéna $t. 1216112. Davéna §t. 90408055. 1k 2ol 08 03 900

email: info@jrs.si

Zakon o varstvu okolja (ZVO-1-UPB1: Ur. I. RS, st. 39/2006; ZVO-1B: Ur. I.
RS, st. 70/2008; ZVO-1C: Ur. I. RS, §t.108/2009; ZVO-1D: Ur. I. RS, st.
48/2012; ZVO-1E: Ur. I. RS, st. 57/2012);

Zakon o cestah (Ur. I. RS, &t. 109/2010);
Pravilnik o projektiranju cest (Ur. I. RS, §t. 91/2005, 26/2006);

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. I. RS, &t.
99/2015).

Uredba o zelenem javnem narocanju (Ur. I. RS, &t. 51/2017).

Vsebina projektne dokumentacije

Splodne strani, skladne s pravilnikom o podrobnejSi vsebini dokumentacije in
obrazcih povezanih z graditvijo objektov (Ur. I. RS, §t. 36/18) ter internimi
zahtevami investitorja,

» Tehnicno porocilo z opisi naprav in njihovih karakteristik,
» Dimenzioniranje posameznih naprav objekta, inStalacij in svetlobnotehnicni

YV V V VY

izraCun,

Specifikacijo opreme, materiala s popisom in projektantsko oceno investicije,
Risbe s vrisanimi pozicijami naprav in opreme ter razvodi kablov,

Risbe kabelske kanalizacije,

Enopolne oz. tropolne sheme,

Druge pomembne detajle izvedbe instalacij.

4.0/ Posebne zahteve

Pri projektiranju je potrebno upostevati obstojeCe stanje javne
razsvetljave;

Javna razsvetljava mora biti skladna s tehni¢nimi zahtevami, zajetimi v
standardih: SIST EN 13201-2:2004, SIST EN 13201-3:2004, SIST EN
13201-4:2004, SIST TP CEN/TR 13201-1:2015.

Za javno razsvetljavo je potrebno uporabiti tipske elemente v skladu s
tipizacijo naprav in elementov cestne  razsvetljave na obravnavanem
obmodju.

Predvideti je potrebno moznost avtomatskega in roCnega posluzevanja
razsvetljave ter izbrati elemente razsvetljave, ki omogocajo reduciranje
svetlobnega toka.

Svetlobnotehni¢ni  razredi  morajo  biti  izbrani skladno z
Recommendations for the lighthing of roads for motor and pedestrian
traffic - CIE 115:2007.

Javna razsvetljava mora biti izvedena tako, da so kabelske trase ter
stojna mesta svetilk in ostalih naprav locirana v javnem zemljiSCu

004.2130 T.1
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oziroma v telesu cestiS€a. Zaradi naknadnega vzdrZevanja je potrebno
vsako odstopanje potrditi s soglasjem investitorja. Od investitorja se
zahteva, da poda soglasje — izjavo, da bo v €asu lastnistva dovolil
opravljanje vzdrzevalnih del na njegovih zemljiSCih ter ob prodaiji isto
pogodbeno zahteval od bodoc€ih kupcev.

Za javno razsvetljavo je potrebno po izvedenih delih izdelati PID,
katerega sestavni del je izvrSilna situacija z geokodiranimi podatki in
poskrbeti za vnos v kataster komunalnih vodov.

V skladu z Zakonom o cestah (Ur. I. RS, §t. 109/2010) je potrebno
elektricno napajanje naprav signalizacije obdelati glede na mesto
postavitve (drzavne ceste znotraj ali zunaj naselja, obCinske ceste).

Ljubljana, 28.08.2023

email: info@jrs.si
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2. DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA JAVNE RAZSVETLJAVE

Pri nacrtovanju javne razsvetljave je potrebno dolo€iti in opredeliti
vplivno obmocje kot trodimenzionalni prostor, kjer nastopajo vplivi
posega v prostor v ¢asu gradnje, uporabe in po prenehanju uporabe
grajenega objekta.

Vplivho obmocje se oznaci na zazidalni situaciji, ki mora biti opremljena
z geodetskim posnetkom razvite Sirine najmanj v Sirini ceste, Ce trase
zunanje razsvetljave potekajo v javnem telesu, oziroma v Sirini
predvidenega vplivhega obmocja.

Vplivho obmocje dolo¢imo glede na ¢asovna obdobja na :
vplivnho obmocje v €asu gradnje
vplivno obmocje v ¢asu uporabe in obratovanja
vplivho obmocje v €asu po prenehanju uporabe
vplivno obmocje v €asu po prenehanju uporabe

- vplivho obmoc¢je v €asu gradnje

V Casu gradnje predstavlja vplivno obmocCje trasni potek cestne
razsvetljave, ki se zaradi uporabe gradbene mehanizacije doloCi v
gabaritih strojev, kar pomeni, da znaSa v Sirini 2 metra, v dolzini pa po
celotno razviti trasi. Zaradi specificne lege odkopne Zlice na bagru je
vplivnho obmocje po Sirini nesimetri¢no in znasa na levi strani, gledano v
smeri izkopa gradbenega jarka 1,5 metra, na nasprotni strani pa 0,5
metra od osi kabla. Izkopani material se deponira na SirSi del ( 1,5 m),
material za vgradnjo, pesek in ostalo pa se manipulira na ozjem delu.
Deponija instalacijskega materiala se nahaja izven vplivnhega obmocja.
Material se do mesta vgradnje dovaza po vplivnem obmocju, prav tako
se po vplivnem obmocju izvaja zasip jarka in koncna ureditev zemljiSca
do vzpostavitve v prvotno stanje.

vplivho obmog¢je v ¢asu uporabe in obratovanja

Vplivho obmocje v €asu uporabe in obratovanja cestne razsvetljave se
dolo¢i predvsem zaradi vplivov naprav cestne razsvetljave na
zemljiSCe in okolico. Pri tem znaSajo minimalni odmiki objektov od
naprav cestne razsvetljave 1 meter po horizontali in 0,40 metra po
vertikali. Prav tako je potrebno ob napakah na objektih in napravah do
njih dostopati in jih obnavljati in popravljati. V teh primerih je vplivho
obmocje enako vplivnemu obmocCju v Casu gradnje, kar omogocCa
dostopanje gradbeni mehanizaciji ter opremi reprodukcijskega
materiala.

004.2130 T.1
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vplivho obmog¢je v ¢éasu po prenehanju uporabe
Ker gre za omrezje neomejenega trajanja, in ker so uporabljeni
materiali izdelani iz materialov ki ne vplivajo na okolje ni potrebno
opredeliti vplivnega obmocja za €as po prenehanju uporabe zunanje
razsvetljave.

Vplivho obmocje dolo€imo glede na vplive na:
tla
zrak
naravno okolje
socialno okolje

tla
Vplivi na tla se kazejo ob gradniji pri izkopih gradbenega jarka, ko se
poseze v naravno rasCeno strukturo, ki se sicer zasuje in utrdi ter
vzpostavi v prvotno stanje, vendar se Ze z vgradnjo instalacij spremeni
naravna sestava in struktura. Vpliv predstavlja tudi mehaniziran nacin
gradnje, ki lahko onesnazi zemljino z gorivom, mazivi in ostalimi
produkti.

zrak
Vplivi na zrak so zanemarljivi saj mora moderna gradbena
mehanizacija zagotavljati predpisane imisijske in emisijske parametre
za naravno okolje.

naravno okolje
Pri sami vgradnji instalacij naprav cestne razsvetljave se ne priCakuje
poveCanega hrupa. Naravno okolje je potrebno na celothem vplivnem
obmocju vzpostaviti v prvotno stanje. Rastlinski in Zivalski biotop bo
prizadet le v obmocju vplivnega obmocja gradnje, zato se doloci isto
vplivho obmodje, kot pri gradniji.
Oprema razsvetljave bo minimalno vplivala na Zuzelke in ptice.

socialno okolje
Kjer se bo izvajala gradnja, je vplivno obmocje na socialno okolje
zanemarljivo in se poenoti z vplivnim obmocjem gradnje.
Po izgradnji zunanje razsvetljave bo vpliv ugoden v smislu zmanjSanja
nesrec in kriminala.
Prikaz vplivhega obmocja : prikazano je na gradbeni situaciji

Sklepna ugotovitev :
Nacrtovana gradnja zunanje razsvetljave predstavlja razmeroma
neznaten vpliv na okolje in okolico.

004.2130 T.1
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3. Uvod

Na osnovi narocila LUZ d.d. je potrebno izdelati Projekt za izvedbo (PZI)
javne razsvetljave na obmocju OPPN 273: Tovil. Nova javna razsvetljava se
predvidi na obmocju javnih prometnih povrSin z regulacijo obmocja
Gradascice na obmocju OPPN 273: Tovil.

Projekt smo izdelali na osnovi:
e zahtev ter dogovorov z naro¢nikom;

e risb - gradbenih podlog ureditve obravnavanega podrocja, ki nam jih je
posredoval naro¢nik;

e zahtev ter dogovorov z upravljavcem javne razsvetljave na obravnavanem
obmodju;

e predpisov s podrocja nizkonapetostnih elektri€nih instalacij in omejevanja
svetlobnega onesnazevanja okolja;

e DGD nacrta javne razsvetljave na obmocju OPPN Tovil, s Stevilko 02-30-
2982/3052, ki ga je izdelalo projektivno podjetie JRS d.d. z datumom
februar 2023;

e ogleda na terenu.

V skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
indtalacije v stavbah (Ur. 1. RS, §&t. 41/2009, 2/2012, 140/2021) je
podlaga za projektiranje  TehniCha smernica TSG-N-002:2021
NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE. Ker so uporabljene
reSitve iz tehniCne smernice, velja domneva o skladnosti naérta s
Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah
(Ur. I. RS, &t. 41/2009, 2/2012, 140/2021), o &emer govori 7. Clen
pravilnika.

PovrSine na obmodju obdelave so namenjene peScem in kolesarjiem. Za
peSceve povrSine se uporabi koncept osvetlienosti.

V planu je izgradnja novih kolesarskih in peScCevih povrSin z regulacijo
obmocja GradasCice na obmoc&ju OPPN 273: Tovil. Zaradi novega
gradbenega posega se izvede tudi postavitev nove javne razsvetljave
oziroma rekonstrukcija obstojeCega omrezja javne razsvetliave na
obravnavanem obmocdju.

Predvidimo tipske elemente javne razsvetljave, ki se uporablja na obmocju
MOL, kar omogoc€a enostavno, ekonomicno in hitro vzdrZzevanje naprav in
inStalacij.

004.2130 T.1
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4. Opis obstojecega stanja in predvidena reSitev

V planu je izgradnja novih kolesarskih in pesCevih povrSin z regulacijo
obmocja GradasSCice na obmocCju OPPN 273: Tovil. Zaradi novega
gradbenega posega se izvede tudi postavitev nove javne razsvetljave
oziroma rekonstrukcija obstojeCega omrezja javne razsvetliave na
obravnavanem obmodju.

Trenutno stanje pokaze, da je na obravnavanem obmocju ob Koprski in
Mencingerjevi ulici delno Ze izvedena javna razsvetljave. Kjer trenutne
lokacije kandelabrov ustrezajo novi ureditvi se izvede samo zamenjava
svetilk na omenjenih obstojeCih kandelabrih. Ostale kandelabre s svetilkami
se odstrani.

Na obmocju novo predvidenih kolesarskih in pesScevih povrsin ob Gradascici
se predvidi nove svetilke ter kandelabre.

DemontaZzo obstojeCega omreZja cestne/javne razsvetliave na obmodcju
urejanja opravi koncesionar vzdrzevanja cestne razsvetljave na podrocju
obCine MOL - Javna razsvetljava d.d., ki prevzame svetilke in kandelabre ter
jih uporabi kot rezervo za menjavo na drugih obmogjih.

Novo omrezje javne razsvetljave je potrebno izvesti na obmocju novo
predvidenih kolesarskih in pe$¢evih povrsin ob Gradasdici.

Uporabi se nove kandelabre in svetilke, ki imajo svetlobne elemente v LED
tehnologiji.

Razpored svetilk nove cestne razsvetlave bo na obmocju obravnave
enostranski.

Postroji cestne razsvetljave na obmocju obravnave se bodo napajali iz
obstojeCega vendar predelanega prizigalis€a cestne razsvetljave z oznako V-
VI-03, ki je lociran ob Jamovi cesti nekoliko izven obmocja obdelave.

Lokacija prizigaliS€a je prikazana na situacijski risbi nacrta (pri TP).
Cestnol/javno razsvetljavo napajamo trofazno.

V sklopu del se izvede predelava obstojeCega prizigaliS¢a na nacin, ki bo
zagotavljal moznost vzpostavitve daljinskega vodenja cestne razsvetljave iz
nadzornega centra. Daljinsko vodenje cestne razsvetliave pomeni
racionalizacijo porabe elektricne energije, obenem pa tudi preglednejSe in
uCinkovitejSe vzdrzevanje oziroma nacrtovanje vzdrzevanja.

Stanja stikalnih elementov se bodo prek GSM/GPRS povezav prenasale v
nadzorni center javne razsvetljave, ki se nahaja v prostorih podjetja Javna
razsvetljava d.d..
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Zasnova sistema obsega:

» Centralni Nadzorni Sistem (CNS) s pripadajoo opremo — nadzorni
center se nahaja v prostorih podjetja Javna razsvetljava d.d., Ljubljana

» Segmentni krmilnik (lokalna postaja - LP) — v posameznem prizigaliSCu
» Nadzorno/krmilni modul v posamezni svetilki (NKM)

» Sistemi za komunikacijo

Pri izvedbi nove javne razsvetljave predvidimo nove kandelabre in svetilke ter
napajanje z novimi zemeljskimi kabli tipa NYY-J.

Predvidimo TN-C sistem omrezja.

Na celotnem obmocju obdelave je potrebno izvesti tudi novo kabelsko
kanalizacijo.

Predvidimo tipske elemente javne razsvetljave skladne s tipizacijo za
podroCje obCine MOL, kar omogo€a enostavno, ekonomi¢no in hitro
vzdrZzevanje naprav in inStalacij.

Vse zaCasne prevezave oziroma vse izvedbe zaCasnega napajanja na
obmodju urejanja opravi koncesionar vzdrzevanja cestne/javne razsvetljave
na podrocju ob&ine MOL — Javna razsvetljava d.d..

Javna razsvetljava mora biti izvedena tako, da kabelske trase in stojna mesta
kandelabrov potekajo v zemljiS€ih, ki so sestavni del cestnega telesa. Vsako
odstopanje je potrebno potrditi s soglasjem lastnika.

Vsa oprema javne razsvetljave se nahaja v obmocju naselja. V skladu z
Zakonom o cestah (Ur. I. RS, 8t. 109/2010) je za vzdrzevanje naprav javne
razsvetljave na obcinskih cestah zadolZzena obcina. V konkretnem primeru
MOL.

Nova javna razsvetljava, ki je predmet tega nacrta, je projektirana v skladu z
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS, §t.
81/2007, 109/2007, 62/2010). Uporabljene so svetilke z ravnimi stekli, ki ne
sevajo nad vodoravnico. Prav tako je predviden nagib svetilk 0° glede na
vodoravnico.
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5. Svetlobnotehnic¢ni del

Pri prenovi razsvetljave upoStevamo zahteve dokumenta CIE115:2010
Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic ter sklop standardov
SIST EN 13201.
Dokumenti navajajo, da je potrebno pri izbiri razsvetljave upoStevati osnovne
kriterije razsvetljave in sicer:

¢ minimalno srednjo vzdrzevano svetlost suhega voziSc¢a Lsr

e vzdolZzno enakomernost svetlosti Ul;

¢ splosno enakomernost svetlosti UO;

e motece bleSCanje;

e nacelo vidnega vodenja;

¢ koeficient svetlosti okolice SR.

Dokumenti dolo¢ajo svetlobnotehni¢ne zahteve za cestno razsvetljavo na
osnovi:
¢ hitrosti voznje;
gostote prometa;
vrste udelezencev v prometu;
lo€itve voznih pasov;

fviv v

mirujoCega prometa;
svetlosti okolice;
e tezavnosti orientacije.

Za podrocje urejanja dolo€imo svetlobnotehni¢ne razrede:

- kolesarske in pesceve povrsine ob Gradascici na obmocju OPPN
Tovil;

Glede predvidene gostote in vrste prometa, uvrstimo kolesarsko oz pe$ pot v
svetlobnotehni¢ni razred P4. Potrebni nivo srednje osvetljenosti za ta razred
znaSa Esr = 5 Ix (najmanjSa vodoravna osvetljenost v toc¢ki znasa 1 Ix).
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Svetlobnotehni¢ne izraCune na obmocdju kolesarskih in pescevih povrsin ob
Gradascici na obmocju OPPN Tovil smo naredili s svetilkami LUMA GEN 2
NANO BGP701 proizvajalca PHILIPS z naslednjimi lastnostmi:

= optika DM 10;

= gsvetlobni tok 1800 Im;

= barva svetlobe: WW - 3000 K;
= max. prikljuéna mo¢€ 15 W,

= ravno steklo.

Iz svetlobnotehnic¢nih rezultatov na naslednjih straneh je razvidno, da
razsvetljava ustreza vsem zahtevam in pogojem, ki jih zahtevajo
svetlobnotehni¢na priporoCila za posamezne svetlobnotehni¢ne
razrede.
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6. Zasnova razsvetljave in izbira opreme

6.1 Zasnova razsvetljave

Zasnova razsvetljave sledi novim trendom, ki poudarjajo energetsko
varénost in ekolosko dimenzijo osvetlitve. Uporabljene bodo svetilke, ki
imajo svetlobne elemente izdelane v LED tehnologiji, ki porabijo malo
energije in imajo dolgo zivljenjsko dobo. Nivo osvetlitve bo primeren legi
in stopnji splodne osvetljenosti okolice.

Razsvetljava na obmocju obdelave je zasnovana kot javna razsvetljava
na kandelabrih.

Poseben poudarek je namenjen zaSCiti okolice, saj so za cestno
razsvetljavo izbrane najsodobnejSe svetilke v LED tehnologiji, ki v
zgornji polprostor ne sevajo svetlobnega toka.

Kot montaze vseh svetilk glede na prometno povrsino mora biti 0°.

Zaradi racionalizacije porabe energije bo izvedena moznost regulacije
svetlobnega toka v svetilkah (daljinska regulacija (1-10V, DALI)).
Izveden bo tudi daljinski nadzor razsvetljave. Stanja stikalnih elementov
se bodo preko GSM/GPRS povezav prenasale v nadzorni center javne
razsvetljave, ki se nahaja v prostorih podjetja Javna razsvetljava d.d..

Zasnova sistema vodenja in upravljanja cestne razsvetljave obsega:

- Centralni nadzorni sistem (CNS) s pripadajoCimi moduli — nadzorni
center se nahaja v prostorih podjetja Javna razsvetljava d.d.;

- Lokalne postaje (LP)-v posameznih prizigalis€ih;

- Nadzorno/krmilni moduli v svetilkah (NKM);

- Sistemi za komunikacjo.
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6.2 Izbira svetilk

1. Splosno:

Pri izbiri elektricne opreme zunanje razsvetljave je potrebno upostevati
pogoje okolice, skladno z zahtevami standarda SIST HD 60364-5-51:
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 5-51. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - Splo$na pravila.

2. Zahteve za ohisje svetilk:
2.1. Material okvirja in pokrova:

a) tlacno liti aluminij, zaScCiten pred vplivi atmosfere z za$cCitno
metalizirano barvo.

2.2. Ohisje svetilke:

a) Svetlobnotehni¢ni pokrov svetilke je lahko izkljuéno ravno varnostno
kaljeno steklo z mehansko odpornostjo IK najmanj 09.

2.3. ZascCitna stopnja celotne svetilke: IP 66, dvojno tesnenje: tesnilo med
pokrovom in okvirjem svetilke ter dodatno tesnilo za prostor, kjer se
nahaja LED modul.

2.4. OhiSje mora omogocati direktni natik na steber in pritrditev na krak.
Pritrdilni sistem svetilke mora biti zasnovan tako, da omogoca stopenjske
nastavitve nagiba najmanj od 0 do 10° v korakih po 5° za vertikalno
pritrditev in od -10° do 10° za horizontalno pritrditev. Vijaki za pritrditev
morajo biti iz materiala, odpornega na korozijo.

2.5. Zapirala: zunanja zapirala morajo biti iz materiala, odpornega na
korozijo ter na vibracije.

2.6. Odpiranje in zapiranje svetilke mora biti mogoc€e brez uporabe orodja
(zapiralo).

2.7. Pokrov svetilke mora biti v odprtem polozaju varno blokiran, da je
onemogoceno nehoteno zapiranje in s tem poSkodbe servisnega osebja.

2.8. Svetilka mora biti opremljena s sistemom, ki v primeru odpiranja
pokrova odklopi napajanje notranjih delov svetilke in s tem omogoci
varno servisiranje.
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2.9. Tesnila: uporabljena tesnila morajo biti odporna na UV Zarke in
vplive agresivne atmosfere ter se pri uporabi ne smejo trajno deformirati
(silkonsko tesnilo).

3.0. Pritrditev napajalnika: te naprave morajo biti pritrjene na montazni Al
plosci, lo€eno od opti€nega dela, elektricne povezave do svetilke morajo
biti izvedene s konektorji, kar omogo¢a enostavno zamenjavo kompletne
ploSce (nadaljnje popravilo v delavnici).

3.1. Hlajenje svetilke mora biti izklju¢no pasivno, brez ventilatorjev.

3.2. Svetilka mora omogocati izenaCevanje tlaku, kar preprecuje, da
vlaga ne zaide v svetilko.

3. Opticni sistem svetilk

3.1. Isti tip svetilke mora omogocati uporabo razli¢nih tipov optik glede na
razli¢ne Sirine ceste in postavitve stojnih mest.

3.2. Opticni sistem mora zagotavljati omejitev bleS€anja razreda G3 do
G6, odvisno od nastavitve skladno z zahtevami podanimi v SIST EN 13
201.

3.3. Svetlobnotehnicne karakteristike svetilke morajo omogocati
doseganje vzdolzne enakomernosti svetlosti U/ = 0,6 ob razmerju
viSina/razdalja najmanj 1:4.

3.4. Svetilke morajo zagotavljati svetlobni izkoristek najmanj 0,89.

3.5. Delez svetlobnega toka nad vodoravnico (ULOR) uporabljenih
svetilk mora biti pri nagibu 0° enak 0%.

3.6. LeCe morajo biti izdelane iz UV odpornega materiala.

3.7. Svetilka mora omogocati razpon svetlobnega toka od 1100lm do
42000Im v vec razlicnih ohisjih, ki pa morajo biti po dizajnu enaki.

3.8. Barva svetlobe: 3000K +-300K; CRI 270; zivljenjska doba LED: min.
60.000 ur; u€inkovitost svetilke: min. 120 Im/W.
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4.1. Svetilka mora omogocati funkcijo konstantnega svetlobnega toka
skozi celotno Zivljenjsko dobo, viSji tok kompenzira izgubo svetlobnega

toka skozi zivljenjsko dobo.

4.2. Svetilka mora imeti vgrajeno termi¢no za$cCito, ki ob preseganju

kritiCnih vrednosti zniza svetlobni tok ali celo izklopi svetilko.

4.3. Svetilka mora nemoteno delovati v obmocju od 190-260 V.

4.4. Svetilka mora nemoteno delovati v temperaturnem obmocju okolice

od -20°C do +35°C.

4.5. Svetilka mora omogocati moznost daljinske regulacije (1-10V, DALI).
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5.1. Za ponujene svetilke mora dobavitelj zagotavljati fotometricne
podatke kot »plug in« za program Dialux. Podatki morajo zajemati vse

mozne nastavitve.

5.2. Zagotovljena dobavljivost svetilk oziroma nadomestnih delov svetilk

mora biti min. 10 let.

Na podlagi zgoraj naStetih zahtev ter svetlobnotehniCnih rezultatov
izraCunov se za cestno razsvetljavo, obdelano v tem nacrtu, uporabi
tipske svetilke kot npr. LUMA GEN 2 NANO BGP701 proizvajalca

PHILIPS z naslednjimi lastnostmi:

= optika DM 10;

=  gsvetlobni tok 1800 Im;

= Dbarva svetlobe: WW - 3000 K;

= max. prikljuéna mo¢€ 15 W,
*= moznost daljinske regulacije (1-10V, DALI);

= ravno varnostno kaljeno steklo.

V vsako svetilko se vgradi tudi nadzorno/krmilni modul,
nadzor nad vsemi parametri delovanja.

ki omogoca

004.2130

T.1




08-30-3028/3098 19

H1H
PROJEKTNA ORGANIZACIJA - IZS 0671 1
JRS, d.d., Ljubljana, Litjjska cesta 263. Jgé':{d EJO-BLoJA'j;\
Druzba je vpisana pri OkroZnem sodi$éu v Ljubljani. St. registrskega vpisa: 1/30024/00 Litijska cesta 263, 1000 Ljubljana
Osnovni kapital druzbe: 33.360,00 EUR. Matiéna $t. 1216112. Davéna §t. 90408055. 1k 2ol 08 03 900

email: info@jrs.si

6.3 Izbira kandelabrov

Svetilke na obmocju obdelave morajo biti namescene na:

» ravnih konusnih kandelabrih iz armiranega poliestra kot npr. tipa
JR 05P viSine 5 m nad nivojem terena. Celotna dolzina kandelabra
5,6 m (0,6 m v tleh in 5 m nad nivojem terena);

Drogovi morajo biti skladni s standardom SIST EN 40. Standard je del
seznama standardov, objavljenem v Ur. I. RS., st. 32/2013, katerih
uporaba ustvari domnevo o skladnosti gradbenega proizvoda z
Zakonom o gradbenih proizvodih (Ur. |. RS., §t. 52/2000).

SIST EN 40-1 Drogovi za razsvetljavo — lzrauni
SIST EN 40-2 Drogovi za razsvetljavo — SploSne zahteve in mere

SIST EN 40-3-2 Projektiranje in preverjanje - Preverjanje s
preskusSanjem

SIST EN 40-3-3 Drogovi za razsvetljavo - Preverjanje z izraCunom

SIST EN 40-7 Drogovi za razsvetliavo — Zahteve za drogove za
razsvetljavo iz vlaknatoarmiranega polimernega kompozita.

Vsi drogovi morajo biti staticho dimenzionirani za predvidene
obremenitve ter preverjeni s strani pooblas¢ene institucije za uporabo
na podrocjih |. vetrovne cone (projektirana hitrost vetra 20 m/s). Drogovi
so predvideni za postavitev direktno v temel;.

Na drogovih mora biti na viSini 1 m nad tlemi manipulativha odprtina
s prikljuénimi sponkami za spajanje kablov in zasScithega vodnika.
Dimenzioniranje velikosti odprtine drogov mora biti izvedeno skladno z
dolocili harmoniziranega standarda SIST EN 40 - Drogovi za
razsvetljavo (Uradni list RS 88/2005) in sicer: 186 mm x 45 mm (VxS
odprtine).

Odprtina mora biti pokrita s pokrovom tako, da voda ne pronica v
notranjost droga in da ni mozZen prosti dostop do sponk. Drog mora biti
postavljen tako, da se manipulativha odprtina nahaja na nasprotni strani
droga, gledano v smeri voznje.

Kandelabri morajo biti locirani v zunanjem robu peScevih povrsin.
Uporabiti je potrebno kandelabre za direktno postavitev v temel;.

Stojna mesta kandelabrov ter potek kabelskih tras je razviden iz risbe
GA1.

Mikrolokacijo stojnih mest kandelabrov je potrebno dolociti na terenu.
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Izgled droga prikazuje tipska priloga. Za drog mora biti uporabljen tipski
temelj iz betona C16/20 kot gradbeni proizvod (kontaktno betoniranje).
Temelj prikazuje tipska priloga. Za predvidene elemente imamo
izdelane nacrte in staticne izraCune, ki so shranjeni v arhivu podjetja
JRS d.d., Ljubljana.

Uporabiti je potrebno drogove, ki so skladni s tipizacijo za podrocje
MOL.

V kolikor ne bodo dobavljeni tipski drogovi in izdelani tipski temelji kot
gradbeni proizvodi, si mora izvajalec del za izdelke pridobiti ustrezne
izraCune za konstrukcijo kandelabrov in temeljev. Natan¢no lokacijo
stojnih mest kandelabrov, jaskov in tras kabelske kanalizacije je na
terenu potrebno uskladiti z vsemi ostalimi gradbenimi posegi in
komunalnimi vodi.

Izvajalec del si mora za vsako vrsto izdelkov pridobiti ustrezne
ateste in static¢ne izracune za konstrukcijo le teh.
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7. lzvedba napajanja

Postroji javne razsvetljave na obmocju obravnave se bodo napajali iz
obstojeCega vendar predelanega prizigaliS€a cestne razsvetljave z oznako V-
VI-03, ki je lociran ob Jamovi cesti nekoliko izven obmocja obdelave.

V sklopu del se izvede prizigaliSCe na nacin, ki bo zagotavljal moznost
vzpostavitve daljinskega vodenja cestne razsvetljave iz nadzornega centra.

Postroj omar prizigaliS€a sestavlja nova prostostojeCa prikljuéno-merilna
omarica (PMO) in posluzevalna omara prizigalis¢a. Pred omarami se uredi
stojiSCe za laZzje vzdrzevanje. Konstrukcija prizigaliS€a mora biti izvedena
tako, da uposteva vse veljavne standarde, priporocila in lokalne zahteve za
samostojno zunanjo namestitev prizigalis€a. Za prikljuéno-merilno omarico za
potrebe novega prizigalis€a, je primerna enodelna omara kot npr. GE tip
EH3/AP-21.

Za omaro prizigalis¢a se predvidi dvodelna omara kot npr. EH3/AP-22
proizvajalca GE.

Tropolna vezalna shema obeh omar z razporedom opreme je podana v
grafi¢nih prilogah - G.351.01 - 02.

Lastnosti predvidene omare prizigaliS€a so sledece:

- okvirne dimenzije omare 1125 x 1115 x 320 mm (viSina x Sirina X
globina) oz 1125 x 785 x 320 mm (viSina x Sirina x globina) PMO
omara

- material: vro€e preSani poliester, ojacen s steklenimi vlakni,
- stopnja mehanske zascite IP 44 (EN 60 529),

- zaScCita proti udarcem IK 10 (EN 50 102),

- odpornost na korozijo,

- temperaturno obmocje: -35 do +125°C, kratkotrajne prekoracitve niso
Skodljive,

- barva Ral 7035 (svetlo siva),
- ohisje UV stabilizirano (zas€ita pred soncem),
- kot odpiranja vrat, vecji od 90°.
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Prikljuéno-merilna omarica (PMO) je v pristojnosti elektrodistributerja —
Elektro Ljubljana (DE Ljubljana mesto). Oprema v tem delu omare mora biti
skladna z njihovimi zahtevami. V ta del omare se tako namesti obstojecCi 3f
elektricni Stevec (po pogoji elektroenergetskega soglasja), 3p loCilni
odklopnik (250 A) z obstojecimi tarifnimi varovalkami prizigalis¢a V-VI-03
(3x35A), rezervni 3p locilni odklopnik (250 A) ter prenapetostna zascita
(prenapetostni odvodniki razreda 1) 3p locilnim odklopnikom (160 A).
Omarica PMO se pritrdi na poliestrski podstavek dimenzij 900 x 780 x 310
mm (viSina x S$irina x globina). Skozi votli del podstavka se do skupnega
jaska pred omaro uvle€e 1 cev stigmaflex 110 mm.

Omaro prizigalis€a V-VI-03 se namesti na betonski temelj. Okoli podstavka
se uredi stojisCe za lazji dostop do posamezne omare in za lazZje
vzdrzevanje. Izgled omare prizigaliS€a je razviden iz tipske priloge.

e Prizigalis¢e V-VI-03 — lociran ob Jamovi cesti nekoliko izven
obmocja obdelave - (koni€na mo€ z upostevano rezervo znasa 6
kW) — elektroenergetsko napajanje in jakost obraCunskih varovalk
ostane obstojece;

Posluzevalna omara prizigalis€a je v pristojnosti vzdrZzevalca cestne/javne
razsvetljave na podroCju MOL - Javna razsvetljava d.d. V omaro se
namesti glavno stikalo, opremo za varovanje tokokrogov cestne
razsvetljave ter opremo za vklop in izklop razsvetljave. Ostali prostor je
namenjen opremi za daljinsko vodenje (segmentni krmilnik razsvetljave s
potrebno opremo za navezavo na center vodenja). Posluzevalna omara
prizigaliS€a se pritrdi na prostostojeci temeli.

Razsvetljava se napaja z vsemi tremi fazami iz prizigalis¢a v veC vejah
(simetriCna razporeditev po fazah), odvisno od konfiguracije ceste.

Za napajanje svetilk ob novih kolesarsko pescevih povrSinah se uporabi
nove zemeljske napajalne kable 5x16 mm?2.

Krmiljenje/vklop cestne razsvetljave ostane obstojeCe preko obstojeCega
krmilnega kabla.
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8. lzvedba instalacij in kabelske kanalizacije

Napajanje javne razsvetljave predvidimo z zemeljskim kablom, tipa
NYY-J 16 mm?2. Za cestno razsvetljavo predvidimo petzilne kable.

V vsakem kandelabru se namesti razdelilno/prikljuéna (RPO) plosca.
Odcepni kabel do svetilke se varuje z varovalko 2,5 A.

Kabli morajo biti poloZeni v cev na globino 0,8 m na pripravljen drobni
material, s pustim betonom in izkopanim materialom morajo biti delno
zasute do globine 0,4 m ter prekrite z opozorilno folijo. Izkop je
potrebno zasuti z izkopanim materialom ter utrditi. Polaganje kablov in
cevi je razvidno iz tipske priloge. Kabelska kanalizacija je predvidena po
celotni trasi novo predvidenih svetilk cestne razsvetljave.

Stevilo cevi je razvidno iz situacijske risbe G.2. Predvidimo uporabo
cevi 2110 mm (npr. stigmaflex).

Pri uvlaCenju kablov je potrebno paziti, da napajalni kabli svetilk ne
potekajo v isti cevi z energetskimi kabli. Krizanje elektroenergetskih
kablov s komunalnimi vodi je razvidno iz tipskih prilog. Kabelska
kanalizacija naj se med seboj poveze s kabelskimi jaski. Predvidimo
tipske kabelske jaske, kjer je globina 90 cm, velikost jaska je 60 x 60
cm z dimenzijo LTZ pokrova 60 x 60 cm.

Dimenzije jaskov so razvidne iz grafi¢nih prilog. Locirani so ob prehodih
preko cestiS€a ter ob vsakem kandelabru. Kabelska kanalizacija je
zaradi enostavnejSega pristopa k eventuelnim popravilom predvidena
izven voznih povrSin v povrSinah za pesSce. Tako naj bodo namesceni
tudi kabelski jaski. Cevi med jaski morajo biti poloZene z rahlim padcem
tako, da voda izteka iz cevi. Na dnu jaska je predviden prodnat gramoz
za ponikovanje vode. lzgled kabelskega jaska je razviden iz tipske
priloge.

Izbira nosilnosti pokrovov jaskov temelji na osnovi standarda SIST EN
124: Pokrovi za odtoke in jaSke na voznih povrSinah in povrSinah za
pesce - Zahteve za projektiranje, preskusSanje, oznacevanje in kontrola
kakovosti.

Za obravnavani objekt je izbrana skupina 2 — razred B nosilnost 125 kN.

Posebno pozornost je potrebno nameniti prehodu kabelskih tras preko
ceste. Na teh mestih naj se trasa oznadi, cevi pa skrbno obbetonirajo. V
kolikor bodo na obmocju obdelave na novo potekali komunalni vodi, naj
bodo od kablov cestne razsvetljave oddaljeni najmanj 0,5 m.
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Ob kabelski kanalizaciji je na globini 0,6 m do vseh jaskov in drogov
predviden tudi pocinkani valjanec FeZn 25 x 4 mm. Spoji valjanca v
zemlji in prehodi valjanca iz zemlje skozi beton jaska morajo biti
antikorozijsko zascCiteni z bitumnom. Pri vsaki svetilki je obvezno z
valjancem povezati PEN vodnik napajalnega kabla — kandelabri iz

armiranega poliestra.

Izvedba povezave je razvidna iz tipske priloge.
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Podatki so podani v kolikor bi se med izvajanjem del pokazalo, da so

navedeni podatki potrebni

Horizontalni odmiki

med kabli istega napetostnega nivoja do 1kV

m

0,07

med kabli 10 ali 20 kV oz. med kabli razli¢nih napetostnih nivojev

0,15 m

priblizevanje elektroenergetskih kablov k temeljem zgradb

m

= 0,3

priblizevanje elektroenergetskih kablov in telekomunikacijskih kablov:

do napetosti 10 kV
do napetosti 20 kV

0,5m
1Tm

v izjemnih primerih ob polozitvi elektroenergetskih kablov v Zelezne

cevi in telekomunikacijskih kablov v termo plasticne cevi

priblizevanje elektroenergetskih kablov:
vodovodu in vodovodnim prikljuckom
hidrantom ali ventilskim komoram

priblizevanje elektroenergetskih kablov:

kanalizacijskim cevovodom
kanalizacijskim priklju¢kom

priblizevanje elektro energetskih kablov k cestam v oddaljenosti

od robu utrjene povrSine
m

priblizevanje elektroenergetskih kablov strelovodom:

vzporedni potek kablov na oddaljenosti

Vertikalni odmiki

Medsebojna krizanja elektroenergetskih kablov:
med kabli istega napetostnega nivoja do 1 kV

m
med kabli 10 ali 20 kV
m

med kabli razli€nih napetostnih nivojev

m

Krizanja elektroenergetskih kablov s temelji zgradb ni dovoljeno.

Krizanja elektroenergetskih kablov s telekomunikacijskimi kabli:
do napetosti 20 kV brez uporabe zascitnih cevi
do napetosti 20 kV z uporabo 2-3 m dolgih zascitnih cevi

0,3m

0,5m
1,5m

0,5m
0,3m

0,8 -1

3m

0,07
0,15

0,15

0,5m
0,3m
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Elektroenergetski kabel se polozi v Zelezno cev 160 mm,
telekomunikacijski kabel pa v plasticno cev 160 mm obojestransko 1 m

kot krizanja 90°,a > 45°

Krizanja elektroenergetskih kablov:
s cevmi vodovoda 0,5m
s cevmi prikljuénega vodovoda 0,3m

Kabel je mehansko zasciten v dolzini 3 m na vsaki strani cevovoda s
plasti¢no cevjo fi 160 mm.

Krizanje se lahko izvede pod ali nad cevmi vodovoda.

Krizanja elektroenergetskih kablov:
s kanalizacijskim cevovodom 0,5m
s kanalizacijskim priklju¢kom 0,3m

Kabel je mehansko zasciten v dolzini 3 m na vsaki strani cevovoda s
plasticno cevjo fi 160 mm. Krizanje se lahko izvede pod ali nad cevmi
vodovoda.

Krizanje elektroenergetskih kablov s cestami: upravitelj cest zahteva
utrditev cestne povrSine po prekopu v enaki izvedbi in kakovosti kot pred
prekopom

kot krizanja

email: info@jrs.si
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9. Sistem vodenja in upravljanja cestne razsvetljave

1. SPLOSNO

Zasnova sistema vodenja in upravljanja cestne razsvetljave obsega:

> Centralni Nadzorni Sistem (CNS) s pripadajoCo opremo — nadzorni
center se nahaja v prostorih podjetja Javna razsvetljava d.d., Ljubljana

> Segmentni krmilnik (lokalna postaja - LP) — v prizigalis€u
> Nadzorno/krmilni modul v posamezni svetilki (NKM)

> Sistemi za komunikacijo

Osnovna zahteva: sistem vodenja in upravljanja mora biti zasnovan
decentralizirano in mora omogocati brezhibno delovanje naprav tudi v
primeru izpada komunikacije.

Za sistem vodenja in upravljanja cestne razsvetljave je potrebno
uporabiti Ze obstojeCo opremo v nadzornem centru, ki jo je potrebno za
novo cestno razsvetljavo nadgraditi. Prav tako je potrebno uporabiti
obstojeCi kataster javne razsvetljave.

Za vso novo opremo, ki je potrebna za vodenje in upravljanje cestne
razsvetljave, je potrebno uporabiti standardno opremo po tipizaciji
podjetja Javna razsvetljava d.d., Ljubljana.

2. CENTRALNI NADZORNI SISTEM (CNS):

CNS predstavlja enotno platformo za vodenje in upravljanje z
napravami cestne razsvetljave. Sestavljajo ga naslednji moduli:

a) Programski modul PIS (prostorski informacijski sistem) z grafiCnim in
atributnim delom (obstojeci kataster javne razsvetljave)

b) Programski modul SCADA - Modul PIS sluzi kot osnova za
povezavo s programskim modulom SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) za krmiljenje in nadzor razsvetljave.

2.1. Modul SCADA

Modul SCADA omogoCa zajem podatkov iz lokalnih postaj in
posredovanje podatkov za delovanje razsvetljave do nivoja posamezne
svetilke.

Programski modul mora zagotavljati komunikacijo in prenos podatkov z
modulom PIS.

Komunikacija do posameznih svetilk poteka prek lokalnih postaj (LP).
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3. SEGMENTNI KRMILNIK (LOKALNA POSTAJA - LP) TER
POVEZAVA Z CNS

Lokalna postaja predstavlja osnovno enoto vodenja razsvetljave in je
locirana v prizigaliS8€u cestne razsvetljave. Krmilnik mora biti zasnovan
na odprti tehnologiji in mora omogocCati enostavno nadgradnjo ali pa
spremembo programov tudi v bodocnosti. Lokalna postaja mora biti
opremliena z vmesniki za predvideno vrsto komunikacije do
nadzorno/krmilnih modulov v svetilkah. V primeru spremembe nacina
komunikacije mora biti omogoCena enostavna predelava lokalne
postaje le z zamenjavo vmesnika. Komunikacija s CNS (centralnim
nadzornim sistemom) mora potekati po enotnih protokolih ne glede na
vrsto prenosa. Lokalne postaje morajo zagotavljati avtonomno
delovanje tudi v primeru izpada komunikacije. Krmilnik mora biti
robustne industrijske izvedbe z rezervnim napajanjem (ohranitev
podatkov v primeru izpada elektricnega omrezja v Casu 24 ur).

Funkcije in zahteve za lokalne postaje:
- Prenos ukazov iz NC

- Zbiranje in urejanje alarmov, prenos v NC

- Zbiranje in registracija podatkov iz NKM (ter posredovanje v NC)
- Prikazovanje in posredovanje to¢nega Casa

- Moznost avtomatske posodobitve programov na daljavo
- Krmiljenje svetilk glede na predhodne programe

- Relejski vhodi min 6x

- Relejski izhodi min 4x

- Kontakt vrata odprta/zaprta

- Vhod za pulzni dajalec signalov

- Moznost priklopa Stevcev prometa in vremenskih postaj
- Moznost povezave prek IP protokola

- Kontrola lastnega delovanja

- Kontrola delovanja priklju€enih svetilk

Komunikacijo med LP v prizigaliS3¢u in CNS javne razsvetljave se izvede
reko GSM/GPRS povezav.
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4. NADZORNO KRMILNI MODULI V SVETILKAH

Nadzorno krmilni modul v svetilkah (NKM) predstavlja povezavo med
lokalno postajo in predstikalno napravo oz. opremo v svetilki. Da je
zagotovljena moznost povezave opreme razlicnih proizvajalcev, mora biti
standardna povezava med NKM in predspojnimi napravami oz. opremo v
svetilki izvedena ali prek signala 1-10V ali pa DALI protokola.

NKM mora biti izveden tako, da je zagotovljeno brezhibno delovanje
razsvetljave na polni moci tudi v primeru izpada komunikacije.

Funkcije NKM:

- Posredovanje ID svetilke

- Vklop izklop svetilke

- Vklop izklop redukcije

- Brezstopenjsko krmiljenje redukcije (opcijsko vec stopenj)
- Status svetilke(vklopljeno/izklopljeno/redukcija)

- Kontrola delovanja svetilke

- Kontrola lastnega delovanja

Pri brezzi¢nih sistemih prenosa podatkov mora NKM zagotavljati tudi
funkcijo repetitorja. NKM morajo biti univerzalne izvedbe in morajo
omogocati tudi premontazo s stare na novo svetilko ter zagotavljati
osnovne funkcije ne glede na vrsto svetilke.

5. KOMUNIKACIJA NKM - LP
Komunikacija med NKM in LP je lahko izvedena na ve¢ nacinov:

- Prenos signalov po mocnostnih kablih
- BrezZien prenos signalov po protokoli zig-bee
- Prenos signalov prek RF povezav

Sistemi za komunikacijo morajo brezhibno delovati v vseh vremenskih
pogojih.

Sistemi za komunikacijo morajo biti med seboj povezljivi.

Priklop in parametriranje NKM mora biti predviden z odprto programsko
opremo in z minimalnim Solanjem omogoc&eno tudi lokalnemu servisnemu
osebju.

Komunikacija mora biti izvedena po univerzalnem protokolu.
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10. Doloéitev, dimenzioniranje kablov in kontrola

10.1 Kontrola padca napetosti

Dolocitev, dimenzioniranje kablov in kontrola je izvedena v skladu s
Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v
stavbah (Ur. . RS, §t. 41/2009).

Kontrolo padca napetosti kablov izraCunamo po enacbi:

Ay o = 200-5(P-1)
’ A-S-U?

Kontrola preseka kabla in s tem obremenitev kabla je izvedena glede na
dovoljen padec napetosti, ki znaSa 3% glede na to da se bodo nove svetilke
javne razsvetljave napajale iz obstojeCe svetilke.

Padce napetosti raCunamo enofazno. IzraCune naredimo za najdaljSe veje
napajalnih kablov. Kot je razvidno iz tabel lahko ugotovimo, da padci
napetosti v najdaljSih in najbolj obremenjenih vejah ne presegajo najvecjega
dopustnega padca napetosti in kabli s tega vidika ustrezajo.

10.2 Trajno dovoljeni toki

Bremenski tok izraCunamo za vsako vejo. Bremenski tok izraCunamo po
enacbi:

B f

[, =————
U-cosp

f=14

V skladu z SIST HD 60364-5-52 Elektricne inStalacije zgradb - 5-52.
del: Izbira in namestitev elektricne opreme - InStalacijski sistemi, je
trajno dovoljeni tok za napajalne kable (Cu) preseka 16 mm?2, ki jih
poloZzimo v zemljo, 67 A.

Bremenski tokovi b v najbolj obremenjenih vejah ne presega trajno
dovoljenega toka.
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10.3 Preobremenitev

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-43. del: Za$citni ukrepi -
Zascita pred nadtoki. lzpolnjen mora biti pogoj, da je:

1, <1451,

Kjer je:

l2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave ( k*In
varovalke);

|z - trajni zdrzni tok vodnika.

Trajni zdrzni tok vodnika s presekom 16 mm? je 67 A. Tok |2 obstojece
varovalke C16 A zna$a 23,2 A. Pogoj je izpolnjen.

10.4 Kontrola segrevanja pri kratkem stiku

Kontrolo kratkega stika izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-
43 Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-43. del: ZasCitni ukrepi - ZasCita
pred nadtoki.

Tok kratkega stika za novo najdaljSo napajalno vejo razsvetljave V2,V-VI-
03,L3 je 157,2 A. Zascitna naprava mora prekiniti kratkosti¢ni tok v ¢asu, ki je
krajSi od Casa, v katerem se vodnik prekomerno segreje. To preverimo z
enacbo:

2
(K . S]
t=
Ikl
Kjer je:
t - Cas trajanja kratkega stika
K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
S - presek vodnika

| - efektivna vrednost kratkosti€nega toka
lk1 - enopolni kratkosti¢ni tok

Tok kratkega stika izraCunamo na osnovi podatkov kratkostiCne zanke
napajalnega tokokroga.

Racdun pokaze, da se vodnik s presekom 16 mm? v primeru kratkega stika
prekomerno segreje v Casu 137 s. Iz karakteristike varovalke C16 A pa
razberemo, da le-ta izkljuci tok kratkega stika v ¢asu 80 ms, kar je hitreje,
kot zahteva izraCun.

Izpolnjeni so vsi pogoji za odklop napajanja.
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10.5 Zascita pred elektricnim udarom

ZasCita pred elektricnim udarom se izvede s samodejnim odklopom
napajanja.

Uporabljen je TN-C sistem mreze, v skladu s SIST HD 60364-4-41 —
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-41. del: Zascitni ukrepi -
Zascita pred elektricnim udarom, ki predvideva, da mora biti izpolnjen
pogoj:

Kjer je:
Zs -impedanca okvarne zanke;
la - odklopni tok zas€itne naprave;
Uo - nazivna napetost proti zemlji.

Iz znanih podatkov naredimo kontrolo za najdaljSo napajalno vejo V2,V-VI-
03,L3:

Zs- la < Uo «1,3292 86,4A=]14,1 V= 230V

Lahko ugotovimo, da so izpolnjeni vsi pogoji za zanesljiv odklop
napajanja v predvidenem ¢asu 5 s.
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Padci napetosti, odklopni toki za$citnih naprav, kratkosti¢ni toki ter
impendance okvarnih zank:

Opis tokokroga | Ti | In Kabel L [Aua| Aui | Ia Ikl | Zs
() | A) m) | % | % | A | A |©
V2-V-VI-03,L3 5.0 | 10 NYY-J 5x16 590 | 3 0,2 | 86,4 | 157,2 | 1,32
Tabela 2: Nazivni toki, instalirane moci ter bremenski in trajno vzdrzni toki:
Opis tokokroga In Kabel Pi cos @ | Lzg/Ip In Iz
(A) _ W) A |1 A
V2-V-VI-03,L3 16 NYY-J 5x16" 90 0,95 | 0,58 67 16

Legenda uporabljenih izrazov:

Ti - izklopi ¢as za&c€itne naprave ( za eksplozijsko neogroZene prostore

je 5,0 s);

In - nazivni tok zas€itne naprave;

Ib - bremenski tok potrosnika;

Iz - trajno dovoljeni (zdrzni) tok vodnika;
Pi - inStalirana mo¢;
Pk - koni¢na moc;
L - dolzina vodnika;

AUqg - dovoljeni padec napetosti;

AU - izraCunani padec napetosti;

la - odklopilni tok zasc¢itne naprave v predpisanem ¢asu (5 s);

lk1 - enopolni kratkosti¢ni tok okvarne zanke;

s -impedanca okvarne zanke pri lk1 (upoStevamo tudi energetski
kabel).
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11. Ozemljitev

Ker smo v omrezju razsvetliave predvideli TN-C sistem
ozemljitve, moramo zagotoviti pogoje za omenjeni sistem. Pri izvedbi
naprav razsvetljave mora izvajalec del poloziti v zemljo tudi pocinkani
valjanec FeZn 25 x 4 mm, od priZigaliS¢ do vsakega kandelabra. Pogoj
TN-C sistema je, da upornost ozemljila pri kateremkoli drogu ne
presega 10 Q.

Z valjancem morajo biti povezani vsi kandelabri in prevodne mase
v blizini (kovinske ograje, zicne ograje ipd.). Ker je izbran cas
samodejnega odklopa 5 s, mora biti izvedena izenacitev
potencialov, kar pomeni, da je potrebno ozemljitve med seboj
povezati. Valjanec sluzi kot zdruzeno ozemljilo.

Pri vsakem kandelabru mora izvajalec del na ozemljilo spojiti tudi
za&Citno nevtralni vodnik. Valjanec mora izvajalec del privijaCiti na
kovinsko maso z dvema vijakoma M10. Valjanec poloZimo ob kabelski
kanalizaciji, oziroma kabelskih trasah v globini 0,6 m. Spoje valjanca v
zemlji izvede izvajalec del s kriznimi sponkami in jih zaS¢€iti pred korozijo
z bitumenskim premazom. Upornost ozemljitve ne sme presegati 10 Q.
Z ozirom na sestavo tal predvidimo specificno upornost zemlje 200 Qm.
Ker je valjanec predviden po celotni kabelski trasi, je dolzina ozemljila
podaljS8ka napajalne veje 590 m. Upornost ozemljila izraCunamo po
enacbi. Upornost ozemljila izraCunamo po enacbi:

Upornost ozemljila izraCunamo po enacbi:

_Pp 1
R = — lnr—1,14Q

kjer je:  p - specificna upornost zemlje;
r - ekvivalentni polmer ozemljila;
| - dolzina ozemljila.

Ponikalna upornost je manjsa, kot to predvideva Pravilnik o zahtevah za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 41/2009)
s pripadajo¢o Tehni¢no smernico TSG-N-002:2021
NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE.

Po izvedbi del mora izvajalec del izvesti meritve ponikalne upornosti
ozemiljila.
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0 | 1 2 3 5 6 7 8 | 9
3x230/400V; 50Hz TN-C sistem
39/L1 <
39/12 =
39/3 -
-F29 ! F30 ! 1 |23 1 |23 1 |Z3 1 |23
-F28 CiA . A , -F31 —\— -F32 —\ - -F36 —\ - -F37 —\ -
C10A 2 1 1 C10A PR P C16A 2 o C10A 2 C10A 2 o
1p p p 1n « 1p " 1p = 1p 3
g € < g
1 |23
-F33 - \ -
C10A 2 24 ———» L1/KRM/5.0
1p ;
1 |23
P -F34 -\ -
konéno stikalo B
za vrata C101Ap ’ -n.24
-151 zaprto <
2 napajanje krmilnika PLC
odprto 1B » | 2/PLC/9.0
-F35 —\ - » N/PLC/9.0
2 C10A 2 I —————————— PE/PLC/ %0
1 I 3
B
ermostat
2 2x 1f vtiCnica
Suko 16A-3p
znotraj omare
x1
-E1
grelec
00w [*2
Al Al Al Al
-K2 -K3 -K4 -K5
230V E%‘ 230V I::| 230V I::2| 230V :l
TRP 6931 TRP 6931 TRP 6931 TRP 6931
+TLK 1469 +TLK 1469 +TLK 1469 +TLK 1469
39/PEN < » PEN /5.0
. VSA 16 VSA 16
\/SAXI% (|)33 rdeca <I)34 rdeca (I>35
3= 1/6.1 3— 1/6.1 3— 1/6.1 3-— 1/6.2 5 rde¢a
i i i i ogrevanje
omare stalno napajanje
rezerve
nadzor nadzor vrat
napajanja
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0 1 2 3 4 5 6 7 | 9
230V; 50Hz - i
49/ L1/KRM < TN-C sistem
1214
-1K2
178 11
12 |14
-1K1 L\
177 1 4 3
-Ké L\
/5.2 i
B FNEX]
-F38 - X - -F39 -X-
C6A 2 24 C6A 2 24
1p E 1p E
1 - AVTOMATSKO
0 - IZKLOP ‘6 27 - LB\9
2 - ROCNO /5.2 5 /5.2 11
122 1 4
-S1 F ---
SCHNEIDER b3
ELECTRIC '
iSSW 20A
signal CN signal CN signal CN
Al AL
k6 | K1 [ ]
230V A2 230V A2
TRP 6931 KNL63-11
+TLK 1469
4.9/ PEN < OPEN
1o ~2 /15
KV 3o -1 /54 3g.—4 /16 KV o KV o
vsa25 | VHOD ‘;:/_ 6 /56 5o—6 /L6 vsa2,5 T 12HOD Vsa2,5 ! 1ZHOD
5 13— —14/63
vk 9~ 11/57
-v.krm 8 ripravijeno za krmiljenje naslednjega prizigalista
NYY-] vvklop ) pripravl) jen) jega prizig
42,5 celonocne razsvetljave
o b b
i PEN
krmiljenje iz predhodnjega prizigalis¢a
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0 1 3 4 | 5 6 7 8 9
vhodi PLC
» PLC/+24V /7.0
23 23
-1F1 -F22
13 |24 /34 124
4 |3 23 23
K2 L\ -1R2 -F23
/4.0 1 /14 g /35 |2
4 |3 4 |3 13 23 23 23 23 23 23
-K3 -K5 L\ K1 -1F3 -F32 -F38 -F24 -F1 -F4
/41 1 /43 1 /54 |14 N5 Joa /44 |aa /51 |aa 136 |2 21 oa 22 i
4 |3 23 23 23 23 23 23
K4 -F31 -F33 -F39 -F25 -2 -F5
/4.1 1 /43 o4 /45 |aa /56 |24 37 o 21 oa 23 2
23 23 23 23 23
-F36 -F34 -F26 -F3 -F6
147 o4 146 |2a 138 |2 21 o 23 |2
23 23 23
-F37 -F35 -F27
/48 124 /46 124 /39 124
i —
> =2
< o '2
E _ 2 ks
©|
2 9 8 5
< g — = o
2 5 E
3 k5 g s
)8 S = = £ — ~
= =
= E g $ 3 D D
puur| < ) X g > >|
< B ' ' ' [ ' '
g o x ¥ x X x X
& L 5 g = g g g g
2 & g 3 3 3 3 3 3
E z i Z g g Z g g
f
=Z| '{’3‘ | < >| >| > > >|
[a] 2| [a] [a] [a] [a)] [a)] [a]
< N Z B < < < < <
[ I = a a a o a o
N =2 0l N N N N N N
-XKR @1
VSA 2,5 m 0,5A 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zitne povezave
(@]
L+/24 VDC
1 2 3 4 5 6 7 8 9
-Al -Al -Al -Al -Al -Al -Al -Al -Al
/8 /8 /8 /8 8 8 8 /8 /8
10.0 10.1 10.2 10.3 10.4 10.5 10.6 10.7 11.0
-K4:1 -K5:1 -K1:14 -F37:24 -F35:24 -F39:24 -F27:24 -F3:24 -F6:24
stanje - izpad napajanja stanje - nadzor vrat stanje - vklop celonoéne razsvetljave stanje - izpad varovalk - krmiljenje, stanje - izpad varovalk - splosni del stanje - izpad varovalk - vklopi po stanje - izpad varovalk - veje stalnega stanje - izpad varovalk CR - veja 1 stanje - izpad varovalk CR - veja 2
gretje krmilnem kablu napajanja
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0 1 | 7 | 8 9
vhodi PLC
69/ PLC/+24V < ) )
izhodi PLC
vklop - celonocna razsvetljava vklop - bypass
-1K1:AL -1K2:A1
Q0.0 Q.1
8 /8
-A2 -A2
23 23 23 23 23
1 2
-F7 -F10 -F13 -F16 -F19
124 |y 126 |24 127 2 31 | 132
23 23 23 23 23 M/ ?)VDC
-F8 -Fi1 -F14 -F17 -F20
124 | 126 |2 /28 |24 31 | /33 2
23 23 23 23 23 Zi¢ne povezave
-F9 -F12 -F15 -F18 -F21
125 |2 127 |2 /28 |24 31 | /33 2
XKR 16 17 18
VSA 2,5
<Y
>|
<
5
™) < N O N N
< < < < < b
o o o ) o o
>| >| >| >| > 3
' ' ' ' ' >0
~ | ~ | | o] 0
3 3 3 E 3 z 4
s = s = B 9 g
[©) Q [©) Q Q ) >
g g g g g 5 5
> >| > >| >| a a
[a] [a] [a] [a] [a] (e} Q|
< < < < < | =
a a a a al % |
N N N N N > >
XKR 11 12 13 14 15
VSA 2,5
Al Al
Ziéne povezave -1k [ -1k [
24V DC ~ 24V DC ~
TRP 3140 TRP 3140
+TLK 1431-4 +TLK 1431-4
10 11 12 13 14
-Al -Al -Al -Al -Al
/8 /8 /8 /8 /8
14— _~11/54 14— _~11 /54
1 1.2 3 4 5 v v
-F9:24 -F12:24 -F15:24 -F18:24 -F21:24
stanje - izpad varovalk CR - veja 3 stanje - izpad varovalk CR - veja 4 stanje - izpad varovalk CR - veja 5 stanje - izpad varovalk CR - veja 6 stanje - izpad varovalk CR - veja 7
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PREGLED KRMILNIH SIGNALOV - PLC

DIGITALNI IZHODI DIGITALNI VHODI

Ca2 1 Ca1 1

1178 | 1/6.1 |

| DO16xDC24V/0.5A | | DO16xDC24V/0.5A |

| | | |

| | | |

| 1 | | |

| © Q0.0 O— y7.7 -1K1:A1 vklop - celonocna razsvetljava | |

| ot , | | L

| Q.1 O—= y7.8 -1K2:A1 vklop - bypass | 10.0 O—— (6.1 K4:1 stanje - izpad napajanja

| | | |

| | | 10.1 OL y6.2 -K5:1 stanje - nadzor vrat

| | | 3 |

| | | 102 O—— 6.3 -K1:14 stanje - vklop celono¢ne razsvetljave

| | | |

| | | © 103 Oi 6.4 -F37:24 stanje - izpad varovalk - krmiljenje, gretje

| | | a |

| | | 1040 65 F35:24 stanje - izpad varovalk - splogni del

| | | |

| I | 10.5 Oi V6.6 -F39:24 stanje - izpad varovalk - vklopi po krmilnem kablu

| | | |

| | | 10.6 OL '/6.7 -F27:24 stanje - izpad varovalk - veje stalnega napajanja

| | | 1070-% V68 F3:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 1

| | | |

| | | |

! ! ! 1.0 0—> V6.9 -F6:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 2

| | | |

| | | 1.1 Oﬁ 7.1 -F9:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 3

| | [ a u |

| | | E 1.20— {7:2 -F12:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 4

| | | 12 | o )

| | | 30— (7.3 -F15:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 5

I ! I 14022 h7a -F18:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 6

| | | |

| | | I1.5 Oﬂ y7.5 -F21:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 7

| | | — |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

L - - - - - 1 L - - - - - - 1
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0 1 2 3 4 6 7 8
NAPAJALNIK v omari PLC v omari sponke XKR v omari
L L+/24 VDC L+/24 VDC XKR 1
49/L2/PLC = L+/24 VDC L+© o (sponka s cevno
230V L+/24 VDC <
N ’ 24V, MO
49/N/PLC < 50 Hz e M /24 VDC o varovalko 0,5A)
49/ PE/PLC <¢ + M/ 24 VDC SIEMENS SIPLUS
SIEMENS | m / 24 VDC S7-1200 '—+°;
SIPLUS Mo—
PM 1207 DC/DC/DC  [1mo M/ 24 VDC
000 stanje - izpad napajanja o XKR 2
! stanje - nadzor vrat
10.10 - " - © XKR 3
stanje - vklop celonocne razsvetljave
19/ L+/24 VDC < 1020 . — - O XKR 4
®l 030 stanje - izpad varovalk - krmiljenje, gretje o XKR 5
19/ M/24 VDC < al - stanje - izpad varovalk - splo3ni del
oae je - izpad Ik - vklopi po krmilnem kabl ° XKR 6
1050 stanje - izpad varovalk - vklopi po krmilnem kablu o XKR 7
1060 stanje - izpad varovalk - veje stalnega napajanja o XKR 8
10'70 stanje - izpad varovalk CR - veja 1 o
OPOMBA: A 1 T'oc stanje - izpad varovalk CR - veja 2 o iEE ?0
presek zic: 0,75 mm?2 11l1c stanje - izpad varovalk CR - veja 3 °
barve Zic: . a n'zc stanje - izpad varovalk CR - veja 4 . XKR 11
L+ / 24 VDC - RDECA ° a] 11'30 stanje - izpad varovalk CR - veja 5 ° iEE g
\l\//lh{) dzi4 |\z/rl1)o(ij| Mgz?ARA WAN/LAN 11'40 stanje - izpad varovalk CR - veja 6 o 1
! ) stanje - izpad varovalk CR - veja 7 XKR 14
1150 © XKR 15
L+/24 VDC | 3L+0
M /24 VDC 3Mo v . © XKR 16
vklop - celonocna razsvetljava
Q.00 o XKR 17
) 010 vklop - bypass o XKR 18
GSM MODEM v omari 5 @
A ©| Q0.20—
+ ' g Q0.30—
Napajalni Suko adapter - Qg:;‘:
230 VAC/ 24V DC 24V DC Qo.
(vkljuCen v vticnico U1) WAN/LAN O 20-62:
0.7
<[ qLoo—
BIVOCOM
TG451 claze
M/ 24 VDC
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0 1 3 4
Vv had
omara PRIZIGALISCA C-AJ-05 tip GE EH3/AP-22
N 7]
o (o]
— —
— —
1115 320
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0 6 7
U
OIO||| 1 xkr s1
2x vticnica
Qo N M T NDON
L3 il e el
o u3 g o[To] o] To] [o] [o] [o
g SIEMENS 4 ial [al [al Ial [al [al &l
SIPLUS 23 s B(18(18 |8 |8 |8 |8
$7-1200 s~ $7-1200
o PM 1207 EE CPU 1214C ? ? 3 3 3 (1 3
L0G 2R HeRIgRA
oll°][e o[ o] Te o[To[o[ ool [e] o
L1 BlElE FEIEIREEEIEEIEE
LUMiBOX SLM-140 G 5 s @ @ o 8 8 8 (8|8 8 gggggg
SEAK L 0 0 0 0 O o0 O o (. I E= I I
[Te] ojfo]]o = ol|o][o ol [8fo] [o] o] [o] o
(q\] (3p-lotilnik)
— 3x35A
x
— O AN mT N 00
L2 L3 olofo] [o] [o][o] [o[ Tl [o] [o o] [ ]
LUMIBOX SLM-140 LUMIBOX SLM-140 H 8| 18] 18] 18] 8| 8| |8 |8
SEAK SEAK HiEIEINI RN
oo]o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [0
ODVODNIKI
Q1
1
250 A
X1, KV
GLAVNO STIKALO ‘ | | !
El |[11PEN
||
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0 1 2 3 4 5 6 7
\4 v v .
OMARA PRIZIGALISCA tip GE EH3/AP-22
OMARA PMO tip GE EH3/AP-21
NARIS STRANSKI RIS
|
1.115 0.3
—— ——
0.785 *
- . 2
. — —
—
N |
=)
g i c5§ 1 0.60
X 3
SO > SO, N
. | o R R
3 4 N R R
E & R o .4 N
y o (K W jasek X%
\ o KR X R
S A X N
R - - 00 X
X% R RZ
A A 4 A
Cevi stigmaflex za napajalne kable
@110 mm
— |——
= 1086
! 0.285
LN
(e 0]
o—oog” 2
T o
TLORIS TEMELJA
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Luma gen2

Family overview

Large
150 or 180 LEDs
90 or 120 LEDs

60 or 80 LEDs

7,000 to 55,000 Im

Medium
60 or 80 LEDs
20 or 40 LEDs
2200 to 26000 Im

Mini
30 or 40 LEDs
10 or 20 LEDs
800 to 12000 Im

Mini Compact
30 or40 LEDs6 or
10 or 20 LEDs
720t0 10.680 Im

Micro
6,10 or 20 LEDs
810 6,600 Im

Nano
6, 10 or 20 LEDs
810 6,600 Im




Product specifications
Luma genZ2

Product - Specifications

Type

Light source

Power

Luminous flux ranges

Luminaire efficacy

L-Tune

Correlated efficacy
Temperature
Color rendering index

Light recipes

Useful life

Operating temperature
Range

Driver

Mains voltage

Dimming

Connectivity option
Connectors

24

BGP701 Luma gen2 Nano

BGP702 Luma gen2 Micro
BGP713 Luma gen2 Mini Compact
BGP703 Luma gen2 Mini

BGP704 Luma gen2 Medium
BGP705 Luma gen2 Large

Built-in LED-module
BGP701:5.5upto 41.5
BGP702:5.5upto 41.5
BGP713:5.5upto 112
BGP703:5.5upto 110
BGP704:15.2 up to 160
BGP705:49.5 up to 385
*based on 4000k

BGP701:288 up to 6138
BGP702:288 up to 6138
BGP713:288 up to 15470
BGP703: 5.5 up to 11160
BGP704:15.2 up to 23920
BGP705:49.5 up to 55680
*based on 4000k

BGP701:142 up to 196
BGP702: 142 up to 196
BGP713: 132 up to 196
BGP703: 140 up to 196
BGP704: 140 up to 196
BGP705: 141 up to 196

L-tune available for all versions
3000,4000 0r 5700 K

>70 (for CW, NW)
>80 (for WW)
518, 420 ClearStar
610 Clearfield

100,000 hours min L91B10 at 25 °C

ambient temperature
-40to +50 °C

Programmed LED drivers

220-240v / 50-60 Hz
stand alone DynaDimmer

DALI, Lunatone, Mains dimming

Interact City, EasyAir, Watstopper motion sensor,

NEMA, SR



Product

Road & Urban
Lighting

Product
specifications

Specifications

Optic

Louvres

Tilt

Connection

Maintenance

Installation

Accessories
Options

Cables

IP Rating

IK Rating

Surge protection

Narrow, medium, wide or extra wide road optics:

DM10,DM11,DM12, DM13, DM30, DM31, DM32, DM33, DM50, DM70, DPR1,
DPL1, DS50, DW10, DW50, DX10, DX50, DX51, DX70,

DNO08, DN09, DN10, DN11, DN26, DN50, DRM1, DRM2, DRN1, DRN2, DW30

Dedicated louvres for backlight cut-off BL1, BL2

Standard tilt angle post top: 0°
Adjustable tilt angle: from -2- to +20°
Tilt angle ajustable in steps of 2,5°

plug in cable connector

Canopy hinges upwards for top-down access and is

secured by a auto fixating locking bar, making the gear compartiment safely
accessiblevGearFlex gear box enables tool-less replacement of all electrical
components GearFlex protects user from components under current

BGP701-704, 713: post top / side entry mounting @ 32-60 mm
BGP705: post top / side entry mounting @ 48-76 mm
Recommended mounting height: 4-18 m

Standard tilt angle post top: 0°

Adjustable tilt angle: from -2- to +20°

Tilt angle ajustable in steps of 2,5°

Dedicated Safety strap
MSP- Marine salt protection coatingFuses, SRG10 surge protection

Optionally pre-fitted with cable up to 22 meter
P66

IK10

6/8kv, optional 10kv

25
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Dimensions

Luma gen2 Nano

-~ "7
: ...u_ Y
f 3 M|

Luma gen2 Micro

nE,
: ...u_ e | )E
f B M|

Luma gen2 Mini Compact

137

Luma gen2 Mini

657
- ]

EIEI A —

. V]

Luma gen2 Medium

Luma gen2 large
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