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4.3. 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NA CRTA

Po veljavnem Zakonu o graditvi objektov omenjernave v projekt za izvedbo (PZI) ni potrebno
priloziti.



4.4. TEHNICNO POROCILO
4.4.1. Splosno

Objekt »Vodna skulptura na Slovenski cesti« sel&ge v skladu nat@ja investitorja Mestna dima
Ljubljana. Dovod elekttine energije bo iz priklgka javne razsvetljave, kateri se nahaja v neposredn
blizini objekta. V objekt se bo namestil stikalob =FON+SL s pripadajm opremo. Za delovanje Sob
bosta vgrajeni dveérpalki s frekveino regulacijo. Sistem pa se krmili preko vgrajen&gailnika s

potrebnimi prigrajenimi 1/O vmesniki.

4.4.2. SplosSne inStalacije v objektu

V objektu je predvidena postavitev artiSkega gnezda z dvema 1 polnima&mitama. Ogrevanje objekta
bo izvedeno z elektmim panelnim radiatorjem. PriZigal& notranje svetilke naj bo nantefo na vhodu v
objekt. Kabli naj bodo polozeni po kabelskih poticg pregrado med mpostnimi in krmilnimi), na

izpostavljenih mestih pa z&teni v cevi.

4.4.3. Sistem ozn&vanja elementov

Izvajalec elektdnih inStalacij mora dosledno upoStevati pravila adewanja. Za vse spremembe
projekta mora dobiti pisno dovoljenje projektantaimvestitorja. Vse spremembe je dolzan vestno
vnhasati v svoj izvod rigtov, le tega pa po koncu montaze #tioprojektantu, saj lahko le na podlagi
vseh sprememb izdelamo projekt izvedenih del (PkD)o odrazal dejansko stanje.

OZNACEVANJE STIKALNIH BLOKOV

>=FON+SL motorski stikalni blok, generiranje krmilnapetosti, napajanje ostalih elementov

OZNACEVANJE KRMILNIH NAPE TOSTI
> L1-L3 (400VAC) napajalna napetost 3x400VAC
> L+, L-(24VDC) Dl in DO signatrmilnika

OZNACEVANJE VODNIKOV
Oznaevanje kablov poteka po naslednjem

kljuéu: -Wxy Kjer predstavljata



X funkcija kabla (po spodnji razpredelnici)

y zaporedna Stevilka kabla

Funkcije kablov so razdeljene v naslednje razrede:

Kabel Opis

W 01 dovodni kabel

W 1x mocnostni kabli (230/400VAC), odvodi

W 2x krmilni kabli (230VAC)

W 3x krmilni kabli (24VAC)

W 5x Krmilni kabli za analogne 1/O signale (24VDC)

V stikalnih blokih morajo biti vodniki v barvah mtandardu EN 60204-1:

ZELENC-RUMENA za&itni vodnik
SVETLO MODRA nevtralni vodnil
CRNA mosnostni tokokrog (AC in DC
RDECA krmilni tokokrog (230VAC)
. VIJOLICNA krmilni tokokrogi (48VAC)
- TEMNO MODRA krmilni tokokrogi (DC+)
RJAVA signali senzorjev nizkih nivojemA, mV)
ORANZNA krmilni tokokrogi (AC/DC), ki so stalno podapetostjo
SIVA krmilni tokokrogi (DC-)

OZNACEVANJE SPONCNIH LETEV
Sporene letve v stikalnem bloku (minostnem in krmilnem) naj bodo oztge po naslednjem kiju:

- XO prisotnost napetosti (tudi ob izk§iegnem glavnem stikalu),
+ X1 mos (230/400 VAC)

e X2 krmiljenje (24VAC)

- X4 digitalni I/O signali (24VDC)

- X5 analogni I/O signali (24VDC)

e XT sponke tokovnih transformatorjev



4.4.4. Sistem napajanja in elekt@na poraba

V spodnjih tabelah so prikazani izeei dovodnega kabla in iztani za najbolj neugodne porabnike.

Vodna skulptura na slovenski cesti ( 3~ 400 V ):

InStalirana me: P =51,0 kW
Koni¢na ma (fo x fi = 0,95): R =49,0 kW
Koni¢ni tok (cosp = 0,9,¢=0,9): k=92,0A

Izra¢un dovodnega kabla:

Prerez dovodnega kabla 35 fim

4.4.5. Opisi izr&unov

a) Izraéun inStalirane moci je seStevek vseh inStaliranih mé
Pi=) Pin[W]

P =foXf; XP; [W]

Pk=fpX Y P W]




kjer pomenijo:

Pi[W] instalirana moé razdelilne omare

> Pin [W] vsota posameznih instaliranih gigorabnikov

fo faktor obremenitve

fi faktor ist@asnosti

fp faktor prekrivanja

PkIW] konina ma@ porabnika

U[V] medfazna napetost

cosp podatek pri elektromotorjih ali skupna vsota razijnered jalovo in delovno moéjo
n izkoristek porabnika

b) Dimenzioniranje NN kablov in vodnikov

Za¥’ita pred preobremenitvijo:

UpoStevane so zahteve:

JUS. N.B2. 743 Zadta pred prevelikimi tokovi
JUS. N.B2. 752 Trajno dovoljeni tokovi

Izbrani preseki kablov morajo ustrezati pogojema:

prvipogoj: ‘g < 'n < 'z

drugi pogoj: '2< 1 ,45 <2

kjer pomenijo:

'8[A] nazivni bremenski tok porabnika

'N[A] nazivnitok zagitne naprave (varovalke oz. zé#$ega releja)

‘2 [A] trajni zdrzni tok v kablu (JUS. N. B2. 752rajno dovoljeni tokovi)
2 [A] tok, pri katerem za8tna naprava zanesljivo izklopi= k* ',

faktor »k« je odvisen od vrste z#e ndrave in je’rikazan v nasledniji tabeli

Vrsta za&itne naprave »k«
Instalacij ski odklopniki z izklopno karakteristilé® 1,2
Instalacij ski odklopniki z izklopno karakteristik C 1,4=
Talilni vlozki D gl Gg - do 4 A 2,1
Talilni vlozki D gl Gg—od 4 A do 10 A 1,€
Talilni viozki D gl Gg -do 4 A 2,1




Talilni viozki D gl Gg — od 4 A do 10 A 1,

Trajni zdrzni tok posamezne vrste kabla dajo obratovalni pogoji:
* uporabljen tip inStalacije
» vpliv paralelno polozenih kablov
» vplivtemperature okolice

Za%ita pred kratkosttnim tokom:

UposStevane so zahteve:
JUS. N.B2. 743 Za&#ta pred prevelikimi toki

Izbrani preseki kablov morajo ustrezati pogoju:

117 x t ; Uy
9_1 = [mm ] ceje 1 \/ER3+EX: [A]
kjer pomenijo:
S[mnf] presek vodnika
I[A] efektivna vrednost dejanskega kratkosgga toka
Uo [V] fazna napetost
Z RQ] celotna ohmska upornost kratk@ste zanke
Z X[Q] celotna induktivna upornost kratkaste zanke
t[s] trajanje kratkega stika do prekinitve
k konstanta,odvisna od materiala vodnika in izgiakabla
k=115 CuPVC
k=135 Cu+ guma, polietilen
k=74 Al+PVC
k=115 Ak guma,polietilen

c) Kontrola padcev napetosti

Porabniki se napajajo preko lastne TP, zato jerskigpustni padec napetosti od transformatorja do:

» elektromotorja 4%
* svetilke 5%

Kontrola padcev napetosti je narejena patena



(100 x P x1)
5 %] e time i
IT“% S %356 za trifazne tokokroge

I =

(200 x‘PxJ)[G ]
0 ?
L*J—: x S % 56 za enafazne tokokroge

i =

kjer pomenijo:

u[%o] padec napetosti

P[W| prikljucna ma@ tokokroga
[[m] dolzina vodnika ali kabla
gmn? | presek vodnika ali kabla
U[V] medfazna napetost

Ut [V] fazna napetost

d) ZaXita pred elektriénim udarom

ZaSita pred neposrednim dotikom:

Deli, ki so pod napetostjo, so izolirani z mateyiki trajno zdrzijo vse predvidene obremenitvebKao
do viSine dveh metrov z&s$eni proti mehanskim poskodbam. El. naprave sana@h minimalne
stopnje mehanske zae 1P20. Vsi kovinski okrovi so spojeni v sistenenditve potenciala.

ZaSita pred posrednim dotikom:

Poleg sistema za izetitev potenciala je kot glavni z&ii ukrep uporabljen sistem TN-C-S. Zda je v
skladu z zahtevami JUS N.B2: 74Xwasko preverjena za vsak tokokrog in podana v &hgbred
zagonom pa jo je potrebno preveriti z meritvami.

Zagita je ustrezna kadar je izpolnjena nedrza

Zsx|,<U

0

kjer pomenijo:

Zs impedanca okvarne zanke
la tok, ki zagotavlja delovanje zafhe naprave
Uo nazivna napetost proti zemlji
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e) Prenapetostna zaSta

Naloga prenapetostne Z#8 je varovanje ljudi in opreme pred direktnimiandstrele in posledicami
elektromagnetnih polj zaradi njihovega udara. VjyalFON+SL je predvidena montaza kombiniranih
prenapetostnih odvodnikov tipa B+C (odvod udarrtegga strele + dusenje prenapetosti).

4.4.6. Izenditev potencialov

Z namenom zd&gte pred nevarno napetostjo dotika in koraka teslggicami atmosferskih praznitev je
potrebno izvesti ize#ev potencialov. V ta namen je potrebno na glawahiralko za izen&tev
potencialov povezati:

- valjanec FeZn 25x4mm,

- vetje kovinske mase,

- zbiralko PE v posameznih stikalnih blokih (z midco P/F 1x16mmj

- ohiSja stikalnih blokov,

- kovinska vrata, njihove okvire ter okvire oken,

- ograje, reSetke, pokrove, kabelske police, cevi,

- strojni del (celota) in

- ostale izpostavljene dele.

V stikalnih blokih je potrebno povezati oplete posanih kablov na PE zbiralko. Strojni del naj
predstavlja galvansko celoto, ki jo dosezemo z alpaw vijakov (véjih od M8, zobatimi podlozkami,

momentom vijadenja 6Nm in z rd& barvo ozn&nimi vijaki).
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4.4.8. Elaborat iz varstva pri delu

Nevarnosti in ukrepi v predmetnem projektu:
Nevarnosti, ki se lahko pojavijo pri koris¢enju elektriénih inStalacij in postrojev:

a) Nevarnost pred tokom kratkega stika

b) Nevarnost pred preobremenitvijo

c) Nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetost

d) Nevarnost pred neposrednim dotikom delov pod nafjeto

e) Nedovoljeni padec napetosti

f) Nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimimetljivimi materiali ter ken@inimi
vplivi

g) Nevarnost nastanka pozara

Predvideni ukrepi za odpravo nevarnosti in Skodljivh vplivov:

add a)

Nevarnost pred tokom kratkega stika. &t je najprej predvidena v TP in sicer na primastiani
preko odklopnega tdlnika. Na sekundarni strani so odvodi @#ni ali z avtomatskimi z&gnimi
stikali ali z ustreznimi NN visokaiinkovitimi varovalkami. V instalaciji je predmetnaevarnost
odpravljena s pravilnim dimenzioniranjem inStalskilp vodov in pripadajph varovalnih elementov
glede na izbiro z&#nega sistema.

add b)

Zagita pred preobremenitvijo inStalacije je izvedenaazovalnimi elementi na termo ali
elektrodinamino prozZenje.

add c)

Nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetgsizvedena s posameznimi Ziasimi ukrepi:
. z avtomaittnim odklopom napajanja (sistem inStalacije TN-S)
. potencialna izeri@tev vseh kovinskih mas v obrja dotika

add d)

Nevarnost pred stiajnim dotikom delov inStalacij in naprav pod natjim. Tovrstna za%ta je
izvedena s pravilnim izborom opreme, naprav in &abkot tudi z vgrajevanjem elementov v ustrezna
ohiSja, uvlgenjem kablov v inStalacijske cevi, oziroma vgrajgea postrojenj v posebne prostore ali
za zasitne mreze. Prav tako tudi s pravilnim nagagem opozorilnih napisov na nevarna mesta.
Pomembno je tudi da je oprema natee® na mestih, ki niso izpostavljena raznim mehamsk
poskodbam.

add e)

Zagita pred nedovoljenim padcem napetosti je predadsnpravilnim dimenzioniranjem napajalnih
vodov, kakor tudi izvodov za posamezne potroSnlkeacuni presekov kablov z ustrezno kontrolo
padcev napetosti najneugodnejSih porabnikov saweaistiel projektne dokumentacije.

12



add f)

Nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimvmetljivimi materiali in keminimi vplivi: Vsa
oprema je izbrana glede na namen in mesto montEigjaé se na delovne pogoje, ki jih nudijo
posamezni deli objekta.

add g)
Nevarnost nastanka pozZara je odpravljena s prawilekborom opreme, ki ob pravilni uporabi in
predpisanem vzdrzevanju ne more biti vzrok pozara.

Uporabljeni materiali morajo ustrezati standardom JUS in drugim veljavnim standardom, ter
morajo biti atestirani od enega za to poobla&nih zavodov in biti opremljeni z znakom CE.
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RISBE
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1.1.2

1.1.3
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1.15

1.1.6

1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.1.10

1.1.11

1.1.12

STIKALNI BLOK

OPIS

MOCNOSTNI STIKALNI KRMILNI BLOK

Stikalni blok za dovod razdelitev elektri¢ne energije in krmilja, nazivna napetost 400V, 50Hz, dovod in odvod zgoraj, montiran

na steno, opremljen po specifikaciji.

Dobava, vgradnja in priklop.

Kovinska omara, komplet z montazno plosco
Grelec 100W

Termostat za grelec 0 — 60°

Motorsko zascitno stikalo 0,25 —0,40A / 2p
Prenapetostna zascita 3+1, 3x400V

Vti¢nica za vgradnjo na letev 35mm, 250VAC/16A
Instalacijski odklopnik, C, 6A, 1p

Instalacijski odklopnik, C, 10A, 1p

Instalacijski odklopnik, C, 16A, 1p

Napajalnik 24VDC, 5A

Programabilni krmilnik 20DI, 10Al, 20DO, 10A0

Locilni rele, 24V DC/AC, 1 preklopni kontakt
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1.1.13

1.1.14

1.1.15

1.1.16

1.1.17
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1.1.19

1.1.20

1.1.21

1.1.22

1.1.23

1.1.24

1.1.25

1.1.26

1.1.27

OPIS
Prenapetostni odvodnik za signalne kable, max. 34,8VDC

Odmicno stikalo, 1-0-2, 20A, 1p, montaZa na vrata

Zbiralka L1, L2, L3, N, PE, Cu, 100A
Komplet z montaznim in podpornim priborom

Vrstna sponka, 2,5 mm?
Vrstna sponka, 16 mm?
Vrstna sponka, 35 mm?
Napisna plosc¢ica 100x40 mm
Napisna ploscica 64x18 mm
Kabelska uvodnica M16x1,5
Kabelska uvodnica M20x1,5
Kabelska uvodnica M32x1,5
Kabelska uvodnica M63x1,5
Letev 35 mm

Instalacijski kanal 60x80

Drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka
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2. OSTALA OPREMA IN DELA

2.2. OPREMA V STROJNICI
Dobava, vgradnja in priklop

2.2.1 Frekvencni pretvornik 22kW

2.2.2 Crpalka za delovanje $ob 22kW

2.2.3 Potopna c¢rpalka za precrpavanje 1,7kW
2.2.4 Crpalka s predfiltrom, 0,37kW

2.2.5 Meh&alna naprava, 1,2 m3/h

2.2.6 Avtomatski filter, 4 m3/h

2.2.7 Panelni radiator s termostatom, 1000W
2.2.8 Merilnik tlaka, 0-1bar, 4-20 mA

2.2.9 Sonda nivoja, 0-2mH20, 4-20 mA
2.2.10 Sonda nivoja, palicna

2.2.11 Anemometer, 0-10VDC

2.2.12 Stikalo, navadno, 10A
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2.2.13 Svetilka z elektronsko predstikalno napravo, 1x36W
2.2.14 Zbiralka za izenacitev potenciala 30 mm

2.2.15 Instalacijska doza, 100x100 mm

2.2.16 Drobni vezni in spojni material

2.3 MATERIAL
Dobava, vgradnja, obojestranski priklop in oznaditev

2.3.1 Kabel 3x1,5 mm?

2.3.2 Kabel 4x10 mm?

2.3.3 Kabel 3x0,75 mm?, signalni
2.3.4 Kabel 7x0,75 mm?, signalni
2.3.5 Valjanec, FeZn, 20x3 mm

Komplet z nosilci za montaZo na steno

2.3.6 Kabelska polica 200 mm s priborom za montaZo na steno, nerjaveca
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2.4

241

24.2

243

244

245

2.4.6

247

OPIS

Delo
Izdelava vseh potrebnih meritev in protokolov skladno s standardom SIST EN 60204 — 1

Pripravljalna dela na objektu

Meritve elektri¢nih instalacij

Meritev ozemljitvenih upornosti

Funkcionalni test, zagon objekta

Vrisovanje sprememb v PZl in predaja urejene dokumentacije kot podlaga za PID
Izdelava PID projektne dokumentacije

Nepredvidena dela in material
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