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5.3.1 UVOD
Za investitorja je potrebno izdelati projekt za izvedbo za SPREMEMBO NAMEMBNOSTI OBJEKTA.

Projekt naj zajema INTERNE STROJNE INSTALACUE, to so vodovod, kanalizacija, ogrevanja in prezracevanje za
obravnavani objekt.

Ogrevanje
Kot osnova za izdelavo projekta naj sluzijo naslednji podatki:

o Arhitekturni gradbeni nacrt in podatki o predvidenih elementih in opremi.
o Kot ogrevni medij se predvidi daljinsko ogrevanje temp. 85/65 °C

o V prostorih se predvidi radiatorsko ogrevanje,
Temperature v prostorih naj bodo:

. 20 °Cv prostorih
o 22 °Cv kopalnicah

Vodovod in Kanalizacija
Kot osnova za izdelavo projekta naj sluzijo:

o Arhitekturni - gradbeni nacrt in podatki o predvidenih elementih in opremi.
Obstojeci so komunalni prikljucki na vodovodno in kanalizacijsko omrezje.

Prezracevanje

Naprave za prezraCevanje prostorov niso potrebne. Zracenje zagotovimo z odpiranjem oken in vrat. V kopalnicah
so predvideni odvodni ventilatoriji.

Enplan, arhitekturni biro Projekt: 004/17 Strojne instalacije pzl | Str.4od15



5.3.2 VODOVODNA INSTALACUA

5.3.2.1 Dimenzije in materiali

Objekt je prikljucen na javni vodovod. V vodomernem nisi, ki je izvedena v objektu, vgradimo daljinsko odcitalne
Stevce, ki omogoca jo merjene porabe TSV in HSV, za vsako stanovanje posebe;j.

5.3.2.2 Interna vodovodna instalacija — cevni razvod hladne in tople sanitarne vode

V objektu se naredi dovod hladne vode v tleh do vseh elementov, kateri potrebujejo vodo. Toplo sanitarno vodo
za objekt zagotavlja centralna priprava tople vode locirana v tehni¢cnem prostoru veéstanovanjskega objekta, ki je
prikljucen na sistem daljinskega ogrevanja.

Cevno omrezje v objektu naj bo iz plastificiranih Unipipe cevi. Glavni razvodi ve¢inoma potekajo v utorih v tlakih
in v stenah. Cevi so poloZene s padci v smereh proti izpustom, da je omogoceno praznjenje omrezja. Njihov nagib
znasa med 1 in 2 %. Cevi je treba ustrezno toplotno ali kondenzno zascititi z ustreznimi zascitnimi sloji (za
vecplastne PE cevi npr. plast izolacije ali sistem “cev v cevi”, jeklene cevi pa z izolacijskimi Zlebaki iz sinteti¢nega
kavcuka).

Predvidena je sanitarna keramika po izbiri arhitekta in v soglasju z investitorjem. Stranis¢ne $koljke in bide so
konzolne izvedbe s podometnimi izplakovalniki in s stranskim iztokom. Poleg sodi $e oprema za toaletne prostore,
kot so drzala toaletnega papirja ter metlice s Skatlo za WC. Sanitarni elementi so opremljeni z medeninastimi ventili
ali s kotnimi regulacijskimi ventili, tako da je omogoceno vzdrZevanje armatur.

Vse trase in pozicije preveriti na licu mesta!
5.3.2.3 Izolacija omreija

Celotna izolacija cevi tople vode in hladne vode je iz Armaflexa zaprte celi¢ne strukture debeline 19mm —topla
voda in 6mm —hladna voda.

5.3.2.4 Preizkusi in zaklju¢na dela

Po koncani montaZi se izvede izpiranje instalacije. Koncano, nezakrito in na spojih Se ne izolirano instalacijo
napolnimo z vodo tako, da v njej ni ni¢ zraka. Preizkus na tlak izvedemo kot predhodni preizkus in glavni preizkus:

- Za predhodni preizkus vzpostavimo v napeljavi tlak 12 bar. V 30 minutah moramo v 10 minutnem presledku
tlak 12 bar vzpostaviti dvakrat. Nato se po 30 minutnem preizkusnem casu tlak ne sme zniZati za vec kot 0,6 bar in
napeljava ne sme nikjer spuscati.

- Takoj po predhodnem preizkusu izvedemo glavni preizkus, ki traja 2 uri. Pri tem tlak ne sme pasti za vec¢ kot 0,2
bar. Napeljava ne sme na nobenem mestu puscati.

- Po konc¢anem preizkusu je potrebno ugotovitve preizkusa zapisati v zapisniku o preizkusu instalacije.

- Po preizkusu je potrebno preveriti izolacijo in cevi na vseh Se ne popolnoma izoliranih mestih izolirati. Pri zasipu
instalacije je potrebno paziti na to, da za zasip uporabimo taksne zasipne materiale, ki izolacije in cevi ne bodo

- mogli poskodovati.
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5.3.2.5 Dimenzioniranje omreija

Poraba vode se izracuna iz Stevila obremenilnih tock, ki veljajo za sanitarne predmete in ostale

porabnike.

Sanitarni predmeti in dolocitev racunskega ter vrSnega pretoka prikljucne cevi:

INVESTITOR: JSS MOL
Vert. |Etaza St. Element Mitr;;::t' Pretok Rat. pretok Skupni pretok
5t. Pretok v etazi Pretok v vert.
mbar I/s 1/s I/s /s
HV v HV vV HV TV HV v
1 2 3 4 5 6 7 6 7 10 11 12 13
3 Umivalnik 1000 0,07 0,07 | 0,21 0,21
3 Korito, pom.| 1000 0,07 0,07 0,21 0,21
3 WC-skoljka 500 0,13 0,39
3 prha 1000 0,15 0,15 0,45 0,45
3 Pral. stroj 1000 0,30 0,90
3 Pomiv. stroj 1000 0,30 0,90
3,06 0,87
3,06 0,87
Ovrednotenje:
Sestevek pretokov hladne vode (I/s) 3,06
Sestevek pretokov tople vode (I/s) 0,87
VR = 3,93
Vrsni pretok iz Vg (I/s) ¥Vg = 1,12
Vréni pretok iz Vg (m3/h) Vs = 4,04
ODGOVARJA VODOMER PRETOCNE KOLICINE DO 5 m3/h
Enplan, arhitekturni biro Projekt: 004/17 Strojne instalacije pzl | Str.6od15



Poraba tople vode:

INVESTITOR: JSS MOL
St. Element Kolic. pri | Temp. | Trajanje | Poraba po Poraba Stevilo | Skupna
odvzemu qw 1 koris¢. toplote por. poraba
I/min °C min | kWh mest kWh
Korito, pom. 6,00 | 40 5,0 30 1,08 3 3,24
Prha 3,00 [ 40 10,0 30 1,08 3 3,24
Umivalnik 3,00 35 2,0 6 0,18 3 0,54
Skupaj 7,02
Dolocitev grelnika: - Cas priprave tople vode: 1,5 ure
- ¢as porabe tople vode: 1 wura
- faktor mrtvega prostora: Ir1,15
- temp. razlika pri delnem mesSanju: 333-283=50K
Vs 1384 |
Fx 2,8 kw
Dolocitev razpolozljive tlacne razlike za premagovanje trenja in lokalnih uporov:
minimalni razpoloZljivi tlak zunanjega omreZja Pminv [mbar] 3500
geodetski padec tlaka Apgeo [mbar] 1000
padec tlaka v vodomeru Apwz [mbar] 500
minimalni izto¢ni tlak Apminri [Mbar] 500
upor v hranilniku Apminv [mbar] 500
razpoloiljiva tla¢na razlika Z1-R+Z[mbar] 1000

Prikljucek DN25 USTREZA RAZMERAM
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5.3.3 ODTOCNA — HORIZONTALNA IN VERTIKALNA, FEKALNA KANALIZACIJA

Vertikalna kanalizacija fekalne vode obsega odtoke od posameznih sanitarnih elementov ter naprav in se izvede iz
PVC kanalizacijskih cevi, ki so med seboj povezane z ustreznimi fazonskimi kosi. Kanalizacijski prikljucki so vodeni
v obdelavi tal in v zidnih utorih. Dvizni vodi se poloZijo v zidne utore. Vse vertikale so odzrafevane na strehi objekta
in opremljene z zakljuéno kapo. Meteorna kanalizacija in hisni fekalni priklju¢ek niso predmet projektne
dokumentacije.

5.3.3.1 Prikljucek in odpadna fekalna voda

Obstojeci objekt je priklju¢en na fekalne vertikale. Pozicija fekalnih vertikal, je nespremenjena. Vsi prikljucki se
izvedejo in prilagodijo na obstojece vertikale.
Fekalne vode so iz objekta preko revizijskega jaska speljane v javno kanalizacijsko omrezje.

Vse trase in pozicije preveriti na licu mesta!

Enplan, arhitekturni biro Projekt: 004/17 Strojne instalacije pzl | Str.8od15



5.3.4 CENTRALNO OGREVANIJE
5.3.4.1 Uvod

Osnovo nadrtovanja predstavlja Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 52/10), SIST EN ISO
13370, ter tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 —Ucinkovita raba energije.

Sistem ogrevanja mora v objektu zagotavljati v razlicnih prostorih standardne minimalne temperature. Te so v
posameznih vrstah prostorov izbrane na osnovi omenjenega pravilnika in standarda. Posamezne temperaturne
vrednosti so vpisane v tlorisne nacrte.

V objektu se nahaja obstojeca toplotna postaja.

Stanovanjski radiatorji so priklopljeni na obstojece vertikale, ki potekajo skozi stanovanje. Za odcitavanje toplote
se vgradijo delilniki toplote Brunata ali ustrezno- skladno z navodili z upravljalca.

Ogrevanje vseh prostorov je predvideno z daljinskim ogrevanjem.

Centralno ogrevanje izvedemo s predvideno zasnovo, kot je razvidno iz risb in popisa. V prostore se montirajo
radiatorji.

Resitev
Pri izracunu toplotnih potreb objekta so bili upostevani sledeci predpisi in norme:

— izracun toplotnih potreb po SIST EN 13370;

— zunanja projektna temperatura te = -20°C;

— temperature prostorov so izbrane glede na SIST EN 13370 ter zahtevami narocnika in so vpisane v tlorisnih
nacrtih;

— toplotne prehodnosti (SIST EN 832) po predlozZenih gradbenih podlogah;

—  rezim ogrevanja 85/65°C

—  pokrajina: vetrovna; faktor 1,82
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5.3.4.2 Transmisijske izgube

Pri izracunu transmisijskih in prezracevalnih izgub je bila uposStevana projektna temperatura -20°C, skladno z
zahtevo Energetika Ljubljana.

Natancni izracuni so shranjeni v arhivu podjetja.

St. virov 1
Skupno Stevilo porabnikov 18
Skupno Stevilo cevnih odsekov 110
Skupno Stevilo razdelicev 0
Skupno $tevilo ¢rpalk 0
Skupne toplotne izgube prostora ® [W] 11942
Skupne toplotne izgube drugih porabnikov [W] 0
Skupne zahtevane toplotne moci prostorov ®zaht. [W] 11401

Standardi izrac¢una:

Standard dolo¢evanja velikosti radiatorjev EN 442-2

Toplotni vir: (brez imena), Uporaba: Toplotna tehnika, Medij: Voda

Nivo Vira [m] 0,3
Temperatura dovoda in povratka [°C] 85 59,6
Celotna moc¢ [W] 13368
Skupna mo¢ radiatorskih konvektorjev ®rad [W] 11581
Skupna mo¢ ploskovnega ogrevanja ®po [W] 0
Skupna mo¢ ostalih ogreval [W] 0
Toplotni dobitki cevnih odsekov upostevanih pri uravnotezenju 0
Y
Neizkoris€ene toplotne izgube v cevnih odsekih [W] 1788
lzgube ploskovnega ogrevanja navzven [W] 0
lzgube ploskovnega ogrevanje v notranjost [W] 0
Razpolozljiv tlak [kPa] 34
Padec tlaka skozi kriti€no pot [kPa] 35
Padec tlaka na kriti€nih porabnikih [kPa] 2,1
Padec tlaka na toplotnem viru [kPa] 0
Pretok na viru [kg/h] 339,3
Kritiéni porabnik RS2-P1
Dolzina kriti€ne poti do porabnika [m] 6
Kolic¢ina vode v sistemu vkljuéno z trosili [dm?] 83,6
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5.3.4.3 Ogrevala

Izbran temperaturni reZim za radiatorsko ogrevanje je 85/65°C.
Za ogrevalna telesa so izbrani radiatorji KORADO VK, serija s sredinskimi prikljucki.
Visina in mesto postavitev je odvisno od parapet.

Nov pravilnik o ucinkoviti rabi energije zahteva vgradnjo elementov za uravnavanje temperature zraka v prostoru
s proporcionalnim obmogjem 1K, &e je uporabna povrsina prostora veéja od 6 m?, zato so na vseh radiatorjih
predvidene radiatorske termostatske glave, ki pa delujejo pravilno ob istoCasni vgradnji radiatorskih termostatskih
ventilov s prednastavitvijo. Le te predstavljajo s svojo prednastavitvijo edino hidravliéno uravnotezenje sistema.

Pravilno prednastavitev ventila izvedemo s pomocjo diagramov, ki jih predlozZi proizvajalec. Med obratovanjem se
ne sme pojaviti Sumenje oz. zvizganje na ventilu.

Cevovodi

Cevni toplovodni razvod je speljan v tlakih. Cevi so iz umetne mase MLCP(Uponor, PEXAL ali podobno),
predizolirane toliko, da ustrezajo zahtevam pravilnika o ucinkoviti rabi energije, ki pravi, da toplotne izgube na
ogrevalnem cevnem omreZju zadostno omejimo s toplotno izolacijo cevi debeline, ki je najmanj enaka notranjemu
premeru cevi, ¢e toplotna prevodnost izolacije znasa manj ali enako 0,035 W/mK. Pri ceveh in armaturah z
notranjim premerom, vecjim od 100 mm, mora debelina toplotne izolacije znasati najmanj 100 mm. Pri tem
moramo zagotoviti, da izgube ne preseZejo 5%.

Cevi speljane v tlakih morajo biti izolirane.

Ne glede na to pa je polovi¢na izolacija dovoljena:

- pri ceveh in armaturah, ki oddajajo toploto v ogrevane prostore,
- na prehodih cevi in armatur skozi stene ali strope,

- pri krizanju cevovodov,

- pri cevnih razdelilnikih,

- na prikljuénih vodih grelnih teles do dolzine 8 m.

Debelina toplotne izolacije cevi, vgrajenih v tla, mora znasati najmanj 6 mm.

Preklop na MLCP cevi se izvede z zamrznitvijo ogrevalnega sistema. V kolikor ni mogoce izvedbe z zamrznitvijo
sistema, je potrebno obvestiti upravnika in v kolikor je mogoce delno izprazniti sistem ogrevanja.

Toplotna postaja
Toplotna postaja je v kleti.
Poduk uporabniku

Uporabnike napeljave je potrebno poduciti, Se posebej pa jim je potrebno predati navodila za uporabo trosil.
Opozoriti jih je potrebno na nujnost rednega vzdrzevanja.

Zaklju¢na dela

Preizkus ogrevalnih instalacij se izvaja po DIN 18380, postopek pa je sledec: InStalater mora preveriti vodotesnost
sistema ogrevanja po izvrSeni vgradnji in pred zapiranjem stenskih odprtin, stropnih in stenskih izrezov kakor tudi
pred izdelavo estriha oz. drugega pokritja. Ogrevalni sistem mora biti popolnoma napolnjen z vodo in odzracen
(paziti na zascito proti zmrzali)!

Ogrevalni sistem je potrebno preizkusiti s preizkusnim tlakom, ki je 1,3 krat vecji od celotnega skupnega tlaka
(staticni tlak) na katerikoli tocki instalacije, vsekakor pa z min. 1bar nadtlaka. Pri tem je potrebno uporabljati samo
instrumente, ki omogocajo jasno odcitavanje kakrsnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1 bara. Merilec tlaka mora
ne sme znasati vec¢ kot 0,2 bara, prav tako se ne sme pojaviti nikakrSno puscanje na samih spojih (vizualna
kontrola). Ce situacija dopus¢a, je potrebno po opravljenem tlaénem preizkusu z mrzlo vodo opraviti preizkus tudi
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z najvisjo projektirano temperaturo; pri tem mora ogrevalni sistem popolnoma tesniti. Po ohladitvi sistema je
potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne cevi in prikljucke, ¢e so Se vedno tesni oz. ne puscéajo.

Dela mora izvajati pooblas¢ena oseba za izvajanje del s strani proizvajalca.

O preizkusu mora biti sestavljen zapisnik, kateri se dostavi nadzornemu organu oz. investitorju.

5.3.4.4 SESTAV TOPLOTE
Simbol {Simbol i 6ni Qradi Prad:ddobitkk  G! 6d.  6p: Tip § L: H D] AJA
porabnika iprostora Prar w \WE i [kg/hl: ra ol radiatorja b [mm; (i} [mml; (%]
! ! : | : [W] : ! : ! ! | !
STANOVANJE 1
RSL-PL  [SL-PL | 220 700] 567 0 243 802 602 (kop. vert.) ‘ : ‘
R SL-P2 ESl—PZ 205 7535 1525 oi 33 e4,2§ 24,6% VK 21/500 eooé 5oo§ 66; 100
RSL-P3  (SL-P3 P20 627 2525 oi 43! 80,9§ 30,55 VK 21/500 sooé 500]  66] 349
RSL-P4 (SL-P4 200 1255 11375 oi 30,2 83,7§ 51,45 VK 21/500 10005 500[ 66/ 100
RSL-P5  S1-P5 20 1255, 846; oi 18,4 83,8§ 44,3é VK 21/500 1oooé 500, 66 100
RSL-P7  SL-P7 20 753 551% oi 14 82,3§ 48,7% VK 21/500 eooé 500 66, 100
RSL-P8 | SL-P8 200 1255 3805 oi 6.7 75,9§ 26,95 VK 21/500 10005 500, 66, 100
R S2-P7 527 200 627, 496é oi 146 81,9§ 52,8% VK 21/500 sooé 500 66, 100
' | 7225 4381% ‘ ' ‘ ' ‘ ' ‘ '
STANOVANJE 2
RS2-PL  'S2-PL | 207 1255 1193 0 469 841 624 VK 21/500 © 10000 500 66 100
RS2 P2 S22 20 1255 9045 o% 222 82,7% 47,85 VK 21/500 10005 500 66 100
R S2-P3 éS2-P3 225 7005 szsé oi 26,7; 81§ 61é (kop. vert.) ‘
R S2-P5 éSZ—PS 20% 627% 363% oi 8,2; 78,8§ 40,8% VK 21/500 sooé 500% eeé 100
' ] 38375 3083; | ' | ' | ' | '
STANOVANJE 3
RS3-PL  {S3-PL {20 1255/ 1118; 0/ 384 835 586 VK 21/500 . 1000: 500, 66/ 100
R S3-P2 éss-Pz 225 7005 204, 0 17,35 811, 6L1 (kop. vert)) !
R S3-P3 éS3—P3 20% 1255% 896 0 20,6% 84 467 VK 21/500 1000, 5oo§ 66% 100
R S3- P4 éSB-PA 205 12255 872 0 20,25 83 46 VK 21/500 1000, 500% 66% 100
R S3-P5 éss-Ps zoé 6275 521 0 16,8; 82 554 VK 21/500 500, 500% 66% 100
R S3-P6 éSB-PS 20% 627% 305, 0 6,3% 773, 358 VK 21/500 500 500% 66; 100

5689: 4116!
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5.3.5 PREZRACEVANIJE
5.3.5.1 Splosno

Pri projektiranju prezracevanja je bil upostevan Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.list RS, §t. 52/10)
s pripadajoco tehni¢no smernico (TSG-1-004:2010, Ucinkovita raba energije)

5.3.5.2 Mehansko prezracevanje

Za doseganje kakovosti zraka v prostorih je predvideno naravno prezraevanje z odpiranjem oken in vrat v
kombinaciji z mehanskim prezracevanjem kopalnic, kjer so predvideni kopalniski ventilatorji za direkten odvod
zraka skoz steno. V povezavi s tem so kopalniska vrata spodrezane 5mm, ki omogocajo dotok sveZzega zraka v
kopalnico brez povzrocanja prepiha v blizini nog. V bivalni coni, ki predstavlja prostor v prostoru najmanj 0,1 min
najve¢ 1,8 m nad tlemi, hitrost gibanja zraka naj namrec ne bi presegla 0,2 m/s. Upostevana je srednja tesnost
stavbe (n=4 h-1, pri 50 Pa), kar pri notranjem volumnu objekta ca. 180 m3 (na stanovanje) in vklopu enega
kopalniskega ventilatorja (60 m3/h) povzro¢i izmenjavo zraka z okolico n=0,2 h-1. Predpostavljamo, da zaradi
obcasnega odpiranja vrat in oken ter zaradi zmerne tesnosti hiSe ne bo priSlo do ustvarjanja podtlaka v notranjosti,
ki bi sicer lahko povzrocal slabo pocutje.

Za odvod vonjav in pare iz kuhinje je predvidena vgradnja obto¢ne nape nad termi¢nim delom kuhinje.

Na prehodih prezracevalnih kanalov skozi meje pozarnih sektorjev je treba vgraditi poZarne lopute s tako pozarno
odpornostjo, kot se zahteva za ostale gradbene elemente poZarnega sektorja, vendar najmanj El 30-S.

Kanali za prezracevanje, ki preckajo drug poZarni sektor in v njem nimajo odprtin, so lahko poZarno odporni ali pa
so zasCiteni s poZarnim ovojem z najmanj tako obojestransko poZzarno odpornostjo, kot je zahtevana za sektor,
skozi katerega prehajajo. V tem primeru vgradnja poZarnih loput na meji poZarnega sektorja ni potrebna. PoZarne
lopute morajo imeti termi¢no proZilo za avtonomno prozenje mehanizma za zapiranje. PoZarna loputa se ne sme
uporabiti kot regulacijska loputa.
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