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2.2.2. KAZALO VSEBINE NACRTA

ureditve zunanje kanalizacije St. 10/20 - sprememba

2.2.1. Naslovna stran nacrta
2.2.2. Kazalo vsebine nacrta
2.2.3. Tehni¢no porocilo
2.2.4. Popis del s koli¢inami
2.2.5. Projektantski predracun

2.2.6. Risbe:
1. situacija SirSega obmocja 1:5000
2. situacija kanalizacije 1:200
3. vzdolzni profili kanalov M1, M1.1, M2, M2.1 1:500/50
3.1. vzdolzni profili kanalov F1, F2, F3 1:500/50
4. detajl vgrajevanja kanalskega jaska 1:20
5. detajl vgrajevanja pokrova na kanalskem jasku 1:10
6. detajl polaganja kanalskih cevi 1:20
7. detajl vgrajevanja peskolova 1:10

Stran 2 od 11



IPTI d.o.o.

INZENIRING, PROJEKTIRANJE, TRGOVINA, IZVAJANJE

Maribor, Ul. Vala Bratina 9, tel.: 228-1340, fax: 228-1341, e-mail: ipti@siol.net

2.2.3. TEHNICNO POROCILO

k spremembi nacrta za rekonstrukcijo zunanje kanalizacije vrtca Viski gaj enota Zarja v
Ljubljani

1.0 SPLOSNI PODATKI
1.1 Podatki o investitorju in objektu:

Investitor, Vrtec Viski gaj, ReSka ulica 31, 1000 Ljubljana, namerava izvesti energetsko
in celovito sanacijo vrtca Viski gaj, enota Zarja, Reska ul. 31, 1000 Ljubljana.

Ta nacrt obravnava ureditev zunanje kanalizacije za odvod fekalnih in padavinskih vod.
Sprememba tega nacrta obravnava spremembo izvedbe kanalizacije iz meSanega
sistema v loCen sistem.

1.2 Opis obstojecega stanja:

Ob sanacijskih delih na vrtcu Viski gaj, enota Zarja se je s pregledom obstojeCe
kanalizacije meSanega sistema ugotovilo, da je kanalizacija delno poSkodovana in
dotrajana.

Obmocje gradnje se nahaja na parcelah Stevilka: 1635/32 k.o. Vi€

1.3 Geodetska podloga:

Za potrebe izdelave projektne dokumentacije je bil izdelan posnetek obstojeCega teren-
skega stanja za izris v merilu 1:250 v digitalni obliki, ki ga je predal naroCnik. Izmera je
navezana na nivelmansko mrezo. Visine so absolutne. Posnetek je vklju¢en v Gauss —
Krugerjev koordinatni sistem.

1.4 Urbanisti¢na in predhodna dokumentacija:

Nacrt je izdelan v skladu s:

e porocCilom o pregledu kanalizacije, ki ga je izdelalo podjetje EKO PRETOK d.o.0.,
Sp. Slivnica 107, 1290 Grosuplje

e 2z geodetskim posnetkom obstojeCe kanalizacije

e z arhitektonskim in instalacijskimi nacrti objekta

e podatki o poteku zunanjih komunalnih vodov

2.0 TEHNICNI PODATKI

Predmet nacrta je rekonstrukcija obstojeCe kanalizacije meSanega sistema Vrtca Viski
gaj, enota Zarja, Reska ulica 31 v Ljubljani.
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2.1 Obstojece stanje:

S pregledom obstojeCe kanalizacije s kamero, ki ga je opravilo podjetie EKO PRETOK
d.o.o. se je ugotovilo, da je obstojeCa kanalizacija delno poskodovana in dotrajana.
Kanalizacija je meSanega sistema zgrajena s cevmi iz cementnega betona in z dvema
prikljuckoma prikljuCena na javno kanalizacijo mesta Ljubljana.

2.1.1 Predvidena ureditev:

Predvideno je, da se za odvod komunalnih in padavinskih odpadnih vod zgradita novi
kanalizaciji, ki bosta loCeno odvajali padavinske in komunalne odpadne vode. Pred
priklju¢kom na javni kanal se kanalizaciji prikljuCita na Ze obstojeca prikljucka.

Za vse kanale se vgradijo rebraste PVC cevi obodne togosti SN 8. Cevi se polozijo na
posteljico iz gramoza 0/16 mm, debeline najmanj 10 cm. V primeru obbetona pa na
posteljico iz cementnega betona.

Zasip kanala v coni cevi je z gramozom 0/16 mm. Zasip nad cono cevi pa je z izkopano
zemljino. Ce je izkopana zemljina nenosilna je potrebno za zasip kanala pripeljati kvali-
tetno nosilno zemljino, izkopano zemljino pa odpeljati v zbirni center gradbenih odpad-
kov.

Revizijski jaski so iz PE materiala dimenzije @ 800 mm. Jaski so opremljeni z LTZ
pokrovi @ 600 mm, nosilnost oziroma razred mora odgovarjati predvideni prometni
obremenitvi v skladu s standardom SIST EN 124.

Vsa kanalizacija se mora zgraditi vodotesno in preizkusiti v skladu z normami SIST EN
1610 - Polaganje in preskuSanje vodov in kanalov za odvod vode.

Projektne reSitve so v skladu z Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih
voda v vode in javno kanalizacijo (Ur. list RS, st. 64/12, 64/14 in 98/15) in Uredbo o

Vv v

odvajanju in €iS€enju komunalne odpadne vode (Ur. list RS, §t. 98/15)
2.2 Kanalizacija fekalnih odpadnih vod:

Za odvod fekalnih odpadnih vod iz vrtca se napravi nova kanalizacija iz PVC cevi
obodne togosti SN 8. Cevi se polozijo na peS¢eno posteljico, debeline najmanj 10 cm.
Kanalizacija se prikljuCi na obstoje€ interni prikljucek pred prikljuckom na javni kanal.

2.2.1 Kanalizacija padavinskih odpadnih vod:

Za odvod padavinski odpadnih vod iz streSnih povrsin vrtca in utrienega okolja se zgradi
nova kanalizacija, ki te vode odvede v obstojeC interni prikljuCek, kjer se zdruzijo s
fekalnimi vodami, od tam pa zdruZzene odvedemo v javni kanal. Pred prikljuckom na
javni kanal se umazane padavinske vode ocistijo v lovilcu mineralnih olj.

Hidravlicno dimenzioniranje:

Za dolocitev koliCine padavinskih voda upoStevamo jakost naliva po podatkih Agencije
republike Slovenije za okolje - Urad za Meteorologijo Klimatologija »Povratne dobe za
ekstremne padavine po Gumbelovi metodi«, oktober 2009.
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Sinopti¢na postaja Ljubljana Bezigrad:

povratna doba 5 let; n = 0,2
trajanje padavin viSina padavin koli¢ina padavin
(mm) (I/s*ha)
5 min 12 393
10 min 18 292
15 min 22 249

Obmoc¢je smo razdelili na posamezne prispevne povrsine. Za koeficient odtekanja z utr-
jenih povrsin smo jemali: asfaltne povrsine, streSne povrsine ¢ = 0,90

Za izracun koli€ine padavinskih vod upostevamo;

e trajanje padavin 15 minut

e povratnadoba 5let,n=0,2

e koliCina padavin 249 I/s*ha

Kanal 1
. . skupna
Stevilka - koeficient | reducirana Jakost'nall_va koli¢ina koli€ina
. vrsta povrsina .. za 15' naliv,
prispevne . odtoka povrsina _ meteorne meteorne
- utrditve (ha) n=0,2
povrsine (p) (ha) (is*ha) vode (I/s) vode
(I/s)
1 streha 0,0750 0,90 0,0675 249 16,81 16,81
skupaj 0,0750 0,0675 16,81

Odpadne vode v koli¢ini 16,81 I/s odvedemo s kanalom 1 v javni kanal preko
obstojeCega prikljucka iz betonskih cevi g 250 mm.

Kanal 2
. . skupna
Stevilka < koeficient | reducirana Jakost'nall_va koli€ina koli€ina
. vrsta povrsina .. za 15' naliv,
prispevne . odtoka povrsina _ meteorne meteorne
- utrditve (ha) n=0,2
povrsine (p) (ha) (s*ha) vode (I/s) vode
(I/s)
1 streha 0,0805 0,90 0,0725 249 18,04 18,04
2 asfalt 0,0700 0,90 0,0630 249 15,69 15,69
skupaj 0,1505 0,1355 33,73

Odpadne vode v koli€ini
obstojeCega prikljucka iz betonskih cevi g 300 mm.

Dimenzioniranje cevi:
Pri izbiri profila cevi smo upostevali kanalizacijske PVC CEVI s pogonsko hrapavostjo
cevi za normalne zbiralne kanale kb = 0,50 mm.

Padci kanalizacije:
- minimalna hitrost pri susnem pretoku 0,40 m/s

- maksimalna hitrost pri polnem profilu 3,00 m/s
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Polnitev kanala:
- za fekalne odpadne vode najvec€ 50 % profila cevi.
- za meteorne kanale oziroma mesan sistem najveC 70 % profila cevi.

Separator mineralnih olj:

Za CisCenje umazanih padavinskih vod iz okolja vrtca se vgradi tipski separator
mineralnih olj z integriranim usedalnikom, koalescentnim vlozkom in avtomatsko zaporo
iztoka, Cistilni razred SIST EN 858-1.

Dimenzioniranje separatorja:
Separator dimenzioniramo na koli¢ino padavin 249 |/s/ha (trajanje padavin 15 min.,
povratna doba 5 let).

utrjene povrsine je 700 m?
0,070 ha x 249 I/s*ha x 0,90 = 15,69 I/s

Vgradi se separator mineralnih olj z integriranim usedalnikom, koalescentnim viozkom
in avtomatsko zaporo iztoka za pretok 20 I/s.

3.0 IZVEDBA:
3.1 Preddela:
3.1.1 Zakolicba:

Zakoli¢ba obsega:

- zakolienje trase in drugih objektov z zavarovanjem zakolicbe

- vse meritve, ki so v zvezi s prenaSanjem podatkov iz nacrta v naravo ali iz narave v
nacrte

- vzdrzevanje zakoliCenih oznacb na terenu v vsem obdobju od zacetka del do
predaje vseh del investitorju

V ta dela sta vkljuCena tudi prevzem in vzdrzevanje vseh osnovnih geodetskih podlog in

nacrtov ter zakoliCb na terenu, ki jih preda investitor izvajalcu ob priCetku del, kakor tudi

izdelava izvrSilnega nacrta zgrajenega objekta, ki mora biti izdelan pred tehni¢nim

pregledom objekta.

3.1.2 Precni profili:

Pri izkopu kanalskih jarkov ali izdelavi nasipov je treba postaviti gradbene profile. Profili
morajo biti postavljeni ves ¢as gradnje nasipov ali izkopov.
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3.2 Zemeljska dela:
3.2.1 Izkop:

Pri izkopu kanalskega jarka je treba upoStevati vsa dolocCila veljavnih predpisov o var-
stvu pri delu. Nagibi izkopanih sten jarkov so odvisni od kategorije tal, vlaznosti materi-
ala, od obremenitve brezin, tresljajev ki bodo nastali v jami oziroma njeni bliZini, ¢asa,
ko bo potrebno pustiti jamo ali jarek odprto in razpoloZljivega prostora.

Ce stabilnosti jarka ni mozno dose&i s pos$evno izkopanimi stenami mora izvajalec to
doseci z opiranjem oziroma opazevanjem jame. Nacin opiranja izkopanih sten izbere
izvajalec sam, dolzan pa je nadzornemu organu, predloZiti nacrt opiranja s staticnim iz-
racunom.

Na zgornjem robu izkopane stene kanalskega jarka je potrebno vzdrzevati prost zas€itni
pas, Sirok najmanj 60 cm, kot bermo.

Izkopani jarki morajo biti suhi, vso deZevnico ali podtalnico je potrebno sproti odvodnja-
vati ali Crpati, dokler se z zasipom ne preseze viSina podtalnice in to tako, da se ne
porusi nosilnost temeljnih tal in se prepreci izpiranje drobnih frakcij.

3.2.2 Dno jarka:
Dno jarka ne sme biti poskodovano, e pa je, ga moramo na ustrezen nacin sanirati,
tako da je dosezena prvotna nosilnost temeljnih tal. Ce je prisotna voda, moramo dno

jarka z izkopanimi jarki ali drenaznimi cevmi ob robu dna jarka odvodnjavati.

NajmanjSa Sirina dna izkopanega jarka v odvisnosti od premera cevi je:

premer cevi DN najmanjsa Sirina (m)v _
(mm) opazen jarek Oneopazen jarek S
B >60 B <60

do 250 DZ + 0,40 DZ + 0,40 DZ + 0,40
od 250 do 350 DZ + 0,50 DZ + 0,50 DZ + 0,40
od 350 do 700 DZ + 0,70 DZ + 0,70 DZ + 0,40
od 700 do 1200 DZ + 0,85 DZ + 0,85 DZ + 0,40
nad 1200 DZ + 1,00 DZ + 1,00 DZ + 0,40

DZ je zunaniji premer cevi.

NajmanjSa Sirina v odvisnosti od globine jarka pa je:

globina jarka najmanjsa Sirina jarka
(m) (m)
do 1,00 ni podana
od 1,00 do 1,75 0,70
od 1,75 do 4,00 0,80
nad 4,00 1,00
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Dno jarka mora biti izvedeno to€no v predpisanem padcu in obliki, ki jo zahteva projekt.
Dopustno viSinsko odstopanje nivelete dna jarka, od predpisane v projektu, je lahko naj-
veC 2 cm.

Ravnost dna sme na dolZini 4 m odstopati od merilne letve v poljubni smeri za najvec€ 3
cm.

Zahtevana zgoscenost temeljnih tal glede na gostoto materiala je 95 % po SPP.

3.2.3 Posteljica:
Sirina posteljice mora biti enaka $irini izkopanega dna jarka.
3.2.3.1 Pesc¢ena posteljica:

Debelina pes€ene posteljice pod cevjo je najmanj 10 cm za temeljna tla v vezanih oz.
nevezanih zemljinah in najmanj 15 cm za temeljna tla iz mehke ali trde kamnine. Debe-
lina leziS€a je do kote naleganja cevi 120°. Pri izdelavi leziS€a (zgornji sloj posteljice)
moramo zagotoviti, da so izpolnjene vse praznine pod cevjo z zgoS€enim materialom.
Posteljica mora biti pripravljena tako, da cev nalega enakomerno na posteljico, brez toc-
kovnih obremenitev. Za izdelavo posteljice in leZiS€a uporabimo gramozni material 0/16
mm ali enakomerno zrnato zmes 8/16 mm.

3.2.3.2 Betonska posteljica:

Debelina betonske posteljice je najmanj 10 cm pod peto cevi, debelina leziS¢a pa je do
kote naleganja cevi 120°. Posteljica mora biti pripravljena tako, da cev nalega enako-
merno na posteljico, brez toCkovnih obremenitev.

Za izdelavo posteljice in leziS€a uporabimo beton C 12/15 ali C 16/20. Pri izdelavi
leziS€a (zgornji sloj posteljice) moramo zagotoviti, da so izpolnjene vse praznine pod
cevjo z betonom.

3.2.4 Zasip:
3.2.4.1 Zasip v coni cevovoda:

Zasip v coni cevovoda, to je stranski zasip cevi in zasip prekrivne cone, moramo izvesti
pazljivo, da se pri tem ne posSkoduje posteljica oziroma premakne cevovod smerno ali
viSinsko. Utrjevanje izvajamo roc¢no ali z lahkimi komprimacijskimi sredstvi v plasteh de-
beline 20 do 30 cm. Prekrivno plast utrjujemo samo ob strani, pri debelini vecji od 30 cm
pa lahko pricnemo z valjanjem v celotni Sirini izkopanega jarka.

Za zasip v coni cevovoda uporabimo gramozni material granulacije 0/16 mm za cevi
narejene iz plasticnega materiala, za betonske cevi pa primeren material granulacije do
60 mm s katerim lahko doseZzemo zahtevano zbitost. ZgoS€enost vsake plasti zasipa v
coni cevovoda naj bo najmanj 90 % po SPP, v primeru prometne obtezbe pa 95 % po
SPP.
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3.2.4.2 Zasip nad cono cevovoda:

Za zasip nad cono cevovoda uporabimo material iz izkopa, vendar moramo predhodno
preveriti, ¢e vlaznost materiala na zaCasni deponiji omogoCa doseganje predpisane
stopnje utrditve. Velikost najve€jega zrna v zasipnem materialu ne sme presegati 300
mm oziroma mora biti manjSa od %2 debeline nasipnega sloja. Zasip do viSine 1,0 m nad
cono cevovoda utrjuiemo z lahkimi komprimacijskimi sredstvi, nad viSino 1,0 m pa lahko
uporabimo tezja komprimacijska sredstva.

ZgoscCenost vsake posamezne plasti zasipa mora izvajalec dokazati z rezultati tekocCih
preiskav.

Zahtevana zgoscCenost glede na globino zasipnega sloja in gostoto materiala je:

- nad 2 m pod koto planuma temeljnih tal ceste 92 % po SPP
- 0od 2,0 do 0,5 m pod koto planuma temeljnih tal ceste 95 % po SPP
- od 0,5 m do kote planuma temeljnih tal ceste 98 % po SPP
3.2.4.3 Zasip PE jaskov:

Za zasip PE jaskov, v Sirini najmanj 50 cm od stene jaska, uporabimo gramozni material
0/32 mm ali drobljeni material 0/16 mm. ZgoSCenost vsake plasti zasipa jaska naj bo
najmanj 97 % po SPP.

3.3 Montaza:
3.3.1 Cevi:

Po izdelavi in prevzemu posteljice s strani nadzornega organa lahko pricnemo s polaga-
njem kanalskih cevi in jaskov.

Cevi je treba poloziti to¢no v smeri in niveleti, kot to zahteva projekt. Praviloma zaCne-
mo s polaganjem cevi na dolvodnem koncu in tako, da so obojke obrnjene gorvodno.
Pri polaganju cevovoda izdelamo na dnu jarka glavi¢ne jame, ki omogocajo pravilno
spajanje in preprecujejo da bi cevi lezale na spojih.

Praviloma polagamo PVC in PE cevi na pesceno posteljico, betonske cevi pa na beton-
sko posteljico.

3.3.1.1 PVC, PE ali GPR cevi:

Cevi polagamo na pripravljeno posteljico ro¢no, pri vecjih profilih pa si pomagamo s
strojem in orodjem za postopno pritiskanje cevi pri spajanju. Cevi se spajajo z obojko,
polagamo pa jih tako, da je obojka pri polaganju obrnjena gorvodno. Vticne spoje pred
Spajanjem premazemo z mazivom.

PE cevi, narejene iz polietilena visoke gostote (PE 80), se spajajo s spojkami ali ¢elnim
varjenjem cevi, pri tem lahko celoten odsek med dvema jaSkoma zvarimo zunaj jarka in
ga tako zvarjenega polozimo na pripravljeno posteljico.

Cevi se polagajo, v smeri in po visini, to¢no po podanih zahtevah iz projekta. Vse potre-
bne naknadne viSinske prilagoditve pri polaganju je potrebno napraviti po celotni pos-
teljici in ne z lokalnim podbijanjem tako, da cevi nalegajo enakomerno po celi dolZini.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti izkopu glavi¢nih jam, ki ne smejo biti vecje kot
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je potrebno za spoj. Ce s polaganjem prekinemo za dalj éasa se cevi na koncih zaprejo,
Cepi se odstranijo Sele tik pred izdelavo spoja.

Za kanalizacijo uporabimo kanalske cevi nazivne togosti SN 8 kN/m?

PVC in PE cevi se na obmogcjih, ki so izpostavljena stalnim tezkim prometnim obremeni-
tvam polno obbetonira z betonom C 16/20.

3.3.2 Jaski:
3.3.2.1 PE jaski:

Vgradijo se tipski jaski iz polietilena PE 80. NajmanjSi premer jaska za kanalizacijo do
globine 2,0 m je g 800 mm, nad globino 2,0 m pa premer g 1000 mm. Jaski se polozijo
na posteljico, dobro utrjen gramozni material 0/16 mm utrjen na 97 % po SPP ali plast
betona C 12/15, v debelini 15 cm.

V primeru podtalnice se jaSke obbetonira v debelini 30 cm in viSini najve€jega nivoja
podtalnice z betonom C 12/15.

Pri spojih cevi na jaske je paziti na vodotesnost spojev.

3.3.3 Pokrovi:

Uporabijo se LTZ ali kompozitni pokrovi v skladu s standardom EN 124 z zaklepanjem
in protihrupnim viozkom. Nosilnost oz. razred je odvisen od predvidene prometne
obremenitve. Za kanalizacijo uporabljamo praviloma pokrove z ventilacijo.

Pokrov se montira v armiranobetonski venec-beton C 30/37, XC4, XF4. Pri PE jaskih pri
montazi oz. izdelavi AB venca pazimo, da AB venec ne nalega neposredno na jasek.
Razdalja med vrhom jaska in zakljuénim vencem naj bo najmanj 5,0 cm, med steno
jaska in venca pa najmanj 2,0 cm tako, da se obremenitve zaradi teZkega prometa
prenasajo na gramozno podlago in ne na jasek.

skupina razred prometna povrsina
(kN)
1 min. A 15 | povrSine namenjene izkljucno peScem in kolesarjem
2 min. B 125 | peSpoti, cone za pesSce, zasebna dvoriS€a in parkiriS€a
3 min. C 250 | bankine, parkiriS¢a osebnih vozil, tlakovane povrsine
4 min. D 400 | vozis€a, parkiris€a za vse vrste vozil
5 min. E 600 | povrSine obremenjene z visokimi kolesnimi pritiski
6 min. F 900 | povrSine obremenjene z najvecjimi kolesnimi pritiski

3.4 Preskus tesnosti kanalizacije:

Po montaZzi cevi in jaSkov se napravi preskus tesnosti kanalskih cevi in vseh objektov na
kanalizaciji (jaski, poZiralniki, lovilci olj, greznica, CN itd.), ki ga opravi za to registrirana
delovna organizacija.

Preskus tesnosti se napravi z vodo ali zrakom.

Preskus tesnosti kanalizacije, ki velja za koncni prevzem zgrajene kanalizacije se na-
pravi po zasutju kanalizacije. Pred zasutjem kanalizacije, ko zasipamo cevi v obmocju
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cone cevovoda, spoje cevi pa pustimo nezasipane, lahko napravimo predhodni preskus
tesnosti, ki pa ne velja za dokon¢ni prevzem kanalizacije.

3.5 Geodetski posnetek:

Po polaganju cevi in montazi jaskov se napravi situativni in viSinski posnetek novo zgra-
jene kanalizacije, ki sluzi za kataster kanalizacije in izdelavo PID-a.

4.0 ZAKLJUCEK

Dela je potrebno izvajati skladno z veljavno zakonodajo.

Sestavil:

Karl Vancéek
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POLAGANIE KANALSKIH CEVI
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DETAJL VGRAIEVANIA PE PESKOLOVA
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