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4.3 TEHNICNO POROCILO

1.1 Splos$ni opis in lokacija

Investitor namerava na lokaciji 708/3, 711/1, 712/3, 714/5, 714/8, 714/9, vse k.o. (1772) Slape, postaviti
vecstanovanjsko stavbo s knjiznico in lekarno v pritlicju.

Obravnavane zemljiske parcele se nahajajo na vzhodnem delu Ljubljane ob cesti Polije. Cesta Polje
obravnavano obmocje omejuje na vzhodni in juzni strani. Severno od obmodja stojijo veéstanovanjske stavbe s
poslovnimi dejavnostmi v pritli¢ju. Ob zahodni meji stojita pritli€ni objekt in starejSa veéstanovanjska stavba.

Predmet nacrta so elektriéne intalacije in elektricna oprema za omenjeni objekt. V projektu je obdelano
sledece:

e moc¢nostni NN razvod v objektu,

o elektroinstalacije za strojne naprave (prezracevanje, klimatizacija, ogrevanje) - mocnostni del,
¢ zasCitna ozemljitev,

¢ izenaditev potenciala,

¢ prenapetostna zas¢ita,

o strelovodna instalacija,

¢ sploSna razsvetljava,

e varnostna razsvetljava — zasilna,

¢ razsvetljava zunanjih dostopnih poti,

o strukturiran sistem ozi€enja (telefonija, racunalniske mreze ),

e instalacije za multimedijsko oprema v dvorani,

e inStalacija za domofon,

« sistem avtomatskega javljanja pozara skladno s SPV,

V projektiranje niso vkljuéeni NN el. prikljuéek za objekt (obdelan v naértu st. E-04/17, ESPIN d.o.0.
mapa 4/1, telekomunikacijski prikljuéek in prikljuéek za kabelsko televizijo za objekt (obdelan v naértu
§t. 0501701, DEKATEL d.o.o., mapa 6), elektricne inStalacije in elektricCna oprema za lekarno in knjiznico
(izvede se samo dovod od prikljuéno merilne omarice do razdelilne omarice).

Nacrt je izdelan v skladu s Tehni¢no smernico za nizkonapetostne elektriéne instalacije TSG-N-002:2013
dolocene na podlagi 7. ¢lena Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije. Nacrt je izdelan v
skladu s Tehni¢no smernico — zascita pred delovanjem strele TSG-N-003:2013 doloCene na podlagi 5. Clena
Pravilnika o za$¢iti stavb pred delovanjem strele.

Napajanje objekta:

Nova stavba se bo z elektricno energijo oskrbovala iz obstojeCe TP1122-POLJE 381, ki je sestavni del garaze
sosednjega objekta. V NN prostoru v obstojedi TP se predvidi dva odcepa. Kable se uvle€e delno v obstojeco,
delno pa v novo EKK. Predvideno je, da bo stavba priklju€ena preko dveh novih vej do prikljuéno merilne
omarice PS-PMOL1 v kleti vzhodne lamele. Nova EKK in kabelski jaski bodo tangirali zemljiS¢a s parcelnimi t.
708/3, 708/4, 711/1, 712/3, vse k.o. (1772) Slape.

Energetska obremenitev:

Merilna omarica PS-PMO1 Merilna omarica PS-PMO2

Prikljuéna mo¢ Pp = 297kwW Priklju€na mo¢ Pp = 308kW
Faktor isto¢asnosti in prekrivanja fi* fp = 0,5 Faktor isto€asnosti in prekrivanja fi * fp = 0,5
Koni¢na mo¢ Pk = 148,5kW Koniéna mo¢ Pk = 154kW
Koniéni tok Ik = 225,6A Koniéni tok Ik = 234A
Tok varovalke Iv = 3x250A Tok varovalke Iv = 3x250A

Skupna prikljuéna mo¢ objekta

Prikljuéna mo¢ Pp = 605kW
Faktor isto€asnosti in prekrivanja fi * fp = 0,43
Koniéna mo¢ Pk = 260,20kW
Koniéni tok Ik = 395,30A
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Soglasodajalec: Elektro Ljubljana, d.d., Kotnikova 9, Ljubljana.

Vzdolz plo¢nika ob cesti Polje poteka javna razsvetljava. Predvidena stavba trase javne razsvetljave ne bo
tangirala. Soglasodajalec: Javna razsvetljava, d.d., Litijska 263, Ljubljana.

Preko juznega dela obravnavanega zemljS€a poteka telekomunikacijsko prostozraéno omrezje, ki napaja
narocnike v sosedniji stavbi na zahodu. Prostozracno omrezje in nosilni drog bosta skladno s pogoji upravlajvca
prestavljena. Nova stavba bo prikljuCena na telekomunikacijsko omrezje skladno s pogoji upravljavca.
Soglasodajalec: Telekom Slovenije, Stegne 19, Ljubljana. Telemach, d.o.o., Cesta Ljubljanske brigade 21,
ljublijana

Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme mora biti izdelan skladno z veljavnimi zakoni, tehni¢nimi predpisi,
pravilniki, z zahtevami iz projektne naloge:

PROJEKTNA NALOGA ZA NACRTOVANJE IN GRADNJO
STANOVANJSKO POSLOVNEGA KOMPLEKSA POLJE IV V LJUBLJANI

Vsebina:

1. ZAHTEVE PROJEKTNE NALOGE
2. STANOVANJSKI DEL

3. ZASCITA STAVB

1.ZAHTEVE PROJEKTNE NALOGE
1.1. Zahteve za projektiranje

Nacrt elektricnih inStalacij in elektricne opreme se izdela na osnovi predhodnih dokumentacij, projektnih pogojev in soglasij,
ki jih izdajo pristojni soglasodajalci, kakor tudi z izsledki znanosti in tehnologije. Poleg tega mora biti nacrt usklajen z ostalimi
nacrti, Studijami ter elaborati, ki bodo za ta projekt izdelani.

Podlaga za izdelavo projektne dokumentacije za Stanovanjsko poslovni kompleks Polje IV je predhodno izdelana idejna
zasnova (t. projekta A-15-14-1DZ, projektanta Sabec Kalan Sabec — Arhitekti, oktober 2015) in idejni projekt IDP (Stev.
projekta 01/07-2016), ki ju je v nadaljnjih fazah projektiranja treba nadgraditi ob upostevanju veljavne podroc¢ne in prostorske
regulative, ter zahtev naroc¢nika podanih v treh projektnih nalogah (Projektna naloga za stanovanjski del, Projektna naloga
za prostore MKL in Projektna naloga za prostore Lekarne Ljubljana).

1.2. Pridobljeni pogoji 0z. soglasja pristojnih soglasodajalcev:

- JAVNA RAZSVETLJAVA: projektni pogoji §t. 2950/15, 2.11.2015;

- TELEKOM: projektni pogoji §t. 76/02-00111201510150161, 28.10.2015;
- TELEMACH: projektni pogoji §t. jssmol11715-HM, 19.10.2015;

- ELEKTRO LJUBLJANA: projektni pogoji st. 1036607, 15.10.2015.

2.STANOVANJSKI DEL
2.1.Usmeritve za projektiranje stanovan;j in bivalnih enot ter skupnih prostorov
2.1.1. Stanovanja:
Za vsako stanovanje je potrebno omogociti instalacijske priklju¢ke z vsem potrebnim horizontalnim in vertikalnim razvodom
in sicer:
- elektricne instalacije - jaki in Sibki tok (IKS),
- javiljanje poZara, skladno z zahtevami Studije poZarne varnosti
- KRS,
- predinstalacijo za klimo napravo,
- domofon;

Elementi, ki so skupnega pomena, morajo biti dostopni izven stanovan;. Izijema so odtoéni dvizni vodi in kanali za
prezralevanje, ki so lahko vodeni v skupni vertikali skozi stanovanja v instalacijskem jasku, ob upoS$tevanju zahtev poZarne
Studije.

Razporeditev in organizacija tlorisa morata biti racionalni in upoStevati spodaj navedene parametre za stanovanje in etazo:
- Nosilne konstrukcijske stene, fasadne odprtine, vrata, grelna telesa in elektricne instalacije je treba razporediti tako, da ne
zmanj$ajo uporabne vrednosti stanovanj.

- Vsi bivalni prostori morajo imeti naravno zracenje in osvetlitev. V primeru, da prostor naravno prezracevan, je treba
predvideti prisilno prezracevanje.

- Stanovanjem pripadajo¢e shrambe, ki so predvidene v kleti, morajo biti opremljene z lucjo in vti¢nico, poraba elektrike pa
mora biti vezana na pripadajoc¢e stanovanje.

- Vsaka kopalnica mora imeti stropno svetilko in prisilni odvod zraka — ventilator, povezan s sistemom higrosenzibilnega
prezradevanja stanovan;.
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- V vseh stanovanjih je treba predvideti moznost namestitve klimatske naprave (zunanje in notranje enote) s pripravo
predinstalacije.

- Vsa okna morajo imeti za$¢ito proti soncu v obliki zunanjih Zaluzij na jeklenih vodilih ali mini rolet, z ro¢nim upravljanjem.
- Vhodna vrata v stanovanja so poZarno odporna in zvoéno izolativna (atest o zvocni izolativnosti in poZarni za$citi),
suhomontazni kovinski podboji z osnovno antikorozijsko zascito, prasno barvani, s tesnilom v pripiri.

2.1.2. Bivalne enote:

Tlorisna in tehni¢na zasnova bivalnih enot se ne razlikuje od klasi¢ne stanovanjske enote, le povrsinsko je bistveno manjsa.
Vse bivalne enote so zasnovane z lastnimi sanitarijami in mini kuhinjo. Vsaki bivalni enoti pripada shramba, ¢e je mozno tudi
balkon ali loza.

2.1.3. Skupni prostori:

Stanovanjsko poslovni kompleks ima kletno etaZzo (podzemno garazo in stanovanjem pripadajoce shrambe, zato je del
skupnih prostorov, namenjenih stanovanjski namembnosti, predviden v kleti stavb.

Komunikacijsko jedro predstavljata stopnisée s podesti in dvigalo. Ob stopniscih je treba predvideti prostor za centralne
instalacijske jaske z merilci porabe elektriéne energije, vode in plina.

Merilci porabe elektricne energije, vode in plina naj bodo name$ceni v lo¢enih omarah na skupnih delih stavbe.

Hodniki morajo biti ustrezno dimenzionirani, imeti morajo ustrezno osvetlitev in prezradevanje.

Treba je predvideti prostor za Cistilko, opremljen s trokaderom in stranis¢no Skoljko.

Vetrolov z vhodnimi veZami se v vsakem objektu opremi z domofonom in zvoncem, pisemskimi nabiralniki, ter ostalo
potrebno opremo (oglasna deska, navodila,...).

Vhodna vrata v stanovanjski del objektov naj bodo avtomatska steklena vrata v jeklenih profilih, opremljena z elektri¢no
kljusavnico, samozapiralom in vso opremo, ki je zahtevana v Studiji poZarne varnosti.

Dostop oziroma dovoz v podzemni garazni objekt je opremljen z daljinskim sistemom za odpiranje zapornice/vrat.
Vrata prostora za kolesa, otroske vozi¢ke, in podobne prostore, se izvedejo skladno s predpisi o poZarni varnosti. Isto velja
tudi za vrata ob prehodu iz ene pozarne cone v drugo.

Stopnis¢a morajo biti ustrezno dimenzionirana, imeti morajo ustrezno osvetlitev in prezradevanje.

Predvidi se kovinska stopni$¢na ograja (iz Fe profilov) enostavne izvedbe.

Za stanovanjski del kompleksa je predvidena priprava toplote za ogrevanje prostorov in sanitarne vode v dveh skupnih
plinskih kotlovnicah.

Prostor za prireditve (dvorana)
eMesto predavatelja:
02 mreZna prikljucka
o4 elektricni prikljucki
ol VGA prikljuéek s povezavo do projektorja
o1 Audio priklju¢ek s povezavo v komunikacijsko omarico

eProjektor
o1 VGA priklju¢ek z mestom predavatelja
o1 HDMI prikiju¢ek z mestom predavatelja
o1 elektricni prikljucek

ePlatno 200x200 z moznostjo montaze na steno ali strop, elektricno pomi¢no
eLED TV 50" 1x
eOzvocenje za prireditve (2x mikrofon, manjsSa meSalka, 4x zvocniki v dvorani, + nizkotonski zvocnik)

3.0. ZASCITA STAVB

Pri izdelavi projektne reSitve je potrebno predvideti primerno za$éito stavb z upostevanjem veljavnih predpisov in sicer:
3.1. za&cito pred hrupom;

3.2. za&cito pred vlomi in tatvinami;

3.3. zascito pred pozarom;

V nadaljevanju so podrobneje podana izhodi$¢a za za$cito stavb, ki bi morala biti upoStevana pri nacrtovanju ob istocasnem
upoStevanju zahteve po doseganju optimalne vrednosti celotne investicije.
V vseh stanovanijih je predvidena vgradnja higrosenzibilnega sistema prezracevanja.

3.1. Za&cita pred hrupom

Prostori z napravami, ki povzro¢ajo hrup, morajo biti projektirani tako, da bo omogocéena potrebna zascita pred hrupom in ne
smejo mejiti na spalne dele drugega stanovanja. Vse prostore s hrupnimi napravami je treba loc¢iti od konstrukcije objekta in
postaviti v najniZji nivo.

Na mestih prehoda instalacij skozi stene in medetazno konstrukcijo je treba predvideti primerno za$¢ito. Vsi stiki z
instalacijami naj bodo izvedeni tako, da bo preprecen nastanek vibracij in prenos hrupa.

3.2. Za&cita pred vliomom in tatvinami
Nadziranje vstopov v stavbe bo iz stanovanj omogocéeno preko domofonov z aktiviranjem elektricne klju¢avnice vhodnih vrat
objektov.
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3.3. Zas&cita pred poZarom

Pri izdelavi Studije pozarne varnosti, ki bo sestavni del PGD projektne dokumentacije, je treba upoStevati protipozarne
zahteve, ki se nana$ajo na poZarne cone in poZarne sektorje.

Posebno pozornost je treba posvetiti moznosti ¢im bolj varne uporabe celotnega obmodja, kar je predvsem pomembno pri
oblikovanju komunikacij, dostopov in prehodov. Poti morajo biti prilagojene za uporabo gibalno in senzorno oviranih oseb.

zahtevami iz soglasij soglasodajalcev in:

ePravilnikom o minimalnih tehniénih zahtevah za graditev stanovanjskih stavb in stanovanj (Uradni list
RS §t.1/11),

ePravilnikom o minimalnih tehniénih zahtevah, ki jih morajo izpolnjevati bivalne enote, namenjene
za€asnemu reSevanju stanovanjskih potreb socialno ogrozenih oseb (Ur.l. §t.123/04),

ePravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri€éne instalacije v stavbah (Ur.l. RS, &t. 41/2009, Ur.l.
RS, §t. 2/2012),

ePravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS, §t. 28/2009, Ur.!. RS, §t. 2/2012),
ePravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07),

ePravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS &t. 52/2010),
sUredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS §t. 81/2007, sprememba:
Uradni list RS, &t. 109/2007, 62/2010, 46/2013)

ter predvsem z naslednjimi tehni¢nimi smernicami in standardi:

eTehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne instalacije

eTehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zas¢ita pred delovanjem strele

eTehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije

eTehnic¢na smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah

esPozarnovarnostne zahteve za elektri€ne in cevne napeljave v stavbah, SZPV 408.

eStandard SIST EN 12464-1:2004 - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovnem mestu - 1. del:
Notranji delovni prostori,

eStandarda SIST EN 12464-2:2007 - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovnem mestu - 2. del:
Delovna mesta na prostem,

sPriporoc€ila SDR Notranje okolje in nacrtovanje razsvetljave PR 4/1, PR 4/2: 2004

oSIST EN 1838: 1999 - Razsvetljava - Zasilna razsvetljava

oSIST 1013/P1:1997 - Pozarna zasc¢ita - Varnostni znaki - Evakuacijska pot, naprave za gaSenje in rocni
javljalniki pozara - Popravek 1

oVdS 2095-sistemi za javljanje pozara, smernica za projektiranje in vgradnjo

oSIST IEC 60364-5-52 - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 5-52. del: Izbira in namestitev elektriCne
opreme - InStalacijski sistem

oSIST IEC 60364-4-43 - Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije - 4-43. del: Zascitni ukrepi - Zasc€ita pred
nadtoki

oSIST HD 60364-5-54 - Nizkonapetostne elektrine instalacije - 5-54. del: Izbira in namestitev elektricne
opreme - Ozemljitve in zaS&itni vodniki

Poleg tega mora biti nacrt usklajen z ostalimi nacrti, Studijami ter elaborati, ki bodo za ta projekt izdelani.

1.2 Izvedba instalacije

V objektu sta v kleti predvideni dve priklju¢no merilni omari PS-PMO1 (skupina merilnih mest sestavljena iz 4.
prostostojecih omar) v vzhodni lameli in PS-PMO2 (skupina merilnih mest sestavljena iz 4. prostostojecih omar) v
zahodni lameli. Iz PS-MOL1 se napaja 32 stanovanj v vzhodni lameli, skupna raba za vse skupne prostore in
dvorana s pripadajoCimi hodniki in sanitarijami. Iz PS-MO2 se napaja 32 stanovanj v zahodni lameli, knjiznica in
lekarna.

Razvod od PS-PMO1 do PS-PMO?2 se izvede po trasi kabelskih polic v klei. Instalacija razvoda od merilnih mest
v kleti do razdelilcev v hodnikih stanovanj in bivalnih enot se predvidi delno na kabelskih policah v spus¢enih
stropovih hodnikov, delno po kabelskih lestvah (dvizni vodi v stopnis¢&ih), ter podometno v instalacijskih ceveh s
kabli ustreznih presekov. Kabelske police so iz perforirane pocinkane plo€evine z zaokroZenimi robovi, komplet z
obe&alnim in pritrdilnim priborom, kovinskimi zidnimi €epi za beton in vijaki in so ustreznih Sirin. Uporabijo se
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odgovarjajo€imi vijaki za spajanje. Za razvod jakoto¢nih in Sibkoto¢nih inStalacije se lahko uporabijo iste police
vendar moramo za loGitev uporabiti kovinske pregrade. Vgrajene kabelske police morajo omogocati polaganje
dodatnih vodnikov tudi po kon&ani inStalaciji (morebitne kasnejSe dodatne potrebe ali predelave).

Na mestih, kjer ni predviden spuscen strop, bo razvod elektri¢nih inStalacij potekal nadometno ali v indtalacijskih
ceveh polezenih v montazne stene oziroma estrihe

InStalacija razsvetljave in male mo¢i bo izvedena z NYY in NYM vodniki, poloZnimi predvsem na kabelske police
v tehni¢nem stropu in uvle€enimi v zaS€itne inStalacijske cevi ®16 in ®23, poloZene v estrihe ali v montazne
stene.

Pri vodoravnem polaganju elektri¢ne intalacije morajo biti kabli oddaljeni 30cm do 110cm od tal in 200cm od tal
do stropa. Pri navpi¢nem polaganju morajo biti kabli oddaljeni najmanj 15cm od robov oken in vrat.

Vgradnja podometnih doz za stikala, vtiCnice oziroma ostale tehnoloSke uporabnike, v montazne stene mora biti
izvedena skladno s prikazano risbo 1:

* Elektro-Dose

sfe der Dose

o ca 100100
. .

Risba 1: Nacini vgradnje podometnih doz za stikala, vti¢nice oz. ostale tehnoloSke uporabnike, v montaZzne stene

InStalacija za porabnike, ki morajo dolo¢en &as delovati v primeru poZara, bo izvedena s NHXH, NHXH-J in J-
H(St)H vodniki, poloZenimi na poZarno odporne kabelske police oziroma pritrjene s poZarno odpornim pritrdilnim
materialom skladno z navodili proizvajalca in oznaéena z napisnimi ploS&icami.

Za stanovanja je predvideno hlajenje z lokalnimi klimatskimi napravami “split” izvedbe. V obsegu projekta je
predvidena le izvedba predinstalacije med zunanjo enoto, katera se bo vgradila na strehi objekta in notranjo
enoto predvideno v dnevnem prostoru z jedilnico in kuhinjo.

V kuhinjah, kopalnicah in WC-jih se predvidijo odvodni ventilatorji z odvodi na streho. V kuhinji je predviden
priklop nape z grafitnim filtrom brez odvoda zraka.

Za dvorano je predviden sistem prezracevanja s centralno prezra¢evalno napravo.

Za hlajenje dvorane je predvidena vgradnja loGenega hladilnega agregata. Agregata sta predvidena za napajanje
hladilnega registra ventilatorskih konvektorjev.

Za garaZzo je izveden naravni sistem prezraevanja in odvod dima in toplote (ODT). Predvideno je mehansko
prezralevanje shramb, kolesarnic, kurilnic in tehni¢nih prostorov

Podatki iz kalorimetrov in vodomerov se speljejo v prostore hiSnika, kjer jih bo moZno centralno zajemati za
nadaljnjo uporabo in izdelavo obragunov.

Visina stikal, vti€nic in priklju¢kov
Montazne viSine so merjene od gotovih tal (misljena je sredina elementa oz. priklju¢ka razen
tam, kjer je posebej napisano):

»stikala—1,1m
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»splosne vtiCnice — 0,5 m

»vticnice nad kuhinjskimi pulti— 1,1 m

»>vti€nica za pomivalni stroj — 0,65 m

»priklop zanapo—-1,8 m

»prikljucek za Stedilnik — 0,5 m

»prikljuCek za sobni termostat — 1,5 m

»izpust za svetilko pod kuhinjskimi omaricami — 1,35 m

»izpust za stensko svetilko v kopalnici — 1,9 m

»vtiCnice v kopalnici s pokrovom — 1,6 m in minimalno 0,6 m od roba kadi ali tu$ kabine

»vtiCnici za pralni in suSini stroj v kopalnici — 1,6 m in minimalno 0,6 m od roba kadi ali tu$ kabine
»Vv kopalnicah upostevati tudi druga dolocila iz SIST HD 60364-4-41:2007 in SIST HD 60364-7-701:2007
»izpust za ostale stenske svetilke — 2,1 m

»stenski IR senzorji—2 m

»>telefonske in TV vti¢nice — 0,5 m

»pozivni tablo in govorni aparat domofona — 1,3 m spodnji rob

»rocni javljalnik pozara — 1,5 m spodnji rob

»stikalni blok stanovanja in komunikacijska omarica — 1,3 m spodnji rob

Razsvetljava

Razsvetljava se v objektu deli na:
»sploSno razsvetljavo, ki predstavlja osnovno razsvetljavo prostorov in je napajana iz javnega omrezja,
»varnostna razsvetljava - zasilna, ustrezno s standardom SIST EN 50172 in SIST EN 838
»lokalna razsvetljava (osvetlitev delovnega mesta, ob ogledalih v kopalnici, ambientne svetilke)
»zunanja razsvetljava dostopnih poti.

Potrebno je zagotoviti enakomerno porazdeljeno razsvetljavo z ustreznimi svetilkami. V tehni¢nih prostorih in
shrambah so predvidene vlagotesne in prahotesne svetilke. Vklapljanje razsvetljave je izvedeno lokalno pri
vhodih v prostore s stikali, v stopnis&ih, hodnikih in sanitarijah pa preko IR senzorjev (oziroma se uporabijo
mikrovalovne radarske svetilke).

Osvetljenost prostorov se izraduna po standardih, priporocilih SDR glede na namembnost prostorov.

Prostor Osvetljenost (Ix)
sanitarije 150
hodniki, stopniS¢a 150
knjiznica 200
Citalnica 500
pisarne 500

Skladno z zahtevami iz Studije poZarne varnosti je predvidena tudi varnostna - zasilna razsvetljava.

Mo¢ - vti€nice in stalni priklju€ki:

InStalacija za vtiCnice se predvidi delno na kabelskih policah v spuS&enih stropovih ter podometno v instalacijskih
ceveh. Vti¢nice se namesti podometno v stene skladno s risbo 1.

Po posameznih etazah je predvideno ustrezno Stevilo vtiCnic za potrebe vzdrzevanja. Vti¢nice se napajajo preko
stikal s kljuéavnico na vratih razdelilcev RKA in RKB v kleti lamele 1 in 2. V prostoru hiSnika je poleg enofazne
vtiCnice predvidena tudi trifazna vti€nica.

Potrebno je izvesti elektriCne indtalacije za napajanje klima naprav, toplotne in hladilne postaje, ventilatorjev za
prezralevanje posameznih prostorov, split sistemov.

Krmiljenje, moénostna oprema in oZiCenje se izvedejo glede na potrebe in na zahteve projektanta strojnih
instalacij.

\% kuhinj{, kopalnici in WC-jih se vgradijo ventilatorji za prezracevanje prostorov, ki se prikljucijo na tri razli¢ne
nacine po spodnjih shemah.

Priklop ventilatorja v kuhinji se izvede preko stikala za vklop-izklop ventilatorja (ni prikazan na shemi spodaj) —
ventilator deluje s 30m3/h in dodatno s serijskim stikalom za izbiro potrebne koli¢ine izmenjave zraka (60m3/h ali
100m?3/h) po naslednjih shemi:
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« Three-step operation, continuous operation 30 m°/h,
switchable to 60 m*h and 100 m*/h
(Ventilator types ... 30/60)

Note: Connection to light not possible

L2111 L N F+ F-

a i
QOSESS

s i
Bridge

Priklop ventilatorja v kopalnici se izvede preko serijskega stikala za izbiro na€ina delovanja ventilatorja, ki ima
vgrajen senzor vlage (higrosenzibilno prezracevanje) in stikalom za izbiro za vklop-izklop senzorja vlage (ni na

shemi spodaj) po naslednjih shemi:

Humidity control (ventilator types...FK)

Switch
LUNOS type 5/W2 FK
Order no.: 039 840

Switch 5W2 FK
(front view)

« . —|‘ 1211 L N F+ F-

s 000060

MNLAUTO

Room
illuminati-

on

|
l
.

Priklop ventilatorja v WC se izvede preko stikala za lu€. Ventilator se izklopi z zakasnitvijo. V odvisnosti od
potrebne koliine izmenjave zraka se priklju¢i po naslednjih shemi:

@ « Continuous operation 30 m*/h, switchable to 60m’/h or
100 m*/h (Ventilator types ... 30/60)
« Run-out time controlled 60 m*h or 100 m*h

(Ventilator types ... 60ZII; ... 100ZIl)
« Continuous operation 30 m*/h, with switchable run-out

time controlled 60m*/h or 100 m*h
(Ventilator types ... 30/60ZI; ... 30/100ZIl)

L2 L1 L N F+ F-

i
SOSREE

™ ™7 _ Room illumination

: Tt—J100 m*h
(instead of L1
to L2) only
ith ventilator
fype 30/60

Stikalni bloki
Stikalni bloki morajo biti izdelani kot tipsko preizkuSeni ali sestavljeni iz tipsko preizkusenih podsklopov (s tipsko

preizkusene zbiralnice, tipsko preizkuseni priklopi na zbiralnice...) na podlagi IEC 60439-1 standarda.
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Stikalne bloke je potrebno izdelati iz kvalitetne antikorozijsko zas¢itene ploCevine in opleskati z konénim lak
opleskom. Omara mora zagotavljati ustrezno mehansko trdnost in mora biti ustrezno certificirana. I1zdelani morajo
biti iz materiala, odpornega na ogenj in mehanske poskodbe.

Stikalni bloki morajo biti zasciteni pred posegi nepooblaséenih oseb.

Oprema v stikalnih blokih mora biti smiselno razporejena in oznagena z trajnimi oznakami po pripadajocih
shemah. Ozi€enje je potrebno izvesti z finozi¢nimi vodniki, poloZzenimi v instalacijske kanale, ter z zbiralCnimi
bakrenimi sistemi. Uvod kablov v stikalne bloke je potrebno izvesti preko ustreznih uvodnic. V vsakem stikalnem
bloku mora biti tokovna shema z jasno oznacenimi tokokrogi, porabniki in prostori, ki jih napajajo Oznacbe na
tokokrogih se morajo logi¢no ujemati z oznacbami na zas¢itnih elementih.

Na vratih je potrebno izdelati napisne tablice z vsemi potrebnimi oznakami (oznaka stikalnega bloka, sistem
zascite, proizvajalec, opozorilna nalepka).

Na notraniji strani vrat mora biti koSarica z vloZenim vezalnim naértom stikalnega bloka.

Informacijsko komunikacijski sistem IKS:

Predvidi se povezava objekta na javno telekomunikacijsko omrezje Telekom skladno z zahtevami iz soglasja.
Stavba bo za obratovanje potrebovala:

- do 10 zunanjih bakrenih parov (TK59 5x4x0,6 GM) za potrebe signalnih povezav (protipozarna centrala, viom,
dvigala, ...

- 124 optic“:)nih vlaken ( TOSM 03 12x12 SMAN) za narocniSke Sirokopasovne povezave stanovanjskih in
poslovnih enot

- V primeru potreb po poslovni optiki se uporabnik dogovori z operaterjen dodatno.

Notranje univerzalno strukturirano ozienje (telefon, racunalniki, ...) se izvede s tipiziranimi materiali in elementi.
Lokacije in Stevilo opreme, komunikacijskih vti€nic RJ45 vti¢nic in komunikacijskih vozlis¢ je prikazano v
priloZenih tlorisih.

Telefonska in rac¢unalni$ka instalacija v stanovanijih in bivalnih enotah je izvedena po sistemu strukturiranega
kabelskega ozi¢enja in se zaklju¢i na praznem TOOLLESS LINE panelu v mrezni omari. V omari je prostor tudi
za aktivne komponente kot so: (Router, Ethernet Switch, WLAN-Access-Point,...), ki se montirajo na montazno
plo$¢o. Aktivne komponente se povezejo na TOOLLESS LINE module, preko kratkih spajalnih kablov.

Mrezno omaro lahko modularno kombiniramo z energetsko omaro, ki je enakega zunanjega izgleda. Razlika med
njima je samo v materialu za vrata in montazni ploS¢i (mrezna omara ima plasti¢cna PP-H 1.5 mm; energetska pa
ima vrata iz 1.0 mm jeklene plo€evine). Sama konstrukcija in materiali nam omogocajo vgradnjo WirelessLAN
(WiFi) naprav. Aktivha oprema ni predmet tega projekta.

Prikljuki za telefone in racunalnike so opremljeni s komunikacijskimi vti¢nicami RJ45. Povezava med vti¢nicami
in mrezno omaro v hodniku se izvede z FTP kablom cat.6A. Povezovalni kabli so FTP cat.6A. Mrezna omara in
RJ45 vti€nice so povezane tudi s prazno gibljivo rebrasto cevjo za uvlek opti¢nih kablov poZelji stanovalca.
Horizontalni etazni razvod se izvede nad spuS&enim stropom s kabli poloZzenimi na kabelske police in podometno
v gibljive inStalacijske cevi do posamezne vti€nice (zaSc&itene s protiprasnim pokrovékom).

Izvajalec del oz. dobavitelj opreme za telefonsko in ra€unalnidko in&talacijo mora pridobiti veljavne ateste za tiste
proizvode univerzalnega ozZienja, ki so predvideni za telefonijo in lokalno radunalniSko mrezo LAN (vti¢nice
RJ45, FTP kabli, opti¢ni kabli, patch paneli, ...).

Televizija
Predvidi se povezava objekta na omrezje kabelskega operaterja TELEMACH skladno z zahtevami iz soglasja.

Povezave od prikljuéne omarice do etaznih omaric se izvede z zas€itnimi cevmi @32mm in delno po kabelskih
policah, od etaznih omaric do omaric v hodniku stanovanj in bivalnih enot pa s cevmi @23mm. Operater uvleCe v
cevi kabel (koaksialni ali opti¢ni), ki ga izbere z ozirom na izbrani naro€niSki paket posameznega stanovanja.

InStalacija za TV in radio v stanovanjih in bivalnih enotah je izvedena po sistemu zvezde (vse vti¢nice so koncne)
s koaksialnimi kabli 75Q, z oklopljenostjo vecjo ki ot 90dB, uvle€enim v zas¢itne instalacijske cevi in se zakljugi
na praznem TOOLLESS LINE panelu v mrezni omari. Za uvleko opti€nega kabla se predvidijo za3&itne izolacijske
cevi do omarice.

Domofon:

Vetrolov z vhodnimi vezami se v vsakem objektu opremi z domofonom pred vhodom v objekt in etaznim
zvoncem. Enote omogocajo govorno komunikacijo, ter rocno elektriéno odpiranje nadzorovanega prehoda (pritisk
doloc¢ene tipke). Vrata nadzorovanega prehoda se odpirajo avtomatsko s pomocjo RFID ¢italnika oziroma s
pomocjo notranjih enot domofona.

Predviden je dvozicni digitalni sistem za domofonsko komunikacijo.

OBJEKT POLJE IV - PZ| Stran: 12




WEGO Gregor Wolf s.p.
Partizanska cesta 16
9250 Gornja Radgona

Obiskovalec, ki zeli vstopiti v objekt mora preko ustrezne tipke izbrati Zeleno enoto. Izbrana oseba preko
notranjega modula vzpostavi zvoéno komunikacijo. Preko posebne tipke lahko odpre vhodna vrata v objekt.
Vrata v garazo se odpirajo s pomocjo RFID ¢italnika kartic ki sta nameS&ena na stebri¢ku v uvozu in na steni v
garazi.

Pozarna varnost

Za obravnavani objekt je potrebno s staliSa pozarne varnosti zagotoviti varno evakuacijo. V projektu je
predvidena pozarna varnost sprojektirana v skladu s Studijo pozarne vrednosti §t. 0174-12-16 SPV, ki jo je izdelal
EKOSYSTEM.

Celotni objekt bo razdeljen na sledee pozarne sektorje (PS) in pozarne celice (PC):
PS1 Evakuacijsko stopnis¢e 1 ca.31,7m2 x 6 etaz (K+P+4)

PS2 Evakuacijsko stopnis¢e 2 ca.31,7m2 x 6 etaz (K+P+4)

PS3 Garaza ca.1.212m2

PS4 Knijiznica z dvorano ca.1.057m2

PS5 Lekarna ca.192m?2

PS6 do PS9 Evakuacijski hodniki iz stanovanj ca.47m2

PS10 do PS13 Evakuacijski hodniki iz stanovanj ca.45m2

PC - vsako stanovanije in bivalna enota, predprostori stopniS¢ v kleti, kolesarnice, shrambe, strojnice, kotlarne,
eko otok, arhiva, jaski.

V objektu ni predvidenih dodatnih delitev na dimne sektorje.

1) Pozarna odpornost zasc¢ite prehodov instalacij mora biti enaka, kot je pozarna odpornost gradbenega elementa
skozi katerega prehaja.

(2) Instalacijski kanali morajo biti med seboj lo€eni po namembnosti (npr. Instalacijski kanali za elektricne kable,
plin in prezraCevalni kanali).

(3) Instalacijski jaski, kanali za elektricne kable in podobno, ki prehajajo skozi meje pozarnega sektorja, morajo
imeti enako pozarno odpornost kot se zahteva za ostale gradbene elemente pozZarnega sektorja in morajo biti
neprepustni za dim. Ce niso neprepustni za dim, morajo imeti na vrhu jaska odprtino na prosto, velikosti najmanj
5 % povrdine jaska, a ne manj kot 0,2 m2.

(4) Ce zahteve prej$njega odstavka te tocke niso izpolnjene, morajo biti instalacijski jaski na mejah sektorjev
prekinjeni z elementi poZarne odpornosti, kot je dolo€ena v smernici SZPV 408.

(5) Vzdrzevalne/revizijske zapore instalacijskih jaSkov in kanalov morajo imeti enako pozarno odpornost, kot se
zahteva za ostale gradbene elemente pozarnega sektorja. Zapore na evakuacijskih poteh morajo biti poleg
klasifikacije El tudi neprepustne za dim s klasifikacijo Sm.

(6) Prehodi cevovodov in instalacij skozi pozarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve smernice SZPV 408.

Na prehodih prezraevalnih kanalov skozi meje pozarnih sektorjev, e potekajo, je treba vgraditi pozarne lopute s
tako poZarno odpornostjo, kot se zahteva za ostale gradbene elemente pozarnega sektorja.

Prezracevalni sistem se mora ob proZenju AJP ali samodejnega gasilnega sistema ali poZarne lopute samodejno
izklopiti, razen Ce tehnolodke ali delovne razmere zahtevajo drugacen rezim delovanja. Ob izpadu AJP ali
gasilnega sistema mora biti mogoce tudi ro€no izklopiti prezraevalni sistem.

Stevilo izhodov in lokacije evakuacijskih poti morajo zagotoviti predpisane $irine in evakuacijske razdalje in
omogocCati moznost umika prakti¢no na celotni povrSini objekta.

Vsa evakuacijska vrata (na evakuacijski poti) morajo biti stalno odklenjena 0z. se morajo avtomatsko odkleniti
VvV primeru poZara in morajo biti izvedena v skladu z SZPV-CFPA-E v smislu naprav za zasilne izhode po EN
179.

Vsa vrata na evakuacijski poti morajo omogocati evakuacijo (v primeru krmiljenja, zapirala ipd..) tudi v primeru
izpada energije.

Za vsa vrata na evakuacijski poti, ki bodo opremljena z elektri€nimi sistemi za zaklepanje vrat in niso krmiljena
preko sistema za javljanje pozZara je potrebno dodatno upostevati SZPV 411 - Elektri¢ni sistemi za zaklepanje vrat
na evakuacijskih poteh.

Tehni¢ne zahteve za elektri¢no klju¢avnico
eMehanski deli elektri¢ne klju€avnice morajo zanesljivo delovati. Elektricna klju€avnica se mora pri izpadom
oskrbe z elektriénim tokom ali aktiviranju tipke za izklop v sili nemudoma deaktivirati, vrata pa se lahko
odprejo ro¢no.
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eUporaba sile za sprostitev breznapetostno priklopljene klju¢avnice po eni sekundi ne sme presegati 50 N
(npr. za premagovanje stalnega magnetizma).

o Sila za pridrZzevanje vrat z elektrino klju¢avnico ne sme biti manj$a od 2 kN.

o\ paniki skupina ljudi reagira drugace kot posameznik. Ko ve¢ ljudi hiti proti vratom na evakuacijski poti,
najverjetneje v temi ali dimu, obstaja moznost da prvi, ki pride do vrat, ne deaktivira elektricnega sistema za
zaklepanje, ampak jih skuda odpreti s potiskanjem vrat. Zato se morajo elektri¢ne klju€avnice odpreti tudi pri
obremenitvi vrat v smeri evakuacije in sicer pri 90 % sile za pridrzevanje vrat, vendar pri najve¢ 3 kN.

Vsakemu elektricnemu sistemu za zaklepanje mora proizvajalec priloZiti popolna navodila za vgradnjo. Navodila

za vgradnjo morajo vsebovati opozorilo, da se elektri¢ni sistem za zaklepanje lahko uporabi na pozarnih in/ali

dimnih vratih le, Ce to predvideva dokumentacija o uporabi teh vrat in e se upostevajo v njej doloCeni pogoji.
oV/sakemu elektricnemu sistemu za zaklepanje mora proizvajalec priloziti navodila za uporabo, ki vsebujejo
podatke o vzdrzevaniju, t.j. servisiranju in preverjanju, funkcijski opis naprave, postopke za zagon in ukrepe v
primeru motenj. Navedeni morajo biti tudi roki za vzdrzevanje.

Avtomatska dvizna/drsna vrata na evakuacijski poti so dovoljena samo, ¢e so v njihovi neposredni blizini

names$cena dodatna krilna vrata, ali e so tako izvedena, da se lahko enostavno in hitro odprejo z roko (mehanski

sistem, krmiljenje-tipka rezervno napajanje....).

V prostorih bodo names&¢€eni znaki za smer izhoda, razen v stanovanjih. Smeri izhodov se oznadi s piktogrami
ustreznih velikosti na vidni razdalji skladno z zahtevami SIST 1013.

Znaki za smer izhoda v primeru evakuacije morajo biti nedvoumno oznaceni s poenotenimi oznakami (SIST
1013) in morajo biti na vidnem mestu. Barva znaka mora biti v skladu z zahtevami SIST ISO 3864, in sicer bel
simbol (piktogram) na zeleni podlagi, pri Cemer mora zeleni del zavzemati najmanj polovico celotne povrsine
znaka. Vsi znaki morajo biti pravokotne oblike, pri Eemer je vodoravna stranica (I) praviloma dvakrat dal$a od
visine (h), | = 2h.

Znaki morajo biti nameS&eni v pokon&nem polozaju na steni ali obeSeni s stropa pravokotno na smer gibanja.
Spodnji rob znaka mora biti na visini 2,0 do 2,5 m od tal.

Osvetljenost znakov je lahko v znak vgrajeno svetilo, zunanje svetilo, ki osvetljuje znak ali fotoluminiscentni
pigment. Za svetlost povrSine znakov veljajo standardi SIST EN 1838.

Varnostna razsvetljava
Varnostna razsvetljava je zahtevana na evakuacijski poti in nad izhodi, razen v stanovanjih in pozarnih celicah.
Varnostna razsvetljava je nepremicna osvetlitev, ki sluzi za evakuacijo ljudi in deluje tudi pri izpadu elektricne
napetosti, 0z. se samodejno preklopi na zasilni vir napajanja. (rezervni vir bat. — akumulatorski vlozki). Oznacitev
evakuacijskih poti omogoc€a lazjo orientacijo in opozarja na zasilne izhode. Luci varnostne razsvetljave je
potrebno razmestiti po prostoru tako, da se ljudje lahko orientirajo in poiS€ejo izhod. Osvetljenost evakuacijskih
poti mora biti do kote 0 (na prosto).
V primeru izpada omreZne napetosti mora zasilna razsvetljava omogoc¢iti orientacijo v celotnem objektu.
Varnostna razsvetljava naj se izvede v skladu s standardi:

oDIN - VDE 0108 10.1989 Starkstromanlagen und Sicherheitstromversorgung in baulichen Alagen fur

Menschenansammlungen,

oSIST EN 1838, Razsvetljava-Zasilna razsvetljava

oprEN 50172, Emergency escape lightning systems

eprEN 50171,

oSIST 1013, Pozarna zasdita-varnostni znaki-Evakuacijska pot, naprave za gasenje in rocni javljalniki pozara

oSIST EN 60598-2-22, Luminares for emergency lightning
Zahteve:

eNivo osvetljenosti vzdolZ poti umika, merjeno na tleh min.: 1.0 Lx.

eNivo osvetljenosti po celothem prostoru min.: 0.5 Lx.

eNivo osvetljenosti pri gasilnikih, hidrantih, in ro€nih javljalnikih pozara min.: 5.0 Lx.

eNivo osvetljenosti na delovnih mestih s posebnimi nevarnostmi min.: 15.0 Ix, merjeno na delovni ravnini.

eOznacbe poti za evakuacijo se izvedejo z znaki za evakuacijo.

ePotrebni €as delovanja svetilk pri izpadu omrezne napetosti je minimalno ena (1) ura.

eRezervno elektricno napajanje se mora v 3 sekundah vklopiti avtomatsko.

oSvetilke naj bodo oznalene s Stevilko tokokrogov in zaporedno Stevilko svetilke v tokokrogu. Oznacbe naj

bodo rdecde barve.

eV/sak tokokrog mora imeti stikalo za preizkus delovanja svetilk.

Pred predajo je potrebno pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju sistema aktivhe pozarne zasgite, ki ga izda
pooblaséena organizacija.
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Varnostno razsvetljavo je potrebno redno pregledovati in vzdrzevati po navodilih proizvajalca. Lastnik objekta je
odgovoren za brezhibno delovanje varnostne razsvetljave.

Vsi prehodi instalacij med pozarnimi sektorji morajo biti brezhibno zatesnjeni (EI60) (zatesnjeni z negorljivim
gradbenim materialom npr. HILTI, PROMAT, PIROFIX). Za pozZarno tesnjenje prehodov morajo biti predloZeni
ustrezni certifikati o izvedbi in materialih ter vsak prehod mora biti oznacen z nalepko ali tablico z osnovnimi
pozarnimi podatki.

Sistem za javljanje pozara in alarmiranje
Zahtevan je sistem za odkrivanje in javljanje pozara ter alarmiranje po celotnem objektu, razen v stanovanjih.
Namestitev javljalnikov:
oV objektu se namesti avtomatsko javljanje v smislu popolne zascite (brez posameznih stanovanj).
ePredvidijo se avtomatski in ro¢ni javljalniki, ki se namestijo ob komunikacijah in izhodih.
eJavljalnikov ni potrebno montirati v prostorih, ki so dolo¢eni v standardu VDS 2095.
oV kolikor potekajo glavni kabli v dvojnih stropovih ali dvojnih podih, je potrebno nadzorovati z dimnimi
javljalci tudi vse te prostore, elektro jaske, upostevati VDS 2095.
eRoc¢ni javljalniki se naj predvidijo na/ob stopniS¢u v vsakem nadstropju in ob izhodih, ro¢ni javljalniki
morajo biti s plasti¢nim pokrovékom s plombo (predvsem zaradi zascCite).
eDolzina poti v prostoru do najblizjega ro¢nega javljalca je lahko najve¢ 30m.

Potrebno je upoStevati navedena dolocila:
eSistem za javljanje pozara mora biti projektiran in izveden v skladu s predpisi, navodili proizvajalca in
pravili stroke v skladu s VDS 2095, EN 54-14, SIST EN 54-21:2006 Sistemi za odkrivanje in javljanje
pozara ter alarmiranje - 21. del: Oprema za usmerjanje alarma in opozoril o napakah - Fire detection and
fire alarm systems - Part 21: Alarm transmission and fault warning routing equipment.
s\/grajena oprema mora imeti certifikate skladnosti z EN54.
ePredvidi se adresabilni sistem javljanja pozara.
¢0zi¢enje posameznih elementov sistema in zank mora biti izveden z vodniki rde¢e barve, ki so zasciteni
proti motnjam ter z negorljivim izolacijskim plaS€em (ali names¢eni v negorljivih ceveh rdece barve).
eCentrala mora biti vezana na rezervno napajanje in nameS¢ena na lahko dostopnem mestu v pritli¢ju.
ePredvidi se zvocna signalizacija pozara - alarma min. 65 dB v objektu.
oSistem alarmiranja mora delovati najmanj 30 minut v primeru pozara.
oSistem alarmiranja mora imeti rezervno napajanje (npr. baterije, agregat...).
ePosluzevalni tablo (centrala) mora biti namescen v pritli¢ju objekta na mestu, kje je hkrati tudi zelo
dostopen za gasilsko intervencijo.

Zahteve za krmiljenje elementov v primeru nastanka poZzara:
ePredvidi se zvo¢na signalizacija pozZara.
eSignala alarma in napake se morata prenesti na 24 urno dezurno mesto.
esAvtomatsko se morajo odblokirati vsa vrata na evakuacijskih poteh v smer evakuacije*.
eZapreti se morajo poZarna vrata med pozarnimi sektoriji.
oV primeru alarma se predvidi izklop klimatov in prezradevalnih naprav, ¢e poteka skozi ve€ sektorjev.
eZapiranje pozarnih loput.

*Pristopna kontrola ne sme kompromitirati pozarne odpornosti pozarnih vrat.

Krmiljenja se lahko izvedejo sektorsko, glede na sektor, v katerem se je zgodil poZar. UpoStevati je potrebno tudi
zahteve o vodnikih. Pred predajo je potrebno pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju sistema aktivne poZarne
zaScite, ki ga izda pooblad€ena organizacija.

Naprave za odvod dima in toplote

V evakuacijskem stopnis€u PS1 in PS2 je zahtevan odvod dima in toplote v smislu odprtin (okna, vrata...) za
oddimljanje.

V vsakem nadstropju je potrebno v skladu s VKF namestiti odprtino za ODVOD v obliki okna, ki ga je mogoce
odpreti roéno. Odpiralo mora imeti zaskocko proti zapiranju in mora biti izvedeno tako, da se lahko ro¢no odpre.
Mehanizem za odpiranje mora biti v dosegu roke. V vsaki etazi je potrebno zagotoviti povrsino za odpiranje min.
0,3m2 na prosto. Za nadzemni del se upostevajo okna na prosto v vsaki etaZi ali medetaZi, za kletno etaZo se
upoStevajo vrata v garazo od koder je zagotovljeno direktno stalno prezracevanje na prosto preko dovozne
rampe.

V nasem primeru je potrebno zagotoviti najmanj naslednje povrsine za ODVOD v stopniS§¢u 1 in enako v
stopniséu 2 (PS1 in PS2).
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V garazi predvidimo skladno s VKF mehanski odvod dima in toplote, imenovan LRWA, s pomocjo gasilskih
premicnih ventilatorjev (prezracevalnikov). Vpihovanje (dovod) zraka je predvideno preko dovozne rampe,
postavitveno mesto za ventilator se predvidi na rampi ca. 3m pred dviznimi vrati. Odvodne odprtine so
predvidene v garazi pri stropu. Jaski za odvod morajo biti stalno odprti in izdelani iz negorljivih materialov (beton,
jeklena mreza...).

Predvideni sistem mehanskega prezraCevanja posluzujejo v primeru pozara in potrebe gasilci s premi¢nim
ventilatorjem. Poklicni gasilci iz Ljubljane imajo na razpolago ustrezno opremo (standardni premicni ventilator
vedno v vozilu) in so ustrezno usposobljeni.

V kolikor potekajo prezraCevalni (klima) kanali skozi razli€ne pozarne sektorje, je potrebno na prehodih kanalov
skozi meje pozarnih sektorjev, vgraditi pozarne lopute s pozarno odpornostjo min. El 30-S ali EI 60-S (glede na
pozarne mejne stene), v nasprotnem primeru pa ni zahteve.

Opomba: vgradnja pozarnih loput skladno s VKF ni zahtevana iz mokrih prostorov (npr. sanitarije ali kopalnice
stanovanj).

Vse pozarne lopute morajo imeti vgrajeno termi¢no prozilo in elektromotorni pogon. Aktiviranje (zapiranje)
pozarnih loput je avtomatsko preko termi¢nega prozila v loputi pri temperaturi maksimalno 72°C ali preko
pozarnega signala iz pozarne centrale in elektromotorja na loputi.

Po aktiviranju (zaprtju) pozarne lopute se mora izklopiti ustrezen ventilator ali klimat, ki prezracuje v tem delu
oziroma sklopu kanalov.

Vgrajevati se smejo samo pozarne lopute, ki so klasificirane in skladne s standardom (SIST) EN 13501-3
ter imajo pridobljen ustrezen certifikat in so testirane po (SIST) EN 1366-2.

Pred predajo je potrebno pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju sistema aktivne pozarne zascite, ki ga izda
pooblas&ena organizacija.

Detekcija plinain CO

Notranja plinska instalacija je predvidena za dovod energenta - zemeljskega plina, za potrebe ogrevanja.

Dotok plina se omogoci pri vstopu v objekt pri prikljuénem mestu. Na zunaniji strani objekta na priklju¢nem mestu
se izvede pozarna (zaporna) plinska pipa (ventil). Od tod dalje se uredi razvod plinske inStalacije po objektu. Na
posameznih mestih plinske instalacije se vgradijo zaporni in kontrolni organi s pomocjo katerih se omogodi
nadzor nad dotokom plina.

Predvidena je vgradnja magnetnega ventila za zapiranje napajanja kurilnic v primeru pozara.

Za zmanjSanje tveganja nastanka pozara oz. eksplozije plina (zemeljski plin) se predvidi v kotlarni lamele 1 in
lamele 2 vgradnja sistema za detekcijo plina.

Sistem mora omogocati:

- detekcijo povidane koncentracije plina v prostoru (namestitev javljalnikov pod strop)

- alarmiranje v primeru pove€ane koncentracije plina

- zvocni alarm (sirena z bliskavico)

- prenos signala alarma/napake na poZarno centralo

- krmiljenje v primeru povecane koncentracije plina

- zapiranja elektromagnetnega ventila na dovodu plina v kotlarni knjiznice in kotlarni lamele 1 in lamele 2

- v primeru okvare delovanja prisilnega prezracevalnega sistema v mora priti do zapiranja elektromagnetnega
ventila na dovodu plina!

Po vgradniji sistema (ali njegovi rekonstrukciji) se mora pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju sistema aktivne
pozarne za$Cite, ki ga izdaja za to pooblas€ena institucija. Sistem mora biti redno vzdrZzevan in pregledovan s
strani vgraditelja oz. proizvajalca ali od njih pooblas€enega podjetja v skladu z navodili proizvajalca oz. veljavnimi
predpisi.

Gorilniki in naprave za dotok goriva pri kurilnih napravah s skupno nazivno mocjo ve¢ kot 100 kW morajo biti
opremljena s stikalom (varnostnim stikalom), ki je nameS&eno izven prostora s kurilno napravo in ga je mozno
izklopiti v vsakem trenutku. Varnostno stikalo mora biti opremljeno z napisom »VARNOSTNO STIKALO -
KOLTOVNICA« in s pritiskom na stikalo prekinemo napajanje kurilnic.

Montaza detektorjev plina je odvisna od relativna teza plina: Za pline, ki so tezji od zraka (butan, propan) naj bodo
senzorji montirani pri tleh. Za pline, ki pa so lazji od zraka, ( metan, amoniak ) pa naj bodo senzorji montirani pod
stropom.

Ker je v naSem primeru predvideni energent zemeljski plin je potrebno senzorje montirati ca 200mm pod stropom
v kuhinji in kotlovnici.
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Ogljikov oksid je plin brez vonja in barve in je eden najbolj strupenih plinov. V garazi se izvede odkrivanje in
javljanje CO. Primerna viSina montaze je v viSini ¢loveskih dihal na nosilne stebre (Ee obstajajo), montaza na
steno ni primerna, ker se ispusni plini lahko odbijejo v steno in navzgor, kar lahko povzro¢i moéno kratkotrajno
koncentracijo, posledi¢no lazni alarm ki bistveno zmanj$a zivliensko dobo senzorja. Pri stopnji poveCane
koncentracije CO se sprozi alarm in se vkljucijo zvo¢na in svetlobna opozorila.

Ozemljitveni sistem in izenacitve potenciala

V objektu je predviden TN - S sistem ozemljitve elektricnega sistema. To pomeni, da zas¢itni vodnik PE od tocke
razdruzitve z N vodnikom poteka lo¢eno od nevtralnega vodnika N.

Ker je za zaSCito pred elektricnim udarom predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja ima elektrina
inStalacija izvedeno zas¢&itno ozemljitev.

Obratovalna ozemljitev mora biti izvedena skladno z zahtevami soglasja za prikljucitev, ¢e se elektricna instalacija
priklju€i na elektroenergetsko omreZzje, da zagotovi brezhibno obratovanje inStalacije.

V inStalaciji je biti predviden en glavni ozemljitveni prikljuéek, na katerega se povezejo:
ozemljitveni vodi,

za&¢itni vodniki (PE),

za&¢itno nevtralni vodniki (PEN),

glavni vodniki za izenacitev potencialov,

vodniki za obratovalno ozemljitev (€e uporabljeni sistem inStalacij in ozemljitev to zahteva).

agrwNPE

Kadar so za zaScito pred elektrienim udarom uporabljene naprave za nadtokovno za&€ito, morajo biti za¢itni
vodniki z vodniki pod napetostjo v istem kablu, plaS€u vodnika ali inStalacijski cevi.

Povezava ozemljila s PE vodnikom mora biti izvedena z izoliranim vodom.
napajanja mora zagotoviti izklop napajanja v primeru okvare in v primeru prekinitve zas€itnega vodnika.

Vrednost ozemljitvene upornosti mora ustrezati zahtevam zascite in obratovanja elektri€nih intalacij in se mora
ohranjati, da zemljosti¢ni in uhajavi tok lahko vedno te€eta brez nevarnosti glede termi¢nih, termomehaniénih in
elektromehani¢nih obremenitev.

Kot zascitni vodniki se smejo uporabljati vodniki v vec€zilnih kablih, goli ali izolirani vodniki v skupnem kanalu,
inStalacijskem kanalu ali cevi z vodniki, posebni izolirani ali goli vodniki, kovinske obloge (npr. opleti, zasloni,
armature nekaterih kablov itd.), kovinske inStalacijske cevi ali inStalacijski kanali in doloCeni prevodni deli.

Kovinske vodovodne cevi, plinske cevi, povezave kovinskih inStalacijskih cevi, sistem zbiralénih korit upogljivi
kovinski deli, gibke kovinske cevi (razen e so izdelane za ta namen) in rezervne Zice, kabelske police in
kabelske lestve se ne smejo uporabiti kot za&¢itni vodnik.

Globina in nacin vkopanja ozemljila morata biti taka, da suSenje in zmrzovanje tal ne povelata ozemljitvene
upornosti nad dolo€eno vrednost.

Upostevati je treba, da je u€inkovitost ozemljitve odvisna od krajevnih terenskih pogojev (upornosti tal). Zato je
treba predvideti eno ali ve€ ozemljil.

Temeljsko ozemljilo se vgradi v zunanje stene temelja objekta v obliki vklenjenega obro¢a iz pocinkanega
jeklenega traku prereza 100 mm?2 in najmanjSe debeline 3 mm, ali iz polno pocinkanega jekla najmanjSega
premera 10 mm, zelezne armature ali nerjavnega jekla. Trak je treba postaviti pokonéno in zaliti v spodnjo plast
betona z najmanj 300 kg cementa na 1 m? betona. Najmanj$a debelina betona med ozemljilom in zemljo mora biti
10 cm. V instalacijskih sistemih je treba upoStevati princip povezave ozemljitev in zaScitnih vodnikov, kot je
prikazan na sliki 1.
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C — tuji prevodni del

C1 — zunaniji kovinski vodovod

C2 — zunaniji dovod tople vode

C3 — zunanji koviski plinovod z izolirnim viozkom

C4 —klima

C5 — ogrevalni sistem

C6 — kovinski vodovod, npr. v kopalnici

C7 — kovinski vodovod za toplo vodo, npr. v kopalnici

D —izolirni vloZek

GNNR - glavni razdelilnik

NNR - razdelilnik

GOS - glavna ozemljitvena sponka (zbiralka)

SDIP — sponka (zbiralka) za dodatno izenacitev potenciala
T1 — temelsko ozemljilo ali ozemljilo v zemlji

T2 — ozemljilo sistema zascite pred strelo (Ce je potrebno)
LPS — sistem zaS¢ite pred delovanjem strele

PE — sponka (zbiralka) PE v razdelilniku

PE/PEN - sponka (zbiralka) PE v glavnem razdelilniku

M — izpostavljeni prevodni del

1 — za&C&itni ozemljitveni vodnik

la — vodnik PE ali PEN, Ce obstaja, iz napajalnega omreZja
2 — vodnik za izenacitev potencialov, za priklju€itev na glavno ozemljitveno sponko (zbiralko)
3 — za&¢itni vodnik za dodatno izenacitev potencialov

4 — odvodni vod zascite pred delovanjem strele

5 — ozemljitveni vodnik

Slika 1: ozemljitveni sistemi, zaS¢itni vodniki in vodniki za zaS¢&itno izenacitev potencialov
(SIST HD 60364-5-54: 2011)

Ozemljitev se v nasem primeru izvede s pomocjo tracnega ozemljila vgrajenega pravilno v beton v temelje ali
vkopanega v zemljo. Pravilno in po predpisih izvedena ozemljitev je bistvenega pomena za pravilno delovanje
strelovoda, zato je treba posvetiti temu delu napeljave posebno pozornost.

Ponikalno upornost ozemljila izraunamo po formuli:
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Obroc¢asto ozemljilo: Temeljsko ozemljilo:

p 21 2-p 4-1-b
Ro= .n%2 RT = =2 (Q _ |20
0=—"-In=~(Q) o D (m)

pri Cemer je :

- specifiéna upornost tal v Qm

- premer nadomestnega ozemljila v krozni oblikim

- dolzina ozemljila v ml - dolZina temeljskega ozemljila v m
- premer ozemljila v m (za traéno ozemijilo 12,5mm)

- Sirina temeljskega ozemiljila v m

oca—o>

Za obrocasto ozemljilo pri predpostavljeni specifiéni upornosti tal in betona 150 Qm je izracunana vrednost
ponikalne upornosti.
150 2180
Ro= In =2,723Q
7 -180 0,0125

D [4505:3448 _ 1 oey
7

2*150
RT =—— =2,0280Q
- 47,085
Ro *RT
R= — =1,16230
Ro + RT

Vrednost izraCunane ponikalne upornosti zas&itnega ozemljila zadovoljuje zahtevam za pravilno delovanje
diferen¢ne tokovne za&cite in zahtevam, ki so zahtevane za priklop prenapetostnih odvodnikov (Ra je maks.
10Q). Natanéno vrednost ponikalne upornosti je potrebno dologiti z meritvami.

Zascita pred prenapetostjo

Prenapetostna zasc¢ita varuje ljudi in opremo pred:

- direktnimi udari strele,

- posledicami elektromagnetnih polj zaradi udara strele,
- stikalnih manipulacij.

Glavni stikalni bloki na vstopu inStalacije v objekt ozirom Merilni prikljuéni stikalni bloki imajo vgrajeno
prenapetostno zascito Tip 1. Prenapetostna zaS&ita mora biti koordinirana s prenapetostno zasc€ito tipa 2 in 3.
V parapetnih kanalih in stikalnih blokih se montirajo prenapetostne zascite tipa 3.

Omejevalnik napetosti mora biti postavljen tako, da v trenutku delovanja ne pomeni nevarnosti za ljudi ali naprave
v blizini. Upornost ozemljila za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov ne sme biti ve&ja od 10Q.

Prenapetostni odvodniki in razna iskrila se ne smejo postaviti v prostorih, kjer obstaja nevarnost pozara ali
eksplozije.

Ukrepi za zagotavljanje EMC zdruzjivosti

Izvedba elektri¢nih instalacij mora izpolnjevati zahteve Pravilnika o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC) (Ur. list
RS, 84/2001) in z njim povezanega standarda EN 60439-1.

Vsa vgrajena oprema mora imeti CE znak in je vgrajena skladno z zahtevami njenega proizvajalca.

Upostevati je potrebno tudi ukrepe, ki ji predvideva standard EN 60204-1:

Na tuljavah kontaktorjev so prikljueni supresorji za duSenje prenapetostnih Spic, ki nastanejo pri izklopu
kontaktorja. V kolikor niso ti supresorji Zze v samem kontaktorju, so kontaktorji opremljeni z RC €leni oz. varistorji
pri izmenicnih krmilnih napetostih, oz. z diodami pri enosmernih krmilnih napetostih.
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Odpornost proti motnjam iz okolja se povecuje z uporabo kablov z opletom za nizkonapetostne signale. Oplet
mora biti pravilno zakljucen.

Posebej pomembno je, da je pravilno izvedena ozemljitev (v obliki zvezdi§¢a), pri tem so uporabljeni ¢im krajsi
vodniki s &im vedjim presekom.

Zascita pred elektri€nim udarom

Sistem ozemljitve je TN-S. Zasc¢ita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo
elementov elektri¢ne instalacije v ohisja.

Vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije se morajo povezati z ozemljitveno to¢ko sistema z za&¢itnim vodnikom.
Zas¢ita pred posrednim dotikom ob kratkem stiku med faznim vodnikom in za&&itnim vodnikom ali izpostavljenimi
prevodnimi deli povezanimi z zas¢€itnim vodnikom je izvedena s samodejnim odklopom napajanja, ki izklopi
okvarjeni del instalacije v predpisanem ¢asu to je v 5s oziroma 0.2-0.4s. Zascita je izvedena z zasc¢itnimi
napravami pred prevelikim tokom kot so varovalke, instalacijski odklopniki, zas¢itna stikala itd..

Dodatni zascitni ukrep je predviden z tokovnim za$c&itnim stikalom.

Uspesno delovanje zascite zagotovimo s tem, da predvidimo kratkosti¢no zanko tako majhne impedance,

da lahko ob okvari steCe kratkosti¢ni tok, vecji od toka pri katerem deluje zaSc¢ita v predpisanem ¢asu :

Iasﬁz Yo

Zs  JR*+X?
kjer pomeni:

la [ A] tok, ki zagotavlja delovanja za$¢itne naprave za avtomati¢en odklop napajanja v ¢asu, doloéenem v spodnji tabeli, glede na nazivno
napetost Uo ali pod pogoji, ki dovoljujejo ¢as, ki ne presega 5s

Uo ( V) nazivna napetost proti zemlji

Zs ( Q) impedanca celotne kratkosticne zanke (vir, vodnik, zaséitni vodnik)

R ( Q) celotna ohmska upornost kratkostiéne zanke

X ( Q) celotna reaktanca kratkostiéne zanke

Pred priklju¢kom na napetost, je treba v skladu s predpisi izmeriti impedance tokokrogov .

Elektricne omare so predvidene s stopnjo zascite IP 43, tako je pri zaprtih vratih slu¢ajen dotik z deli pod
napetostjo nemogoc.

Najdaljsi odklopni €asi v omrezju TN (SIST HD 60364-4-41:2007) za kon¢ne tokokroge, ki napajajo vti¢nice ali
neposredno brez vtiCnic prenosne roéne aparate razreda I, ali prenosne aparate ,ki se med uporabo premikajo
rocno:

Uo (V) T(s)
50 do 120 0,8
do 121do 230 0,4
od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1

Strelovodna zascita objekta:

Objekt je zaS¢iten pred udarom strele s strelovodno inStalacijo. Strelovod mora biti izveden tako, da lahko odvede
atmosferska razelektrenja v zemljo, brez Skodljivih posledic in da pri odvajanju atmosferskega udarnega
razelektrenja ne pride do preskoka elektrine.

Ozemljitvene vodnike je potrebno polagati v &im bolj ravnih linijah in se izogibati ostrim zavojem ter nepotrebnim
prekinitvam. Najvecja dopustna sprememba smeri je 90°.

Strelovodno instalacijo je potrebno izvesti skladno s Tehni€no smernico — zasg¢ita pred delovanjem strele TSG-N-
003:2013 dolo¢ene na podlagi 5. ¢lena Pravilnika o zas¢iti stavb pred delovanjem strele. Stike na strelovodni
inStalaciji je potrebno izvesti z varjenjem ali vijacenjem. Vsa inStalacija mora biti dobro zas¢itena pred korozijo,
posebno pa Se stiki in uvodi v zemljo ali izvedena iz korozijsko odpornega materiala.

Stevilo najvegjih vrednosti gostote strel je podano v dodatku k Pravilniku o za$¢&iti stavb pred delovanjem strele,
kjer zna8a gostota strel za Ljubljano Ng = 4.4.

Ocena tveganja pred udarom strele in dolocitev zas¢itnega nivoja stavbe za zasc¢ito pred strelo
Vrednotenje rizikov

Odlogitev o izbiri zaS€itnega nivoja stavb za za&¢€ito pred strelo poteka skladno s standardoma SIST EN 62305-1
in SIST EN 62305-2. Postopek vrednotenja rizikov in ovrednotenja stroSkov izvedbe zascite poteka v naslednjem
zaporedju:

OBJEKT POLJE IV - PZ| Stran: 20




WEGO Gregor Wolf s.p.
Partizanska cesta 16
9250 Gornja Radgona

»zbiranje podatkov o stavbi, ki jo je treba zasititi,

»ugotovitev vseh vrst mozne Skode na objektu in oskrbovalnih povezavah,

»ocenjevanje rizika za vse vrste Skode,

»ocenjevanje potrebe po zasciti pred strelo s primerjavo posameznih rizikov s toleranénim rizikom
RT,

»ovrednotenje stroSkov izvedbe zascite pred strelo glede na stroske brez zas€itnih ukrepov (glej
standard SIST EN 62305-2).

Riziko

1.

Riziko je vrednost povprecnih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za objekt in oskrbovalne vode

znacilna vrednost.

2.

R1
R2
Rs
Ra

Riziki, ki se ovrednotijo za objekt, so:

: riziko izgube Cloveskega Zivljenja,

: riziko izgube javne oskrbe,

: riziko izgube kulturne dediscine,

: riziko izgube gospodarskih vrednosti,

Riziki, ovrednoteni za oskrbovane vode so:
R'2: riziko izgube javne oskrbe (voda, elektrika),
R'4: riziko izgube gospodarskih vrednosti (prekinitev delovanja).

3.

Posamezni riziki se morajo ovrednotiti skladno z vzroki in vrstami Skod ter vrstami izgub.

Posamezne skupine so naveden v standardih SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2.

Riziéne komponente

Vsak riziko je vsota posameznih rizicnih komponent. Ob izradunu rizika se posamezne rizicne komponente
seStevajo glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub:

- upostevajo¢ udare neposredno v objekt,

- upostevajo€ udare v blizini objekta,

- upostevajo¢ udar v oskrbovalne vode objekta,

- upostevajoc€ udar v blizino oskrbovalnih vodov objekta,

- upostevajo¢ udar v oskrbovalne vode,

- upo$tevajo€ udar v bliZino oskrbovalnih vodov,

- Upostevajoc udar v objekte s katerimi so oskrbovalni vodi povezani.

Vrednotenje rizicnih komponent

V obravnavo rizi€nih komponent sodijo:

- sam objekt,

- napeljave v objektu,

- vsebina v objektu,

- osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3 m od zunanjih zidov objekta,
- okolica objekt,a ki je lahko ogrozena,

- povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimi objekti,

- visokonapetostne transformatorske postaje z objekti,

- elektri¢ni stikalni bloki in energetske povezave,

- elektri¢ne in elektronske naprave (stikala, pretokovne za&€itne naprave, Stevci elektriCne energije, nadzorni
sistemi, varnostni sistemi, itd).

Tolerancéni riziko RT

1.

Toleranéni riziko dolo€a najvecjo vrednost sprejemljivega rizika $Citenega objekta.

2. Toleran¢ni riziko (Se sprejemljiv) je za nekatere vrste izgub splosno ovrednoten in prikazan v spodnji tabeli

Vrsta izgube - '--' ' Ril/leto
lzguba cloveskega zivljenja ali trajne poSkodbe 10°
lzguba oskrbovalnih  sistemov, namenjenih | 10°
ljudem

lzguba kulturnih dobrin 107
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Na podlagi izdelane ocene tveganja je bil izbran zas¢itni nivo IV (glej izracune).

Vrsta LPS
Glede na izbrani zascitni nivo ( I-1V ) so izbrane $tiri kategorije ( 1-1V) izvedb LPS.

Kategorije LPS se med seboj razlikujejo po:
eparametrih toka strele,
epolmer kon&ne prebojne razdalje, velikosti lovilne zanke in zas&itnem kotu,
eznadilnih razdaljah med odvodi,
slocilnih razdaljah med posameznimi deli, med katerimi lahko nastane preskok,
eminimalni dolzini ozemljil.

Razred LPS se izbere na temelju vrednotenja rizika po standardu SIST EN 62305-2.

Zunanji LPS
Zunanji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo. Pri tem pa se ne smejo na
S¢itenem objektu pojaviti Skodne posledice. Zunaniji LPS je sestavljen iz lovilne mreze , odvodov in sistema
ozemljil, ki skupno tvorijo varno pot toka strele med to¢ko udara in zemljo.
Za vzpostavitev lovilne mreZe se uporabljajo:

emetoda zas&itnega kota (protection angle method),

emetoda kotalece krogle (rolling sphere method),
emetoda mreZze (mesh method).

Vse tri metode se v medsebojni kombinaciji prilagajajo geometrijskim danostim objektov, ki jih S¢itijo.

Lovilna mreza je kombinirana s kovinskimi palicami in obstojeCimi kovinskimi streSnimi deli. Pri tem pa morajo biti
medsebojno dobro galvansko povezani, kar zagotavlja enakomernejSo razporeditev toka strele pri njegovem
odvajanju.

V primerih, kjer je streha zgrajena iz negorljivega materiala, se lahko prevodnike lovilne mreze polaga na samo
povrSino negorljive streSne kritine.

V primerih, kjer je streha iz gorljivih materialov, je treba poskrbeti za primerno medsebojno razdaljo med vodniki
in streSnimi konstrukcijskimi deli. Priporo¢a se minimalna razdalja od 0.1m do najmanj 0.15m, odvisno od stopnje
vnetljivosti strehe.

Cevovodi, ki prevajajo vnetljive ali eksplozivhe meSanice in so spojeni s plastiCnimi vlozki ali prirobnicami, morajo
biti vklju€eni v LPS.

Tanko prekritje z barvo, 1 mm asfalta ali 0,5 mm PVC ni ustrezna izolacija.
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Ce je streha, stre$na obloga ali Zleb iz bakra, je treba jeklene ali aluminijaste vodnike poloZiti tako, da deZevnica
ne tede z bakrenih delov na jeklene ali aluminijaste vodnike. Ce to ni mozno, je treba uporabiti bakrene vodnike.
Na stikih bakrenih in aluminijastih vodnikov je treba vstaviti vioZek iz obeh materialov (Al - Cu). Pocinkano jeklo in
aluminij lahko spojimo neposredno.

Odvodni sistem

Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od to¢ke udara do zemlje. Omogocajo:
eveC vzporednih tokovnih poti,
enajkrajsSo dolzino vzporednih poti,
sizenacitev potencialov s prevodnimi deli stavbe

Razdalje med posameznimi navpi¢nimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroznimi povezavami so
prikazane v tabeli.

Odvodi morajo vzpostavljati najkrajSo mozno povezavo z ozemljilom, ¢e je mogoc¢e navpi¢no, brez spremembe
smeri. Odvodi morajo biti ¢im krajSi, namestimo jih predvsem blizu robov objekta. Odvodi morajo biti &im bolj pro¢
od oken, vrat, elektriCnih napeljav in tistih kovinskih mas, ki iz posebnih razlogov niso priklju¢eni na strelovodno
napeljavo.

Posamezni navpi¢ni odvodi so vsakih 10 m do 20 m povezani s kroZno horizontalno povezavo med seboj. Krozne
povezave se pri¢nejo z osnovno povezavo s potencialnim obrocem v zemlji.

Lovilna mreza na strehi in sistem odvodov LPS so v nekaterih primerih lahko izdelani izolirano od kovinskih delov
objekta, kadar je omogodena lo€ilna razdalja do vseh drugih kovinskih delov v objektu. Lo€ilna razdalja mora biti
ve€ja od varnostne razdalje. Vsi odvodi morajo biti pri prehodu v zemljo medsebojno povezani z osnovnim
potencialnim obroem ki predstavlja isto¢asno temeljno zbiralko za izenacitev potencialov (glej standard SIST EN
62305-3 in SIST EN 62305-4).

Kadar v objektu ni mogoc€e zagotoviti zadostne loCilne razdalje med lovilno mrezo z odvodi do vseh kovinskih
delov je treba izdelati neizolirani LPS.

V objektih, grajenih iz armiranega betona, je treba uporabiti armaturo kot strelovodne odvode in isto€asno kot
zascito pred vplivi elektromagnetnih polj. Pri tem pa je treba upostevati neprekinjenost galvanskih spojev in
minimalne dimenzije skladno s standardom SIST EN 62305-3.

Pri neizoliranem LPS so lahko strelovodni odvodi names¢eni:
ena povrsini stene ali v samo steno, Ce je stena izdelana iz negorljivega materiala,

enajmanj 0,15 m oddaljeni od stene na zidne podpore, ki so med seboj narazen najve¢ 2 m, na streSne
podpore oddaljene med seboj 1,5 m in na slemenske podpore med seboj oddaljene 1 m, e je stena izdelana
iz gorljivega materiala.

Za odvode se uporabijo tudi kovinske mase, ki prehajajo skozi objekt in imajo dovolj velik presek, skladno z
minimalnimi dimenzijami i vodnikov za LPS.

Odvodi se ne smejo polagati v Zlebove. Za odvode se ne sme uporabljati plinovodov.

Na priklju¢ku vseh odvodov na ozemljilni sistem je izdelan merilni stik, ki ga je mogoc¢e zaradi merilnih namenov
galvansko lo€iti. Ob uporabi naravnih kovinskih mas in armature, kot naravnih odvodov, v kombinaciji z drugimi
odvodi je prav tako treba izdelati v merilne namene merilno to¢ko, ki se je zaradi veCkratne paralelne povezanosti
ne lo€uje. Locilno merilno mesto se v takih primerih izvede tam, kjer je odvod mogoce loéiti.

Vodniki, ki se medsebojno povezujejo in spojke morajo biti, po moznosti, iz enakega materiala oziroma moramo
uporabiti primerne materiale.

Razdalje med odvodi in velikosti mrezne zanke
Vrsta LPS Razdalje med odvodi [m] Velikost mrezne zanke W [m]
I 10 5x5
I 10 10x10
1 15 15x15
v 20 20x20

Ozemljilni sistem

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemljil. V sploSnem je
nizka ozemljilna upornost, manjSa od 10 Q najprimernej3a.
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S staliS¢a zaScite pred strelo, kakor tudi elektroenergetskih in telekomunikacijskih naprav, je enoten in zdruzen
ozemljitveni sistem vseh povezanih ozemljil na objektih najprimernejSi. Temu delu napeljave je zaradi pravilnega
delovanja treba posvetiti posebno pozornost.

Globina vkopa ozemljil mora biti najmanj 0.5 m, priporocljivo pa je 0.8 m.
Veclanje dolzine vodoravnih ozemljil preko 60 m s ciljem zmanjSevanja ozemljilne upornosti ni smiselno.

Ozemljilna upornost medsebojno povezanih ozemljil naj bo manjSa od 10 Q, merjeno pri frekvenci, ki je drugagna
od omrezne ali njenem mnogokratniku, v izogib moznih interferenc.

Z ozemljilom strelovodnih vodnikov v zemlji je treba spojiti vse kovinske mase v zemlji, ki so oddaljene manj kot
20 m, razen tistih, za katere je to z drugimi predpisi prepovedano (npr. kovinske mase v sistemu katodne za$¢ite).

Ce ima posamezen objekt ve¢ ozemiljil, jih je treba povezati z vodnikom poloZzenim nageloma v zemljo. Pri tem je
treba v povezavi dati prednost kroznemu vodniku.

Ce so z ozemljili strelovodnih vodnikov povezane cevi vodovodne inétalacije, je treba premostiti vse vodne $tevce
in podobne naprave, ki so vgrajene med mesti, na katerih so na razli¢nih kovinskih delih lahko razli¢ni potenciali.

Preprecitev iskrenja in prebojev
Pri prevajanju toka strele od lovilne mreze, preko odvodov v ozemljiini sistem se v notranjosti objekta preko

kovinskih povezav in elektromagnetnega polja prenasajo vplivi, ki lahko povzro€ijo nevarna iskrenja in preboje
med:

—  kovinskimi konstrukcijami,
— notranjimi povezavami razli¢nih instalacij,
— zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico.

Iskrenja znotraj objekta so nevarna za nastanek pozarov, eksplozij in uni¢enje v objektu delujocih naprav. Zato je
treba izvesti dodatne za&c¢itne ukrepe.

Nevarno iskrenje med razli€nimi deli notranjih naprav in instalacij se prepredi z:
— izenaditvijo potencialov,
— elektri¢no izolacijo.

Izenacitev potencialov

Izenatitev potencialov se doseZe s povezovanjem:
— kovinskih delov v objektu,
— kovinskih intalacij,
— notranjih oskrbovalnih instalacijskih sistemov,
— zunanijih prevodnih delov in inStalacijskih povezav objekta.

Ob vzpostavitvi povezav izenacitve potencialov je treba upostevati, da se del toka strele lahko zakljuCuje tudi
preko teh povezav.
Izenacitev potencialov se izvede s:

— povezovalnimi vodniki,

— prenapetostnimi zas€itnimi napravami (SPD), kjer neposredna povezava z vodniki ni izvedljiva

— iskriS¢i, kjer ni dovoljena direktna povezava s povezovalnimi vodniki.

Izbira nacina je odvisna od lastnosti drugih inStalacij v objektu (npr. energetske, telekomunikacijske, pozarne,
varnostne).

Lo¢ilna razdalja med kovinskimi deli in LPS

ElektriCno izolacijo med lovilno mreZo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseZe z vzpostavitvijo
loCilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS. Locilna razdalja mora biti vecja kot varnostna
razdalja s in sicer:

k
S= ki k—c | =0,335m za zrak in 0,67 za beton, opeko

m

kjer: ki  odvisen od izbrane vrste LPS (za$S¢itni razred Il in IV ki=0,04)
ke odvisen od toka strele, ki te¢e po odvodu (tip ozemljila B, $t. odvodov vec¢ kot 3, k.=0,44)
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km odvisen od elektricnega izolacijskega material (beton, opeka, kn=0,5; zrak 1)
/ dolzina vodnika LPS na katerem je lo¢ilno razdaljo treba vzpostaviti do najblizje tocke izenacitve potencialov (19m)

V primeru vklju€evanja vodov ali zunanjih prevodnih delov v objektu je treba zagotoviti direktno izenacitev
potencialov ali povezavo preko SPD.

V objektih s kontinuirano povezavo kovinskih mas, povezano armaturno mrezo, kovinsko konstrukcijo, lo€ilne
razdalje ni mogoc€e doseci, kar zahteva galvansko povezavo vseh kovinskih delov v enotni ozemljitveni sistem.

Pregled, preskus in meritev

Pregled, preskus in meritve (v nadaljnjem besedilu: pregled) LPS je treba izvesti po njegovi zaklju¢eni izvedbi, ali
po njegovih spremembah, rekonstrukcijah in popravilih, kakor tudi periodi¢no (glej 7. in 9. ¢len Pravilnika o zaSgiti
stavb pred delovanjem strele).

Pregled je treba izvesti skladno z dodatkom E7 standarda SIST EN 62305-3. Ob pregledu je treba upostevati
predhodne preglede in zaklju¢ke prejsSnjih porocil ter ugotoviti morebitna odstopanja.

Pregled mora potekati skladno z nacrtom, ki mora vsebovati osnovne podlage za posamezne reSitve, opis
zunanjega in notranjega LPS, razporeditev, koordinacija in names€anje SPD, tehni¢ne nacrte, vkljuéno z nacrti
povezav izenalitve potencialov.

O vsakem pregledu je treba sestaviti porocilo in vanj vpisati ugotovljene vrednosti. Iz njega mora biti razvidno, da
je instalacija LPS brezhibna, oziroma kaksna popravila so potrebna, da bo brezhibna. V porocilu mora biti
izdelana skica ostevil€enih odvodov tako, da je meritev mogoce kadarkoli ponoviti. Navedene morajo biti kovinske
mase, katerih galvanska povezanost je bila presku$ana. V poro€ilu morajo biti natanéno navedeni uporabljeni
merilni instrumenti. PoroCilo mora zajemati vse aktivnosti, navedene v to¢kah 7.1, 7.2 in 7.3 dodatka E7,
standarda SIST EN 62305-3.

1.3 Dimenzioniranje

Na osnovi podatkov dolo¢imo za izbrani prerez trajni zdrzni tok vodnika Iz. Pri izbiri prereza moramo upostevati
Se:

« za&Cito pred elektricnim udarom SIST EN 61140:2000 ( JUS N.B2.741 )

+ zaSc¢ito pred toplotnimi u€inki SIST HD 384.4.42 S1:2000/A2:2000 ( JUS N.B2.742)

« zasCito pred nadtoki (SIST IEC 60364.4.43:2006 ( JUS N.B2.743)

* dopustne padce napetosti ( Pravilnik o tehni€¢nih normativih za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije Ur.l. SFRJ
53/88, RS &t. 83/2005)

» mejne temperature priklju¢kov opreme in spojev ( zgoraj navedeni pravilnik )

* zunanje vplive ( SIST HD 384.4.42 S1:2000)

Izrac¢un padca napetosti

Dovoljeni padec napetosti od napajalne toCke, do katerekoli tocke elektri¢ne instalacije, Ce se ta napaja iz
javnega distribucijskega omrezja, je 3 % za tokokroge razsvetljave in 5 % za tokokroge drugih porabnikov. Ce se
inStalacija napaja iz transformatorske postaje, priklju¢ene na SN ali VN - omreZje, je dovoljeni padec napetosti od
napajalne toc¢ke, do katerekoli toCke instalacije, 5 % za tokokroge razsvetljave in 8 % za tokokroge drugih
porabnikov. Za vode v inStalacijah, ki so daljSi od 100 m, se dopustni padec pove&a za 0,005 % za vsak meter
nad 100 m dolZine, vendar za najve¢ 0,5 %.

Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti je narejena po formulah:

100-P -1
% Zatrifazni vod : u)=Ki- ——— <30z5%
}/SUZ

X
Ki=1 + — - tan(arc cos¢)
r
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200 P -1
% Zaenofaznivod :u (%) = <30z5%
y- S - Uf2-cosp

pri Cemer je :
u — izra¢unani padec napetosti voda (%)
P — mo¢ v to¢ki odjema (W)
| —razdalja (m)
% — specifiéna prevodnost vodnika (m/£2mm?)
S— presek vodnika (mm?)
U— medfazna napetost (V)
Uf- fazna napetost (V)
K~ faktor induktivnosti (se zanemari do preseka kabla 35mm?)
r— maksimalna ohmska upornost vodnika (£2)
x— maksimalna induktivna upornost vodnika (£2)
cosg- faktor moci

Zascita pred preobremenitvenim tokom

V izraCunu upostevamo korekcijske faktorje, ki upostevajo razli¢nost od standardnega nacina polaganja kablov in
dopustne tokovne obremenitve (trajne zdrzne tokove) kablov.

Iz = Ik f1- f2
Pri Cemer je :
In— maksimalna tokovna obremenitev kabla
f, — korekcijski faktor za skupine vec tokokrogov ali ve¢zilnih kablov
f— korekcijski faktor za temperaturo okolice

Kontrolo izvedemo v skladu z SIST IEC 60364.4.43:2006 Izpolniti je potrebno dva pogoja:

Ib_< In_< IZ

In\/_< ——<IZ

lp- tok, za katerega je tokokrog predviden
|- zdrZni tok kabla dolo¢en po zgornjem standardu
ln~ nazivni tok zascitne naprave
I,- tok, ki zagotavija zanesljivo delovanje za$c¢itne naprave (zgornji preizkusni tok)
k- faktor za izraéun zgornjega preizkusnega toka zas¢itne naprave (I,=ke |,,), ki je odvisen od izbire tipa
varovalnega elementa in znasa :
o  zagG talilne varovalke z I, do 4A k=2,1; I, od 4 do 10A k=1,9; I, od 10 do 25A k=1,75in
I, od 25 do 63A k=1,6;
o  zainstalacijske odklopnike karakteristik »B« in »C« je k=1,45

Z izbiro talilnih viozkov in instalacijskih odklopnikov z nazivnimi tokovi, ki so za posamezne kable podani in so
manijSi od trajno dovoljenih tokov za vodnike oziroma kable je zaS¢ita pred preobremenitvijo dosezena.

Zascita pred kratkosti¢nim tokom

Pri racunskem preverjanju segrevanja vodnika do mejne vrednosti so upoStevane enacbe iz standarda SIST IEC
60364-4-43:2006.

Zascitna naprava mora ustrezati naslednjim zahtevam:
»odklopna zmogljivost zaS€itne naprave mora biti vecja od priCakovanega kratkosti¢nega toka
»kratkosti¢ni tok mora biti prekinjen v €asu, v katerem se vodniki segrejejo do dopustne temperature

Za zascito pred kratkosti€nim tokom za zelo kratko trajanje (0,1 s), kjer je nesimetri€nost toka znatna, je treba
zaradi prepreevanja prekomernega segrevanja vodnikov upostevati prepus€eno energijo, ki jo navede
proizvajalec za&¢itne naprave.

Za kratke stike, ki trajajo do 5s je €as t izraCunan po formuli:
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0,95 - U,
ldmin=C -
*7,

lamin- Minimalni okvarni tok v A

U,- fazna napetost v V

*Z, - impendanca okvarne zanke, ki obsega vir, vodnik pod napetostjo do mesta okvare in zaséitni vodnik
med mestom okvare in virom

c- konencionalni fakto, ki korigira pogresek, e se zanemari impendanca napajalnega vira. Ce ni toénih
informacij se lahko vzame, da je enak 0,8.

S
t= (k- —)

Idmin

t- maksimalni izklopni ¢as v s

S- presek v mm?

|- efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka v A

k- specifi¢na konstanta voda z naslednjimi vrednostmi 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo, 74 za
aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Iz izklopnih karakteristik zascitne naprave odcitani izklopni Cas za doloCeni kratkostiCni tok ne sme biti vecji od
izraunanega izklopnega. Ce za instalacijski odklopnik izraCunani ¢as ni manjSi od 0,1s, je kratkosti¢na zascita
zagotovljena. Pri izklopnih ¢asih manjsih od 0,1s, je potrebna kontrola tokovnega impulza segrevanj

2-t< K2-S2

1.4 Izracuni
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Tabela 1. lzracun padcev napetosti za izbrane vodnike

1zvod Instalirana Faktor Dolzina |Prevodnost Presek Faktor Napetost Padec napetosti Komentar:
moc¢ istocasnosti | prevodnika  |induktivnosti do relacije vrelaciji skupaj |dovoljeni padec
Pi fi Ki napetosti po
(W) (m) (Sm/mm2) (mm2) V) % % % ~|.20.Pravilnika
TP - PS-PMO1 297.000 0,500 90 38 NA2XY 4x150 1,1244 400 0,000 1,648 1,648 ZADOVOLJUJE
TP - PS-PMO2 308.000 0,500 140 38 NA2XY 4x150 1,1244 400 0,000 2,658 2,658 ZADOVOLJUJE
VMOL1 - 1S1b 21.150 0,38 32 56 NYY 3x16 1 230 1,648 1,079 2,727 ZADOVOLJUJE
1S1b -Stedilnik 4.500 1,00 12 56 NYM 3x4 1 230 2,727 0,911 3,639 ZADOVOLJUJE
1S1b - vti€nica 2.500 1,00 15 56 NYM 3x2.5 1 230 2,727 1,013 3,740 ZADOVOLJUJE
1S1b - swetilka 100 1,00 7 56 NYM 3x1.5 1 230 2,727 0,032 2,759 ZADOVOLJUJE
VMOL1 - 1S4 21.150 0,38 39 56 NYY 3x16 1 230 1,648 1,316 2,963 ZADOVOLJUJE
184 - Stedilnik 4.500 1,00 12 56 NYM 3x4 1 230 2,963 0,911 3,875 ZADOVOLJUJE
184 - \ticnica 2.500 1,00 11 56 NYM 3x2,5 1 230 2,963 0,743 3,706 ZADOVOLJUJE
1S4 - swetilka 100 1,00 6 56 NYM 3x1.5 1 230 2,963 0,027 2,990 ZADOVOLJUJE
VMO?2 - 2S3 21.150 0,38 30 56 NYY 3x16 1 230 2,658 1,012 3,670 ZADOVOLJUJE
283 -stedilnik 4.500 1,00 15 56 NYM 3x4 1 230 3,670 1,139 4,809 ZADOVOLJUJE
2S3 - ¢i¢nica 2.500 1,00 16 56 NYM 3x2.5 1 230 3,670 1,080 4,750 ZADOVOLJUJE
2S3 - swetilka 100 1,00 17 56 NYM 3x1.5 1 230 3,670 0,077 3,747 ZADOVOLJUJE
VMO2 - 2S11 21.150 0,38 41 56 NYY 3x16 1 230 2,658 1,383 4,041 ZADOVOLJUJE
2811 -$tedilnik 4.500 1,00 14 56 NYM 3x4 1 230 4,041 1,063 5,105 ZADOVOLJUJE
2811 - Mtiénica 2.500 1,00 13 56 NYM 3x2.5 1 230 4,041 0,878 4,919 ZADOVOLJUJE
2811 - swetilka 100 1,00 12 56 NYM 3x1.5 1 230 4,041 0,054 4,095 ZADOVOLJUJE
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Tabela 2. 1zraCun in izbira trajno dovoljenih tokov in preseka kablov s preskusom za$¢ite pred preobremenitvijo

Izvod Instalirana Faktor Konicna | Pricakovani Tip in presek Tip Maksimalni Korekc. |Korekc. Trajno | Faktor za | Izbrani ISomentar:
mo¢ istocasnosti | moc obratovalni kabla razvoda tokovna  |zaskupine| faktor | zdrZni | izra¢un |varovalni Ce je:
Pi Faktor Pk tok obremenitev | vec toko- | temper. tok zgomjega | element [1,45xIz/K [Ib=<In<=Iz in
prekrivanja Ib kabla krogov | okolice Iz presk. toka|  Inv Inv<=1,45xIz/k
(W) (W) (A) (mm2) A) f1 2 A) k (A) potem sta izbrani
fi * fp presek kabla in
varovalka
TP - PS-PMO1 297.000 | 0,500 |[148500| 225,62 | NA2XY4x150 | D,E 300 1 1 300,00 1,6 250 | 271,88 PRAVILNA
TP - PS-PMO2 308.000 [ 0,500 |154.000| 233,98 | NA2XY4x150 | D,E 300 1 1 30000 16 250 |271,88 PRAVILNA
VMO1 - 1S1b 21.150 0,38 7.995 11,54 NYY 3x16 A2 57 08 1 45,60 16 35 | 4133 PRAVILNA
1S1b -Stedilnik 4.500 1,00 4.500 6,50 NYM 3x4 A2 25 1 1 25,00 | 145 20 | 25,00 PRAVILNA
181b - viicnica 2.500 1,00 2.500 10,87 NYM 3x2.5 A2 18,5 1 1 18,50 | 145 16 | 18,50 PRAVILNA
1S1b - svetilka 100 1,00 100 0,43 NYM 3x1.5 A2 15,5 1 1 1550 | 1,45 10 | 1550 PRAVILNA
VMOL1 - 154 21.150 0,38 7.995 11,54 NYY 3x16 A2 57 08 1 45,60 16 35 | 4133 PRAVILNA
1S4 - Stedilnik 4.500 1,00 4.500 6,50 NYM 3x4 A2 25 1 1 25,00 [ 145 20 | 25,00 PRAVILNA
1S4 - vticnica 2.500 1,00 2.500 10,87 NYM 3x2,5 A2 18,5 1 1 1850 | 1,45 16 | 18,50 PRAVILNA
154 - svetilka 100 1,00 100 0,43 NYM 3x1.5 A2 15,5 1 1 1550 | 1,45 10 | 1550 PRAVILNA
VMO?2 - 2S3 21.150 0,38 7.995 11,54 NYY 3x16 A2 57 08 1 45,60 16 35 | 4133 PRAVILNA
283 -Stedilnik 4.500 1,00 4.500 6,50 NYM 3x4 A2 25 1 1 2500 | 145 20 | 25,00 PRAVILNA
283 - viénica 2.500 1,00 2.500 10,87 NYM 3x2.5 A2 18,5 1 1 1850 | 1,45 16 | 18,50 PRAVILNA
253 - svetilka 100 1,00 100 0,43 NYM 3x1.5 A2 15,5 1 1 1550 | 145 10 | 1550 PRAVILNA
VMO2 - 2811 21.150 0,38 7.995 11,54 NYY 3x16 A2 57 08 1 45,60 16 35 | 4133 PRAVILNA
25811 -Stedilnik 4.500 1,00 4.500 6,50 NYM 3x4 A2 25 1 1 2500 | 1,45 20 | 25,00 PRAVILNA
2511 - ticnica 2.500 1,00 2.500 10,87 NYM 3x2.5 A2 18,5 1 1 1850 | 1,45 16 | 18,50 PRAVILNA
2511 - svetilka 100 1,00 100 0,43 NYM 3x1.5 A2 155 1 1 1550 | 145 10 | 15,50 PRAVILNA
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Tabela 3. Preskus delovanja za¢ite v primeru enopolnega kratkega stika

Mesto Impendanca Presek Ohmska | Induktivna DolZina | Impendanca [Napetost Tok Dovoljeni |Varovalni| Maks. izklopni Faktor Komentar:
napake transf. vodnika upornost upornost | prevodnika zanke proti okvare ¢as element Cas zascite v pregoretja |Zascita v primeru
Rt(om) Xt(h) R(om/km) | X(om/km) v zanki Z(om) zemlji Ik (A) delovanja (A) [katerem se vod varovalk enopolnega KS
(m) (v) zascite segreje do dovolj. |
td (sec) temperature k = —mn
t (sec) I,
TP-PSPMOL | 000262 | 00008 | Na2xy4xis0 | 0206 | 0078 90 | oo | 230 |4a78a0| 5 | 250 5,837 1887 | #POVOWVE
TP - PS-PMO2 NAZXY4x150 | 0206 | 0078 | 140 | o017 | 230 |asa269 | 5 | 250 10,355 117 | PADOVOLUE
ZADOVOLJUJE
VMO1 - 1S1b NYY 3x16 1,150 0,083 32 0,1201 230 | 1819,32 5 35 1,023 51,98
e ZADOVOLJUJE
1S1b -$tedilnik NYM 3x4 4,610 0,09959 12 0,2308 230 946,85 04 20 0,236 47,34
ZADOVOLJUJE
181b - vtiénica NYM 3x2.5 7,410 0,09959 15 0,3424 230 638,11 04 16 0,203 39,88
151b - svetika NvMaxLs | 12,100 | 01077 7 0285 | 230 | 75473 | 04 | 10 0,052 7547 | ZPOVOLME
ZADOVOLJUJE
VMO1 - 154 NYY 3x16 1,150 0,083 39 0,1362 230 | 1603,77 5 35 1,316 45,82
e ZADOVOLJUJE
184 - Stedilnik NYM 3x4 4,610 0,09959 12 0,2469 230 884,95 04 20 0,270 44,25
. ZADOVOLJUJE
154 - vti€nica NYM 3x2,5 7,410 0,09959 11 0,2993 230 730,10 04 16 0,155 45,63
154 - svetika nvMaxts | 12100 | 01077 | 12 | oase7 | 230 | 51213 | 04 | 10 0113 501 | ZAPOVOLUE
|
|
ZADOVOLJUJE
VMO?2 - 2S3 NYY 3x16 1,150 0,083 30 0,1309 230 | 1669,78 5 35 1,214 47,71
L ZADOVOLJUJE
283 -Stedilnik NYM 3x4 4,610 0,09959 15 0,2692 230 811,70 04 20 0,321 40,59
Y ZADOVOLJUJE
283 - vtiénica NYM 3x2.5 7,410 0,09959 16 0,3680 230 593,75 04 16 0,234 37,11
253 - sveika nvMaxts | 12100 | 01077 | 17 | os423 | 230 | 40203 | 04 | 10 0,183 4009 | HPOVOLUE
|
|
ZADOVOLJUJE
VMO2 - 2S11 NYY 3x16 1,150 0,083 41 0,1562 230 | 1398,65 5 35 1,731 39,96
L ZADOVOLJUJE
2511 -Stedilnik NYM 3x4 4,610 0,09959 14 0,2853 230 765,78 04 20 0,361 38,29
. ZADOVOLJUJE
2511 - vtinica NYM 3x2.5 7,410 0,09959 13 0,3489 230 626,26 04 16 0,211 39,14
2511 - svetika NvMaxts | 12100 | 01077 | 12 | oaaes | 230 | 48922 | 04 | 10 0,124 sggp | PAPOVOLUE
|
Na osnovi izracunanih tokov okvare, izt | tov, in tabele selektivnosti (katalog proizvajalca) izbrani el ti izklopijo v dovolj casu! i
|
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Structure's Attributes:
Lergth of stucura (m): 51
WIdh of strichre (m); 26
Height of roof plane (my*: 19
Equiveent Brea (M2): 2 .966 m2

Structure’s Attributes:
Aisk of fira o piysicel damage:  Ondinary

Sinuclure scresning slfecivaness.  Average

Inteerial winng fype:  Unscresned

Conductive Service Lines:

Structure’s Dimensions:
Location redatve % surmoundings:  Similar in helght
Locabon dansity (sardice ina density);  Urban
Mumiber funderdays: 44 daysyesr
Equivalent armusl flash derstly: 2,4 flasheskma

Protection Measures:
LPS fypec  Lewel IV - 84%
Fira protaction lewal:  Manusl E‘p‘E»‘IEIﬁE»
Surge profection;  Full SPD sat IECEZI0E-4

Ciher Overhead Sorvices:

Powar Ling:

Mumber of conducive senices. 0
Type of extamal cable:  Unscraenad

Type ol sandice o the struchure:  Bunad cable

Type ol exiemal cable:  LUnscreenad

Prasence of MV / LV ansiormer: Mo Transiomer

Loss Cawegories:

Ciher Unde rground Sarvices:
Mumber of ConNdUCe Senices. 4
Type of extamal cahie:  Unscraenad

Category 1 - Loss of Human Like:

Special NEZares 10 08 Average panic level
Lile loss due (o fre:  Oither STuciuras

Lite == due o overoliages: Mo safely critical syslems

Cawegory 3 - Loss of Cultural Heritage:
L C

Cawegory 4 - Economic Loss:

Special economic hazards: WO spacial hexers
Economic loss. due o ire-  Other struchuras
Economic loss due i l:l'l'EI"lﬂtaﬂ'E'Z Othear sinuciures

Siep - iouch potentsl loss Tecior: Mo Ehock nsk
Category 2 - Loss of Essential Services: Tobarebia risk of aconomic lce=- 1 In 1,000 yrs
Sernces lost due foNrec Mo serdice exisl
Semnces kst oue 1 D‘l’EI‘l‘ﬂEﬂEﬁ-l MO serice axisl
Calculated Risks:
Tolerabie Direct Seike indirect SEike Caicuiared
Hsi R Risk Rd Risk Ai Risk R
Loss af Human Lie: 1,00E-05 2 ABE-DE 2 24E-08 2 49E-06
Loss af Essential Sersces: 1,00E-03 0L00E + 00 1, D0E + 030 1, D0E. 0D
Loss of Cullural Hertage: 1,00E-03 0,00E + 00 1, D0E + 00 1, D0E.+ 0D
ECONOMIC Loss: 1,00E-03 1.46E-07 4,D6E-06 3,20E-06

IEC Rizk Azsessment Calculator: Wersion 3.0.3

Database: Yersion 1.0.6

IEC Cantral Offica Support (Tek +41-22.918 0211)
Copynghl © 2002, IEC. All nghls reserved.
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ollection Area Results:
Ad- collodion arca ol direct shikos io tha shudhure
Nl - awerage numbser of dract strikes o tha sinschure per yoar

Am - colecton mea of stucura influenced by rduced evarrcliages rom indired siikes
Nm - avarage numbor of strkes direct to ground orto grounded objects rear tho stnechea induding ovorycliages

Hict - oollection aroa of overhoad Ing fo diroct srkos
HL1 - average number of sirkas dinect o the overbead ne par yaar which are polanially dangenous

Al - collection waa of ovorhaad Iing to indirect strikos
NH - avarage number of anmusl indirect strikes io ground near the overbcad na which induca damaging oversokagas

Ac? - oollecion eron of undarground e 1o direct srikos )
HL2 - mvarage numbar of sirkes dinect o the undenground ina per year which are polanially dangerous

AR2 . pollection area of undanground line Io indisact sirikes
NI - svarago numbar of anmual indired strikes to ground near tha undesground ina which induco damaging vervoltagos

atag!nr,- 1- Loss of Human Life:
1 - risk of dangencus touch and siop potentizls inside and outsida the struciure from a dinect strike o tha siructure
RE1 - risk of destnacion due 1o fire, mplosion, machanical, chomical damage from a direct strka to tha stnackuea
RC1 - risk of slacirical ! elactonic aquipment fafure dus o overmkage from a direct sicka fo the stucksa
RAM1 - risk of olectrical | alectronic equipmant {aikers duo o cvorrollage from an indicodt strika o the struchura
RLH - risk of dangamus louch and slap polantials nsch and ouiside tha sinschea from a disad sinka i the savice res

BV 1 - rsk of destrudtion due o fire, eeplosicn, mechanical, chemical darags from a dieedt strka to tha sanico ines
AW 1 - msk of slecincal! nbctuncﬁmprrﬂﬂf.hadﬂhmwﬁq;ﬂﬁma&nd sirie to the sernoe mas

FEZ1 - risk.of elachical | sladronic equipmant failure dus o oversohage from an ndirect shika o the serics inas

atagﬂuw 2 - Loss of Essontial Services:

Bz . risk of destnacion due 1o fire, aeplosion, machanical, chemical damage from a diect sirka to the sinachea
:Hd‘dnrrrrr.lh'dnch'um:m_mmIimﬁnlumwﬂnqahwnali‘md:h‘hholh:htﬁu

F".IE nisk of skecinical ! slectronio equipmant falkea du fo overrollaga from an indiadt sirika o the stuciea

FVz- sk of destrudion dug io fire, plosicn, mechanical, chemical damage from a diredt strka to tha sanico ines

P2 - risk of olectrical! clectronic equipmont failrs dua to cvarroitage from a direct stilus 1o the sarvios iras

FZ2 - risk of clachical | sladronic equipmant failure dus o oversohage from an ndirect shika o tha serics inas

atagﬂuw 3 - Loss of Cultural Heritage:
B3 risk of destnacion dus 1o fine, eplosion, machanical, chemical damage from a diect strka o tha stnaches
V3 - risk ol destuction dua nﬁm. mplosion, mechanical, chomical damage from a diveat striko to tha sovico incs

ategory 4 - Economic Loss:

A4 - risk ol da tounch and siop liaks imside and outsida the stuciure from a direci stk to tha siruchue
Hm-rﬂnlﬁmiﬁmﬁnn , machanioal, chemical damage from a direct sirka fo tha sinaiea
FI'G-i-ﬁ:hd‘dndriﬂh'dmh'um:mmIinnﬁnlumwﬂlqnm.ﬁ'mdrhhmh:hm“

Rl - risk of olectrical | alectronic equipmant {aikes duo o cvorrollage from an indicodt strika to the struchura

Al - nlh-cfch.ngnrm.uu.dundﬂq:\ lantials insida and ouiside the stnsciuea from a disadt sirika o the sawioa ines
V4 - risk ol destiudtion dum 1o fire, @ machanical, chomical daraga from a dicect strika to tha sanico ines
AW . rd.dnhl:rrn:ﬂn'nbctumnmmﬂf.hadﬂhmwﬁq;ﬂﬁma&m:rri.nlnﬂ'ns-mrlmhs

FZ4 - risk of clachical | sladronic equipmant failure dus o oversohage from an mdirect shike to tha servics inas

21966 mz

0,048 lashasycar

230803 m2
1,016 Hashes'year

Bd2m2
0,001 flashastycar
TE.000 m2

0,000 ashostycar

Zmma

D00t flashashysar

IT 500 mz2

0,000 lashashycar

o 3eE 100
145E- 7
3,02E-08

0,00E 400
8.91E-00
0,00E+00

IEC Hisk Assessment Calculator: Version 3.0.3
Copyright & 2003, IEC_ ANl nghls reseeved.

Database: Version 1.0.6

ThnI[-Eiqh'irn;ru-hamnﬁ'l:.li:l.lu:q:n:lrllﬂ'ﬁdbumtnlharmh:-ucfwmaﬂnnuhh‘lﬂmmﬂ'ﬁrukafhu
iirrmg It is not possible to cower aach spocial design cloment that may rendor a stnacurs mone or kes suscaptiblo 1o lightning
damage. In special cases, personal and eoonomic factors. may be wary imporiant and should be considersd in addition bo tha assessment
obaimed by uss of this tool. it is nlendsd that this ool be used in conjerction with the wetisn standard IECE2305-2.
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180
240— 240 — 240
240 Al
~—
210 270 276—@
| — a0
&?40_249—240—240/ f/
1| I 180
210 1 1
) T 0.00
0.0 454 m
Wigina prostora: 3.700 m, Vigina montaZe: 3.200 m, Faktor vzdrZevanja:
0.80
Povriina P [3%]
Oszvetljena povriina !
Tla 20
Strop 70
Stene (4) 50
Osvetljena povrsina:
Vigina: 0.B50 m
Raster: 64 x 64 Tocks
Crbrolyje: 0.000 m

Kosownica svetilk

E, [x] Emin [x]
225 139
185 134

50 35

120 37
UGR DolZine-

Leva stena 19

Spodnja stena 20

(CIE, SHR = D.25)

P - Avia/ Povzetek

Wrednost v Lux, Merilna palica 1:T6

E rna 11 Emin ! Em

274 0.617

14 0726

57 0.695

242 !

Precno k osi svetilke

19
20

5t. Kos Oznaka (Faktor korekture) & (Svetilka) [m] < (Zamice) Im] P [W]
HALL A 19-252K-10GIE/E40 RUNDO 19-252K-
1 4 |0GIE/S40, E (1.000) 2830 2830 16
Skupaj: 11320 Skupaj: 11320 a86.4
Specificna zakljucna vrednost: 3.22 W/im= = 1.43 W/m3100 Ix {Osnovna povriina: 26.83 m?3)
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P - Dvorana ! Povzetek

/‘_}m_...-—-'—_—‘-—zag \\ T12.26 m
R —‘“ﬂ\\
g0
420" /'
280

—420
T )
\"""4211—42:1 / /

350 280
#4213‘1“'4120 \'\ H

J“
as—apn
T~420— a0~ / /

350
280
A0 aan \
\ﬁﬂ\“ﬁssu (,//
e~ 280 1

, 000
0.00 80 m
Yigina prostora: 3.700 m, Vigina montaze: 3.200 m, Faktor vadréevanja:  Vrednost v Lux, Merilna palica 1:158
0.80
Povréina o [96] E., [x] E iy 21 E o 2] Erin! Em
Osvetljena povrsina ! 347 157 466 0453
Tla 20 35 170 405 0.539
Strop 70 68 47 T3 0.696
Stene (4) S0 153 51 233 !
Osvetljena povriina: UGR DolZine- Precno k osi svetilke

Vigina: 0.850 m Leva stena 22 23

Raster: 64 x 64 Tocke Spodnja stena 23 23

Ohbrobje: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25)
Kosovnica svetilk
St Kos Oznaka (Faktor korekture) & (Svetilka) Im] £ (Zamice) Im] P [W]

1 16 HALLA 03-550K-35GEEMB40 LIMA 03-550K- 3750 3250 365

I5GEE/S40, E (1.000)
Skupaj: 52000 Skupaj: 52000 5834

Specificna zakljucna vrednost: 5.41 Wim? = 1.56 Wim3M00 Ix {Osnovna povrina: 10789 m?)
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Varnostna - P - Dvorana / Povzetek

2= — T12.26m

oS, TR

, . T 0.00
0,00 280 m
Wigina prostora: 3.700 m, Vigina montaZe: 3.700 m, Faktor vzdrZevamja:  “rednost v Lux, Merilna palica 1:158
0.50
Povrina o [36] E, %] Epmin [1%1 E g [1%] Emin/ Em
Ozvetjena povréina ! 3.55 1.60 6.58 0.451
Tla 0 267 132 4.45 0.493
Strop 0 0.00 0.00 0.00 0.039
Stene (4) 0 3.39 0.01 987 !
Osvetljena povriina:

Vigina: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Tocke

Obrobje: 0.000 m
Kosovnica svetilk
5t Keos Oznaka (Faktor korekture) % (Swetilka) Im] & (Zamice) Im] P [W]

1 3 Beghelli SpA 4301 UP LED 11-24W 3SE 1/2/3H 340 340 10

IP&5 (1.000)
Skupaj: 1020 Skupaj: 1020 30

Specificna zakljucna vrednost: 0.03 Wim? = 0.78 Wim3100 x {O=novna povriina: 107_89 m?)
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P - Hodnik / Povzetek

4 140 N ! SET Y 1,55 m
120 120 - oy a8 - \
@su A i 3
\ mu 1'“?' ‘2,? 1680-4gp | 120 120 1201 4
N 140 12'5" 120 120 120 140 120 [ 80
-~ oo

[I oo 11.26m
Wigina prostora: 3.000 m, Vigina montaZe: 3.001 m, Faktor vzdrZevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:81
0.80
Povriina o [36] E., [Ix] Eprin [=1 E oy [1x] Emin! Em
Osvetliena povriina ! 124 T4 167 0.596
Tla 20 91 63 107 0.686
Strop 70 41 25 64 0.606
Stene (4) S0 82 33 316 !
Osvetljena povriina:

Vigina: 0.850 m

Raster: 128 x 32 Tocke

Cihrobje: 0.000 m
Kosovnica svetilk
St. Kos Oznaka (Faktor korekturs) % (Svefilka) Im] £ (Zamice) [Im] P W]

1 3  PIL - PRISMA 304135 MULTI+ 40 PC HF (1.000) 1954 1954 270

Skupaj: 5861 Skupaj: 5861 81.0

Specificna zakljuena vrednost: 4.64 Wim* = 3.73 Wim3M00 Ix {(Osnovna povriina: 17.45 m?)

Varnostna - P - Hodnik / Povzetek

180 | 4.75 : — 1.55m
2353;; SN 380 arﬁaau |
4. ?5 28
3. au 3 au ® 190
3343 S?HJ EEI:I 4?5 (_\T\D
1.90 \ p. 7 3.90

1 } 0.00
0.00 11.26m
Wigina prostora: 3.000 m, Vigina montaZe: 3.000 m, Faktor vzdrZevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:81
0.80
Povriina o [38] E, X Ein [1x1 E e [1%] Erin ! Em
Ozvetljena povrsina ! 344 1.15 5.91 0.336
Tla 0 227 1.06 315 0.467
Strop 0 0.00 0.00 0.00 0.090
Stene (4) 0 4459 0.03 87 !
Osvetljena povrsina:

Vigina: 0.850 m

Raster: 128 x 32 Tocke

Cbrobje: 0.000 m
Kosovnica svetilk
St.  Kos Oznaka (Faktor korekture) % (Swetilka) Im] & (Zamice) Im] P [W]

H [ =
’ 5 ﬁeggg}llll SpA 4300 UP LED 6-8W SE 1/2/3H IPES 240 240 10

Skupaj: 480 Skupaj: 480 20

Specificna zakljuena vrednost: 0.11 Wim? = 3.33 Wim3100 [x {Osnovna povriina: 17.45 m?)
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4.4 POPIS DEL S PROJEKTANTSKO OCENO

Popis materiala in del za objekt Polje 4:

lzvajalec elektroinstalacij lahko spremeni posamezne elemente, ¢e imajo ti enake ali boljse
karakteristike. Vsako spremembo mora potrditi investitor ali njegov predstavnik in odgovorni
projektant elektroinstalacij.

OPOMBA:

V vseh postavkah je potrebno upoStevati:

- transportne stroske, montaZzo in vgradnjo,

- manipulativne stroske, zidarsko pomoc, drobni vezni in pritrdilni
material,

- stroske pripravijalnih in zakljucnih del,

- za vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniSke risbe,
katere mora pred izvedbo pregledati in potrditi projektant

Poz.

Naziv

EM

Koli¢ina

Cena za enoto brez  Skupaj znesek
DDV brez DDV

1.1 Razsvetljava

1

Kabel NYM-J 3x1,5 mm?, polozZen v instalacijskih ceveh
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel NYM-J 4x1,5 mm? , polozZen v instalacijskih ceveh
oziroma na kabelskih policah, komplet z vezavo
razvodnih doz

Zascitna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 16mm, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom

Zascitna plasti¢na zascitna PN cev za izvedbo nadometne
intStalacije fi = 16mm, komplet z dozami in pritrdilnim
materialom

Izdelava izpusta za stropno oziroma stensko svetilko

Vgradno navadno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07,z dodatno zas¢ito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

Vgradno serijsko stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07,z dodatno zasgito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

Vgradno menjalno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07,z dodatno zasgito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

Vgradno tipkalo s simbolom zvonca, 6 A 250 V AC ,
skupaj z vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem,
bele barve, odpornost na udarce IK07,z dodatno zascito
pred poSkodbami in nedovoljenimi posegi.

kos

kpl

kpl

kpl

kpl

7720

850

8570

420

440
308

48

128

64
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10

11

12

13

14

15

16

17

Nadometno navadno stikalo, 10 A 250 V AC , odpornost kpl 64
na udarce IK07,z dodatno zasc¢ito pred poSkodbami in
nedovoljenimi posegi.

IR senzor, nadometni, s stenskim nosilcem, 230V/50Hz, kpl 44
kot zaznavanja 180°, nastavitev ¢asa 5s-15min,
Obremenitev : max. 1000W (fluorescencna zarnica).

Svetilka za stensko ali stropno montazo za vgradnjo v kos 90
zaprte prostore in na prosto z ohiSjem iz tehnopolimera,

bele barve, opalno kapo, 850 Im, barvna temperatura

2800 K, prikljuéna mo¢ 53 W, zas¢itna stopnja 1P44.

Oznaka AO1

Svetilka za stensko ali stropno montazo za vgradnjo v kos 64
zaprte prostore in na prosto z ohiSjem iz tehnopolimera,

bele barve, opalno kapo, simetri¢nim reflektorjem, 1.954

Im, barvna temperatura 4000 K, prikljuéna mo¢ 28 W,

silikonskim tesnilom, razred Il, za&¢itna stopnja IP65,

odpornost na udarce IK10, z vgrajenim hiper frekvencnim

(HF) senzorjem, ki deluje na frekvenci 5.8 GHz +/-

75MHz. Oznaka A03

Svetilka za stensko ali stropno montazo za vgradnjo v kos 6
zaprte prostore z ohiSjem iz aluminija, bele barve, opalno

kapo, 2.830 Im, barva svetlobe 840, prikljuéna mo¢ 19 W,

razred |, premer svetilke 3450 mm, viSina 70 mm,

certifikacijski znak CE. Oznaka A04

Svetilka za vlazne prostore z opalnim pokrovom iz PMMA,  kos 115
prizmati¢ne strukture z notranje strani, primarna
simetri€na svetlobna karakteristika,nadgradna montaza,
2.600 Im, barva svetlobe 840, barvna temperatura 4000 K,
priklop na omrezje 220..240 V, 50/60 Hz, prikljuéna mo¢
18 W, ohisje svetilke iz poliestra ojatanega s steklenimi
vlakni, v svetlo sivi barvi, dolzina 1.277 mm, Sirina 84 mm,
viSina 102 mm, zapiralo pokrova iz legiranega jekla (V2A),
za$citna stopnja (celota) IP65, zas¢itni razred | (RI -
za$c¢itna ozemljitev), certifikacijski znak CE, ENEC, VDE,
za$¢itni znak D, odpornost na udarce IK03, dopustna
okoliska temperatura za notranje prostore -25..+35° C,
standard: EN 50419, EN 60598-2-1, Oznaka A06

Svetilka za stensko ali stropno montazo za vgradnjo v kos 1
zaprte prostore in na prosto z ohi§jem iz tehnopolimera,

bele barve, opalno kapo, simetri¢nim reflektorjem, 1.292

Im, barvna temperatura 4000 K, prikljuéna mo¢& 16 W,

silikonskim tesnilom, razred Il, zas¢itna stopnja P65,

odpornost na udarce 1K10, z vgrajenim hiper frekvencnim

(HF) senzorjem, ki deluje na frekvenci 5.8 GHz +/-

75MHz. Oznaka AQ7

Nadgradna svetilka iz prasSno barvane jeklene plo€evine kos 2
RAL 9016, s pokrovom iz polikarbonata PC, reflektorjem

svetlobe, bele barve, 4.000 Im, barva svetlobe 840,

barvna temperatura 4000 K, prikljuéna mo¢ 42 W, dolzina

1.200 mm, Sirina 300 mm, zas¢itna stopnja IP20, zascitni

razred | (RI - zaS¢&itna ozemljitev), certifikacijski znak CE.

Oznaka A08
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18 Nadgradna svetilka z ohiSjem iz eluksiranega aluminija, z kos
opalnim pokrovom iz polikarbonata PC, z difuzorjem s

19

20

21

22

23

simetri¢no karakteristiko,

2.000 Im, barva svetlobe 840, barvna temperatura 4000 K,
priklop na omrezje 220..240V, 50/60 Hz, priklju¢na mo¢
18 W, dolzina: 1.200 mm, za&¢itna stopnja IP20, za&¢itni
razred | (RI - zaS¢itna ozemljitev), dopustna okoliska
temperatura za notranje prostore -20..+40°C, certifikacijski

znak CE. Oznaka A09

Reflektor z detektorjem gibanja za montazo na steno, kos
primeren za zunanjo uporabo s kotom zaznavanja 90° na
razdalji 10 m, reflektor je vrtljiv + 40° vodoravno in 90°

navzdol, glavo senzorja je mogoce zavrteti za + 90 °

vodoravno, nastavljiv nivo osvetljenosti vklopa od 5 - 200

lux in ¢as zakasnitve izklopa 5 s - 10 min, 430 Im, barvna
temperatura 6000 K, priklop na omrezje 100..240 V, 50/60

Hz, priklju¢na mo¢ 8 W, zascitna stopnja IP44, zascitni

razred Il (RI - zasc¢itna ozemljitev), certifikacijski znak CE,
dopustna okoli§ka temperatura -25..+40 °C. Oznaka A10

Svetilka za nadometno stropno alistensko namestitev z kos
za$c¢ito proti vlazni in agresivni atmosferi z ovalnim

kovinskim ohiSjem bele barve, 2.600 Im, barvna

temperatura 2700 K, priklop na omrezje 230 V 50Hz,

prikljuéna mo¢ 53 W, zascitna stopnja IP65, odpornost na
udarce IK05, obmocje delovanja -20 do +40 °C. Oznaka

Al4

LED svetilka za vlazne prostore z ohi§jem iz polikarbonata  kos
PC sive barve, s pokrovom iz polikarbonata PC,

simetri¢na, 900 Im, svetlobni izkoristek 95 Im/W, barva

svetlobe 840, barvna temperatura 4000K, priklop na

omrezje 230V 50..60Hz, priklju¢na mo¢ 10W, dolZina 160

mm, Sirina 90 mm, viSina 50mm, zas¢itna stopnja IP65,

za8¢itni razred Il (RII - za8¢itno izoliranje), certifikacijski

znak CE, zas¢itni znak F, odpornost na udarce 1K09,

dopustna okoliSka temperatura za notranje prostore -

20..+40 °C. Oznaka A15

LED svetilka za notranjo ali zunanjo montazo na zid z kos
ohiSjem iz litega prasno barvanega aluminija, steklenim
difuzorjem, aluminijastim simetri¢nim reflektorjem,

silikonskim tesnilom, 1.505 Im, barvna temperatura 4000

K, prikljuéna mo¢ 23 W, zascitna stopnja IP65, odpornost

na udarce IK07, zascitni razred | (RI - zasCitna ozemljitev),
certifikacijski znak CE, dopustna okoliska temperatura -

25..+40 °C. Oznaka A16

Varnostna svetilka UP LED za stensko, stropno ali kos
stensko bo€no montazo z polikarbonatnim ohiSjem bele

barve RAL 9003, polikarbonatnimi prozornimi le€ami, 6 -

8 W, v pripravni vezavi SE, avtonomije delovanja (1h, 2h,

3h) s spremembo izhodnega svetlobnega toka (240 Im,

140 Im, 95 Im), poraba 0,8 W, zas¢itne stopmje P65,

odpornost na udarce IK07, dopustna okoliska temperatura
0..+40 °C, skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST
EN60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, , certifikacijski

znak CE. Oznaka Z01

42

64

26

12

28
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24

25

24

26

27

28

Varnostna svetilka UP LED za stensko, stropno ali kos
stensko bo&no montazo z polikarbonatnim ohisjem bele

barve RAL 9003, polikarbonatnimi prozornimi le¢ami, 11 -

24 W, v pripravni vezavi SE, avtonomije delovanja (1h,

2h, 3h) s spremembo izhodnega svetlobnega toka (340

Im, 195 Im, 130 Im), poraba 0,8 W, zas¢itne stopmje I1P65,
odpornost na udarce IKO7, dopustna okoliSka temperatura
0..+40 °C, skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST
EN60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, , certifikacijski

znak CE. Oznaka Z02

LED varnostna piktogramska svetilka za stensko ali kos
stropno

namestitev s polikarbonatnim ohiSjem bele barve RAL
9003, prilozenim ve€namenskim nosilcem, v trajni vezauvi,
priloZenimi polikarbonatnimi zasloni s serijsko natisnjenimi
varnostnimi piktogramskimi znaki, s svetlostjo (ve¢ kot
500 cd/m2 na beli povrsini) in enakomerno osvetljenostjo,
nastavljivo avtonomijo delovanja (1h, 2h, 3h) s
spremembo izhodnega svetlobnega toka, poraba 2,5 W,
zaScCitne stopmje IP40, dopustna okoliSka temperatura
0..+40 °C, skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST
EN60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, DIN 4844-1,
certifikacijski znak CE. Oznaka 204

LED varnostna piktogramska svetilka za stensko ali kos
stropno

namestitev s polikarbonatnim ohisjem bele barve RAL
9003, prilozenim ve€namenskim nosilcem, v trajni vezavi,
priloZzenimi polikarbonatnimi zasloni s serijsko natisnjenimi
varnostnimi piktogramskimi znaki, s svetlostjo (ve¢ kot
500 cd/m2 na beli povrsini) in enakomerno osvetljenostjo,
nastavljivo avtonomijo delovanja (1h, 2h, 3h) s
spremembo izhodnega svetlobnega toka, poraba 2,5 W,
zaScCitne stopmje IP40, dopustna okoliSka temperatura
0..+40 °C, skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST
EN60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, DIN 4844-1,
certifikacijski znak CE. Oznaka Z05

Varnostna svetilka LED za stensko, stropno ali stensko kos
bo€no montazo z polikarbonatnim ohiSjem bele barve RAL

9003, polikarbonatnimi prozornimi leGami, 24 - 36 W, v

pripravni vezavi SE, avtonomije delovanja (1h, 2h, 3h) s
spremembo izhodnega svetlobnega toka (450 Im, 240 Im,

170 Im), poraba 1,2 W, za$¢itne stopmje IP65, odpornost

na udarce IKO7, dopustna okoli§ka temperatura 0..+40 °C,
skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST EN60598-

2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, , certifikacijski znak CE.
Oznaka Z06

Varnostna svetilka UP LED za stensko, stropno ali kos
stensko bo¢no montazo z polikarbonatnim ohiSjem bele

barve RAL 9003, polikarbonatnimi prozornimi le¢ami, 11 -

24 W, v trajni vezavi SA (RM), avtonomije delovanja (1h,

2h, 3h) s svetlobnim tokom 180 Im, poraba 3 W, zas¢itne
stopmje IP65, odpornost na udarce IKO7, dopustna

okoliSka temperatura 0..+40 °C, skladnost s standardi

SIST EN 60598-1, SIST EN60598-2-22, SIST EN 1838,

UNI 11222, , certifikacijski znak CE. Oznaka Z07

Piktogram kos

37

11

42
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Razsvetljava

1.2 InStalacija moci

1

10

11

12

13

Kabel NYM-J 3x2,5 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh m
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel NYM-J 5x2,5 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh m
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel NYY-J 3x2,5 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh m
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel NYY-J 3x4 mm?, polozen v instalacijskih ceveh m
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel NYM-J 5x4 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh m
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel NYM-J 5x6 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh m
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel OPVC-JB 5G2,5 mm2, poloZen v instalacijskih m
ceveh povezava od stikala do ventilatorja

Zascitna plastiCna, gibljiva samougasna (RF) rebrastacev  m
za vgradnjo v beton fi = 23mm, komplet z dozami in
pritrdilnim materialom

Zascitna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev m
za vgradnjo v beton fi = 32mm, komplet z dozami in
pritrdilnim materialom

Enofazna podometna vti¢nica, z za$¢itnim kontaktom, kos
250V, 16A, za&¢ito pred dotikom, vklju¢no z dozo,

okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce 1K07,

z dodatno zas¢ito pred poskodbami in nedovoljenimi

posegi.

Tri enofazne podometne vti¢nice, z zas&itnim kontaktom, kpl
250V, 16A, zascito pred dotikom, vklju¢no z dozami,

okrasnim okvirjem za tri vti€nice, bele barve, odpornost na
udarce K07, z dodatno zasc¢ito pred poSkodbami in
nedovoljenimi posegi.

Enofazna podometna vticnica s pokrovom, z zas¢itnim kos
kontaktom, 250V, 16A, zascito pred dotikom, vklju¢no z

dozo, okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce

IKO7, z dodatno zas¢ito pred poSkodbami in nedovoljenimi
posegi.

Vgradno navadno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z kpl
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07,z dodatno zasgito pred

poskodbami in nedovoljenimi posegi - ventilacija
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Vgradno serijsko stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z kpl
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07, z dodatno za&cito pred

poskodbami in nedovoljenimi posegi - ventilacija

Trifazna podometna vti¢nica s pokrovom, z zas¢itnim kos
kontaktom, 400V, 16A, zascito pred dotikom, vkljuéno z

dozo, okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce

IKO7, z dodatno zascito pred poskodbami in nedovoljenimi
posegi.

Enofazna nadometna vti¢nica s pokrovom, z zas¢itnim kos
kontaktom, 250V, 16A, odpornost na udarce IK07, z
dodatno za&¢ito pred poSkodbami in nedovoljenimi

posegi.

Priklop ventilatorja na izvor elektri¢nega napajanja do kpl
funkcionalnega delovanja

Priklop elektromotornega pogona ventila na plinski kpl

inStalaciji na izvor elektricnega napajanja do
funkcionalnega delovanja

Priklop trifaznih porabnikov na izvor elektricnega kpl
napajanja do funkcionalnega delovanja

Priklop enofaznih porabnikov na izvor elektricnega kpl
napajanja do funkcionalnega delovanja

Izvedba ozemljitev s kablom HO7V-K 16mm?, komplet z kpl
materialom

Izvedba ozemljitev s kablom HO7V-K 6mm?, komplet z kpl
materialom

Doza za dodatno izenacevanje potencialov DIP z kos
ozemljitveno zbiralko

Ogrevalni vodnik 230V/25m/505W komplet z nosilci kpl
grelnega kabla za ogrevanje resetk

Ogrevalni vodnik 230V/33m/670W komplet z verigo in kpl
drzali grelnega kabla v cevi za ogrevanje odtokov

Ogrevalni vodnik 230V/101m/2030W komplet z nosilci kpl
grelnega kabla za ogrevanje Zlot

Ogrevalni vodnik 230V/118m/2360W komplet z nosilci kpl

grelnega kabla za ogrevanje Zlot

Kabliranje kotlovnice. Dobava in napeljava elektricnih  kpl
kablov, polozenih pretezno nad ometom v PN ceveh,
komplet s kabelskimi Cevlji. Kabli napeljani skladno z
elektro nacrtom in seznamom kablov dobavitelja strojne
opreme.

Kabel OPVC-0Z 2x0,75
Kabel OPVC-JB 3G1,5

Zica HO7V-K 1x6

Kabliranje strojnice. Dobava in napeljava elektricnih  kpl
kablov, polozenih pretezno nad ometom v PN ceveh,
komplet s kabelskimi Cevlji. Kabli napeljani skladno z
elektro nacrtom in seznamom kablov dobavitelja strojne
opreme.

Kabel OPVC-JB 3G1,5 m
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Kabel LIYCY 3x0,75 m

30 Stikalni blok RA, vgradni, sestavljen iz modularne kpl
kovinske antikorozijsko zaScitene in opleskane omare
bele barve RAL 9003, dimenzij vx8xg = 333x500x110mm,
dve vrsti po 22TE, IP30 in s slede¢o opremo:

- prenapetostna zascita razreda v skladu z IEC 61643-11
TII/C, 2x20kA/280V, Up<1,4kV, kos
- za8¢itno stikao RCCB 40/0,3 A, 2p, 10kA, tip AC kos
EN61008

- instalacijski odklopniki v skladu z EN60898, EN60947-2:

B10A, 1p, 10kA kos
C16A, 1p, 10kA kos
C25A, 1p, 10kA kos

- kombinirano zas¢itno stikalo RCBO, 30mA, 1p+N, AC v
skladu z EN61009:

B16A, 10kA kos
C16A, 10kA kos
- vrstne sponke kpl

Ostali drobni montazni in vijacni material (instalacijski
kanali, vodniki, konénice, izolacijske blende, napisne
tablice).

31 Stikalni blok RB, vgradni, sestavijen iz modularne kpl
kovinske antikorozijsko zaScitene in opleskane omare
bele barve RAL 9003, dimenzij vx§xg = 333x500x110mm,
dve vrsti po 22TE, IP30 in s slede€o opremo:

- prenapetostna zascita razreda v skladu z IEC 61643-11
TII/C, 2x20kA/280V, Up<1,4kV, kos
- za8¢itno stikao RCCB 40/0,3 A, 2p, 10kA, tip AC kos
EN61008
- instalacijski odklopniki v skladu z EN60898, EN60947-2:

B10A, 1p, 10kA kos
C16A, 1p, 10kA kos
C25A, 1p, 10kA kos

- kombinirano zasgitno stikalo RCBO, 30mA, 1p+N, AC v
skladu z EN61009:

B16A, 10kA kos
C16A, 10kA kos
- vrstne sponke kpl

Ostali drobni montazni in vijacni material (instalacijski
kanali, vodniki, konénice, izolacijske blende, napisne
tablice).

32 Stikalni blok RC, vgradni, sestavljen iz modularne kpl
kovinske antikorozijsko zasScitene in opleskane omare
bele barve RAL 9003, dimenzij vx8xg = 333x500x110mm,
dve vrsti po 22TE, IP30 in s slede€o opremo:

- prenapetostna zascita razreda v skladu z IEC 61643-11
TII/C, 2x20kA/280V, Up<1,4kV, kos
- zasCitno stikao RCCB 40/0,3 A, 2p, 10kA, tip AC kos
EN61008
- instalacijski odklopniki v skladu z EN60898, EN60947-2:

B10A, 1p, 10kA kos
C16A, 1p, 10kA kos
C25A, 1p, 10kA kos
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33

34

kombinirano zas¢&itno stikalo RCBO, 30mA, 1p+N, AC v
skladu z EN61009:

B16A, 10kA kos
C16A, 10kA kos
vrstne sponke kpl

Ostali drobni montazni in vijacni material (instalacijski
kanali, vodniki, kon€nice, izolacijske blende, napisne
tablice).

Stikalni blok RD vgradni, sestavljen iz modularne kovinske  kpl
antikorozijsko za&¢itene in opleskane omare bele barve

RAL 9003, dimenzij vx§xg = 333x500x110mm, dve vrsti

po 22TE, IP30 in s slede€o opremo:

prenapetostna zascita razreda v skladu z IEC 61643-11
TII/C, 2x20kA/280V, Up<1,4kV, kos

zascCitno stikao RCCB 40/0,3 A, 2p, 10kA, tip AC kos
EN61008

instalacijski odklopniki v skladu z EN60898, EN60947-2:

B10A, 1p, 10kA kos
C16A, 1p, 10kA kos
C25A, 1p, 10kA kos

kombinirano za&¢itno stikalo RCBO, 30mA, 1p+N, AC v
skladu z EN61009:

B16A, 10kA kos
C16A, 10kA kos
vrstne sponke kpl

Ostali drobni montazni in vijacni material (instalacijski
kanali, vodniki, konénice, izolacijske blende, napisne
tablice).

Stikalni blok RKA, nadometni, sestavljen iz kovinske kpl
antikorozijsko zasScitene in opleskane omare dimenzij
vx$xg = 800x1200x210mm, z montazno plosco, z enotno
klju€avnico in s slede€o opremo:

prenapetostna zasdita razreda Il v skladu z IEC 61643-11

PZH 11 V3+1/275/50 In(8/20) = 20kA HERMI kos
za$c¢itno stikao FID 40/0,3 A, 4p, tip AC kos
instalacijski odklopniki:
B10A, 1p, 10kA kos
B6A, 1p, 10A (rdeCe barve) kos
C16A, 1p, 10kA kos
C16A, 3p, 10kA kos
C20A, 3p, 10kA kos
C25A, 3p, 10kA kos
dnevna stikalna ura , 1 kanal kos

inStalacijski kontaktor 25A, 1 delovni kontakt, delovna kos
napetost 250V~ napetost tuljave 230V AC, opticni
kazalnik polozaja

indtalacijski kontaktor 25A, AC1 17kW, 3 delovni kontakti, kos
delovna napetost 440V~, napetost tuljave 230V AC,
optini kazalnik polozaja

napajalnik domofona za 2 zilni sistem kos
krmilnik ogrevanja zlebov kos
stikalo na klju€ 16A, za vgradnjo na vrata razdelilca kos
vrstne sponke kpl
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Ostali drobni montazni in vijacni material (instalacijski
kanali, vodniki, konénice, izolacijske blende, napisne
tablice).

Stikalni blok RKB, nadometni, sestavljen iz kovinske kpl
antikorozijsko za$€itene in opleskane omare dimenzij
vxSxg = 800x1200x210mm, z montazno plos¢o, z enotno
klju€avnico in s slede¢o opremo:

prenapetostna zascita razreda Il v skladu z IEC 61643-11

PZH 11 V3+1/275/50 In(8/20) = 20kA HERMI kos
zascitno stikao FID 40/0,3 A, 4p, tip AC kos
instalacijski odklopniki:
B10A, 1p, 10kA kos
B6A, 1p, 10A (rdece barve) kos
C16A, 1p, 10kA kos
C16A, 3p, 10kA kos
C20A, 3p, 10kA kos
C25A, 3p, 10kA kos
dnevna stikalna ura , 1 kanal kos

inStalacijski kontaktor 25A, 1 delovni kontakt, delovna kos
napetost 250V~ napetost tuljave 230V AC, opticni
kazalnik polozaja

inStalacijski kontaktor 25A, AC1 17kW, 3 delovni kontakti, kos
delovna napetost 440V~, napetost tuljave 230V AC,
opti¢ni kazalnik polozaja

napajalnik domofona za 2 zilni sistem kos
krmilnik ogrevanja Zlebov kos
stikalo na klju€¢ 16A, za vgradnjo na vrata razdelilca kos
vrstne sponke kpl

Ostali drobni montazni in vijaéni material (instalacijski
kanali, vodniki, kon€nice, izolacijske blende, napisne
tablice).

Kabel OPVC-JB BLACK 3G2,5mm? , (dovodi ogrevanje m
Zlebov, ¢rpalka za zalivanje), polozen v instalacijskih
ceveh oziroma polozen na kabelske police

Kabel OPVC-JB 3G1,5mm?, (dovod do obto&nih m
¢rpalk,mesSalnih ventilov), polozen v instalacijskih ceveh,
NIK kanalih oziroma polozen na kabelske police

Priklop obto¢nih ¢rpalk, mesalnih ventilov in krmilnih kpl
elementov v kotlovnici, komplet z drobnim materialom

Perforirane kabelske police, izdelane iz cinkane ploCevine
po EN10346:2011, komplet s spojnim, nosilnim in
pritrdilnim materialom

- kabelska polica Sirine 200mm in viS§ine 60mm m

- 90° koleno kabelske police 200/60mm kos
- odcepni kos police 200/60mm kos
- konzola kabelske police 200mm kos
- stropni nosilec kabelskega kanala dolzime 300mm kos
- drobni vezni in pritrdilni material kpl
- kabelska polica Sirine 300mm in vi§ine 60mm m

- 90° koleno kabelske police 300/60mm kos
- 45° koleno kabelske police 300/60mm kos
- odcepni kos police 300/60mm kos
- konzola kabelske police 300mm kos
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- stropni nosilec kabelskega kanala dolzime 300mm kos 35
- drobni vezni in pritrdilni material kpl 1
- kabelska polica Sirine 400mm in vi§ine 60mm m 15
- 90° koleno kabelske police 400/60mm kos 0
- reducirni kos police 400/300/60mm kos 2
- konzola kabelske police 400mm kos 12
- stropni nosilec kabelskega kanala dolzime 300mm kos 12
- drobni vezni in pritrdilni material kpl 1

40 Kabelske lestve, izdelane iz cinkane plo¢evine po
EN10346:2011, komplet s spojnim, nosilnim in pritrdilnim

materialom

- kabelska lestev Sirine 500mm in viS§ine 60mm m 42

- pritrdilni kos kabelske lestve na steno kos 32

- lo€na objemka58-64mm za pritrditev kablov na lestev kos 100

- drobni vezni in pritrdilni material kpl 1
41 Nadometni intalacijski kanal s pokrovom NIK 2 30x17mm m 60

za pritrjevanje z vijakom

42 Zascitna spiralna cev EUROFLEX @10mm, izdelana iz m 45
kvalitetnega PVC materiala, primerna za vgradnjo pod
omete pri izdelavi elektricnih instalacij v gradbenistvu, za
zunanjo vgradnjo ali zas€ito vodnikov, ki so izpostavljeni
neugodnim vplivom vlage, soli, olj in vecini drugih
drazecih kemicnih proizvodov ter atmosferskim vplivom.

43 Zatesnitev prehoda kablov in kabelskih sveZnjev skozi kpl 144
mejo pozarnih sektorjev (velikosti do 0,1m?) z
ognjeodporno ekspanzijsko peno, z pozarno odpornim
premazom (Coating), minimalno enake pozarne
odpornosti kot gradbeni element, vgrajeno skladno z DIN
4102 del 9

Skupaj instalacija moci

1.3 Instalacija Sibkega toka

1 Kabelska etazna omarica TELEMACH RTO PA18 kos 8
600X450X150mm, podometne izvedbe s klju€¢avnico,
komplet z priklju€nimi in ozemljitvenimi letvicami

2 MrezZna vgradna multimedijska omarica, sestavljena iz kpl 64
modularne kovinske antikorozijsko za&¢itene in opleskane
plo¢evine bele barve RAL 9003, z ozemljitveno sponko,
vgrajeno vti¢nico, plasti¢nimi vrati dimenzij vx$xg =
333x500x110mm, IP30, komplet z opremo potrebno za
prikljucitev 3 koaksialnih in 6 FTP kablov.

3 Instalacijski kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm za izvedbo m 185
telefonske instalacije od zunanje TELEKOM omarice do
pozarne centrale, dvigal, poloZen v instalacijskih ceveh
oziroma na kabelske police

4 Kabel za izdelavo racunalniske mreze FTP 4x2xAWG24 m 6300
cat. 6, polozen v instalacijskih ceveh oziroma na kabelske
police
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Koaksialni kabel 750hm za izvedbo televizijske m 1550
inStalacije, polozen v instalacijskih ceveh oziroma na
kabelske police

Instalacijski kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm za izvedbo m 950
domofona, polozen v instalacijskih ceveh oziroma na
kabelske police

Instalacijski kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm za ozZiCenje m 1200
vodomerov in kalorimetrov, polozen v instalacijskih jaskih
strojnih intalacij oziroma na kabelske police

Kabel OPVC-JZ 2x0,75mm? , (povezava tipal na strehi in m 350
v kotlovnici oziroma strojnici), poloZen v instalacijskem

jasku strojnih instalacij oziroma polozen na kabelske

police, komplet s priklopom

Zascitna plasti€na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev m 4635
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 16mm, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom

Zascitna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev m 5460
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 32mm, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom

Podometna vti¢nica TV-R (zvezda), vkljuéno z dozo, kos 176
okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce IK07,

z dodatno zas$¢ito pred poskodbami in nedovoljenimi

posegi.

Dvojna podometna vti¢nica RJ45, vkljuéno z dozo, kos 184
okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce IK07,

z dodatno za&¢ito pred poSkodbami in nedovoljenimi

posegi.

Avdio vhodni tablo za 32 pozivnimi tipkami, z modulom kpl 2
Citalnika kartic RFID, govornim modulom, napajalnikom za

dvozi¢no povezavo, relejem za dvozicni sistem,

osvetljenimi tipkami, modulom za odpiranje vrat,

konfiguratorji, RFID brezkontaktnimi obeski 96kosov,

komplet z podometnimi dozami in zaS¢itnimi okvirji proti

vandalizmu.

Avdio notranja enota s tipko za odpiranje vrat in kpl 64
moznostjo priklopa tipkala za etazni klic, komplet z
podometno dozo.

Modul Eitalnika kartic RFID za odpiranje garaznih vrat, z kpl 2
napajalnikom in delilnikom, komplet z dozo za vgradnjo na
stebri€ek oziroma v steno in okvirom proti vandalizmu.

Konéna montaza elementov domofona na pripravljene kpl 4
inStalacije, preizkuSanje, spus€anje sistema v pogon.

ElektriCna pozarna klju¢avnica 24V DC, 0,1A, odprta v kos 3
breznapetostnem stanju, za montazo v okvir vrat

Instalacijski kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm za priklop m 370
merilnikov pretoka in tipal po vezalni shemi, strojnih

instalacij, polozen v instalacijskih ceveh oziroma na

kabelske police

Skupaj instalacija Sibkega toka
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1.4 Sistem javljanje pozara
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Mikroprocesorsko krmiljena centrala za javljanje pozara* 4  kos
naslovljivimi linijami z najmanj 127 adresami za
prikljucitev avtomatskih javljalnikov poZara ter z mozZnostjo
raz8iritve oz. povezljivosti vecih central v sistem, « ob
alarmu, okvari javljalnika se mora na prikazovalniku
izpisati ime prostora, lokacija javljalnika, Stevilo dogodkov
(alarmov,okvar) v obdelavi, * prikaz obvestil o stanju
sistema,« teksti in meniji na prikazovalniku za upravljanje
sistema v slovenskem jeziku, ¢ teksti ob tipkah na
upravljanem tabloju v slovenskem jeziku,* ve€nivojsko
upravljanje sistema ( dostop do funkcij posameznega
nivoja je omejen z gesli),* zvo€na signalizacija in prikaz na
LCD prikazovalniku o okvarjenem javljalniku samo na
centrali (brez prozenja notranjih siren),* rezervno
akumulatorsko napajanje,* skladnost z EN 54 2 & 4.

Akumulatorska baterija 12V / 17 Ah kos

MreZna komunikacijska kartica za povezavo centrale in kos
oddaljenega prikazovalnika

Oddaljeni prikazovalnik stanja z zmoznostjo popolnega kos
upravljanja s centralo in prikaza stanja na LCD
prikazovalniku

Komunikacijski vmesnik za prenos alarmnih sporocil kos
(alarm napaka, pozar) na varnostni nadzorni center
podjetja, ki opravlja pozarno varovanje objekta

Naslovljivi opti¢ni dimni javljalnik pozara v kompletu s kos
podnozjem in napisno plos¢ico

Naslovljivi termi¢ni javljalnik pozara v kompletu s kos
podnozjem in napisno plos¢ico

Naslovljivi ro€ni javljalnik pozara z izolatorjem zanke v kos
kompletu z napisno plos¢ico

Pleksi zascitno steklo za rocni javljalnik kos
Flouroscentna oznaka ro¢ni javljalnik 125x125mm kos
Naslovljiva sirena za montazo v podnozje avtomatskega kos
javljalnik in napisno ploscico

Naslovljiva sirena z bliskavko za samostojno montazo v kos
zanko

Flouroscentna oznaka sirena 125x125mm kos
Vmesnik adresibilni 1 izhod (~230V/5A)/1 vhod kos

(nadzorovan) in izolatorjem - krmiljenje PL, izklop
klimatov, ...

Vmesnik adresibilni 1 izhod (24V/1A)/1 vhod (nadzorovan)  kos
in izolatorjem - krmiljenje vrat, liftov, klimatov, ...

Vmesnik adresibilni 2 vhoda in izolatorjem - za kontrolo kos
stanja centrale javljanja plina (napaka, alarm)
Vmesnik adresibilni 1 izhod (~230V/5A)/1 vhod kos

(nadzorovan) in izolatorjem - krmiljenje svetlobnih napisov
POZOR CO
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18 Javljalnik plina CO, 2 relejska izhoda, napajalna napetost  kos 3
24 VDC, Alarm 1 = 150ppm, Alarm 2 = 250ppm
19 Vmesnik adresibilni 2 vhoda in izolatorjem - za prikop CO  kos 3
javljalnikov
20 Svetlobni TABLO z napisom POZOR CO, 230V/0,01A, 7
8W sevalo, rezervno napajanje 60 min, piskac
21 Napajalnik za pozarne sisteme , vhodna napetost = 220 kos 1
Vac , izhodna napetost = 27,6 Vdc, izhoden tok = 5A ,
protisabotazna zaSita , zaS¢ita baterije , tehniéni izhod ,
javljanje izpada 220 V , javljanje napake na usmerniku ,
javljanje napake na bateriji, z akumulatorji 2 x 12V/7Ah
22 Dobava in montaza kabla v PN ceveh 25%, zaS¢itnih
ceveh 50%, nad spuscenim stropom 25%
23 JY(St)Y 1x2x0,8 mm? rdei 2580
24 HO5VV-F 3x1,5mm? 350
25 Dobava in montaza PN cev fi13 mm z pripadajocimi m 700
skobami in ostalim pritrdilnim materialom
26 Dobava in montaza gibljive zas¢itne cev fi13 mm skomplet m 1450
s pritrdilnim materialom
27 Montaza opreme: kpl 1
- montaza, vezava in naslavljanje elementov na
pripravijeno instalacijo,
- oznacitev javljalnikov,
- parametriranje sistema,
- preizkus sistema,
- spus&anje sistema v pogon,
- sodelovanje na pregledu s strani pooblas¢ene institucije,
- predaja sistema in poucitev uporabnika.
28 Pregled pozarnega sistema s strani pooblad¢ene osebe in  kpl 1
izdaja potrdila
Skupaj sistem javljanje pozara
1.5 Strelovod
1 Dobava in montaza streSnega nosilnega elementa SON16  kos 410
iz nerjaveCega jekla za pritrijevanje strelovodnega vodnika
AH1 Al fi 8 mm na ploCevinasto kritino atike.
2 Dobava in montaza streSnega nosilnega elementa kos 110
SON17A iz PVC za pritrjevanje strelovodnega vodnika
AH1 Al fi 8mm na PVC kritine SIKA, PROTAN in podobno,
komplet s pritrditvenim trakom.
3 Dobava in montaza zidnega nosilnega elementa ZONO9 kos 90

za pritrjevanje okroglega strelovodnega vodnika AH1 Al fi
8mm na toplotno izolativno oblogo (zunanjo fasado) iz
penjenega ali ekstrudiranega polistirena debeline 50mm
ali veC.
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Dobava in montaza cevnih objemk KON 10 A, za kos
pritrjevanje ploS¢atega strelovodnega vodnika RH1 Rf 30
x 3,5 mm na odto¢ne cevi.

Dobava in montaza cevnih objemk KON 11 A, za kos
pritrjevanje strelovodnega vodnika AH1 fi 8 mm na
odtocne cevi.

Dobava in montaza cevnih objemk KON 12 A, za kos
pritrjevanje strelovodnega vodnika AH1 fi 8 mm na
odtocne cevi.

Dobava in montaza merilne sponke KONO2 za izdelavo kos
merilnega spoja med strelovodnim vodnikom AH1 in
ozemljilnim trakom.

Dobava in montaza sponke KONO4 A iz nerjaveCega jekla kos
za medsebojno spajanje okroglih strelovodnih vodnikov.

Dobava in montaza kontaktne sponke KONO5 iz kos
nerjaveCega jekla za izvedbo kontaktnih spojev med
okroglim strelovodnim vodnikom in ploCevinastimi deli.

Dobava in montaZa oznak merilnih mest M$. kos

Dobava in montaza strelovodnega vodnika AH1 Al fi8mm m
na tipske strelovodne nosilne elemente, komplet s
razteznimi elementi namenjeni kompenziranju
temperaturnih raztezkov vgrajenih na vsakih 20m
strelovodnega vodnika.

Dobava in montaza sponke KONO1 iz nerjaveCega jekla kos
za izvedbo spojev med ploS&atim strelovodnim vodniki.

Dobava in montaza sponke KONO1 iz nerjaveCega jekla kos
za izvedbo vija¢nih merilnih  spojev med ploS¢atimi
strelovodnimi vodniki ter kovinskimi konstrukcijami.

Dobava in montaza sponke KONO9 iz jekla za izvedbo kos
spojev med ploS¢€atimi strelovodnimi vodniki ter armaturo
temeljev.

Dobava in montaza ploS€atega vodnika RH1*H4 30x3,5 m
mm iz kislinsko odpornega jekla 30x3,5 mm za izvedbo
ozemljitvene instalacije.

Vertikalna za$¢ita dolzine 1,5m primerna za pritrditev na  kos
toplotno izolativno oblogo (zunanjo fasado) iz penjenega

ali ekstrudiranega polistirena debeline 50mm ali
vec,komplet z nosilci.

Premazi z bitumnom. kg

Lovilna palica za za$€ito izpostavljenih enot na strehi kos
(zunanje klima enote, solarne celice, ..) h=3m, komplet s
betonskim podstavkom s pritrdilnim navojem in podloznim
trakom in pritrdilnim materialom.

Lovilna palica za zaScito izpostavljenih enot na strehi kos
(zunanje klima enote, solarne celice, ..) h=2m, komplet s
betonskim podstavkom s pritrdilnim navojem in podloznim
trakom in pritrdilnim materialom.

Meritve strelovodne napeljave z izdajo porocila in merilnih ~ kpl
protokolov

16

14

238

18

60

18

18
880

50

12

100

780

13

11
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Skupaj strelovod

1.6 NN razvod od stikalnega bloka PS-PMOL1 in PS-PMO2 do posameznih razdelilcev

1 Kabel NYY-J 5x16 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

2 Kabel NYY-J 3x16 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

3 Zascitna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 48mm, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom

4 |zvedba priklopa kabla v delu omare Elektro, komplet s
potrebnim materialom

m

m

m

255

3358

40

68

NN razvod od stikalnega bloka PS-PMO1 in PS-PMO2
do posameznih razdelilcev

1.7 Zakljuéna dela

1 Pregled in izdelava ustreznih meritev, izdelava merilnega
protokola in vnos v kataster komunalnih vodov

2 Vna8anje spremenb, nastalih med gradnjo, v risbe nacrta
PZI.

kpl

kpl

Skupaj zakljuéna dela

Rekapitulacija Polje 4:

1.1 Razsvetljava

1.2 Instalacija moci

1.3 InStalacija Sibkega toka
1.4 Sistem javljanja pozara
1.5 Strelovod

1.6 NN razvod od stikalnega bloka PS-PMO1
in PS-PMO2 do posameznih razdelilcev

1.7 Zakljuéna dela

Skupaj brez DDV
DDV 22%

Skupaj z DDV
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Popis materiala in del za objekt Polje 4 - DVORANA:

lzvajalec elektroinstalacij lahko spremeni posamezne elemente, ¢e imajo ti enake ali boljse
karakteristike. Vsako spremembo mora potrditi investitor ali njegov predstavnik in odgovorni
projektant elektroinstalacij.

OPOMBA:

V vseh postavkah je potrebno upoStevati:

- transportne stroske, montaZzo in vgradnjo,

- manipulativne stroske, zidarsko pomo¢, drobni vezni in pritrdilni
material,

- stroske pripravijalnih in zakljucnih del,

- za vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniSke risbe,
katere mora pred izvedbo pregledati in potrditi projektant

Poz.

Naziv

EM

Cena za enoto brez  Skupaj znesek

Koliina DDV brez DDV

1.1 Razsvetljava

1

Kabel NYM-J 3x1,5 mm?, polozZen v instalacijskih ceveh
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz

Kabel NYM-J 4x1,5 mm? , poloZen v instalacijskih ceveh
oziroma na kabelskih policah, komplet z vezavo
razvodnih doz

Zascitna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 16mm, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom

Vgradno navadno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07,z dodatno zas¢ito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

Vgradni stikalni tablo z vgrajenimi 6. kosi navadnih stikal,
10 A 250 V AC, skupaj z vgradno dozo, okrasnim
nastavljivim okvirjem, bele barve, odpornost na udarce
IKO7,z dodatno zas¢ito pred poskodbami in nedovoljenimi
posegi.

Vgradno menjalno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07,z dodatno zasgito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

Svetilka za stensko ali stropno montazo za vgradnjo v
zaprte prostore in na prosto z ohi§jem iz tehnopolimera,
bele barve, opalno kapo, simetri¢nim reflektorjem, 1.954
Im, barvna temperatura 4000 K, prikljuéna mo¢ 28 W,
silikonskim tesnilom, razred I, premer svetilke @420 mm,
viSina 84,5 mm, zascitna stopnja IP65, odpornost na
udarce IK10, z vgrajenim hiper frekvenénim (HF)
senzorjem, ki deluje na frekvenci 5.8 GHz +/- 75MHz.
Oznaka A03

kpl

kpl

kpl

kos

340

25

365
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Svetilka za stensko ali stropno montaZo za vgradnjo v
zaprte prostore z ohiSjem iz aluminija, bele barve, opalno
kapo, 2.830 Im, barva svetlobe 840, priklju¢na mo¢ 19 W,
razred |, premer svetilke #3450 mm, viSina 70 mm,
certifikacijski znak CE. Oznaka A04

Linijska svetilka z ohi§jem iz eluksiranega aluminija, z
opalnim difuzorjem s simetri¢no karakteristiko, 3.030 Im,
barva svetlobe 840, priklop na omreZje 220..240 V,
50/60Hz, prikljuéna mo¢ 33 W, dolzina 1.962 mm, Sirina
79 mm, viSina 90 mm, za&¢itni razred | (RI - zas¢itna
ozemljitev), certifikacijski znak CE. Komplet z veznimi
elementi, kon¢éniki in obesalnim priborom. Oznaka A05

Svetilka za stensko ali stropno montazo za vgradnjo v
zaprte prostore in na prosto z ohiSjem iz tehnopolimera,
bele barve, opalno kapo, simetri¢nim reflektorjem, 1.292
Im, barvna temperatura 4000 K, prikljuéna mo¢& 16 W,
silikonskim tesnilom, razred Il, premer svetilke 3420 mm,
vidina 84,5 mm, zascitna stopnja IP65, odpornost na
udarce IK10, z vgrajenim hiper frekvenénim (HF)
senzorjem, ki deluje na frekvenci 5.8 GHz +/- 75MHz.
Oznaka AQ7

Nadgradna svetilka iz pradno barvane jeklene plo¢evine
RAL 9016, s pokrovom iz polikarbonata PC, reflektorjem
svetlobe, bele barve, 4.000 Im, svetlobni izkoristek 95
Im/W, barva svetlobe 840, barvna temperatura 4000 K,
prikljuéna mo¢ 42 W, dolzina 1.200 mm, Sirina 300 mm,
zaSc¢itna stopnja IP20, za&¢itni razred | (RI - zaS¢itna
ozemljitev), certifikacijski znak CE. Oznaka A08

Reflektor z detektorjem gibanja za montazo na steno,
primeren za zunanjo uporabo s kotom zaznavanja 90° na
razdalji 10 m, reflektor je vrtljiv + 40° vodoravno in 90°
navzdol, glavo senzorja je mogoce zavrteti za + 90 °©
vodoravno, nastavljiv nivo osvetljenosti vklopa od 5 - 200
lux in ¢as zakasnitve izklopa 5 s - 10 min, 430 Im, barvna

temperatura 6000 K, priklop na omrezje 100..240 V, 50/60

Hz, priklju¢na mo€ 8 W, zascitna stopnja IP44, zaScitni
razred Il (RI - zas¢itna ozemljitev), certifikacijski znak CE,
dopustna okoliska temperatura -25..+40 °C. Oznaka A10

Svetilka za notranjo ali zunanjo montazo na zid z ohiSjem
iz litega pradno barvanega aluminija, steklenim
difuzorjem, aluminijastim simetri¢nim reflektorjem,
silikonskim tesnilom, 910 Im, barvna temperatura 4000 K,
prikljuéna mo¢ 23 W, zascitna stopnja IP65, odpornost na
udarce IK06, zascitni razred | (RI - za&Citna ozemljitev),
certifikacijski znak CE, dopustna okoliska temperatura -
25..+40 °C. Oznaka A12

Svetilka za notranjo ali zunanjo montazo na zid z ohisjem
iz litega pradno barvanega aluminija, steklenim
difuzorjem, aluminijastim asimetriénim reflektorjem,
silikonskim tesnilom, 2.251 Im, barvna temperatura 4000
K, prikljuéna mo¢ 32 W, zas¢itna stopnja IP65, odpornost

na udarce IK07, zasc¢itni razred | (RI - zascCitna ozemljitev),

certifikacijski znak CE, dopustna okoliska temperatura -
25..440 °C. Oznaka A13

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos
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15 Varnostna svetilka UP LED za stensko, stropno ali kos 2
stensko bo&no montazo z polikarbonatnim ohisjem bele
barve RAL 9003, polikarbonatnimi prozornimi le¢ami, 6 -
8 W, v pripravni vezavi SE, avtonomije delovanja (1h, 2h,
3h) s spremembo izhodnega svetlobnega toka (240 Im,
140 Im, 95 Im), poraba 0,8 W, zas¢itne stopmje P65,
odpornost na udarce 1K07, dopustna okoliSka temperatura
0..+40 °C, skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST
EN60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, , certifikacijski
znak CE. Oznaka Z01

16 Varnostna svetilka UP LED za stensko, stropno ali kos 3
stensko bo&no montazo z polikarbonatnim ohisjem bele
barve RAL 9003, polikarbonatnimi prozornimi le€ami, 11 -
24 W, v pripravni vezavi SE, avtonomije delovanja (1h,
2h, 3h) s spremembo izhodnega svetlobnega toka (340
Im, 195 Im, 130 Im), poraba 0,8 W, zas¢itne stopmje IP65,
odpornost na udarce IKO7, dopustna okoliska temperatura
0..+40 °C, skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST
EN60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, , certifikacijski
znak CE. Oznaka 202

17 LED varnostna piktogramska svetilka za stensko ali kos 2
stropno
namestitev s polikarbonatnim ohiSjem bele barve RAL
9003, prilozenim ve€namenskim nosilcem, v trajni vezavi,
priloZzenimi polikarbonatnimi zasloni s serijsko natisnjenimi
varnostnimi piktogramskimi znaki, s svetlostjo (ve¢ kot
500 cd/m2 na beli povrsini) in enakomerno osvetljenostjo,
nastavljivo avtonomijo delovanja (1h, 2h, 3h) s
spremembo izhodnega svetlobnega toka, poraba 2,5 W,
zaScCitne stopmje IP40, dopustna okoliSka temperatura
0..+40 °C, skladnost s standardi SIST EN 60598-1, SIST
EN60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222, DIN 4844-1,
certifikacijski znak CE. Oznaka 204

18 Varnostna svetilka UP LED za stensko, stropno ali kos 3
stensko bo€no montazo z polikarbonatnim ohiSjem bele
barve RAL 9003, polikarbonatnimi prozornimi le¢ami, 11 -
24 W, v trajni vezavi SA (RM), avtonomije delovanja (1h,
2h, 3h) s svetlobnim tokom 180 Im, poraba 3 W, zaScitne
stopmje IP65, odpornost na udarce IKO7, dopustna
okoliSka temperatura 0..+40 °C, skladnost s standardi
SIST EN 60598-1, SIST EN60598-2-22, SIST EN 1838,
UNI 11222, , certifikacijski znak CE. Oznaka zZ07

19 Piktogram smer ravno kos 2

Skupaj instalacija razsvetljave

1.2 Instalacija mogi

1 Kabel NYM-J 3x2,5 mm?, poloZen v instalacijskih ceveh m 120
oziroma na kabelske police, komplet z vezavo razvodnih
doz
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Kabliranje klimata. Dobava in napeljava elektri¢nih kablov,
poloZenih delno v beton, delno pod ometom, delno nad
ometom v PN ceveh, delno po kabelskih policah, delno v
spuscenem stropu na kabelskih priponah, komplet s
kabelskimi  Cevlji. Kabli napeljani skozi uvodnice
elementov periferne opreme ter uvodnice skladno z
elektro na€rtom in seznamom kablov dobavitelja sistema.

Kabel OPVC-JB 3G1,5 m
Kabel LIYCY 3x0,75 m
Zascitna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev

za vgradnjo v beton fi = 23mm, komplet z dozami in

pritrdilnim materialom

Enofazna podometna vti€nica, z zas¢itnim kontaktom, kos

250V, 16A, zascito pred dotikom, vkljuéno z dozo,

okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce 1K07,

z dodatno za&¢ito pred poSkodbami in nedovoljenimi

posegi.

Dve enofazni podometni vti€nici, z zaS¢itnim kontaktom, kos
250V, 16A, zas¢ito pred dotikom za vgradnjo v talno dotoi,

bele barve, odpornost na udarce IK07, z dodatno za&¢ito

pred poSkodbami in nedovoljenimi posegi.

Kovinska talna doza, barvana, z nosilcem za vgradnjo 21 kpl
(3x7) modulov, 320x230mm, globine minimalno 95mm, z

ovirji, za debelino talne obloge do 10mm, po EN50085-1

in EN50085-2-2, s kovinskim pocinkanim podstavkom -
nastavljivim od 95-125mm, za vgradnjo v tlak ali dvojni

pod

Dobava in montaza stikala gor-dol za dvig in spust kos
projekcijskega platna, vkljuéno z dozo, okrasnim in

nosilnim okvirjem bele barve, odpornost na udarce K07, z
dodatno za&¢ito pred poSkodbami in nedovoljenimi

posegi.

Priklop rekuperatorja in predgrelca na izvor elektricnega kpl
napajanja do funkcionalnega delovanja

Priklop sobne enote rekuperatorja do funkcionalnega kpl
delovanja (kabel FTP 4x2xAWG24 cat. 6 je zajet pri
Sibkotoc¢nih intalacijah)

Priklop senzorskih vodovodnih armatur in pisoarjev do kos
funkcionalnega delovanja, kpl. z dobavo in vgradnjo
transformatorjev

Izvedba ozemljitev s kablom HO7V-K 16mm?, komplet z kpl
materialom
Doza za dodatno izenacevanje potencialov DIP z kos

ozemljitveno zbiralko

Stikalni blok RDV, vgradni, sestavlien iz modularne kpl
kovinske antikorozijsko zaslitene in opleskane omare

bele barve RAL 9003, dimenzij vx8xg = 333x500x110mm,

dve vrsti po 22TE, IP30 in s sledeo opremo:

prenapetostna zascita razreda v skladu z IEC 61643-11

TII/C, 2x20kA/280V, Up<1,4kV, kos
zascitno stikao RCCB 25/0,3 A, 2p, 10kA, tip AC kos
EN61008

instalacijski odklopniki v skladu z EN60898, EN60947-2:

B10A, 1p, 10kA kos
C16A, 1p, 10kA kos

30
30

120

20

24
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B6A, 10kA (rdeCe barve)
- vrstne sponke

Ostali drobni montazni in vijaéni material (instalacijski
kanali, vodniki, konénice, izolacijske blende, napisne

tablice).

14 Zatesnitev prehoda kablov in kabelskih sveZnjev skozi
mejo pozarnih sektorjev (velikosti do 0,1m?) z
ognjeodporno ekspanzijsko peno, z pozarno odpornim
premazom (Coating), minimalno enake pozarne
odpornosti kot gradbeni element, vgrajeno skladno z DIN
4102 del 9

kos
kpl

kpl

Skupaj instalacija moc¢i

1.3 Instalacija Sibkega toka

1 Kabel za izdelavo rac¢unalniske mreze FTP 4x2xAWG24
cat. 6, poloZen v instalacijskih ceveh oziroma na kabelske
police

2 Zascitna plastiCna, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 16mm, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom

3 Zascitna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 16mm ( poloZena od
omarice KKS do TV vti¢nic)

4 Za&citna plasti¢na, gibljiva samougasna (RF) rebrasta cev
za vgradnjo v beton ali pod omet fi = 32mm, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom (rezervna prazna cev od
prikljuénih omaric TK in KSS do talne doza)

5 Podometna vtiénica TV-R (zvezda), vkljuéno z dozo,
okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce 1K07,
z dodatno za$¢ito pred poSkodbami in nedovoljenimi
posegi.

6 Dvojna podometna vti€nica RJ45, vklju¢no z dozo,
okrasnim okvirjem,bele barve, odpornost na udarce 1K07,
z dodatno za$¢ito pred poSkodbami in nedovoljenimi
posegi.

7 Instalacijski kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm za priklop
merilnikov pretoka in tipal po vezalni shemi, polozen v
instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police

kos

kos

160

80

80

90

90

Skupaj instalacija Sibkega toka

1.4 Sistem javljanje pozara

1 Priklop na mikroprocesorsko krmiljeno centralo za
javljanje pozara namesc¢eno v prosoru hisSnika ( v zanko 2
- pritli¢je) .

2 Naslovljivi opti€ni dimni javljalnik pozara v kompletu s
podnozjem in napisno plos¢ico

3 Naslovljivi ro€ni javljalnik pozZara z izolatorjem zanke v
kompletu z napisno plos¢&ico
4 Pleksi za&€itno steklo za rocni javljalnik

5 Flouroscentna oznaka ro¢ni javljalnik 125x125mm

kpl

kos

kos

kos

kos
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6 Naslovljiva sirena za montazo v podnozje avtomatskega kos 1
javijalnik in napisno plos¢ico
Flouroscentna oznaka sirena 125x125mm kos
8 Vmesnik adresibilni 1 izhod (~230V/5A)/1 vhod kos
(nadzorovan) in izolatorjem - krmiljenje PL, izklop
klimatov, ...
9 Dobava in montaza kabla v PN ceveh 25%, zas¢itnih
ceveh 50%, nad spuscenim stropom 25%
JY(St)Y 1x2x0,8 mm? rdeci m 80
HO5VV-F 3x1,5mm? m 50
10 Dobava in montaza PN cev fi13 mm z pripadajocimi m 130
skobami in ostalim pritrdilnim materialom
11 Montaza opreme: kpl 1
- montaza, vezava in naslavljanje elementov na
pripravljeno instalacijo,
- oznacitev javljalnikov,
- parametriranje sistema,
- preizkus sistema,
- spuscanje sistema v pogon,
- sodelovanje na pregledu s strani pooblas¢ene institucije,
- predaja sistema in poucitev uporabnika.
12 Pregled pozarnega sistema s strani pooblas€ene osebe in  kpl 1
izdaja potrdila
Skupaj sistem javljanje pozara
1.5 Multimedijska oprema
1 Kabel NYM-J 3x2,5 mm2 za napajanje videoprojektorja m 10
2 Kabel OPVC-JB 2x4 mm2 za zvoénike m 90
3 Kabel OPVC-JB 4G1.5 mm2 za elektro platno m 10
4 Kabel Tasker C258 VGA kabel m 15
5 Audio kabel 2LI2Y(St)DY 2x0,22mm2 s 100%pokrivanjem m 15
opleta (folija)
8 HDMI M/M kabel 15 m kos 1
8 HDMI M/M kabel 10 m kos 1
10 Podometna vti¢nica za zvocnike, vkljuéno z dozo, kos 9
okrasnim in nosilnim okvirjem, odpornost na udarce 1IKO7
11 Podometna vti¢nica VGA z 15 polno D-subminiaturnim kos 2
priklju€kom, vklju€¢no z dozo, okrasnim in nosilnim
okvirjem bele barve, odpornost na udarce IKO7
Skupaj multimedijska oprema
1.6 Zakljuéna dela
1 Pregled in izdelava ustreznih meritev, izdelava merilnega kpl 1
protokola
2 VnaS8anje spremenb, nastalih med gradnjo, v risbe naérta  kpl 1

PZI.
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Skupaj zakljuéna dela

11
1.2
1.3
1.4
15
1.6

Rekapitulacija Polje 4 - DVORANA:

Razsvetljava

InsStalacija mog€i
InsStalacija Sibkega toka
Sistem javljanja pozara
Multimedijske inStalacije
Zakljuéna dela

Skupaj brez DDV
DDV 22%

Skupaj z DDV
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4.5 RISBE

4.1 Komunalna situacija

4.2 Tloris kleti — razsvetljava, kabelske police

4.3 Tloris kleti — mo¢, Sibki tok, AJP

4.4 Tloris pritli¢ja — razsvetljava, kabelske police

4.5 Tloris pritli¢ja — mo¢, Sibki tok, AJP, vlom, videonadzor
4.6 Tloris 1. nadstropja — razsvetljava, kabelske police
4.7 Tloris 1. nadstropja — mog¢, Sibki tok, AJP

4.8 Tloris 2. nadstropja — razsvetljava, kabelske police
4.9 Tloris 2. nadstropja — mog¢, Sibki tok, AJP

4.10 Tloris 3. nadstropja — razsvetljava, kabelske police
4.11 Tloris 3. nadstropja — mo¢, Sibki tok, AJP

4.12 Tloris 4. nadstropja — razsvetljava, kabelske police
4.13 Tloris 4. nadstropja — mog, Sibki tok, AJP

4.14 Tloris streha — razsvetljava, kabelske police

4.15 Tloris streha — mog, Sibki tok, AJP

4.16 Glavni razvod elektri¢nih inStalacij

4.17 Enopolna shema stikalnega bloka RA

4.18 Enopolna shema stikalnega bloka RB

4.19 Enopolna shema stikalnega bloka RC

4.20 Enopolna shema stikalnega bloka RD

4.21 Enopolna shema stikalnega bloka RDV

4.22 Enopolna shema stikalnega bloka RKA

4.23 Enopolna shema stikalnega bloka RKB

4.24 Blok shema AJP

4.25 Zasilna razsvetljava RKA

4.26 Zasilna razsvetljava RKB

4.27 Razvod instalacij IKS

4.28 Razvod instalacij KKS

4.29 Razvod instalacij domofona

4.30 Strelovod ozemljilo

4.31 Strelovod lovilni vodi

4.32 Prerez stavbe C-C

4.33 Prerez stavbe B-B
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