L36/19 IZVO-R d.0.0, ™"k Hidrolosko hidravlicna Studija v
sklopu priprave OPPN Tovil

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

TEHNICNO POROCILO

1 Uvod

Investitor nacrtuje obCinski podrobni prostorski nacrt (OPPN) na obmoc¢ju med Jamovo cesto

in nekdanjo tovarno Tovil na obmoc¢ju Vica v Ljubljani.

Predmet tega elaborata je izdelava strokovnih podlag (hidravli¢no hidroloske $tudije) za OPPN.
V sklopu hidravli¢no hidroloske Studije, ki obravnava poplavno ogrozenost obmocja in
omilitvene ukrepe za zmanjSanje poplavne nevarnosti, je izdelana tudi idejna zasnova regulacije
struge Mestne Gradasc¢ice na obmocju znotraj OPPN. Poleg regulacije Mestne Gradas$¢ice so v
sklopu te Studije na nivoju idejnih resSitev predlagani tudi omilitveni ukrepi za zmanjSanje

poplavne ogrozenosti.

V elaboratu prikazujemo karte razredov poplavne nevarnosti skladno s Pravilnikom o
Metodologiji za dolocevanje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja ter o nacinu razvrséanja zemljis¢ v razrede ogrozenosti (Ur.l. RS
60/2007) — v nadaljevanju Pravilnik in Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti

in posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih

voda in morja (Ur. L RS 89/2008)- v nadaljevanju Uredba.

Karte so prikazane za dve stanji prostora:
- obstojece stanje

- nacrtovano stanje po OPPN

Karte za obstojece stanje so povzete po dokumentaciji, ki je bila izdelana v sklopu strokovnih

podlag za DPN (Izdelava kart poplavne nevarnosti za obmocje DPN za zagotavljanje poplavne
varnosti JZ dela Ljubljane, studija, Model 4, 1ZVO d.o.0., junij 2010, A71-FR/09).

Obravnavano obmoc¢je OPPN je znotraj vplivnega obmocja sprejetega drzavnega prostorskega
nacrta Drzavni prostorski nacrt za zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane - v
nadaljevanju DPN. Trenutno ja za del ureditev po DPN (t.i. etapa 1A) v izdelavi PGD

dokumentacija.
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V tej Studiji za nacrtovano stanje po OPPN ne upostevamo nacrtovanih ureditev

nacrtovanih v 1a etapi DPN. Kot izhodi§¢no stanje prostora se uposteva obstojece stanje.

Karte za nadértovano stanje po OPPN smo izdelali v sklopu tega elaborata in obravnavajo stanje

Z izvedenimi dodatnih omilitvenimi ukrepi (varovalnimi in izravnalnimi), ki so definirani v tem

elaboratu in so tako sestavni del ureditev v sklopu OPPN.

2 Obstojece stanje prostora (povzeto po A71-FR/10)

2.1 Hidroloski podatki

Hidroloski podatki 0 karakteristi¢nih vodnih koli¢inah v prerezu Malega grabna (Gradas¢ice)
na vstopu na ozje obmocje Ljubljane (na BokalSkem jezu oz. na krizanju z zahodno obvoznico)
so bili doloceni v predhodnih dokumentacijah v sklopu priprave DPN. V preglednici 1

povzemamo Karakteristi¢ne vodne koli¢ine Malega grabna:

Q100 Q1o Qs00
m3/s m3/s md/s
Gradascica pod Horjulko 243 139 360

Preglednica 1: Karakteristicne vrednosti visokih vod, vse so rezultat hidroloskih analiz izvedenih v dokumentaciji
Presoja hidraviicnih razmer na poplavnih obmocjih Malega grabna pri visokih vodah — Hidroloske osnove, IZVO,
63-FR, december 2002.

Navedene vodne kolic¢ine se vzdolz toka Malega grabna zmanjsujejo. Struga in premostitve so
poddimenzionirane. Mali graben poplavlja posamezna obmog¢ja JZ dela Ljubljane. Ker se teren
z oddaljenostjo od Malega grabna znizuje, se poplavne vode ne stekajo nazaj v strugo, temvec
proti drugim odvodnikom. Na obmo¢ju med BokalSkim jezom, Brdom in Zeleznisko progo
Ljubljana-Divac¢a nastaneta dva poplavna tokova s skupnim pretokom med 40 in 60 m%/s in
sicer severni ob Mestni Gradascici ter juzni ob nasipu ZelezniSke proge. Most na Zelezniski
progi prevaja med 180 in 200 m®/s. Danasnja prevodnost mostu je na spodnji meji. Del
poplavnih vod se na tem obmocju zadrzi, del pa odtece skozi prepust Mestne Gradaséice in
podhode na juzno stran Zeleznice. Zaradi velikosti celotnega poplavnega obmocja Malega
grabna, za katerega so bili izdelani matemati¢ni modeli in karte poplavne nevarnosti v sklopu
DPN, smo celotno poplavno obmocje razdelili na ve¢ lo¢enith obmocij, za katere smo izdelali
posamezne matemati¢ne hidravlicne modele. Obmoc¢je med Bokalskim jezom, Brdom in
ZelezniSko progo je obravnaval model 2, nacrtovana gradnja pa se nahaja na obmocju modela

4, ki je zajemal obmocje med ZelezniSko progo na severu, strugo Malega grabna na jugu in

L36_19 po KPN_Tovil 2019 september19 2/26



Intering sklopu priprave OPPN Tovil

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

L36/19 FZVO_R do. 0_pmmmni=9 Hidrolosko hidravlicna Studija v
YR EOD, e

Koprsko ulico na vzhodu. Eden od rezultatov modela 2 so bile vodne koli¢ine, ki za primer
poplave Malega grabna Q1o in Qsoo dotekajo na obmocje juzno od zeleznice (podhod Poti na
dolgem mostu, podhod ob strugi Mestne Gradaséice in prepust pod Zeleznico Mestne
Gradascice), te pa smo uporabili kot vhodni podatek za model 4. Izhodni hidrogrami modela 2
v prerezih Zeleznice so nam sluzili kot vhodni hidrogrami za model 4.

Na juzno stran skozi prepuste ZelezniSkega nasipa ob poplavi Malega grabna dotekajo naslednje

vodne koli¢ine:

Prepust pod Zeleznico Q1o Q100 Qso0
Prepust na Mestni Gradas¢ici 6.0 17.3 27.8
Podhod ob prepustu na Mestni Gradaséici 0 5.4 11.3
Podhod na Poti 0 6.1 10.7
Skupaj 0 28.8 49.8

Preglednica 2: Karakteristicne vrednosti visokih vod v prerezu Zeleznice (rezultati modela 2).

2.2 Geodetski podatki

Za izdelavo Studije smo imeli na razpolago naslednje geodetske podatke:
- Izmerjene precne prereze vodotokov Mali graben in Mestna Gradasc¢ica, ki so bili

izmerjeni v sklopu izdelave DPN. Podatke smo uporabili za pripravo pre¢nih profilov
za 1D modul hidravli¢nega modela.

- LIDAR posnetek celotnega obravnavanega obmocja, izveden v sklopu izdelave DPN.
Na podlagi teh podatkov smo izdelali batimetrijo za 2D modul hidravlicnega modela. V
sklopu LIDAR snemanja so bili izdelani tudi digitalni ortofoto posnetki obmocja v
visoki resolucij (DOF), ki smo jih uporabili kot podlago za izris kart poplavne
nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti.

2.3 Hidravli¢ne presoje

Vse hidravli€ne presoje smo vrsili z matematicnim programom MIKE FLOOD v. 2009, ki
omogoca simultano racunanje enodimenzijskega toka v osnovni strugi (1D modul) in
dvodimenzijskega racuna po poplavnih povrSinah (2D modul). Oba modula si v vsakem
casovnem koraku racuna izmenjujeta podatke o globini in hitrosti vode med seboj. Na ta nacin
lahko natan¢neje dolo¢imo doseg poplavnih voda in globine na poplavnih povrSinah, saj nam
program kot rezultat poda globino vode v vsaki posamezni celici racunskega obmocja. V
modelu smo uporabili racunsko celico velikosti 4x4m. Racunsko okno simulacije je trajalo 24h
za vse primere. Za primer Q1o je Cas raCuna matemati¢nega modela znasal 2h (racunski korak

2D modula 1s), za primer Qsoo pa smo, da smo dobili stabilen model, ra¢unski korak 2D modela
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morali zmanjsati na 0.1s, tako da je racun za Qsoo trajal 25h. Pri Q10 na obmoc¢ju modela 4 ni

poplav. Vsi racuni za obstojeCe stanje so bili izvedeni v sklopu izdelave kart poplavne

nevarnosti za potrebe DPN in jih povzemamo v tej dokumentaciji.
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Slika 1 in 2: mreza 1D modela in batimetrija 2D modela za obstojece stanje
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2.4 Poplavna nevarnost na obravnavanem obmocju

2.4.1 Mestna GradasScica

Mestna Gradascica je umetni kanal, ki voda dobiva iz Malega grabna preko odvzema/zapornice
na BokalSkem jezu ter preko izpustov meteorne kanalizacije na obmoc¢ju Vrhovcev. Nizke vode
v dalj$ih obdobjih brez padavin so tako odvisne izklju¢no od upravljanja z zapornico na
Bokalskem jezu oziroma z razmerami na BokalSkem jezu.

S hidroloskimi analizami v preteklosti je bilo ugotovljeno, da lastne vode Mestne Gradascice
(brez vode iz Malega grabna) torej samo vode iz prispevnega obmocja Mestne Gradas¢ice za
primer padavin s stoletno povratno dobo ze dosegajo prevodno sposobnost struge Mestne
Gradas¢ice, ki na kritiénih mestih znaga 4.5 m°/s.

Mestna Gradascica z lastnimi vodami ne poplavlja obravnavanega obmocja, za poplave na
obravnavanem obmocju so merodajne poplavne vode Malega grabna, ki na obmocje juzno od
Ceste Dolomitskega odreda vdirajo neposredno iz struge Malega grabna, na obmocje severno
od te ceste pa po strugi Mestne Gradascice. Te vode preko prepustov pod Zeleznico dotekajo na

juzno stran Zeleznice.

2.4.2 Mali graben

Na Bokalskem jezu se Gradascica razdeli v dva vodotoka in sicer v Mestno Gradascico (star
mlinski kanal) in Mali graben, ki te¢e nato mimo Kozarjev in Dolgega mosta, mimo Vica ob
barjanskem obrobju vse do Ljubljanice, v katero se izliva tik nad Spico. Ze izvedeni izratuni v
preteklosti so pokazali, da bi v primeru katastrofalnih poplav s povratno dobo sto let (Q100) del
poplavnih voda Malega grabna na obmoc¢ju med zahodno obvoznico in zeleznisko progo tekel
v vzporednih poplavnih tokovih. Novejsi izracuni s kombinacijo 1D in 2D modelov so te
ugotovitve potrdili. Prvi poplavni tok pri poplavi Q100 poteka vzdolz struge Mestne Gradascice,
ko bi vode iz Malega grabna vdrle v strugo Mestne Gradas¢ice na obmocju BokalSkega jezu in
tudi prelile Cesto pod jezom in se razlile po obmocju Vrhovcev severno od Ceste Dolomitskega
odreda. Drugi poplavni tok poteka v Sirokem pasu med Cesto Dolomitskega odreda in

zeleznisko progo.

V primeru visokih vod Q1o ne pride do omenjenih poplavnih tokov.
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2.4.3 Poplavna nevarnost na oZjem obravnavanem obmocju OPPN Tovil

Glede na vse do sedaj izvedene analize je obravnavno obmocje OPPN poplavno ogrozeno.
Obravnavanega obmocja ne poplavi voda neposredno iz Malega grabna ali Mestne Gradascice
ampak voda, ki na obmocje juzno od Zeleznice pritece skozi prepuste pod Zeleznico. Za primer
poplave Qioo je poplavljeno obsezno obmocje med Zeleznico in Malim grabnom, voda bi
prelivala Trzasko cesto in odtekala proti jugu in vzhodu in se stekala deloma nazaj v strugo
Mestne Gradaséice, deloma Malega grabna. Na obravnavnem obmo¢ju OPPN maksimalna
zracunana gladina poplave Qioo znasa 293.49 m n.m., Qseo pa 293.75 m n.m. Na obmocju
severnega parkiri$¢a pri INTERSPAR VIC (zahodno od obmogja OPPN, tik ob desnem bregu

Mestne Gradascice) je najvi§ja izraCunana kota gladine 293.99 m n.m. Kote poplavne vode na
poplavnih povrsinah na desnem bregu na obmoc¢ju OPPN so visje od kot v sami strugi Mestne
Gradascice. Na preteznem delu obmocja OPPN so globine vode pri Q100 nizje od 50cm, le na
majhnih obmo¢jih z najnizjimi kotami terena globine presegajo 50cm (JV vogal OPPN).
Hitrosti vodnega toka so na obmocju OPPN zelo nizke. Voda na obmocje OPPN priteCe z
obmodja parkirisc¢a pri Intersparu v smeri proti vzhodu ter v smeri proti severu od Gerbiceve
ceste in ne neposredno iz struge Mestne Gradas¢ice iz smeri proti jugu. Na odseku mimo
obravnavanega obmocja ne pride do razlivanja vode preko bregov Mestne Gradascice. Voda
teCe z obmocja OPPN v strugo Mestne Gradascice (torej se poplavna voda vrac¢a v strugo) le na
skrajnem vzhodnem robu obravnavanega obmocja. Obe zadnji veliki poplavi na tem obmocju

(2010 in 2014) sta v splosnem potrdili karte poplavne nevarnosti za to obmocje (ki so bile

izdelane pred obema poplavama).

2.5 Erozijska nevarnost na obravnavanem odseku

Hitrosti toka vode na poplavnih obmocjih na celotnem obmocju modela 4 pri Qoo ne bi
presegale 1 m/s, oziroma presegajo to vrednost le na lokalno omejenih majhnih obmocjih kjer
pride do prelivanja cest ali nasipov. Na obmo¢ju OPPN hitrosti nikjer ne presegajo 1m/s
oziroma so dale¢ pod to vrednostjo (0-0.2 m/s). Za dolocitev razredov nevarnosti zato erozija
zaradi poplavnih voda ni merodajna. Pricakovana debelina odplavljenega ali odlozenega
materiala pri poplavi Q10 nikjer ne bi presegla 50cm, kar predstavlja razred majhne erozijske
ogrozenosti po Pravilniku, tako da erozijska nevarnost zaradi s poplavami povezano erozijo

nikjer ne zviSa razreda nevarnosti dolocnega v karti poplavne nevarnosti. Za dolocitev razredov

poplavne nevarnosti so tako merodajne le poplave in zato smo izdelali le karte poplavne

nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti.
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2.6 Karta poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti za obravnavno
obmodcje

2.6.1 Metodologija izdelave kart

Na podlagi rezultatov hidravliénih modelov smo izrisali karto poplavne nevarnosti za

obravnavano obmocje skladno z metodologijo doloeno v Pravilniku za obstojeCe kot

nacrtovano stanje.
Pravilnik doloca, da se na karti poplavne nevarnosti izriSejo naslednje vsebine:

- doseg poplave pri povratni dobi Q1o
- za primer povratne dobe Q100 obmocja kjer
o je globina poplavne vode manjSa od 0,5m (produkt globine in hitrosti manjsi od
0,5m?/s)
o je globina poplavne vode med 0,5 in 1,5m (produkt globine in hitrosti med
0,5m?/s in 1,5 m?/s)
o je globina vode vegja od (produkt globine in hitrosti veéji od 1,5m?/s)

- doseg poplave pri povratni dobi Qsoo

Pri doloc€itvi obmocjih pri povratni dobi Q100 je potrebno poleg globin upostevati tudi hitrosti
poplavne vode in sicer tako, da se povsod tam, kjer hitrost vode presega 1 m/s, namesto globine

pri dolo¢evanju obmodij uposteva produkt globine in hitrosti. V obravnavanem primeru gre za

poplave na ravninskem obmociju, kjer hitrosti ne presegajo 1m/s, razen na posameznih manjsih

obmodjih, kjer pride do prelivanja cest ali nasipov, zato hitrosti niso merodajne za izris karte

poplavne nevarnosti. Pri izrisu kart poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti smo

kot kriterij tako upostevali globino poplave.

Za merodajno globino poplavne vode za dolo¢itev obmocij poplavne nevarnosti smo upostevali
ovojnico izraCunanih globin v vseh celicah 2D modela, to je maksimalno vrednost za vsako
posamezno celico racunskega modela (ni namre¢ nujno, da najvi§je globine nastopijo v vseh
celicah raCunskega modela v istem ¢asovnem koraku). Na ta na¢in smo dobili potrebne podatke

za izdelavo obmocij globin po kriterijih iz Pravilnika.

Na podlagi tako dobljenih rezultatov smo izdelali karto poplavne nevarnosti (priloga 5.1, 5.3),
ki sluzi kot osnova za dolocitev razredov poplavne nevarnosti. V naslednjem koraku smo

dolocili razrede poplavne nevarnosti kakor jih definira Pravilnik, ki so dolo€eni na slede¢ nacin:
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- razred velike poplavne nevarnosti: obmocja kjer globina poplavne vode pri pojavu Qoo
presega 1,5m (ali produkt globine in hitrosti 1,5m?/s)

- razred srednje poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Q100 med
0,5 min 1,5 m (produkt globine in hitrosti 0,5-1,5m?/s) ali se nahajajo znotraj dosega
poplavnih voda pri Q1o

- razred majhne poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Qoo Ne
presega 0,5m

- razred preostale poplavne nevarnosti: kjer poplava nastane zaradi izrednih naravnih ali

od ¢loveka povzrocenih dogodkov

Razred preostale nevarnosti je v Pravilniku precej ohlapno definiran, za dolo¢itev meje obmocja
razreda preostale nevarnosti smo upostevali doseg poplave Qseo t.j. poplave s 500-letno

povratno dobo.

2.6.2 Karte za obmocéje OPPN (obstojece stanje)
Karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti za obmoc¢je OPPN so povzete po
karti poplavne nevarnosti za celotno obmocje modela 4, ki je izdelana v sklopu priprave DPN.

Kot je razvidno iz izrisanih kart se pretezni del obmo¢ja OPPN uvrsti v razred majhne poplavne

nevarnosti manj$i del na najniZjem obmod¢ju pa v razred srednje poplavne nevarnosti.

Skladno z dolocili priloge 1 Uredbe je gradnja tri- in vedstanovanjskih stavb (CC-SI
klasifikacija 11221) v razredu majhne poplavne nevarnosti dopustna z upostevanjem pogojev
iz vodnega soglasja (oznaka "+").

Poplavno varnost SirSega obmocja (in ne samo obmoc¢ja OPPN) je mogoce zagotoviti le z

izvedbo ukrepov predvidenih po DPN.

3 Omilitveni ukrepi za zmanjSanje poplavne ogrozenosti na
obmo¢ju OPPN

3.1 Splosno

Omilitveni ukrepi se v Uredbi delijo na varovalne, varstvene in izravnalne. Varovalni ukrepi so
ukrepi za zmanjsanje poplavne ogrozenosti (3¢itijo objekte in ljudi pred skodo zaradi poplavne
vode), varstveni ukrepi so namenjeni zmanjSanju ogrozenost obratov in naprav, zaradi katerih

lahko nastane onesnazenje vecjega obsega ($€itijo vode pred onesnazenjem), izravnalni ukrepi

pa so ukrepi za izniCenje morebitnih negativnih vplivov nacrtovanih posegov v prostor na
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obstojeco poplavno ogrozenost (zagotavljajo, da se poplavne razmere obstoje¢im objektom ne

poslabsajo zaradi naCrtovanega posega v prostor).

Glede na vrsto nadrtovanih objektov in rezultate vseh izvedenih hidravli¢nih analiz varstveni

omilitveni ukrepi zaradi naértovanega posega v prostor niso potrebni (nacrtovani objekti niso

obrati in naprave, zaradi katerih lahko nastopi onesnazenje ve¢jega obsega).

Za zagotovitev cilja zmanjSanja potencialne Skode na naértovanih objektih v primeru nastopa

poplav, so potrebni varovalni omilitveni ukrepi za zmanj$anje poplavne ogrozenosti.

Pojem poplavne ogrozenosti je v pravilniku definiran kot presek poplavne nevarnosti (moznost
nastanka poplav) in ranljivosti elementov ogroZenosti (izpostavljenost in dovzetnost za
poskodbe zaradi poplav). Na podlagi te definicije lahko varovalne omilitvene ukrepe razdelimo
na ukrepe za zmanjSanje poplavne nevarnosti (ukrepi za preprecitev nastanka poplav) in
omilitvene ukrepe za zmanjSanje ranljivosti elementov (ukrepi s katerimi zmanjSamo

potencialno Skodo na elementih ranljivosti ob nastopu poplav).

3.2 Ukrepi za zmanjSanje poplavne nevarnosti

Znotraj obmocja OPPN niso mozni omilitveni ukrepi, ki bi bistveno zmanjsali poplavno
nevarnost na $irSem obmocju (t.j. gladino poplavne vode na obmoc¢ju OPPN in v okolici v
primeru poplave Malega grabna), saj se poplavne vode, ki poplavijo obmocje, izlijejo iz
osnovnih strug Ze na gorvodnih obmo¢jih. ZmanjSanje poplavne nevarnosti obravnavnega
obmocja in SirSe je mogoce zagotoviti le z izvedbo celovitih ukrepov na porecju Malega grabna
(Gradascice) v sklopu sprejetega DPN (nacrtovani ukrepi po PGD 1A), ki preprecijo vdor

poplavnih vod Malega grabna na obmocje struge Mestne Gradascice.

3.3 Ukrepi za zmanjsanje ranljivosti nacrtovanih objektov

Z dodatnimi ukrepi znotraj obmocja OPPN lahko dosezemo zmanjSanje ranljivosti na¢rtovanih
objektov, in tako zmanj$amo potencialno $kodo na in v objektih v primeru nastopa poplav.
Predlagamo dvig kote pritlicja nacrtovanih objektov nad obstojeco koto terena na obmocju in
tudi nad koto utrjenega terena ob objektih v nac¢rtovanem stanju. Predlagamo, da se kot dovolj
varna kota pritli¢ja uporabi minimalna kota 294.00. Ta kota je ca. 50cm nad izra¢unano koto
poplave pri Q100 ter 25¢cm nad izracunano koto pri Qsoo (oboje za obstojece stanje, brez ukrepov

po 1A etapi). S tem ukrepom zagotovimo, da tudi v primeru poplave na obmocju (bodisi zaradi
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izrednega dogodka na Malem grabnu — poplava z ve¢ kot 100 letno povratno dobo, porusSitev

nasipa, ipd., bodisi zaradi poplave zaradi meteornih vod) voda ne bi vdrla v same objekte.

Uvoz v garaze mora biti naértovan na nacin, da do kote 294.00 na mestu uvoza voda ne zalije

garaze, ravno tako morajo biti vsi podzemni deli objektov naértovani ob upoS$tevanju gladine

vode na koti 294.00 (preprecitev preplavitve, upoStevanje vzgona).

NadviSanje terena na obmocju predvidenih objektov pomeni zmanj$anje poplavnega obmodja,

kar pomeni zmanj$anje razpolozljivega volumna, ki ga lahko zasedejo poplavne vode. Poleg

tega ima vpliv na rezim odtoka poplavnih voda prekinitev koridorja, po katerem se vode

vracajo V strugo. Zaradi obeh razlogov so potrebni izravnalni omilitveni ukrepi za izni¢enje

vplivov (pogalvje 3.4 porodila).

Za dodatno zmanjsanje potencialne Skode ob nastopu poplav naj se kote pritli¢ja vseh objektov
nacrtujejo na koti najmanj 294.00 m n.m. Teren okrog naértovanih objektov se ne sme
nasipavati v celoti, ampak samo v sklopu omilitvenih ukrepov na obmocju, ki je prikazano v

grafiki 2.3.

Ob izvedbi vseh ukrepov iz tega elaborata so naértovani objekti varni ob nastopu tudi poplav s

povratno dobo ved kot Qig0, Sami objekti se uvrstijo izven razredov poplavne nevarnosti.

Poplavno varnost SirSega obmocja je mogoce zagotoviti le z izvedbo celovitih ukrepov (1a etapa

DPN), ki preprecijo razvoj poplave na gorvodnih obmoc;jih.

3.4 Izravnalni (hadomestni) omilitveni ukrepi

3.4.1 Vpliv na rezim dotoka poplavnih vod (tuja voda)

3.4.1.1 Vracanje poplavnih vod v strugo Mestne Gradascico — kanalizacija za
poplavno vodo, usmeritve za zunanjo ureditev

V obstojecem stanju se preko obmocja OPPN del poplavnih vod, Ki so se razlile na obmo¢jih
gorvodno in na obmocje OPPN pritekajo iz smeri od Tbilisijske ceste proti Gerbicevi ulici,
deloma pa tudi iz smeri parkiri$¢a ob INTERSPARU VIC, vra¢a v strugo Mestne Gradas¢ice
(po koridorju na $irsem obmocju prerezov 76-77). Skupna koli¢ina, ki se preko povrSine vraca
v strugo pri poplavi Q1oo, znasa 2.5m%/s. Ob izgradnji ureditev na¢rtovanih z OPPN te prekinejo

to moznost (delno same stavbe, delno zunanja ureditev okrog stavb). Ker se del poplavnih vod
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ne bi mogel vec vracati v strugo, bi se gladine na tem delu dvignile in bi vode odtekale v ve¢;ji

meri naprej proti vzhodu.

Kot izravnalni ukrep je potrebno zagotoviti vra¢anje poplavnih vod z obmocja JV vogala
obmocja OPPN (tam kjer so obstojece kote terena najnizje) do struge Mestne Gradascice na
drug nacin. Predlagamo izvedbo vto¢nega jaska za zajem poplavne vode, ki pritece povrsinsko
do obmoc¢ja OPPN in njeno vodenje po cevi do Mestne Gradascice.

Racune za nacrtovano stanje smo ponavljali ob razlicnih dimenzijah vtocnega jaska in
kanalizacijske cevi, toliko Casa, da je izracun izkazal enake (oziroma celo malenkost nizje)

maksimalne gladine na obmo¢ju OPPN in okrog njega glede na racune za obstojece stanje.

Z izraCuni preverjene dimenzije kanalizacije za poplavne vode tako znasajo:
- vtocni jasSek — BxH = 2m x 8m, globina min. 2m (kota dna jaska na koti 291.00, kota
reSetke na koti obstojecega terena t.j. ~293.00m).
- kanalizacijska cev za odvod poplavne vode v Mestno Gradas¢ico ®140cm. Dolzina ca.
135m, kota vtoka na koti dna jaska t.j. 291.00, kota iztoka na koti 290.40. Iztok cevi
naje se izvede na desnem bregu Mestne Gradascice dolvodno od mostu tik pod soto¢jem

z Glins¢ico.

Na obmocju vto¢nega jaska je potrebno teren oblikovati tako, da predstavlja reSetka na vrhu
jaska najniZjo koto terena (dno depresije). Vtocni jasek smo predvideli tik ob parkirnih
povrsinah vzdolz ceste na JV robu OPPN. Potek cevi sledi obstojeci cesti, iztok kanalizacije je

predviden na obmoc¢ju dolvodno od mostu tik pod soto¢jem Glins¢ice in Mestne Gradaséice.

Lokacija in dimenzije vtocnega jaska ter trasa poteka cevi, se lahko v nadaljnjih fazah izdelave

projektne dokumentacije Se optimizira, vendar je potrebno zagotoviti, da so resitve hidravli¢no

enakovredne predlagani.

Kanalizacija za odvod poplavnih vod zagotovi, da se v primeru nastopa katastrofalnih poplav

del vode lahko vraca v strugo Mestne Gradasc¢ice v najmanj enaki meri, kot v obstoje¢em stanju.

Poleq izvedbe kanalizacije je za ohranjanje obstojede stopnje poplavne varnosti objektov juzno

od obmoc¢ja OPPN nujno ohraniti Koridor (moznost pretakanja poplavne vode) proti mestu
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naértovanega vto¢nega jaska. Na juzni meji OPPN se naj zunanja ureditev izvede tako, da

moznost komunikacije poplavnih vod v smeri proti vzhodu ostane.

V situaciji 2.3 je prikazano obmocje, ki se v sklopu OPPN nadviSa nad obstojec¢ teren, tako
obmocje je bilo upostevano v analizah v tem elaboratu. Na samem juznem robu OPPN naj se
izvede travnata mulda ali kanaleta na stiku z obstoje¢imi asfaltnimi povrSinami, s koto dna jarka
oziroma poglobitvijo terena za najmanj 30cm (kota dna $irine najmanj 30cm) glede na obstojece
stanje ali teren na obmocju izven OPPN tik ob juznem robu. Padec terena oziroma dna mulde
naj poteka v smeri proti vtocnem jasku (proti vzhodu). Celotno obmocje med obmocjem
nadvisSanja terena in juznim robom OPPN naj se ohranja na priblizno obstojecih kotah terena
ali niZje, ohranja naj se padec terena proti nacrtovanemu vto¢nem jasku (proti vzhodu). V
kolikor se na juznem robu OPPN predvidi protihrupna (ali kakr$nakoli druga) ograja, mora biti
izvedena na nacin, da na stiku z ra§€enim terenom prepusc¢a vodo (odprtine v temelju ograje na

stiku s terenom tik ob ograji).

Po izvedbi celovitih omilitvenih ukrepov (1A etapa) je obravnavano obmocje izven dosega
poplave Q100. V tem primeru nacrtovana gradnja nima vpliva na odvzem poplavnih volumnov
in tudi ne rezim odtoka poplavnih vod, saj do poplav na obmog¢ju ne pride ve¢. V tem primeru
koridor za poplavne vode Malega grabna na juznem robu OPPN ni ve¢ potreben, Se vedno pa
mora biti teren za morebitno ograjo (tik ob juzni meji OPPN) najmanj 10cm nizji od kote
asfaltnih povrsin juzno od OPPN. Pogoj glede prepustnosti temelja morebitne ograje ostane,
ravno tako predlagamo, da kot ukrep ostaneta jasek in kanalizacija za poplavne vode. Oboje v
tem primeru predstavlja dodaten ukrep za odvodnjo lastnih padavinskih iz obmo¢ja OPPN in iz

obmocij juzno od OPPN.

3.4.1.2 Razpolozljivi volumni za poplavne vode
Izgubljeni volumen za poplaven vode, ki ga zasedejo nove ureditve, je sicer zelo majhen v

primerjavi s celotnim volumnom, ki ga zasedejo poplavne vode na obmoc¢ju modela 4, tako da
sami hidravli¢ni izra¢uni negativnega vpliva zaradi izgubljenega volumna ne izkazujejo. Na
usklajevalnih sestankih pri soglasodajalcu je bila dogovorjeno, da se poplavni volumni vseeno
nadomescajo v celoti.

Da zagotovimo pogoju nadomescanja izgubljenih volumnov pri poplavi Qo0 na obstojecih
poplavnih povrSinah, ki jih zavzamejo naértovani objekti, najprej dolo¢imo volumen poplavne

vode v obstojeem stanju.
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Na obmocju, kjer so predvideni novi objekti (obstojeCa pozidava je izvzeta) smo poplavni
volumen dolo¢ili neposredno iz rezultatov modela. Za obmocje odvzetega volumna smo
upostevali celotno obmocje, ki Se po OPPN nadvisa (grafika 2.3). Obmoc¢je in povprecna

globina pri obstoje€em stanju je prikazana na sliki 3:
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slika 3: prikaz izracunanih globin na obmocju OPPN

Kot je razvidno iz slike 3 je na tem obmod¢ju v modelu poplavljenih 363celic (n), povpre¢na
globina poplavne vode znasa 0.195m (h), velikost posamezne celice (a) v 2D modelu pa je
4x4m. Poplavni volumen na obmocju za primer obstoje¢ega stanja znasa:
V=n-a-a-h=
=363-4-4-0.195m =
=1132m3

Volumen, ki ga zavzamejo nadrtovane ureditve, znasa 1132m°®.

Deloma se izgubljeni volumen nadomesti z ureditvami v sami strugi Mestne Gradascice
(regulacijo), deloma pa nadomestni volumen za poplavne vode predstavlja tudi nacrtovana

kanalizacija za odvod poplavnih vod.
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Dodatni volumen za poplavne vode pridobljen z ureditvami po OPPN:

e Regulacija Mestne Gradascice: V = Vyegu-Vobst= 3114-2161= 953 m?
e Kanalizacija za odvod poplavnih vod
o Jadek 2x8x2m : 32m?
o Cev®140cm I=135m : 207 m®
e Skupaj pridobljen volumen : 1192 m3

Volumen, ki ga dodatno lahko zavzamejo poplavne vode, znasa 1192m? .

Pridobljeni volumen je vedii od izgubljenega.

V primeru izvedbe celovitih ukrepov po DPN (la etapa) nadomescanje volumnov ni veé

potrebno, saj obmocje ni ve¢ poplavno za primer poplave Qzoo.

3.4.2 Lastne vode (meteorna kanalizacija)

Odvajanje padavinskih voda z novih urbanih povrsin je potrebno urediti tako, da bo v ¢im vecji
mozni meri zmanj$ana konica odtoka padavinskih vod z utrjenih povrsin. Glede na smernice
DRSYV je odpadne meteorne vode potrebno prioritetno ponikati, ¢e to ni mozno in so predvideni
izpusti v vodotok, pa naj bo Stevilo iztokov ¢im manjse.

Osnovna struga Mestna Gradascice je na kriticnih odsekih gorvodno sicer glede na pretekle
dokumentacije Ze na meji prevodnosti tudi za primer lastnih vod (torej ne poplave Malega
grabna).

Na odseku mimo obravnavanega obmoc¢ja Mestna Gradasc€ica prevaja lastne visoke vode (Q1o0
je bil v preteklosti ocenjen na 4.5 m%/s), ravno tako pa to velja za Mestno Gradasé¢ico pod
soto¢jem z Glins¢ico (na odseku od soto¢ja z Glins¢ico dolvodno do izliva v Ljubljanico po
na$ih informacijah Mestna Gradas¢ica ni poplavljala urbanih povrsin tudi med poplavnima
dogodkoma 2010 in 2014, ko so v Mestno Gradas¢ico vdrle tudi velike koli¢ine poplavne vode
Malega grabna).

Predlagamo, da se vsi iztoki lastne meteorne vode v recipient opremijo s protipovratnimi

zaklopkami, ki preprecujejo povratni tok v kanalizacijo.
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3.5 Ureditev Mestne Gradascice znotraj obmocja OPPN (prostorska enota Z)

3.5.1 Splosno
V sklopu zunanje ureditve je v OPPN predvidena tudi ureditev — regulacija struge Mestne
Gradascice. Gre za poseq na vodno telo in priobalni pas za katerega je potrebno v nadaljnjih

fazah pridobiti tako vodno soglasje, kot pravico posega na vodotok.

Za poplavne razmere na obmocju OPPN poplava Mestne Gradascice z lastnimi vodami ni
merodajna. Do poplav na obmocju pride le v primeru vdora velikih koli¢in vode iz Malega

grabna v Mestno Gradascico.

Pri naértovanju urediteV Mestne Gradascice je potrebno zagotoviti, da se prevodna sposobnost

osnovne struge Mestne Gradas&ice ne zmanj3a glede na obstojece stanje.

Nacrt ureditve (regulacije) Mestne Gradas¢ice in hidravliéni izracuni, ki dokazujejo ustreznost
ureditve struge, so na nivoju IDZ izdelani v sklopu tega elaborata. Hidravli¢éne presoje so

podane v prilogi 4.3.

Na obmocju OPPN je predvidena tudi nova premostitev Mestne Gradascice. Nova premostitev
je nacrtovana tako, da je njen vpliv na odtok visokih voda Mestne Gradas$¢ice ¢im manjsi. Robni
pogoji (minimalna kota spodnjega roba mostne konstrukcije, minimalni svetli prerez mostne
odprtine) so podani v tem elaboratu sam nacrt (IDZ) mostu/brvi pa je obdelan v loceni

dokumentaciji.

3.5.2 Opis obstojecega stanja

Struga Mestne Gradasc€ice je na celotnem svojem poteku urejena dokaj tehni¢no — Kar je glede
na svojo zgodovino tudi pri¢akovano in primerno. Na obmo¢ju OPPN je bila v preteklosti
elektrarna, ki jo je poganjala voda iz Mestne Gradas¢ice. Na sredini obmocja OPPN (prerez 81)
je Se vedno odvzemni objekt v strugi. Struga gorvodno od nekdanjega vtoka ima trapezni prerez,
spodnji del je oblozen z betonskimi ploséami. Tik dolvodno od nekdanjega vtoka je struga
izvedena kot pravokotna kineta/kanal na odseku ca. 35m, nato se ponovno nadaljuje s trapeznim
prerezom. Na dnu obravnavnega obmocja se Mestna Gradasc€ica izliva v Glins¢ico, tik pod

sotoc¢jem je most preko skupne struge (stari most na Koprski ulici).
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foto 1: struga Mestne Gradascice slikana z mostu proti INTERSPAR-u (pogled dolvodno med PR 87 in 86).
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foto 4: izliv struge Mestne Gradascice.

3.5.3 Hidroloski podatki

Osnovna struga Mestna Gradas¢ice je na kriticnih odsekih na obmo¢jih gorvodno (Cesta
Dolomitskega odreda) sicer glede na pretekle dokumentacije Ze na meji prevodnosti tudi za
primer lastnih vod (torej ne poplave Malega grabna). Na odseku mimo obravnavanega obmocja
Mestna Grada$ica prevaja lastne visoke vode (Q1o0 je bil v preteklosti ocenjen na 4.5 m%/s),
ravno tako pa to velja za Mestno Gradascico pod soto¢jem z Glins¢ico (na odseku od sotocja z
Glinsc¢ico po naSih informacijah Mestna Gradasc¢ica ni poplavljala urbanih povrsin tudi med
poplavnima dogodkoma 2010 in 2014, ko so v Mestno Gradas¢ico vdrle tudi velike koli¢ine

poplavne vode Malega grabna).
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Mestna Gradascica do Glinscice 5,0

Preglednica 2: Uporabljena karakteristicna vodna kolicina Mestne Gradascice.

Mestna Gradascica je umeten kanal, ki "pravega" lastnega zaledja nima. Prispevna povrSina
Mestne Gradascice je urbanizirano obmocje Vrhovcev in Vica med Bokalskim jezom in izlivom
kanala v Glins¢ico.

Pri nadrtovanju regulacije smo upostevali kot stoletni pretok Mestne Gradas¢ice (torej za primer

brez vdora vode iz Malega grabna v njeno strugo) pretok 5m?®/s. Na ta pretok smo

dimenzionirali osnovno korito in prerez premostitve. Poleg tega pretoka smo hidravli¢ne

izra¢une za regulacijo izvedli tudi za dva in trikratnik tega pretoka t.j. 10 m%/s in 15 m¥s.

3.5.4 Hidravliéne presoje

Hidravli¢ne presoje za regulacijo Mestne Gradascice smo izdelali z matemati¢nim programom
HEC-RAS v 4.0, ki omogoca izdelavo enodimenzijskih (1D) modelov za stalni in nestalni tok.
Z izraCunom s stalnim neenakomernim tokom za razliéne pretoke smo z njim preverili
ustreznost pretocnega prereza struge na obmocju ureditev. Racune smo vrsil za obe geometriji
— obstojece stanje struge in nacrtovano regulacijo. Pri vseh izracunih smo uporabili koeficient
hrapavosti struge Mestne Gradasgice 0,033-0,040 m/s™® (uniformno po prerezu, niZje vrednosti
na obmocju brez obrezne zarasti znotraj osnovne struge, visje vrednosti na obmocjih intenzivne
obrezne zarasti na vrhovih breZin). Uporabljeni koeficienti hrapavosti struge so doloceni z
inZenirsko presojo na podlagi ogleda terena in po naSi oceni doloceni konzervativno (z

morebitno napako na varno stran).

Rezultati hidravliénih presoj za dve geometriji (obstojece/nacrtovano stanje) in tri pretoke
(5/10/15 m¥s) so prikazani v hidravli¢nih prisojah v prilogah (4.3) v obliki hidravli¢nih
vzdolznih prerezov in tabele z izracunanimi rezultati. Z izvedbo regulacijo doseZzemo povsod
na obmocju regulacije znizanje gladin, vpliv znizanja gladin seze tudi gorvodno od samega

obmocja regulacije.

Gladine Qo0 za poplavo Mestne Gradailice (pretok Sm?s) so prikazane tudi v grafiénih

prilogah (pre¢ni in vzdolZni prerez).
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Regulacija Mestne Gradas¢ice in nacrtovan mostni prerez sta bila upostevana tudi v izracunih
za nacrtovano stanje za poplavo Malega grabna (tocka 4 porocila). Gladine Q100 za poplavo

Malega grabna so prikazane v grafi¢nih prilogah (pre¢ni in vzdolzni prerez).

V vseh racunskih primerih je izrac¢unana gladina za na¢rtovano stanje niZja od tiste za obstojece.

3.5.5 Situativni in niveletni potek trase regulacije
V sklopu ureditve obmoc¢ja OPPN je nacrtovana izvedba peSpoti na obeh bregovih Mestne

Gradascice in premostitve, Ki ju povezuje, na obmocju prereza 84,85.

Trasa regulacije se tlorisno nekoliko izravna (v obstojeCem stanju ima na mestu vtocnega
objekta lom v ostrem kotu), tako da poteka po sredini med nacrtovanima potema v zaporedju
radij-prema-radij do prikljucka na obstojeco strugo gorvodno od izliva v Glins¢ico.

Niveletno regulacija poteka v enakomernem padcu od gorvodnega do dolvodnega zakljucka
regulacije, visinska razlika znasa 1,2m, padec dna 1=5.9%o.. Os regulacije je mestoma mo¢no
odmaknjena od obstojece osi struge. Pre¢ni in vzdolzni prerezi v tej dokumentaciji so prikazani
glede na obstojeco os zaradi primerjave gladin z obstoje¢im stanjem, v nadaljnjih fazah se
vzdolzni prerez obdela upostevaje projektirano os regulacije in po potrebi prilagodi niveleta
struge tako, da poteka v enakomernem padcu po celotni dolzini regulacije.

Skupna dolzina regulacije znasa |=205m.

3.5.6 Normalni pre¢ni prerez

Normalni pre¢ni prerez posnema precéni prerez struge Mestne Gradaséice na odseku gorvodno
in dolvodno od obravnavnega (glej foto). Sirina v dnu je B=1m, do globine 0,8m naj se struga
oblozi z betonskimi oblogami na peséeni posteljici. Naklon brezin obloge je 1:2, nad oblogo se
izvede zatravljena blaga brezina v naklonu 1:3 ali blazjem do prikljucka na obstoje¢ rascen
teren ali elemente krajinske ureditve v sklopu ureditev v enoti Z OPPN. Normalni prerez ima
minimalno $irino 9,0m na koti 1,5m nad koto nivelete. Znotraj obmoc¢ja normalnega prereza
naj bo brezina brez obrezne zarasti na obmocju izven obmocja normalnega prereza pa se lahko

posadi grmovna in/ali drevesna zarast.
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N

foto 5: Normalni prerez Mestne Gradascice na gorvodnem obmocju..

3.5.7 Brv v prerezih 82,83
Na obmocju prerezov 82 in 83 je v sklopu ureditev po OPPN nacrtovana nova brv, ki bo

povezovala peSpoti na obeh bregovih struge Mestne Gradascice.

Brv mora biti nacrtovana tako, da njena konstrukcija (sama brv in krajni oporniki) ne sega v
normalni prerez struge Mestne Gradascice, kar pomeni svetlo Sirino minimalno 9m (merjeno v

smeri pravokotno na os struge).

Za minimalni spodnji rob mostne konstrukcije naj se uposteva izracunana kota gladine Mestne

Gradascice Q100 + 50cm.

Izracunana gladina za nalrtovano stanje v prerezu brvi znasa H=293.00, minimalna kota

spodnjega roba mostne konstrukcije tako znasa SRK = 293.50.

V tem elaboratu so podane le usmeritve za nacrtovanje brvi z vidika vpliva na vodni rezim.

Sam nacrt brvi je obdelan v loceni dokumentaciji.
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ODb upostevanju tega spodnjega roba konstrukcije in svetlega prereza brvi ima ta pozitiven vpliv

(nizje izraCunane gladine) tudi za primer poplave Malega grabna.

3.5.8 Krizanja s komunalnimi vodi

Glede na razpolozljive podatke (geodetski posnetek in javni informacijski sistem MOL) ni
komunalnih vodov, ki bi preckali traso struge. Glede na geodetski posnetek se nahaja jaSek tik
gorvodno od prereza 85 na desnem bregu. Glede na prikaz v javnem informacijskem sistemu
prostorskih podatkov MOL se na samem spodnjem robu predvidene regulacije na levem bregu
nahaja izpust kanalizacije v strugo. Krizanja s komunalnimi vodi naj se obdelajo v visjih fazah

izdelave projektne dokumentacije.

3.5.9 Faznost del ureditve Mestne Gradascice

Ureditev Mestne Gradascice na obmocju OPPN naj se izvaja soCasno z izgradnjo samega
objekta (stavbe). Ze za fazo izkopa gradbene jame in izgradnjo kletnega dela stavbe bo potrebno
delno prestaviti strugo Mestne GradaScice. Zacasne ureditve Mestne GradaS¢ice morajo
zagotavljati enako preto¢nost struge, kot je danasnja. S tem se prepre¢i povecanje poplavne
nevarnosti obstoje¢im objektom na severni strani vodotoka.

Ureditev Mestne Gradascice je potrebno zakljuciti do zakljucka zunanjih ureditev obmocja
OPPN.

Kanalizacijo za odtok poplavnih vod na vzhodni strani stavbe je potrebno izvesti soasno z

ureditvijo ostale komunalne infrastrukture na obmo¢ju OPPN.

3.5.10 Povzetek nacértovane ureditve struge in ocena vrednosti izvedbe
Regulacije Mestne Gradas¢ice med prerezoma 74 in 86:
DolZina (merjeno v osi regulacije): 1=205m
Niveleta: enakomeren padec dna na celotnem odseku, dH=1.2m, 1=5.9%o
Normalni prerez:
Sirina v dnu B=Im
Obloga dna z betonskimi plo§¢ami v naklonu 1:2 do viSine 0.5m
Travnate brezine v naklonu 1:3 do viSine min. 1.5m
Minimalna Sirina na vchu B=9m

Pre¢ni objekti niso predvideni, zgoraj in spodaj navezava na obstojeco strugo.

Ocenjena vrednost izvedbe regulacije struge 50.000 € + DDV.
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Gre za ocenjeno vrednost izvedbe na podlagi linearne interpolacije iz predracunov regulacij iz
predhodnih dokumentaciji v na§em arhivu na podlagi dolZine regulacije in grobe ocene koli¢ine
zemeljskih in zavarovalnih del. V oceni niso upoStevani stroski rusitve obstojecih betonskih
objektov v in ob obstojeci strugi, pri oceni je upoStevano, da se ponovno uporabi 80%

obstojecih betonskih plosc.

Requlacija Mestne Gradas¢ice je v tem elaboratu naértovana na nivoju IDZ. V nadaljnjih fazah

izdelave projektne dokumentacije se trasa regulacije lahko po potrebi Se optimizira (znotraj

obmoé¢ja med predvidenima peSpotema na obeh bregovih), pri ¢imer je potrebno v

dokumentaciji dokazati, da je morebitna optimizirana trasa hidravli¢no enakovredna.

4 Hidravli€ne presoje za karte poplavne nevarnosti za naértovano
stanje
Za analizo morebitnega vpliva nacrtovane gradnje na rezim odtoka poplavnih vod in poplavno

ogrozenost obstojecih objektov smo v sklopu te naloge izdelali matematicni model za
nacrtovano stanje.

Nacrtovane ureditve (kubuse nacrtovanih stavb in zunanjo ureditev okrog njih) smo vnesli v
batimetrijo 2D modela za obstojece stanje in ponovili izratune za poplave Qioo in Qso0 Malega
grabna (obmodje je izven dosega poplave pri Q1o Malega grabna, Mestna Gradascica pa z
lastnimi vodami ne poplavlja).

Vse ostale robne pogoje v izracunih smo pustili popolnoma enake kot v izracunih za obstojece
stanje.

Rezultati so podrobno prikazani v hidravlicnih presojah, v poro€ilu povzemamo kljucne
ugotovitve.

Z izvedbo vseh nadértovanih ureditev po OPPN se obmod¢je same stavbe uvrsti izven razredov

poplavne nevarnosti, okolica pa v obmoc¢ju majhne poplavne nevarnosti.

Skladno z dolo¢ili priloge 1 Uredbe je gradnja tri- in vestanovanjskih stavb (CC-SI

klasifikacija 11221) izven obmocij poplavne nevarnosti dopustna.

L36_19_po_KPN_Tovil_2019_september19 22/26



L36/19 IZVO-R d.0.0, ™"k Hidrolosko hidravlicna Studija v
sklopu priprave OPPN Tovil

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

5 Vpliv naértovane gradnje na rezim odtoka poplavnih vod

Izracuni za nacrtovano stanje izkazujejo, da nacrtovana gradnja nima nobenega vpliva na
poplavnost na SirSem obmocju. Izven dosega poplave za nacértovano stanje je obmocje

predvidenega nadvisSanja in sami objekti, okolica pa ostane poplavno ogrozena.

Prikaz razlik ovojnic gladin (glej hidravli¢ne presoje in sliko 4 v poroc€ilu) za na¢rtovano stanje
za primer poplave Qoo izkazuje blago pozitiven vpliv na JV vogalu v blizini nacrtovanega
vtocnega jaska (nizje izracunane gladine za nacrtovano stanje), a gre za zelo majhne razlike
(1-2cm). 1z prikaza razlik gladin poplavne vode lahko zaklju¢imo, da razlik ni, oziroma da te

niso bistvene.
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Slika 4: Razlika ovojnic gladin in globin pri Qxoo.
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siva - razlika manjsa od +1cm
zelena - gladine za nacrtovano
stanje nizje od gladin za
obstojece stanje (pozitiven
vpliv)

modra - obmocje je poplavno za
nacrtovano stanje ni pa za
obstojece

rumeno - obmocje je poplavno
za obstojece stanje ni pa za
nacrtovano
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IzraCunane razlike gladin so tako majhne, da so po nasi oceni znotraj toleranc raunskega

modela.

1z vseh izdelanih izraGunov lahko zakljué¢imo, da se poplavne razmere na obmo¢ju OPPN in

okrog njega z izvedbo vseh ureditev OPPN (skupaj z omilitvenimi ukrepi!) ne spremenijo.

Nacrtovani objekti so varni pred poplavo, obstoje¢im objektom pa se razmere ne poslabsajo.
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6 Zakljuéek

- Obravnavano obmocje se za primer obstojecega stanja nahaja izven dosega poplave Q1o

in znotraj dosega poplave Q1o ter Qsoo.

- Obmocje OPPN se v obstojeCem stanu nahaja v razredu majhne in deloma srednje

poplavne nevarnosti.

- Vsi omilitveni ukrepi v tem elaboratu so doloceni ob uposStevanju obstojeCega stanja

prostora z vidika poplavne nevarnosti (pred izvedbo ureditev 1a etape DPN)

- Ob izvedbi vseh omilitvenih ukrepov za zmanj$anje ranljivosti na¢rtovanih objektov

opisanih v tej dokumentaciji so nacrtovani objekti izven obmodij razredov poplavne

nevarnosti.

- Vsi deli objektov pod predlagano dovolj varno koto morajo biti naértovani in izvedeni
tako, da ne pride do vdora vode v objekt oziroma do Skode na objektih v primeru

poplave na koti predlagane dovolj varne kote.

-V sklopu omilitvenih ukrepov na obmo¢ju OPPN je predvidena tudi ureditev Mestne

Gradascice na obmocju OPPN, Ki je na nivoju IDZ nacrtovana v tem elaboratu.

- Poleg ukrepov za zmanjSanje ranljivosti naértovanih objektov SO potrebni tudi
izravnalni omilitveni ukrepi opisani v tem elaboratu (regulacija Mestne Gradaséice,
kanalizacija za odvod poplavnih vod, upostevanje usmeritev za oblikovanje zunanje

ureditve)

- Ob upostevanju vseh omilitvenih ukrepov opisanih v tem elaboratu nacrtovane ureditve

v OPPN nimajo negativnega vpliva na poplavno nevarnost obstojecih objektov

- Ob izvedbi nacrtovanih celovitih ukrepov (etapa 1A) postane obmocje varno pred

poplavo Q100

- Ureditev Mestne Gradas¢ice na obmo¢ju OPPN naj se izvaja soCasno z izgradnjo
samega objekta (stavbe). Ze za fazo izkopa gradbene jame in izgradnjo kletnega dela
stavbe bo potrebno delno prestaviti strugo Mestne Gradascice. Zacasne ureditve Mestne
Gradasc¢ice morajo zagotavljati enako pretocnost struge, kot je danasnja. S tem se
prepreCi poveCanje poplavne nevarnosti obstoje¢im objektom na severni strani

vodotoka.

L36_19_po_KPN_Tovil_2019_september19 25/26



L36/19 IZVO-R d.0.0, ™"k Hidrolosko hidravlicna Studija v
sklopu priprave OPPN Tovil

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

- Ureditev Mestne GradascCice je potrebno zakljuéiti do zaklju¢ka zunanjih ureditev

obmocja OPPN.

- Kanalizacijo za odtok poplavnih vod na vzhodni strani stavbe je potrebno izvesti

socasno z ureditvijo ostale komunalne infrastrukture na obmoc¢ju OPPN.

Ljubljana, september 2019 Pripravila:
Matjaz Udov¢, univ.dipl.inz.grad.

mag. Rok Fazarinc, univ.dipl.inz.grad.
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