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ELABORAT GRADBENE FIZIKE ZA PODROCJE UCINKOVITE RABE
ENERGIJE V STAVBAH

izdelan za stavbo

PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - hia ob kamniti mizi

IzraCun je narejen v skladu po »Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah 2010« in Tehnicni
smernici TSG-1-004:2010.

Stevilka elaborata: 101-08-21 URE

Status projekta: za PZI
Projektivno podjetje: Genius Loci d.o.0., Dunajska cesta 158, 1000 Ljubljana
Odgovorni projektant: Janez Kuzman univ.dipl.inz.arh. PA 0073

Elaborat izdelal: Tomaz Jursi¢ dipl.inz.les..

1000 Ljubljana, 27.08.2021
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PODATKI O PROJEKTU

Projekt: PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob kamniti mizi

Stavba PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob
kamniti mizi

Investitor

Naziv oz. fizi€na oseba, Mestna obcina Ljubljana, Mestni trg 1, 1000

naslov Ljubljana

Lokacija stavbe
(kraj, naselje, ulica)

1000 Ljubljana , Vodnikova cesta 65

Katastrska(e) obcina(e)

ZGORNJA SISKA

Parcelna(e) Stevilka(e)

Koordinate lokacije stavbe
(Y, X)

821/8

Y: 460606 X: 102699

Namembnost:
(stanovanjska, poslovna, ...)

1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo

Etaznost:

P+M

Naziv: HiSa ob kamniti mizi

Vrsta: 1261001 Stavbe za kulturo in

razvedrilo

Bruto ogrevana prostornina 606,9 m3
Neto ogrevana prostornina 485,5 m3
Neto uporabna povr$ina 109,8 m?
Faktor oblike fo (za stavbo) 0,73 m1
Razmerje med povrsino oken in povrsino 0,049
toplotnega ovoja z (za stavbo)

Povprec€na letna temperatura T. 9,5°C
Zunanja zimska projektna temperatura -13°C

Temperaturni primankljaj za ogrevanje
(Kdan/a)

3300 Kdan/a

Temperaturni primanjkljaj za hlajenje
(TPR)

Ogrevana s prekinitvami NE
Notranja temperatura pozimi 20 °C poleti| 26 °C
Vrsta
Notraniji viri pozimi 4 W/m?2 poleti| 4 W/m?2
Nacin gradnje Srednjetezka gradnja 35,58 MJ/K
(ro zunanjega zidu >=
600 kg/m2)

knaug

Stran: 2



Vlaznost zraka

65 %

PrezraCevanje Mehansko z vratanjem
toplote
Izmenjava zraka pozimi 0,5 h1 poleti| 0,5 h-1
Prezradevanje zraka pozimi 243 m3/h poleti| 243 m3/h
Stevilo izmenjav pri 50 Pa 1,5 h"
Lega Mesto
Zavetrovanost fasad Vetru izpostavljenih vec
fasad
Izkoristek vra¢anja toplote 85
Naziv: Oder Vrsta: 1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo
Bruto ogrevana prostornina 51,5m3
Neto ogrevana prostornina 41,2 m3
Neto uporabna povrsina 12,1 m2
Faktor oblike fo (za stavbo) 0,73 m-1
Razmerje med povrsino oken in povrsino 0,049
toplotnega ovoja z (za stavbo)
Povprecna letna temperatura T. 9,5°C
Zunanja zimska projektna temperatura -13°C

Temperaturni primankljaj za ogrevanje
(Kdan/a)

3300 Kdan/a

Temperaturni primanjkljaj za hlajenje
(TPR)

Ogrevana s prekinitvami NE

Notranja temperatura pozimi 20 °C poleti| 26 °C
Vrsta

Notraniji viri pozimi 4 W/m?2 poleti| 4 W/mZ2
Nacin gradnje Lahka gradnja 2,18 MJ/K
Vlaznost zraka 65 %

Prezraevanje Naravno

Izmenjava zraka pozimi 0,3 h* poleti| 0,3 h-1
PrezraCevanje zraka pozimi 12 m3/h poleti| 12 m3/h
Stevilo izmenjav pri 50 Pa

Lega Mesto

Zavetrovanost fasad

Vetru izpostavljenih ve&

fasad

Izkoristek vraCanja toplote

knaug
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SPISEK KONSTRUKCIJ

Projekt: PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob kamniti mizi

Cona 1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
Naziv konstrukcije F1 - fasada (S) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,177 W/m2K Difuzija vodne pare
Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota
[cm] [W/mK] [kg/m3]
Mavéno.kart.plo§€e-do 15mm 1,25 0,21 900
Mavéno.kart.ploS€e-do 15mm 1,25 0,21 900
steklena volna DECIBEL 5 0,038 15
Porotherm 32 1ZO Profi 32 0,08 725
Zakljuéni sloj 1,5 0,45 1450
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
Naziv konstrukcije F1 - fasada (Z2) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,177 W/m2K Difuzija vodne pare
Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota
[cm] [W/mK] [kg/m3]
Mavéno.kart.plo§€e-do 15mm 1,25 0,21 900
Mavéno.kart.ploS€e-do 15mm 1,25 0,21 900
steklena volna DECIBEL 5 0,038 15
Porotherm 32 1ZO Profi 32 0,08 725
Zakljuéni sloj 1,5 0,45 1450
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
Naziv konstrukcije F1 - fasada (V) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,177 W/m2K Difuzija vodne pare
Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota
[cm] [W/mK] [kg/m3]
Mavéno.kart.plo§¢e-do 15mm 1,25 0,21 900
Mavéno.kart.ploS€e-do 15mm 1,25 0,21 900
steklena volna DECIBEL 5 0,038 15
Porotherm 32 1ZO Profi 32 0,08 725
Zakljuéni sloj 1,5 0,45 1450
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
Naziv konstrukcije F1 - fasada (J) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,177 W/m2K Difuzija vodne pare
Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota

knauf
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[cm] [W/mK] [kg/m3]
Mavéno.kart.ploS€e-do 15mm 1,25 0,21 900
Mavéno.kart.plod€e-do 15mm 1,25 0,21 900
steklena volna DECIBEL 5 0,038 15
Porotherm 32 1ZO Profi 32 0,08 725
Zakljuéni sloj 1,5 0,45 1450
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
Naziv konstrukcije F2 - fasada (V) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,182 W/m2K Difuzija vodne pare
Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota
[cm] [W/mK] [kg/m3]
Mavéno.kart.ploS€e-do 15mm 1,25 0,21 900
Mavéno.kart.plod€e-do 15mm 1,25 0,21 900
steklena volna DECIBEL 5 0,038 15
Betoni s kam. agregati (2400) 20 2,04 2400
EPS (0,032) 12 0,032 15
Zakljuéni sloj 1,5 0,45 1450

Cona

Naziv konstrukcije

1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
ST2 - poSevna streha

Tip konstrukcije

PoSevna streha nad ogrevanim
podstreSjem

Toplotna prehodnost 0,116 W/m2K Difuzija vodne pare

Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota

[cm] [W/mK] [kg/m3]

Mavéno.kart.ploS€e-do 15mm 1,25 0,21 900
Mavéno.kart.plo§€e-do 15mm 1,25 0,21 900
steklena volna DECIBEL 5 0,038 15
parna ovira Homeseal LDS 5 0,02 0,19 450
steklena volna UNIFIT 037 18 0,037 15
steklena volna UNIFIT 037 8 0,037 15
Sekundarna folija GRAMAFLEX 0,02 0,19 460
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in

razvedrilo
Naziv konstrukcije F3 - fasada (J) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,211 W/m2K Difuzija vodne pare

Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota

[cm] [W/mK] [kg/m3]

Lesena plo§€a OSB3 2 0,13 600
kamena volna DF 16 0,037 115
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in

razvedrilo
Naziv konstrukcije F3 - fasada (V) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,211 W/m2K Difuzija vodne pare

Ustreza Ustreza
|Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota

knauf
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[cm] [W/mK] [kg/m3]
Lesena plo§¢a OSB3 2 0,13 600
kamena volna DF 16 0,037 115
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
Naziv konstrukcije F3 - fasada (2) Tip konstrukcije Zunanja stena
Toplotna prehodnost 0,211 W/m2K Difuzija vodne pare
Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota
[cm] [W/mK] [kg/m3]
Lesena plo§¢a OSB3 2 0,13 600
kamena volna DF 16 0,037 115
Cona 1261001 Stavbe za kulturo in
razvedrilo
Naziv konstrukcije ST3 - streha odra Tip konstrukcije Ravna streha
Toplotna prehodnost 0,139 W/mZ2K Difuzija vodne pare
Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota
[cm] [W/mK] [kg/m3]
Lesena ploS¢a OSB3 1,8 0,13 600
parna zapora Homesal LDS 100 0,02 0,19 964
HOR. DOL, d=5cm 5 0,238 1
CLT plos¢a 12 0,11 470
parna zapora Homesal LDS 100 0,02 0,19 964
EPS (0,035) 20 0,035 15
Mapeplan TM15 tpo 0,15 0,2 1000

Cona 1261001 Stavbe za kulturo in

razvedrilo
Naziv konstrukcije TT3 - tlak odra Tip konstrukcije Tla nad zunanjim zrakom
Toplotna prehodnost 0,262 W/mZ2K Difuzija vodne pare

Ustreza Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota

[cm] [W/mK] [kg/m3]

Cementna malta 0,5 1,4 2100
Cementni estrih 7 1,4 2200
Polietilenska folija 0,02 0,19 1000
EPS (0,035) 12 0,035 15
IZOTEKT P4 PLUS, T4 PLUS, V4 PLUS 0,5 0,17 1100
Betoni s kam. agregati (2400) 20 2,04 2400

Cona 1261001 Stavbe za kulturo in

razvedrilo
Naziv konstrukcije TT2 - tlak v pritli¢ju Tip konstrukcije Tla na terenu s talnim ogrevanjem
Toplotna prehodnost 0,205 W/m2K Difuzija vodne pare

Ustreza
Sloji v konstrukciji d topl. prevodnost gostota

[cm] [W/mK] [kg/m3]

Cementna malta 0,5 1,4 2100
Cementni estrih 7 1,4 2200
Polietilenska folija 0,02 0,19 1000

KNAUF
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EPS (0,035) 12 0,04 15
IZOTEKT P4 PLUS, T4 PLUS, V4 PLUS 0,5 0,17 1100
Betoni s kam. agregati (2200) 15 1,51 2200

knaug
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IZP1S ANALIZE KONSTRUKCIJ

Projekt: PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob kamniti mizi

Naziv cone: HiSa ob kamniti mizi

|Namembnost: 1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo

Konstrukcije na ovoju stavbe

Naziv Tip A As U Difuzija b  Smer Naklon g g.Fs.Fc Ht

(m?) (m2)  (W/m2K) v. pare (W/K)
F1 - fasada (S) Zunanja stena 45,4 0,18 Ustreza 1 8,05
F1 - fasada (2) Zunanja stena 59,8 0,18 Ustreza 1 10,61
F1 - fasada (V) Zunanja stena 22 0,18 Ustreza 1 3,9
F1 - fasada (J) Zunanja stena 24,2 0,18 Ustreza 1 4,29
F2 - fasada (V) Zunanja stena 20,2 0,18 Ustreza 1 3,68
ST2 - poSevna streha Posevna streha nad ogrevanim 137,6 0,12 Ustreza 1 15,99

podstresjem
TT2 - tlak v pritli¢ju Tla na terenu s talnim ogrevanjem 91,5 0,21 1,45 27,34
Okna (S) LesU1,1g0,5 0,5 0,19 1,1 1 S 90 0,43 0,5 0,55
Okna (V) LesU1,1g0,5 56 2,14 1,1 1 )Y 90 0,43 0,5 6,16
Vrata (Z) VRATA LESENA U 1,3 1,9 0 1,3 1 Y4 90 0 0 2,47
Vrata (V) VRATA LESENA U 1,3 2,2 0 1,3 1 V 90 0 0 2,86
Notranje konstrukcije
Naziv Tip U Ustreznost
(W/m2K)
Toplotni mostovi
Naziv Dolzina 1]
(m) W/K

Linijski toplotni mostovi s toplotno
prehodnostjo <0,01 W/mK
‘Naziv cone: Oder ‘Namembnost: 1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo
Konstrukcije na ovoju stavbe
[Naziv Tip A As U Difuzija b  Smer Naklon g g.Fs.Fc Ht
| (m2) (m2)  (W/m2K) v. pare (W/K)

KnAuf
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Povec&anje toplotne prehodnosti ovoja
stavbe za 0,06W/m2K

knAuf

Stran: 9

F3 - fasada (J) Zunanja stena 7,4 0,21 Ustreza 1 1,56
F3 - fasada (V) Zunanja stena 11,8 0,21 Ustreza 1 2,49
F3 - fasada (Z2) Zunanja stena 11,8 0,21 Ustreza 1 2,49
TT3 - tlak odra Tla nad zunanjim zrakom 12,1 0,26 Ustreza 1 3,17
ST3 - streha odra Ravna streha 13,1 0,14 Ustreza 1 1,82
ZloZljiva zunanja vrata odra VRATA LESENA U 1,3 13,2 0 1,3 1 90 0 17,16
Notranje konstrukcije
Naziv Tip U Ustreznost
(W/m2K)

Toplotni mostovi
Naziv Dolzina U]

(m) W/K




LETNA POTREBNA TOPLOTA ZA OGREVANJE STAVBE

Projekt: PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob kamniti mizi

Naziv: HiSa ob kamniti mizi

Vrsta: 1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo

Ogrevanje Jan Feb Mar Apr Maj Okt Nov Dec Skupaj
kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/a
Trans. izgube 1342 1097 959 680 186 639 990 1278 7253
Prezrag€. izgube 232 190 166 118 32 111 171 221 1254
Dobitki not. virov 327 295 327 316 158 327 316 327 2477
Dobitki sonénega sevanja 32 50 93 131 77 63 36 28 538
Ucinkovitost dobitkov 1,00 1,00 1,00 0,99 0,85 1,00 1,00 1,00
Toplota za gretje (Qup) 1215 941 705 353 19 361 809 1145 5554
Naziv: Oder Vrsta: 1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo
Ogrevanje Jan Feb Mar Apr Maj Okt Nov Dec Skupaj
kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/a
Trans. izgube 513 419 367 260 71 244 378 489 2774
Prezrac. izgube 66 54 47 33 9 31 48 63 355
Dobitki not. virov 36 33 36 35 17 36 35 36 273
Dobitki sonénega sevanja 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ucinkovitost dobitkov 1,00 1,00 1,00 0,99 0,97 0,99 1,00 1,00
Toplota za gretje (Qun) 543 441 378 259 63 240 392 515 2858

knAuf
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LETNI POTREBNI HLAD ZA HLAJENJE STAVBE

Projekt: PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob kamniti mizi

Naziv: HiSa ob kamniti mizi

Vrsta: 1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo

Hlajenje Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec Skupaj
kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/a
Trans. izgube 396 557 383 447 499 2282
Prezrag€. izgube 380 535 368 430 479 2193
Dobitki not. virov 169 316 327 327 232 1370
Dobitki sonénega sevanja 83 157 164 149 75 628
Ucinkovitost dobitkov 0,32 0,43 0,62 0,53 0,31
Hlad za hlajenje (Qnc) 1 4 23 11 1 40
Naziv: Oder Vrsta: 1261001 Stavbe za kulturo in razvedrilo
Hlajenje Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec Skupaj
kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/m kWh/a
Trans. izgube 147 171 318
Prezrac. izgube 19 22 41
Dobitki not. virov 36 36 72
Dobitki sonénega sevanja 0 0 0
Udinkovitost dobitkov 0,21 0,18
Hlad za hlajenje (Qyc) 1 1 2

knAuf
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ENERGIJSKA UCINKOVITOST STAVBE
Projekt: PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob kamniti mizi

ENERGIJSKA UCINKOVITOST STAVBE

Toplota jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec leto
Qf,h - dovedena toplota za kWh/m 1484 1122 782 316 0 0 0 0 0 294 911 1380 6288
ogrevanje

Qf,w - dovedena toplota za kWh/m 873 872 993 988 1029 975 1007 1007 975 1023 944 909 11594
toplo vodo

Qf - toplota in hlad za kWh/m 2357 1994 1775 1303 1029 975 1007 1007 975 1317 1854 2288 17882
delovanje stavbe

Qove - toplota iz OVE v Qf kWh/m 478 526 621 655 712 688 77 715 678 683 573 515 7560
Elektricna energija jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec leto
Wh+aux + Ww+aux - kWh/m 477 412 430 375 336 305 308 311 315 384 432 472 4556

potrebna el. energija za
ogrevanje in toplo vodo

Wc+aux - potrebna elektricna kWh/m 0 0 0 0 0 2 13 7 0 0 0 0 23
energija za hlajenje

Wv+aux - potrebna elektricna  kWh/m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
energija za prezraCevanje

Wilight - potrebna elektricna kKWh/m 1757
energija za razsvetljavo

W - potrebna elektrina kWh/m 477 412 430 375 337 307 321 317 315 384 432 472 6336
energija za delovanje stavbe

KAZALNIKI ENERGIJSKE UCINKOVITOSTI STAVBE Ustreznost

H't - koeficient specifiCnih transmisijskih izgub W/m2K 0,247 DA

H't dovoljeno W/m2K 0,379

QNH - potrebna toplota za ogrevanje stavbe kWh/a 8412

QNH/Ve kWh/m3a 12,8 DA

QNH/Ve dovoljeno kWh/m3a 13,6

Qf - toplota in hlad za delovanje stavbe kWh/a 17882

WT - potrebna elektrina energija za delovanje stavbe kWh/a 6336

knAuf
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Qp - potrebna primarna energija za delovanje stavbe kWh/a 22757

Qp/Au kWh/m2a 186,7 DA

Qp/Au dovoljeno kWh/m2a 202,2

fove - delez obnovljivih virov energije % 37 DA

letni izpust CO2 kg/a 4616

Ogrevana povrsina 122 m?
Hlajena povrsina 122 m?
Notranji dobitki pozimi 4 W/m?
Specifi€na mo¢ svetilk 8 W/m?

knAuf
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TABELARICNI IZPIS ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE
Projekt: PRENOVA VODNIKOVE DOMACIJE - higa ob kamniti mizi

Potrebna energija za stavbo

kWh/a]
C1 C2 C3 C4 C5
Ogrevanje Hlajenje Topla voda
Obgutena Latentna Obc¢utena Latentna
toplota toplotva toplota toplotva
(navlaz,) (navlaz.)
1 [Topn ot st | saag
L2 Prehod toplote 11636 4834
L3 Potrebna energija 8412 42 8222
Toplotne izgube sistema in pomozna energija
kWh/a]
C1 C2 C3 C4 C5
Ogrevanje Hlajenje Topla voda |Prezracevanje | Razsvetljava
L4 Elektricna energija 312 23 4244 0 1757
L5 Toplotne izgube 2757 5 3861
L6 Vrnjene toplotne izgube 4712 0 3914
7Y d?;’g‘:g;)zf;em 5954 0 11594
Proizvedena energija
kWh/a]
Vrsta generatorja Kondenzacij |Toplotna
ski kotel ¢rpalka
Sistem oskrbe Ogrevanje |topla voda
L8 Oddaja toplote 5954 11594
L9 Pomozna energija 160 0
L10 Toplotne izgube gen. 432 0
L11 Vrnjena toplota 98 0
L12 Vnesena energija 6288 4034
L13 Proizvodnja elektrike 0 0
L14 Energent Zemeljski plin Elektr!.éna
energija

knaug
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Kazalniki - primarna energija

C1 C2 C3 C4 C5 C6
dovedena energija
Zemeljski | Elektricna .
plin energija skupaj
1 Dovedena energija 6288 6336
2 Faktor pretvorbe 1,1 2,5
3 Primarna energija 6917 15840 22757
Kazalniki - emisije CO:
C1 C2 C3 C4 C5 C6
dovedena energija
Zemeljski | Elektricna .
plin energija skupaj
1 Dovedena energija 6288 6336
2 Specifitne emisije 0,2 0,53
3 Emisije CO:2 (kg) 1258 3358 4616

Celotna raba energije in emisije CO2

Toplotne potrebe stavbe

(brez sistemov)

Lastnosti sistemov

(toplotne izgube, vradljiva
toplota)

Dovedena energija

(vsebovana v energentih)

Energijski kazalniki

(z upostevanjem uteznih
faktorjev)

Ogrevanje: 8412
Topla voda: 8222

Hlajenje: 42

Toplota: 6619
Hlad: 0

Elektrika: 4579
Pomozna toplota: -
PomozZen hlad: -
Razsvetljava: 1757
PrezraCevanje: 0

Elektrika: 6336
Zemeljski plin: 6288

Primarna energija: 22757

Emisije CO2: 4616

Oddana energija
(vsebovana v energentih)

Elektrika: O
Toplota: 0

Primarnae.: 0
Emisije CO2: 0

Energija proizvedena iz
obnoviljivih virov energije

Elektrika: 0
Toplota: 7560

knaug

Stran: 15
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