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Naslovna stran nacrta

2.2 Nacrt gradbenih konstrukcij

Osnovni podatki o gradniji

Naziv gradnje

Nacrt rekonstrukcije Vodnikove domacije in hise pri kamniti mizi

Kratek opis gradnje

V okviru prenove objektov v sklopu Vodnikove domacije se izvede potresna utrditev in
rekonstrukcija stare domacije. Pri tem se kamnite zidove injektira, poveze z jeklenimi
vezmi nad oboki pa se izvede razbremenilne plosée. V notranjosti se izvede novo AB
stopnisce za povezavo nadstropja z mansardo in jekleno podkonstrukcijo za aklimat na
podstresju, zunaj pa nove jeklene stopnice. Obstojeco hiso pri kamniti mizi se porusi in
zgradi na novo. Nova hisa ima zidane stene na pasovni temeljih. V vecini tlorisa gre za
pritliéni objekt, le na severni strani je v prvem nadstropju tehnicni prostor. Na juzni
strani objekta je AB plos¢a nad terenom, na kateri je oder, ki omogoca ogled predstav
od zunaj in od znotraj. Ostresje je sestavljeno iz jeklenih profilov in lesenih Spirovcev.

Vrsta gradnje

rekonstrukcija

Dokumentacija

Vrsta dokumentacije

Projekt za izvedbo (PZI)
[ sprememba dokumentacije

Stevilka projekta

203072

Podatki o nacrtu

Strokovno podrocje

2 Nacrt s podrocja gradbenistva

Naziv nacrta

2.2 Nacrt gradbenih konstrukcij

Stevilka nacrta

203072

Datum izdelave

10. 02. 2022

Podatki o izdelovalcu nacrta

Pooblasceni inZenir,
arhitekt ali druga
oseba

Angelo Zigon, univ. dipl. in. grad.
1ZS G-0680

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran lod 2
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Tomaz Strmole, univ. dipl. inZ. grad. C______
1ZS G-2694

Osebni Zig in podpis
;:3nn52_s1zkucabe QE?

1Zs

G-2694

Podatki o projektantu

Projektant

Elea iC projektiranje in svetovanje

SedezZ druzbe

Dunajska cesta 21,1000 Ljubljana

Vodja projekta

Janez Kuzman, univ. dipl. inZ. arh.
ZAPS PA 0073

Osebni Zig in podpis

Odgovorna oseba
projektanta

Angelo Zigon, univ. dipl. in%. grad.
1ZS G-0680

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti.
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1 Seznam sodelavcev priizdelavi nacrta
dr. Jure Snoj, univ. dipl. inZ. grad. projektant
Elea iC, Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

Erik Raspet, univ. dipl. inZ. grad. projektant
Elea iC, Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

Anton Hocevar, univ. dipl. inZ. grad. projektant
Elea iC, Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran lod 1
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2 Vsebina nacdrta

Splosni del

S.1 Naslovna stran nacrta

S.2 Seznam sodelavcev pri izdelavi nacrta

S.3 Vsebina nacrta

S.4 Dokumentacija o reviziji na¢rta z odgovori projektanta

Tehnicni del

T1 Tehnicno porocilo z dokazom mehanske odpornosti in stabilnosti TP-01

Graficni del

G.1 Risbe

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran lod 2
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3  Tehnicni opisi in izracuni

Tehnic¢no porodilo z dokazom mehanske odpornosti in stabilnosti s prilogami 136 strani

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran 2od 2
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1 Splosno

Projekt gradbenih konstrukcij obsega stati¢no in potresno sanacijo ter rekonstrukcijo objekta Vodnikove
domacije ter hiSe pri kamniti mizi. Potresna sanacija obsega sistematicno injektiranje vseh nosilnih zidov
in temeljev, izdelavo vklesanih jeklenih vezi po obodu objekta, odstranitev nasutja in izvedbo
razbremenilnih AB plo$¢ nad opecnimi oboki ter izdelavo jeklenih vezi sidranih na fasado v obmocju
lesenih stropov. V okviru rekonstrukcije je na objektu domacdije predvidena izvedba novega notranjega in
zunanjega stopnis¢a, na pomoznem objektu pri kamniti mizi pa izvedba odra za prireditve, novega
stopnisc¢a za dostop v mansardo ter zamenjava obstojeCega ostresja in izvedba nove zidane nosilne
konstrukcije.

2 Lokacija objekta

&
4 (=gl
Ljutijana-Ssuje [IEMIG

X -
- 1 .
it A; Uubijare-Dravije I

A
E.Pivpvars’ki

Vodnikova domacija - Ljubljana
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3

Podloge za projektiranje

1.1.1 Risbe

(1]

Arhitekturne podloge (Genius Loci, 2021)

1.1.2 Porocila

(2]

Porocilo o preiskavah materialno tehni¢nega stanja in analizi potresne odpornosti objekta Vodnikova domacija (IRMA,

oktober 2014).

1.1.3 Standardi

(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

[12]

(13]

(14]

[15]

(16]

(17]

(18]

(19]

Slovenski institut za standardizacijo (2004). SIST EN 1990. Evrokod: Osnove projektiranja konstrukcij.
Slovenski institut za standardizacijo (2005). SIST EN 1990:2004/A101. Evrokod: Osnove projektiranja — Nacionalni dodatek.

Slovenski institut za standardizacijo (2004). SIST EN 1991-1-1:2004. Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije. 1-1. del: Splosni
vplivi. Gostote, lastna teZa, koristne obteZbe stavb.

Slovenski institut za standardizacijo (2004). SIST EN 1991-1-3:2004. Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije. 1-3. del: Splosni

vplivi. ObteZba snega.

Slovenski institut za standardizacijo (2008). SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008. Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije. 1-3. del:

Splosni vplivi. ObteZba snega. Nacionalni dodatek.

Slovenski institut za standardizacijo (2005). SIST EN 1991-1-4:2005. Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije. 1-4. del: Splosni
vplivi. ObteZbe vetra.

Slovenski institut za standardizacijo (2008). SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008. Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije. 1-4. del:

Splosni vplivi. ObtezZbe vetra. Nacionalni dodatek.

Slovenski institut za standardizacijo (2005). SIST EN 1992-1-1:2005. Evrokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcij. 1-1. del:

Splosna pravila in pravila za stavbe.

Slovenski institut za standardizacijo (2006). SIST EN 1992-1-1:2005/A101. Evrokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcij.
1-1. del: Splosna pravila in pravila za stavbe. Nacionalni dodatek.

Slovenski institut za standardizacijo (2005). SIST EN 1997-1:2005. Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje. 1. del: Splosna

pravila.

Slovenski institut za standardizacijo (2005). SIST EN 1998-1:2005. Evrokod 8. Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij. 1.

del: Splosna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe.

Slovenski institut za standardizacijo (2009). SIST EN 1998-1:2005/A101:2009. Evrokod 8. Projektiranje potresnoodpornih
konstrukcij. 1. del: Splosna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe. Nacionalni dodatek.

Slovenski institut za standardizacijo (2005). SIST EN 1998-3:2005. Evrokod 8. Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij. 3.

del: Ocena in prenova stavb.

Slovenski institut za standardizacijo (2003). SIST EN 206-1:2003. Beton, 1.del. Specifikacija, lastnosti, proizvodnja in

skladnost.

Slovenski institut za standardizacijo (2008). SIST 1026:2008. Beton, 1. del. Specifikacija, lastnosti, proizvodnja in skladnost
— Pravila za uporabo SIST EN 206-1 (revidirana izdaja).

Slovenski institut za standardizacijo (2010). SIST EN 13670:2010. Izvajanje betonskih konstrukcij.

Slovenski institut za standardizacijo (2005). SIST EN 10080:2005. Jeklo za armiranje betona, Varivno armaturno jeklo,
Splosno.
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4 Opis obstojecega stanja

4.1 Vodnikova domacija

Vodnikova domacija je bila zgrajena v prvi polovici 17.stoletja. Od takrat do danes je bil objekt veckrat
predelan, v 80 letih prejSnjega stoletja pa tudi restavriran. Objekt, ki je zasnovan kot delno podkletena
dvonadstropna stavba tlorisnih dimenzij 17,0 x 10,2 m, je zas¢iten kot kulturni spomenik. Zidovi v
objektu so pretezno kamniti, medetazne konstrukcije pa so zasnovane deloma kot banjasti zidani oboki,
delno kot leseni stropovi, na nekaterih delih pa so izvedene nove AB medetazne plosce. AB plosca je
izvedena v celoti nad 1. nadstropjem objekta in deloma nad pritlicjem. Nad pritli¢jem se na nekaterih
delih objekta nahajajo tudi leseni stropovi in zidani banjasti oboki. Strop nad kletjo je v celoti obokan.
Nad podkletenim delom objekta so nivoji etaz glede na ostali del zgradbe viSinsko zamaknjeni in
obsegajo poleg kleti in pritlicja Se dve nadstropji. Zadnje nadstropje je poravnano z nivojem 1.
nadstropja v nepodkletenem delu objekta.

4.2 Hisa pri kamniti mizi

Hisa pri kamniti mizi je bila zasnovana kot pritlicna zidana konstrukcija pravokotne tlorisne oblike
dimenzij 15,3 x 7,7 m. Severna fasadna stena objekta je poSevno prirezana. Strop nad pritli¢cjem je lesen,
ostresje prav tako.
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5 Materiali

5.1 Beton

Uporabljen beton v vseh elementih do viSinske kote 0.00 m je kvalitete C25/30. V stebre, nosilce in plosée v
zgornjem delu zahodnega dela objekta ter v vse AB elemente nad koto 0.00 m mora biti vgrajen beton kvalitete
C30/37. Podrobnosti glede zahtevane kvalitete betona so zbrane v tabeli 1, kjer so predstavljeni razredi
izpostavljenosti posameznih armiranobetonskih elementov ter s tem povezane minimalne zahteve za krovne plasti.

Razred izpostavljenosti vecine betonskih elementov je XC1. Za talne plosce in linijske temelje je predviden razred
izpostavljenosti betona XC2. Lastnosti betona morajo ustrezati standardoma SIST 1026 [17] in SIST EN 206 [16].

Tabela 1: Tlacna trdnost betona, razred izpostavljenosti in krovna plast elementov

Dmax  Krovna

Konstrukcijski element Tlacna . Razrgd ~ (mm) plast
trdnost izpostavljenosti

(mm)
Linijski temelji C25/30 XC2, XD1 32 50
Talna plo3¢a C25/30 XC2, XD1 16 25
Stene debeline d<=200 mm C30/37 XC1, XD1 16 25
Stene debeline d>200 mm Cc30/37 XC1, XD1 16 30
Stebri, nosilci, plo$&a nad pritli¢jem, stopnice C30/37 XC1, XD1 16 30

5.2 Armatura

Armiranobetonski elementi morajo biti armirani z rebrastim armaturnim jeklom. V plos¢ah se uporabi armaturo
razreda B500A. Za stene, stebre in nosilce pa se uporabi armaturo razreda B500B.

Lastnosti armature morajo ustrezati standardu SIST EN 10080 [19].

5.3 Jeklo

Vse jeklene konstrukcije so iz materiala S355 J2. Izjema so notranje stopnice v hisi pri kamniti mizi, ki omogocajo

dostop v zgornjo etaZo za tehnika. Te stopnice so iz jekla kvalitete S235 JR.

54 Trajnost

Konstrukcija je projektirana tako, da se zagotavlja Zivljenjska doba 50 let, kar ustreza razredu konstrukcije S4 po
SIST EN 1992-1-1 Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti.. V sploSnhem armiranobetonski elementi

konstrukcije ne potrebujejo vzdrzevanja.
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6 Potresna sanacija objekta

6.1 Vodnikova domacija

Potresna odpornost obstojecega objekta ni ustrezna, zato so potrebni ukrepi za utrditev objekta. Glede
na to, da je objekt spomenisko zasciten, ukrepi za utrditev v maksimalno moznem obsegu sledijo
smernicam zavoda za varovanje kulturne dedis¢ine in idejnemu nacrtu potresnih ojacitev objekta
Vodnikove domacije v Ljubljani (Zavod za sanacije in rekonstrukcije objektov Ljubljana, julij 2019, st.
nac.: VD-IP 04/19). Predvideni so naslednji sanacijski ukrepi:

- v kletni sobi na JV objekta se na notranji strani po celotni povrsini vseh sten do stropa odstrani star
omet, povrsino izravna s torkretom in z valjckom nanese Mapelastic Foundation za tesnenje zidov,

- linijsko injektiranje obstojecih razpok
- sistematicno injektiranje vseh temeljnih kamnitih zidov in izvedba hidrofobne bariere tik nad terenom,

- sistematic¢no injektiranje vseh nosilnih kamnitih in meSano ope¢no—kamnitih zidov, pri cemer se do
viSine 1,0 m nad terenom injekcijski masi dodaja hidrofobni dodatek,

- izvedba obojestranskih jeklenih vklesanih vezi na nivojih medetaznih konstrukcij nad kletjo, pritlicjem
in nadstropjem,

- odstranitev nasutja in izvedbo razbremenilnih AB plos¢ debeline 5 cm nad oboki v prostorih nad
pritli¢jem, ki se po obodu sidrajo v 5-10 cm globoko lezZis¢e po obodnih obstojecih zidanih stenah

- odstranitev estriha debeline 17 cm na plos¢i nad nadstropjem in nadomestitev z lazjim tlakom v sestavi
stirobeton 8 cm, toplotna izolacija 6 cm in estrih 7 cm.

Analiza potresne odpornosti rekonstruiranega in potresno utrjenega objekta je prikazana v prilogi C.

6.2 Hisa pri kamniti mizi

Tudi potresna odpornost hise pri kamniti mizi glede na trenutno stanje ni ustrezna. Za zagotavljanje
zadostne potresne odpornosti objekta so predvideni naslednji sanacijski ukrepi:

- zamenjava obstojecih sten z novimi zidanimi stenami

- izvedba novega AB okvirja na J steni objekta.

7 Rekonstrukcijski posegi

7.1 Vodnikova domacija — zunanje stopnice in nova AB vez
V okviru rekonstrukcije objekta Vodnikove domacije se izvede novo zunanje stopnisce.

Zunanje stopnisce je zasnovano kot jeklena konstrukcija, ki se konzolno vpenja v novo AB vez dimenzij
50x50 cm.

Vez je sestavljena iz dveh delov, ki se jih naredi po kampadah. Najprej se na zunanji strani v predhodno
injektirano steno izreZe lihe kampade dolZzine cca 1 m, v katere se vstavi armaturni koS z zakrivljeno
vzdolZno armaturo in se jih zabetonira. Zatem se na zunanji strani izreze Se sode kampade. Palice iz lihih
kampad se ukrivi v sode kampade in doda vzdolzno armaturo ter stremena sodih kampad. Palice
vzdolZne armature morajo imeti ustrezen preklop, nato se sode kampade na zunanji strani zabetonira.
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Zatem se po podobnem postopku izvede preostanek AB vezi na notranji stene. Na ta nacin se po celotni
debelini zidu izvede AB vez, ki se jo mora sidrati tudi v obstojec injektiran zid.

Zunanje jeklene stopnice so sestavljene iz rame in podesta Sirine 1,25 m. Pohodno povrsino predstavlja
jeklena plocevina debeline 8 mm, ki sledi obliki stopnic. Pod pohodno povrsino so jeklena
rebra/plocevine 1250/170/8 mm na rastru 27 cm, na sprednji strani pa so povezana s ploc¢evino debeline
5 mm. V sprednjo ploc¢evino so varjeni jekleni stebri¢ki 50/50/4 na rastru cca 1 m, ki so obleceni v
plocevino, ki predstavlja ograjo. Na zadnji strani, to je ob AB vezi v zidu, je ploevina debeline 12 mm, ki
je sidrana v AB vez. V zgornji vrsti so navojne palice M16 kvalitete 8.8, ki potekajo ¢ez celotno debelino
zidu, v spodnji vrsti so sidra Hilti HST3 M16x145, oboje na rastru 54 cm.

Stati¢ni izra€un je prikazan v prilogi A.

Pred izvedbo AB vezi in zunanjih stopnic se je potrebno posvetovati z odgovornim statikom, da se ob
odpiranju stropov preveri tudi stanje oboka nad vrati do sanitarij in izvedljivost predlagane resitve.

7.2 Vodnikova domacija — notranje AB stopnice

Notranje stopnisce v JZ vogalu objekta v 1N se izvede kot klasiéno armirano betonsko dvoramno
stopnisée, ki se sidra v obstojece nosilne zidove, v katere se vkleSe lezZis¢a. Za izvedbo stopniséa je
potrebno izvesti preboj v obstojeci AB plos¢i nad pritli¢jem in nadstropjem. Nad PT se nad oboki izvede
nova AB ploséa debeline 16 cm, ki se konca z AB nosilcem 28/37. Slednji podpira spodnjo ramo, ki se
povzpne na podest debeline 15 cm, ki je ravno tako po obodu sidran v obstojece zidove. Zgornja rama
poteka do AB nosilca 20/40, ki podpira novi rob odrezane AB plosée nad nadstropjem in stopnice. Tudi v
smeri S-J poteka AB nosilec 20/40, ki poteka pod odprtino v plosci in ob prebojih za instalacije.

7.3 Vodnikova domacija — jeklena podkonstrukcija za klimat

Za potrebe prezraCevanja in vzdrievanje klime je nad Skarjami na podstresju predvidena klimatska naprava.
Posledi¢no se v mansardi ob juznem zidu med okenskima odprtinama ter v predelni steni med sobo za pogostitve
in sedis¢i postavi 4 jeklene stebre SHS80/80/3, ki se jih na viSinskem nivoju vmesnih leg po obodu poveze z
jeklenimi profili RH5120/80/4. Na vrhu se na vzdolZna nosilca z razponom 6,1 m privija¢i HEA100 profila, ki
omogocata postavitev klimata in izvedbo preproste pohodne povrsine nad nivojem stresnih skarnikov namenjene
za vzdrzevanje klime. Konstrukcija je tako skrita v predelni steni in nad stropno konstrukcijo, tako da v sobi ni
neposredno vidna. Predvidena je uporaba momentnih spojev med jeklenimi elementi, vsak steber podkonstrukcije
pa je preko celne plocCevine v tla sidran s 4 sidrnimi vijaki Hilti HST3M12x125. Dodatno pa so pomiki
podkonstrukcije prepreceni s sidranjem v zunanjo kamnito steno z dvema kemicnima sidroma Hilti HIT HY 270 HIT-

V M12x150 na dveh visSinah. Stati¢ne kontrole so prikazane v prilogi B.

7.4 Vodnikova domacija - zamenjava tlakov

Nad oboki nad pritli¢cjem se nasutje odstrani in nadomesti z laZjimi materiali. Izvede se tudi razbremenilne plosce

debeline 5 cm v prostorih nad Wcji in hodniki v pritlicju.

V prostorih pritli¢ja se stare talne plos¢e odstrani in nadomesti s tamponom debeline 10 cm za izravnavo in talno
plosc¢o debeline 15 cm. Na talni plosci se izvede Hl izolacija, ki se zaviha ob stenah navzgor ter toplotna izolacija in
estrih.
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7.5 Hisa pri kamniti mizi

V okviru rekonstrukcije hiSe pri kamniti mizi se izvede nove zidane stene, ki sledijo gabaritom objekta iz
preteklosti. Zidane stene imajo vertikalne AB vezi dimenzij 25x20 cm na razmaku maksimalno 4 m. Na
koti cca 4.0 m na vzhodni in zahodni strani vzdolz daljSih stranic objekta potekajo horizontalne vezi
dimenzij 32x20 cm, na juzni in severni strani pa ima horizontalna vez dimenzije 25x20 cm. Zidovje je iz
zidakov Porotherm, ki Ze vsebujejo toplotno izolacijo. Na severni in juzni strani objekta ima objekt na
mestu zatrepnega zidu Se poSevni AB vezi dimenzij 25x20 cm, v katere so vgrajene tudi jeklene plosce, v
katere se naknadno pritrjuje stresne nosilce na mestu leg.

Na juznem delu hiSe pri kamniti mizi je dvorana za gledalce, na severni tretjini pa ima objekt dve etazi.
Spodaj so tehnicni prostori in strojnica, v nadstropju pa so prostori za svetlobnega tehnika. V precni
smeri na objekt poteka AB nosilec 20/71 cm, ki podpira AB plos¢o debeline 16 cm pod prostori za
luckarja, na preostalih robovih je plos¢a podprta z zunanjimi zidovi.

Staticne kontrole za talno plosco, ploséo odra in plos¢o v nadstropju kamnite mize ter nosilec so
prikazane v prilogi D.

7.6 Hisa pri kamniti mizi - oder

Na juzni strani objekta je v zidani steni AB okvir iz stebrov 25/30 cm in AB nosilca 25/40 cm nad odrom.
Oder predstavlja AB plos¢a debeline 20 cm na kateri stoji odra, ki ima moZnost dvostranskega odpiranja
navzven ali v objekt. Oder je zasnovan kot jeklena konstrukcija iz 4 jeklenih stebrov HEA140, ki so na
vrhu povezani z obodnimi nosilci IPE240, med katere je vstavljena krizno lepljena plos¢a debeline 10 cm.
Jeklena konstrukcija se spodaj vpenja v AB plosco, ki je temeljena na pasovnem temelju objekta in na
tockovnem temelju priblizno na sredini povrsine odra.

Stati¢na kontrola za kriznolepljeno plosco in jekleni profil odra je prikazan v prilogi E.

7.7 Hisa pri kamniti mizi - streha

Lege ostresje hisa pri kamniti mizi so iz jekla. Vmesni legi in slemenska lega sta HEA180, kapni legi pa sta
profila HEA140. Lege stojijo na dveh jeklenih okvirih, ki stojita na cca enit tretjini in dveh tretjinah
dolZine objekta. Sestavljena sta iz profilov HEA200, ki sta spodaj povezana z jekleno vezjo M20. Slednja
je podprta na mestih vmesnih leg z dvema jeklenicama premera 10 mm, ki preprecCujeta prevelike
povese. Jeklena okvirja sta v AB vez v vzdolznih zunanjih stenah sidrana preko sidrnih vijakov HIT RE 500
HIT Z M20x145. AB vezi na mestih pritrjevanja jeklenih okvirov imajo oja¢ano armaturo.

Ne mestu vmesnih leg je bilo upostevano, da so nanje obeSene 3 podkonstrukcije za osvetlitev, gre za
palicne nosilce, ki predstavljajo obtezbo vsak po 500 kg. Na mestu stika leg in zidov — AB vezi v
zatrepnem zidu, je v AB vez vnaprej vgrajena jeklena plocevina z armaturnimi zankami, na katero se
potem naknadno privari jekleno plocevino (»uho«), v katerega se vijaci profile.

Stati¢ni izracun ostresja je prikazana v prilogi F.
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8 ANALIZA ZUNANIJIH VPLIVOV

8.1  Vpliv lastne teZe konstrukcije

Specificne teze materialov, uporabljenih pri gradnji, so navedene v standardu SIST EN 1991-1-1 [5].
Lastna teza konstrukcije je dolocena ob upostevanju specifi¢nih tez, navedenih spodaj.

Specificne teZe materialov, uporabljenih za izracun lastne teZe konstrukcije

material v [kN/m?3]
beton 24.0
Kamnito zidovje - neinjektirano 19.0
Kamnito zidovje - injektirano 20.0
armiran beton 25.0
jeklo 78.5
les (C 24, smreka Il. kvalitete) 5.0

8.2  Vpliv koristne obtezbe

Nivo koristne obtezbe doloca standard SIST EN 1991-1-1 [5]. Investitor se lahko odloéi za vecje
obremenitve, vendar mora o tem pisno obvestiti projektanta gradbenih konstrukcij. Obremenitve,
manjSe od tistih, ki jih doloca standard, niso dopustne. V preglednici spodaj so povzete koristne
obremenitve glede na namen uporabe prostorov.

Koristna obtezba

opis uporabe kategorija e Q&
[kN/m?]  [kN]
Bivalni prostori (sobe, spalnice, kuhinje, sanitarije, balkoni,...) A 2,5 2,0
Pisarne B 30 45
Povrsine z mizami (restavracije, jedilnice, kavarne, citalnice,...) Cc1 30 4,0
Povrsine s pritrjenimi sedeZi (dvorane, gledalisca, predavalnice,...) Cc2 40 4,0
Povrsine brez ovir za gibanje ljudi (razstavisca, avle, preddverija,...) C3 50 4,0
Telesno kulturne dejavnosti (telovadnice, plesne dvorane, odri,...) ca4 5,0 7,0
Povrsine kjer lahko nastane gneca (dvorane, tribune, ploscadi,...) Cc5 50 45
Trgovine (trgovine na drobno) D1 40 4,0
Trgovine (veleblagovnice) D2 5,0 7,0
Skladisca (kopic¢eno blago, knjige, dokumenti) E1l 75 7,0
Industrija E2
Povrsine za lahka vozila do 30,0 kN ( garaze, parkirisca) F 2,5 20,0
Povrsine za srednje tezka vozila 30-160 kN (dostava, intervencija) G 5,0 90,0
RuSevine-zaklonis¢e (upoStevano pri plos¢i nad prvo kletjo kot) 10,0
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8.3 Vplivi snega
Po standardu SIST EN 1991-1-3 [6, 7] se stavba nahaja v coni A2 (Ljubljana), in sicer na 300,0 m
nadmorske visine. Karakteristicna obtezba snega na ravnih tleh tako znasa

Sp = 1,293 [1 + (7%})2] = 1,293 [1 + (3702)2] = 1,51 kN/m?.

- alpska regija 1
- alpska regija 2

alpska regija 3

- alpska regija 4

- mediteranska regija 1

39

Regije za dolocitev obteZbe zaradi snega

8.4  Vplivivetra

Po standardu SIST EN 1991-1-4 [8, 9] se stavba nahaja v conil (Ljubljana), in sicer na 300,0 m
nadmorske visine. Referencna hitrost vetra tako znasa v, o = 20 m/s.

. conmal
© 20m/spod 800 m
25 m/s od 800 m do1600 m

30 m/s od 1600 m do 2000 m

@fﬁblim 40 m/s nad 2000 m

- cona 2

25 m/s pod 1600 m
30 m/s od 1600 m do 2000 m
40 m/s nad 2000 m

- cona 3

30 m/s

Cone za dolocitev obtezbe zaradi vetra

8.5 Potresni vplivi

Stavba se nahaja v Ljubljani. Tla na lokaciji glede na SIST EN 1998-1 [13, 14] predvidoma razvrstimo v
kategorijo C. Projektni pospesek temeljnih tal tako znasa:

ag =y, S =12 % 0,25g x 1,15 = 0,345g
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,
. Y
. Y

Karta projektnih pospeskov temeljnih tal za povratno dobo 475 let

8.6 Opombe

Projektant gradbenih konstrukcij mora biti obve$c¢en o kakr$nikoli dodatni tezki opremi, ki se bo
namestila v stavbo. Vsaka oprema, teZja od 2,0 kN/m?, se smatra za tezko.

10
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9 POTRESNA ANALIZA KONSTRUKCU

3D modela in potisno analizo za obe zidani konstrukciji smo naredili v programu 3Muri. Stene konstrukcij
program na osnovi dolocenih predpostavk razdeli na ekvivalentne okvirje iz linijskih elementov, ki so
sestavljeni iz zidov, preklad in togih odsekov. AB monolitne plosce na nivojih etaZ so bile upostevane kot
toge diafragme, pri objektu Vodnikova domacija pa smo poleg AB plos¢ upostevali tudi oboke. Z uporabo
predpostavke o togih diafragmah — medetaznih AB plos¢, je bil simuliran globalni potresni odziv
konstrukcije. Nosilnost elementov je bila dolo¢ena z minimalno vrednostjo izmed upogibne in strizne
nosilnosti. Posamezni zid odpove, ko zasuk elementa presezie mejno vrednost, ki je odvisna od
merodajnega mehanizma porusitve.

Objekt Vodnikova domacija spada med objekte kulturne dedis¢ine, za katere veljajo posebne omejitve
pri posegih v nosilno konstrukcijo. Glede na zahteve Zavoda za varstvo kulturne dediscine Slovenije smo
uporabili maksimalne moZne dovoljene utrditvene ukrepe (sistemati¢no injektiranje kamnitih zidov,
povezava vseh zidov na nivoju tik pod stropom z jeklenimi vezmi, razbremenitev obokov in izvedba
razbremenilnih AB plos¢, izvedba talnih plos¢ in povezava temeljev), s katerimi smo Zeleli v najvecji meri
izboljsati obnasanje objekta med delovanjem potresa. Ker gre za objekt, v katerem je mozno tudi
zbiranje ljudi, sodi v kategorijo pomembnosti Il, zaradi Cesar je potrebno skladno s standardom
SIST EN 1998-1 [13] Se dodatno povecati potresno obtezbo s faktorjem 1.2.

V programu 3Muri so bile upostevane izboljSane karakteristike injektiranega kamnitega zidovja ter
povezava vseh zidov na nivoju tik pod stropom z jeklenimi protipotresnimi vezmi. Analiza pokaZe, da
stari kamniti zidani objekt kljub izvedbi Stevilnih dopustnih utrditvenih ukrepov, vseeno ne zadosca
kriterijem varnosti po standardu SIST EN 1998-3 [15] za obnovo stavb. Ocenjeno je, da bi se porusitev
kriticnih elementov zgodila pri projektnem pospesku 0.13 g. Bolj natancno so rezultati prikazani v
prilogi C.

Naredili smo tudi potresno analizo novega objekta Hise pri kamniti mizi. Gre za relativno nizek pritli¢ni
objekt, ki ima povsod povezane zidove. Medetazna plosca se nahaja le v severni tretjini objekta, kjer ima
objekt tudi mansardo.

V smeri X ima objekt dolge zidove, ki se strizno porusijo Sele pri pospesku 0.95 g, tako da lahko
zaklju¢imo, da je stavba v smeri X zelo varna. V smeri Y ima stavba sicer relativno malo sten, vendar se
porusni mehanizem s strizno odpovedjo severne stene zgodi pri ekvivalentnem pospesku tal na skali
0,27 g, kar pomeni, da novogradnja ustreza zahtevam standarda. Bolj natanc¢no so rezultati seizmi¢ne
analize za hiSo pri kamniti mizi prikazani v prilogi G.

11
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10 TEMELUENIJE

V preteklosti je bilo narejeno PorocCilo o preiskavah materialno tehni¢nega stanja in analizi potresne
odpornosti objekta Vodnikova domacija [2]. S sondaznim izkopom na JZ stranici objekta Vodnikova
domacdija je bilo ugotovljeno, da so temelji pasovni. V preteklosti so bili temelji Ze ojacani z
obbetoniranjem Sirine 15 cm po celotni visini temelja, sicer pa so temelji kamniti in segajo cca 85 cm pod
nivo terena. V spodnjih 20 cm je tudi temeljna peta, kjer se temeljni zid v tleh minimalno razsiri.

W a. 68 }
- notranji omet
- obodni zid (najverjetneje kamen)
- zunanji fasadnil omet..ca. 4 cm
poplogitev
1 ca.el f
kota notranjega Cal
tlaka Tl / kota terena
I b ¢
! ’ B R A nn
/ j membranska

itumenska
[ hidroizolaciia

ge il i
LS

! 76 (L = I

Obstojeci temelj na objektu Vodnikova domacija

V okviru rekonstrukcije ni predvideno dodatno poseganje v temelje, za novogradnjo hise pri kamniti mizi pa so
predvideni pasovni temelji, ki so prikazani na naslednji sliki.

e

<

.15 sl

20,52 20,
12,

Novi temelj objekta Hisa pri kamniti mizi

V programu 3Muri smo izvedli tudi stati¢no analizo objekta, pri cemer so bile dolocene osne sile in tlaéne napetosti

v posameznih zidovih zaradi vertikalne obtezbe. Analizirali smo nosilnost temeljnih tal pod pasovnim temeljem po
SIST EN 1997-1 [12] za vse pasovne temelje pod obema objektoma.

12




Elea §[

NACRT ST. 203072-GK | PROJEKT ST. 203072 | DOKUMENT ST. TP-01 | Raz. 01

Zaradi pomanjkanja geoloskih raziskav na dejanski lokaciji, smo se posvetovali z geotehnikom. Ta je na podlagi
izkusenj in baze preteklih geomehanskih preiskav v bliZzini Vodnikove domacdije, ki je na voljo v nasem podjetju,
ugotovil, da so na tem podrocju zelo verjetno prodi oziroma zaglinjeni prodi, in tako dolocil parametre zemljine za

analizo nosilnosti tal.

Analiza je pokazala, da je nosilnost tal dovoljSna za prevzem vertikalnih obremenitev pri obeh objektih. Pri
obstojeCem objektu Vodnikova domacija bo konstrukcija z zamenjavo nasutja delno razbremenjena, z

injektiranjem kamnitih zidov pa bo doseZena $e bolj enakomerna razporeditev vertikalne obtezbe na temelje.

Objekt Hisa pri kamniti mizi pa je nasploh pritli¢en in relativno lahek objekt in njegovo temeljenje ne predstavlja

problema za temeljna tla, dodatno pa je v preteklosti na tem mestu Ze stal podoben objekt.

Natancnejsa analiza temeljev in rezultati so za oba objekta prikazani v prilogah Hin I.

13
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11 POMIKI IN POVESI IN VIBRACIE

11.1 Vodoravni in etazni pomiki

Da se izognemo poskodbam nekonstrukcijskih elementov in opreme v stavbi, je treba omejiti etazne
pomike. Te omejitve so navedene v SIST EN 1990-1 [3] in SIST EN 1998-1 [13], vendar se investitor lahko
odlodi tudi za stroZje zahteve.

Po SIST EN 1990 A101 [4] so etazni pomiki ve¢nadstropnih stavb omejeni na najve¢ H;/300 (kjer je H;
visina i-tega nadstropja). Celoten vodoravni pomik konstrukcije ne sme biti veéji od H/500 (kjer je H
viina celotne stavbe). Obema pogojema mora biti zados¢eno za karakteristicno obtezno kombinacijo.

Omejitve etaznih pomikov po SIST EN 1998-1 [13] so povzete v spodnji preglednici.

Omejitve etaznih pomikov po SIST EN 1998-1

najvecji dovoljeni

vrsta stavbe . .
etazni pomik

stavbe, ki imajo na konstrukcijo pritrjene nekonstrukcijske

0°0050H ;
elemente iz krhkih materialov !
stavbe z duktilnimi nekonstrukcijskimi elementi 0'0075H ;
stavbe, pri katerih so nekonstrukcijski elementi pritrjeni na
konstrukcijo tako, da deformacije konstrukcije nanje ne 0°0100H ;

vplivajo

H, ...viSina nadstropja i

11.2 Povesi

Omejitve povesov po SIST EN 1990 A101 [4] so povzete v spodniji preglednici.

Omejitve povesov po SIST EN 1990 A101

: . I%3)
mejne vrednosti povesov

del konstrukcije zaradi koristne celoten poves
obtezbe

strehe na splo$no L /200 L /250

pohodne strehe (ne le pri vzdrzevanju) L /250 L /300

stropovi na splosno L /250 L /300

strehe in stropovi, ki nosijo krhke obloge (npr. mavec) in zelo L /300 L /350

toge predelne stene

.stroE)ovL 1.<1 p.odplra].o. stebr.e,. razen v prl.rlnerlh, kjer so ti pomiki L /400 L /500

izraCunani pri celoviti analizi konstrukcije

kjer je pomik pomemben za videz konstrukcije L /250 -

L ...razpon med podporama oziroma dvojna dolZina konzole

S pri karakteristi¢ni obteZni kombinaciji

14
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11.3 Vibracije

Kontrola dinamiénih vplivov na konstrukcijo mora ustrezati naslednjim pogojem predpisanim glede na
nacin uporabe stropov:

a/ Stropovi kjer pogosto hodijo ljudje: max f.= 3,0 Hz ali max f, = 28,0 mm
b/ Strpovi na katerih se plese ali skace: max f.= 5,0 Hz ali max f, = 10,0 mm

Glede na namembnost obravnavanega objekta lahko stropne konstrukcije uvrstimo v prvo skupino —
stropovi kjer pogosto hodijo ljudje. Potrebno je zadostiti enemu izmed pogojev max fe= 3,0 Hz
(frekvenca) ali max f, = 28,0 mm (pomik).

12 KOMBINACIE VPLIVOV

Projektne obtezne kombinacije za mejni stanji nosilnosti in uporabnosti so skupaj z ustreznimi
varnostnimi in kombinacijskimi faktorji definirane v SIST EN 1990. V nadaljevanju so Gy ; in Q;
karakteristicne vrednosti stalne in koristne obtezbe, P je vpliv prednapetja, A; predstavlja nezgodni
vpliv, Ap4 pa potresno obtezbo.

12.1 Mejno stanje nosilnosti
Stalna in zacasna projektna stanja:
2j21Y6,jGrj + YpP+Y01Qk1* Xis1Y0,i%0,i Qi
Nezgodna projektna stanja:
2i=1Grj + P+ Ag + (‘lJl,l ali l112,1)Qk,1 + Yi>1YQiW2,iQxki
Potresna projektna stanja:

2ij=1Gij + P+ Agg + Xis1 W2 Qui

12.2 Mejno stanje uporabnosti
Karakteristicna kombinacija:
221 Gxj+ P+ Qi1 + Xis1 Wo,iQxi
Pogosta kombinacija:
221 Gij + P+ P11Qi1 + Xis1 U2,iQki
Navidezno stalna kombinacija:

Y21 Gij + P+ Xis1 U2iQxii

15
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12.3 Varnostni faktorji

Varnostni faktorji za obtezbo

stalna in zacasna projektna stanja

neugodna Y Gsup 110
8 ugodna Y Ginf 090
M spremenljivi vplivi
neugodna Yo 1°50
ugodna Yo 0°00
stalna in zacasna projektna stanja
neugodna Y Gsup 1'35
g ugodna YGinf 100
¥ spremenljivi vplivi
neugodna Yo 150
ugodna Yo 0°00
stalna in zacasna projektna stanja
neugodna Y Gsup 1°00
8 ugodna Y Ginf 1°00
@ spremenljivi vplivi
neugodna Yo 130
ugodna Yo 0°00

12.4 Kombinacijski faktorji

Kombinacijski faktorji za stavbe

vpliv Yo Y1 P2
kategorija A: bivalni prostori 0'70 0°'50 0'30
kategorija B: pisarne 0'70 0°50 0°30
kategorija C: stavbe, kjer se zbirajo ljudje 0'70 0'70 060
kategorija D: trgovine 070 070 0°60
kategorija E: skladisca 1°00 090 0'80
kategorija F: prometne povrSine (teZa vozila do 30 kN) 0'70 0'70 0'60
kategorija G: prometne povrSine (teza vozila med 30 kN in 160 kN) 070 0°'50 0'30
kategorija H: strehe 0°00 0°00 0°00
sneg (nadmorska visina nad 1000 m) 070 0°'50 020
sneg (nadmorska visina pod 1000 m) 0'50 020 0°00
veter 0'60 020 0°00
temperarurne spremembe (ne pri pozZaru) 060 0°'50 0°00

16
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13 MONITORING

Na fasado je potrebno vgraditi 3D merske tocke za spremljanje pomikov v vseh 4 vogalih objekta
Vodnikova domacija in priblizno na sredini obeh daljsih stranic objekta. Meritve merskih tock se izvedejo
po pomembnejsih fazah gradnje:

1) Nic¢elna oziroma zacetna meritev takoj po izvedbi merske tocke.

2) Po rusitvenih delih v objektu

3) Po injektiranju kamnitih zidov

4) Po izvedbi vseh preostalih sanacijskih/rekonstrukcijskih ukrepov (tlakov/razbremenilnih plos¢,
protipotresnih vezi)

5) Po izvedbi zunanjih stopnic

6) Po izvedbi izkopa in temeljev objekta kamnita miza

7) 6 mesecev po koncanju vseh gradbenih del

V primeru, da pride do neobicajnih premikov, se pogostost meritev ustrezno poveca.

Izvajalec monitoringa mora za vsako meritev navesti fazo gradnje za ¢as izvedbe meritve na posamezni
lokaciji merskega profila.

Pred pricetkom gradnje je potrebno izvesti komisijski pregled vseh okoliskih objektov ter komunalne
infrastrukture, s katerim se ugotovi dejansko stanje objektov, ter se izdela kataster poskodb in po
potrebi vgradijo plombe.

Komisijski pregled mora izvesti pristojna institucija. Tako se lahko preprec¢i morebitne kasnejse
neupravi¢ene odskodninske zahtevke za poskodbe. Morebitne poskodbe na objektih je potrebno
spremljati med gradnjo.

Spremembo pozicije merskih tock ter pogostost meritev mora potrditi projektant.

17
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Priloga A | Vodnikova domacija — zunanje stopnice in nova AB vez
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Izometrija

H_2

Dispozicija okvirjev

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] u yIkN/m3] aof[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Jeklo \ 2.100e+8] 0.30] 78.50] 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
Seti plos¢
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.008 0.004 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<2> 0.015 0.007 1 Tanka plo$¢a Izotropna
Seti gred
Set: 1 _Prerez: HOP [] 50x50x4, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. \ A1l \ A2 [ A3 \ I \ 12 \ 13
2 \ 1 - Jeklo | 6.950e-4 | 4.000e-4 | 4.000e-4 | 4.005e-7 | 2.170e-7 | 2.170e-7
JL 0.4 3
—P
[cm]
7N =
—
_///
LL—
| L—
L
L—
LL—
2 s
- ///7
L—TT
—
L—
LL—
—
L—
L
LL—
L—]
i EE = =i = 2

10.28.,,0.28.,,0.28+,,0.28.,,0.28,,0.28.,,0.28.,,0.28.,0.28.,,0.28.,,0.28.,,0.28., 0.28.,,0.28.,,0.28.,,0.28.,,0.28.,,0.28.,,0.28.,,0.28.,0.28.,,0.28.,,0.28.,,0.28.,
N /N N /N /N /N /N /N /N N /N N /N N /N N /N N /N /N /N /N /N /N A

6.72 y
L A
Nivo: [0.00 m]
v 1.12 «w 1.12 «w 1.12 w 1.12 w 1.12 w 1.12 N
N N N N /N N 1
T HOP [] pOx50x4
< < < < < < <
= 3 3 3 3 S S S
(= n n n n n n ']
S 3 E £ 3 S S S
= = = 2 2 2 2
o o o o o o o
5 2 2 2 2 o c g
9 =1 =1 — =1 = =1 =1 = =1 =
& i N | N I 1 ||
Okvir: H_1
v 2.64 «w 1.17 w 2.91 N
N N N A

Okvir: H 2

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 G+LT (g) 4 Komb.: I+[1+l1I
2 Qv 5 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5xlll
3 Qh
Obt. 2: Qv
i
Nivo: [0.00 m]
Obt. 3: Q h
p=-1.00
{3
i B — =0t ] — — —
\ T T NN LT T )
Okvir: H_1

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to Elea iC d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs




Staticni preracun

Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+1.5xlIl ou,z [MPa
2.56
22.62
42.68
62.74
82.81
102.87
122.93
142.99
163.05

;

LW e aw Mo ew AP uw  Ne

EERCEOCE

Okvir: H_2
Vplivi v plo&éi: ou,z
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll ou,s [MPa]

26.73
50.33
73.93
97.54
121.14
144.74
168.34

EEEEOCE

Okvir: H_2
Vplivi v plo&éi: ou,s
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll ou,z [MPa]
0.16
13.99
27.83
41.66
55.49
69.32
83.16
96.99
110.82

On

[ | | (WS

Nivo: [0.00 m]
Vplivi v plo&¢i: ou,z
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll ou,s [MPa]

Nivo: [0.00 m]

Vplivi v plo$éi: ou,s

Obt. 4: 1+11+11l Zp [m]/1000
-3.13

SO n AL
SRRFB2
(| | [ |

0.01

Nivo: [0.00 m]
Vplivi v ploséi: Zp

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

13.71(R2)

17.89(R2)
331 3.67 1.26 4.01 5 g
Vad 19.36(R2 = . 1..20.29(R2 = VN Vﬁ 99(R2} 85(R2) 41(R2): 36(R2) Aﬁ ‘m’ 19.66(R2 = Ay\‘ 19.90(R2
T :( ’f ‘ "‘_‘3534% 19@% 079_% 275_$ Q% ﬁ g :( 1 E :( i
P P P H H Pl oo ool o ~I ol P P
127 3.01 514 0255 0254, 0105 0.60%  0.328 5.05
. .4 Y 4 mr 4 o
S -14.80(R2) Q" -13.75(R2) T -11.66(R2] -12.60(R2) -12.44(R2) -12.17(R2) -12.41(R2) ;13.37(R2) o -13.96(R2) 5 -16.09(R2)
- P < 2 o N S & ~N -
-~ o~ o~ o~ o
Okvir: H_2
Reakcije podpor
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll
PN P 3 3 3 P4
o o o o [=] o
3 g 3 BiE | 7
SH 18 <E <H Sl S
-0.91 2-1458 g 1.71 2-1.72 2-1.64 ;-1417 -0.30
5.46 A — - 8.6 — - 8.7 — o & — o 55 =i —1.324
NI NI I I I [T H[ T[] il
Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max T3= 8.76 / min T3=-1.72 kN
Obt. 5: 1.35x1+1.5x11+1.5xlll
2 d e 2
o =} g =)
0.06 [ 0.0 0.0
n07 140 1 53 1:4
— 1
fl [ooffl [T 11T Tloofff [T 1T [looffl [ [
Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max M2= 0.20 / min M2= -1.54 kNm
Obt. 4: 1+l1+1l

sl

o
o

i

-3.52

[l

[l
[l
i

ml 1 1 — M 1 1 1 I
o[l [T 11 ffost[l {1 TT {Toal

1 I
[ lo2d

—

— — N
| [ o34

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max Yp= 0.41 / min Yp=-10.82 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Elea iC d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



0.31 (5)

Okvir: H_1
Kontrola napetosti

Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Priloga B | Vodnikova domacija — jeklena podkonstrukcija za klimat
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Vodnikova domacija - podest za klimat
Geometrija in material

[
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[S]
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v Ny g
4
NEY :
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Ny 37
]
)
4
-28.00 -29.00 -30.00 -31.00 -32.00 -33.00 -34.00 -35.00 -36.00 m
| | | | | | | | |
z Geometrija in material - brez diagonal M1: 54
YN Sectional Designations, Beam Elements X * 0.531
Y * 0.932
Z * 9.922
[
o
‘_; —_
h
[
®
_ ~ —
r r N
E i ©
N (S}
o o —
1 &Y g
o h
] &Y .
<
&Y 37
A ]
)
-28.00 -29.00 -30.00 -31.00 -32.00 -33.00 -34.00 -35.00 -36.00 m
| | | | | | | | |
z Prerezi - brez diagonal M1: 52
Y& Numbers of cross section, Beam Elements (Max=3) X * 0.531
Y * 0.932
Z * 9.922




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

ELEAC d.o.o0. * Dunajska cesta 21 * 1000 Ljubljana

SOFiSTiK 2020-6.0 WINGRAF - GRAPHICS FOR FINITE ELEMENTS

Vodnikova domacija - podest za klimat
Geometrija in material

[
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o~
)
[
o
N; —]
h
[
S
< —
h
-28.00 -29.00 -30.00 -31.00 -32.00 -33.00 -34.00 -35.00 -36.00 m
| | | | | | | | |
z Lokalni koordinatni sistem - os x M1: 52
YN Beam Elements , Local direction X ( >) X * 9.531
Y * 0.932
Z * 9.922
P
N
%@2 8
: =
o~
| )
\\
\\
S 8
N '\; —
) b
*\
\\
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N
J
\\ 8.
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N
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&Y 37
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z Lokalni koordinatni sistem - os y M1: 52
Y& Beam Elements , Local direction Y ( ) X * 0.531
Y * 0.932
Z * 0.922
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Vodnikova domacija - podest za klimat

Obtezba

[

(S
8’ —_

© )

® ~ P
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?@i S
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o

(S
‘\] —]

h

[

(S
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5y g

NEY .

1 S
&Y 7]
-28.00 -29.00 -30.00 -31.00 -32.00 -33.00 -34.00 -35.00 -36.00 m

| | | | | | | | |

z Koristna obtezba - klima M1: 53
YN All loads, Loadcase 100 Klima , (1 cm 3D = unit) Beam single load (force) vector X * 0.531
. Y * 9.932
(Unit=1.66 kN ™ ) (Max=2.00) 7 % 0.922
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Vodnikova domacija - podest za klimat
Jeklena konstrukcija - NSK, izkoriScenost, pomiki, reakcije
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z Ovojnica osnih sil N M1: 52
YN Beam Elements , Normal force Nx,Absolute maximum values of Loadcase 91021 MAX-N BEAM env X i 0.531
Y * 9.932
ULS nonl and 91022 MIN-N BEAM env ULS nonl, 1 cm 3D = 3.61 kN (Min=-2.35) (Max=0.0305) Z * 0.922
&5 8
‘_; —
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= S
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h
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D&Y .
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| | | | | | | | |
z Ovojnica precnih sil Vy M1: 52
Y& Beam Elements , Shear force Vy,Absolute maximum values of Loadcase 91023 MAX-VY BEAM env X : 0.531
Y * 9.932
ULS nonl and 91024 MIN-VY BEAM env ULS nonl, 1 cm = ©.102 kN (Min=-0.0652) (Max=0.0652) Z * 9.922
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z Ovojnica prec¢nih sil vz M1: 52
YN Beam Elements , Shear force Vz,Absolute maximum values of Loadcase 91025 MAX-VZ BEAM env X i 0.531
Y * 9.932
ULS nonl and 91026 MIN-VZ BEAM env ULS nonl, 1 cm 3D = 3.61 kN (Min=-2.06) (Max=2.06) Z * 0.922
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z Ovojnica torzijskih momentov Mt M1: 52
Y& Beam Elements , Torsional moment Mt,Absolute maximum values of Loadcase 91027 MAX-MT X : 0.531
Y * 0.932
BEAM env ULS nonl and 91028 MIN-MT BEAM env ULS nonl, 1 cm =  2.0469e-05 kNm Z * 9.922
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z Ovojnica upogibnih momentov My M1: 52
YN Beam Elements , Bending moment My,Absolute maximum values of Loadcase 91029 MAX-MY BEAM X i 0.531
Y * 9.932
env ULS nonl and 91030 MIN-MY BEAM env ULS nonl, 1 cm = 7.42 kNm (Min=-0.0087) (Max=4.76) 7 * 9.922
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z Ovojnica upogibnih momentov Mz M1: 52
Y& Beam Elements , Bending moment Mz,Absolute maximum values of Loadcase 91031 MAX-MZ BEAM X : 0.531
Y * 9.932
env ULS nonl and 91032 MIN-MZ BEAM env ULS nonl, 1 cm = ©.112 kNm (Min=-0.0541) (Max= Z * 9.922
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z Pomiki v smeri uy
Y& Nodal displacement in global Y,Absolute maximum values of Loadcase 92073 MAX-UY NODE env
ULS nonl and 92074 MIN-UY NODE env ULS nonl, 1 cm = ©.107 mm > (Min=-0.0640)
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z Reakcije v smeri X M1: 52
Y& Nodes , Support force in global X,Absolute maximum values of Loadcase 91051 MAX-PX NODE X : 0.531
Y * 0.932
env ULS nonl and 91052 MIN-PX NODE env ULS nonl, 1 cm = 4.2812e-05 kN T 7 * 0.922
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z Reakcije v smeri Z - max M1: 57
Y& Nodes , Support force in global Z, Loadcase 91055 MAX-PZ NODE env ULS nonl 1cm = X * 0.531
Y * 0.932
4.28 kN T — (Max=2.35) (total: 9.41) 7 % 0,922
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z Reakcije v smeri Z - min M1: 55
N Nodes , Support force in global Z, Loadcase 91056 MIN-PZ NODE env ULS nonl , 1 cm = X * 0.531
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z Reakcije - upogibni moment okrog osi Y M1: 52
Y& Nodes , Support moment about global X,Absolute maximum values of Loadcase 91057 MAX-MX X * 0.531
Y * 0.932
NODE env ULS nonl and 91058 MIN-MX NODE env ULS nonl, 1 cm = ©.0107 kNm E» Z * 9.922
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z Reakcije - upogibni moment okrog osi Y M1: 52
YZJ Nodes , Support moment about global Z,Absolute maximum values of Loadcase 91061 MAX-MZ X * 0.531
Y * 0.932
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z IzkoriScenost prereza - napetosti M1: 52
YN Beam Elements , Utilisation level Decisive - Total, Design Case 901 GlobalMAX SIGMA , 1 X i 0.531
Y * 0.932
cm 3D = ©0.832 (Max=0.417) Z* 0.022
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z IzkorisSéenost elementov - stabilnost M1: 53
Y& Design Elements , Utilisation level Decisive - Buckling Resistance, Design Case 951 X : 0.531
Y * 0.932
Envelope , 1 cm = ©.715 (Max=0.427) Z * 9.922




NACRT ST. 203072-GK | PROJEKT ST. 203072 | DOKUMENT ST. TP-01 | Raz. 01

Elea /9

Priloga C | Vodnikova domacija — seizmicna analiza utrjene in
rekonstruirane Vodnikove domacije

19




Vodnikova domacija - protipotresna utrditev in rekonstrukcija
Potresna analiza
Avgust 2021

Building Type:
O New
Existing

Reason for Seismic Verification:
Modification/change in usage
[ Extension

Address:
Vodnikova ulica 65, 1000 Ljubljana

Analysis by:
dr. Jure Snoj, u.d.i.g.
Elea iC, Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

Responsible Engineer:
Tomaz Strmole, u.d.i.g.
Elea iC, Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

1. General
Building Description

HiSa pri kamniti mizi je zasnovana kot pritliéna zidana konstrukcija pravokotne tlorisne oblike dimenzij

15,3 x 7,7 m. Severna fasadna stena objekta je poSevno prirezana. Na juzni strani se nahaja oder, ki je
lahko notranji oziroma zunanji. MedetaZna konstrukcija je armiranobetonska plo5S&a debeline 16 cm, se
nahaja samo na severnem delu nad skladiS¢em in sanitarijami. Streha je jeklena. Armiranobetonski temelji
imajo dimenzije 72 cm x 50 cm.

Building Complexity

Simple Construction

Geometrically symmetric regarding horizontal plan and vertical section, simple and well-defined structural
system, no previous modifications

O Normal Construction

Asymmetric regarding horizontal plan or vertical section, walls with offset, not well-defined structural
system

[0 Complex Construction

Asymmetric regarding horizontal plan and/or vertical section, walls with offset, vaguely defined structural
system, multiple previous modifications



2. Basics

Inspection

Racunski model objekta je bil narejen na podlagi projektne dokumentacije in materialnih karakteristik za
uporabljene zidake Porotherm 32 1ZO profi.

Quality of Basics:

Very Good
Construction Plans are available, detailed knowledge of dimensions and material properties, no
uncertainties regarding relevant calculation data and quality of construction

O Good
Construction Plans partially available, good knowledge of dimensions and material properties, few
uncertainties relevant calculation data and quality of construction

O Medium
Construction Plans partially available, rough knowledge of dimensions and material properties, estimated
values are necessary for the calculation

O Low
Construction Plans are not available, basic knowledge of dimensions and material properties,
considerable uncertainties regarding relevant calculation data and quality of construction

Code

- Eurocode 8: Design indications for seism resistance of structures
- Eurocode 6: Design of masonry structures

3. Project description
Basic Geometry

Length of Building: 1,530[cm]
Width of Building: 770[cm]
Number of Floors: 1

Total Height: 400[cm]

Usage

Structural Class

O I no bigger gatherings of people, no specially valuable equipment and goods, no endangerment of
environment

Il bigger gatherings are probable, specially valuable equipment or goods, considerable infrastructural
function, limited endangerment of environment

O 1l Essential infrastructural function, considerable endangerment of environment

[0 IV Special definition under agreement with construction owner



Supporting Structure

Vertical Elements

Zidovje in armirani beton

Horizontal Structures

Nova AB plosc¢a, jekleno ostresje

4. Mechanical properties of structural elements

Masonry
Name E G Specific weight fm Shear resistance
[N'mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]
Porotherm 32 izoprofi 4,467.39 1,786.96 12 6.38 0.30
Concrete
Name E G Specific weight fcm fck yc acc
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm?2] [N'/mm2]
C30/37 33,000.00 13,750.00 25 38.0 30.0 1.50 0.01
Rebar steel grades
Name E G Specific weight fym fyk ys
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]

B500 200,000.00] 76,923.00 79 538.0 500.0 1.15
5. Static actions
Floors

N. Self Weight Surcharge Total Permanent Service Load Y2 g0 (0]

[kN/m2] Loads [kN/m2]
[kN/m2]
1 0.10 0.10 0.20 0.10 0.30 0.70 1.00
2 4.00 1.50 5.50 2.00 0.30 0.70 1.00

6. Seismic action
The response spectrums, according to that found in the code, are defined by the peak acceleration and

the ground category in the building where construction takes place.

agR (NC) agR (DL) Soil type S TB [s] TC[s] TD [s] |
[m/s2] [m/s2]
2.50 1.25 C 1.15 0.20 0.60 2.00 1.00




Model images
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3D view (1)






Model description

Materials
Name Type Colour Description
C30/37 Concrete EN 1992-1-1:2005
B500 Rebar steel grades EN 1992-1-1:2005
Porotherm 32 izoprofi Masonry

Model geometry

Modelling of the building is done by insertion of walls which are made into discrete macro elements. These
represent deformable masonry piers and spandrel beams on the level. Rigid nodes are indicated in the
areas of the masonry that are typically less subject to earthquake damage. Generally, the piers and the
spandrel beams are contiguous at the openings, and the rigid nodes are an element that connects the piers
and spandrel beams. The mathematical concept behind the use of this element allows the damage
mechanism to be found. This is shear damage in the central part, or compression-bending at the edges of
the element. In this way, the damage dynamic can be understood in the way that it actually occurs in
reality.

The nodes of the model are three-dimensional, with five degrees of liberty. (three displacement
components in the overall reference system and the rotation around the X and Y axes) Alternatively, they
are two-dimensional nodes with three degrees of liberty. (two transfers and the rotation of the level of the
wall) The three-dimensional nodes are used to allow transfer of the actions from one wall to a second wall
which is located transversally to the first. The two-dimensional nodes only have degrees of liberty on the

level where the wall is found, allowing transfer of the force states between the various points of the wall.

The horizontal structures are modelled with the three node floor elements connected to three-dimensional
nodes. They can be loaded perpendicularly to their level using accidental or permanent loads. Seismic
actions load the floor along the direction of the level. For this reason, the floor finite element is defined with
axial rigidity, but without bending rigidity. This is because the main mechanical behaviour of interest is

that receiving horizontal loads due to the seismic action.



Structure elements

Level 1

Masonry panel + R.C. tie beam (1)

No. | Wall | Masonry wall | Wall Height |Thicknes| Concrete |Steel material |Tie beam| Section | Section
material |elevation| [cm] s material elevation| base | height
[cm] [cm] [em] | [cm] | [cm]
47 1 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 32.0 20.0
9 2 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 20.0 20.0
12 2 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 20.0 20.0
18 3 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 32.0 20.0
43 3 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 32.0 20.0
46 4 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 20.0 20.0
Masonry panel + R.C. tie beam (2)
No. | Wall | Area J As As No.of | No.of |Concrete | Stirrup | Strirrup | Flexible
[cm2] [cm4] | intrados | extrados | intrados |extrados| cover | spacing | area portion
[em2] [cm2] rebars | rebars [cm] [cm] [cm2]
47 1 640.00{21,333.33 4.62 4.62 3 3 3.0 20 1.01 0.50
9 2 400.00|13,333.33 3.08 3.08 2 2 3.0 20 1.01 0.50
12 2 400.00|13,333.33 3.08 3.08 2 2 3.0 20 1.01 0.50
18 3 640.00{21,333.33 4.62 4.62 3 3 3.0 20 1.01 0.50
43 3 640.00{21,333.33 4.62 4.62 3 3 3.0 20 1.01 0.50
46 4 400.00|13,333.33 3.08 3.08 2 2 3.0 20 1.01 0.50
R.C. wall (1)
No. Wall Concrete material Steel material Elevation Height Thickness
[cm] [cm] [cm]
49 1 |C30/37 B500 400 400 20.0
R.C. wall (2)
Wall
No. | Wall | Horiz. rebars Horiz. rebar | Horiz. rebar end | Side b rebars | Side b rebars Side b rebar
diameter average spacing spacing diameter spacing concrete cover
[mm] [cm] [cm] [mm] [cm] [cm]
49 1 8 15 15 14 15 3.0
No. | Wall |As rebars zone E| Zone E rebars | Zone E width Inclined Inclined Inclined
[cm2] no. [cm] reinforcement | reinforcement | reinforcement
diameter spacing angle
[cm] [cm] [cm]
49 1 0.00 0 0.0 0 0 0
Link beam
Intrados Extrados Stirrups
No. | Wall As Rebars As Rebars| Concrete | Diameter | Legs no. | Average End
[em2] no. [em2] no. cover [mm] spacing | spacing
[cm] [em]
9 [ 1 2.00 2 2.00 2 3.0 8 2 15 15)




R.C. beam (1)

No. | Wall | Concrete material Steel material | elevation | J elevation | Section Section J
[em] [em] base height [cm4]
[cm] [cm]
11 2 |C30/37 B500 400 400 25.0 40.0 133,333.33
21 5 |C30/37 B500 400 400 20.0 71.0| 596,518.31
R.C. beam (2)
No. | Wall | Asintrados | As extrados Intrados Extrados Concrete Stirrup Strirrup area
[em2] [em2] rebars no. rebars no. cover spacing [em2]
[cm] [cm]
11 2 12.57 8.04 4 4 3.0 15 1.57
21 5 12.57 8.04 4 4 3.0 15 1.01
R.C. column (1)
No. | Concrete material Steel material Elevation | Section | Section Area Rotation | Height
[cm] base height [em2] angle [em]
[cm] [cm] [rad]
13 |C30/37 B500 400 30.0 30.0 900.00 0 400
14 |C30/37 B500 400 30.0 30.0 900.00 0 400
19 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
23 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
24 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
25 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
26 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
R.C. column (2)
No. Side b As Side h As Sideb | Sideh |Concrete cover| Stirrup spacing Strirrup area
[cm2] [cm2] rebars no.|rebars no. [cm] [cm] [cm2]
13 6.03 6.03 3 3 3.0 15 1.57
14 6.03 6.03 3 3 3.0 15 157
19 6.03 6.03 3 3 3.0 15 157
23 4.02 4.02 2 2 3.0 20 1.01
24 4,02 4,02 2 2 3.0 20 1.01
25 4,02 4,02 2 2 3.0 20 1.01
26 4,02 4,02 2 2 3.0 20 1.01
Floor
No. |Elevation | Thickness G Ex Ey Mass loading Type
[em] [em] [N'/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
1 400 - - - Bidirectional Rigid floor
2 400 - - Bidirectional Rigid floor




Equivalent Frame

Wall : 1
3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
1 0 0 0 0
12 600 0 0 0
14 770 0 0 0
9 1,010 0 0 0
3 1,240 0 0 0
2 0 0 400 1
13 600 0 400, 1
15 770 0 400 1
10 1,010 0 400 1
4 1,240 0 400, 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[em] [cm]
2 |Porotherm 32 - 32.0 145.0 342.3 73 171 1 2
3 [Porotherm 32 - 32.0 335.0 342.3 433 171 12 13
Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Left Right
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[em] [cm]
1 |Porotherm 32 - 32.0 120.0 150.0 205 325 2 13
Wall : 2
3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
1 0 0 0 0
16 0 150 0 0
18 -2 619 0 0
5 -2 769 0 0
2 0 0 400 1
17 0 150 400 1
19 -2 619 400 1
6 -2 769 400 1
2D Nodes
Node Local X [cm] Z[cm] Level
20 75 0 0
22 694 0 0
21 75 400, 1
23 694 400 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[cm] [cm]
4 |Porotherm 32 - 32.0 150.0 400.0 75 2000 20 21
5 |Porotherm 32 - 32.0 150.0 400.0 694 2000 22 23




Wall: 3

3D Nodes
Node X [cm] Y [cm] Z[cm] Level
5 -2 769 0 0
24 1,008 769 0 0
7 1,528 769 0 0
6 -2 769 400 1
11 1,008 769 400 1
8 1,528 769 400 1
2D Nodes
Node Local X [cm] Z[cm] Level
25 1,270 0 0
26 1,270 400 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[em] [em]
8 |Porotherm 32 - 32.0 145.0 342.3 73 171 5 6
9 |Porotherm 32 - 32.0 745.0 342.3 638 171 24 11
7 |Porotherm 32 - 32.0 520.0 400.0 1,270 2000 25 26
Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Left Right
[em] [em] [em] mass mass node | node
[cm] [cm]
6 |Porotherm 32 - 32.0 120.0 150.0 205 325 6 11
Wall : 4
3D Nodes
Node X [cm] Y [cm] Z[cm] Level
3 1,240 0 0 0
7 1,528 769 0 0
4 1,240 0 400 1
8 1,528 769 400 1
2D Nodes
Node Local X [ecm] Z[cm] Level
27 410 0 0
28 410 400 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[cm] [cm]
10 |Porotherm 32 - 32.0 820.9 400.0 410 2000 27 28
Wall: 5
3D Nodes
Node X [em] Y [cm] Z[cm] Level
9 1,010 0 0 0
10 1,010 0 400 1
11 1,008 769 400 1




Loads

Seismic Loads:

The check must be performed for the following combination of the seismic action with the other actions
[Eurocode 0-p.6.5.3].

ViE+ Gy + Goo + L% Qs

The effects of the seismic action are evaluated taking into account the masses associated with the
following gravitational loads:

Gor # Go + ) (¥ Qi)

Static Loads:

The verification for static loads at ultimate state limit is conducted according to the specific
recommendations given in the current standards. The following combination of loads is performed:
VerGrn + ¥ez Gz + Yo ol

where:
T Importance factor (Eurocode 8 - p.4.2.5);
E seismic action for the limit state being examined;
Gki1, Gk permanent loads at their characteristic value;
Qi Characteristic value of the variable action Qx.
Y2 Combination coefficient which provides the quasi-permanent value of the action variable;
Yo Combination coefficient for live loads
YEi Is the combination coefficient of variable action Qi, which takes into account the

probability that all the loads are present for the entire structure in the event of an earthquake, and is

obtained multiplying W2i for ¢.

vG1; va2; ya: partial safety coefficients

The values of the various coefficients are chosen based on the type of use for the various levels according

to the indications found in Eurocode 0 - Table A1.1 and Eurocode 8 - p.4.2.4.

No. Load|Level Type Gk1 Gk2 Qk g0 Y2 Note
[kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2]
1 1 |Linear [KN/m] 6.0 0.0 7.2 1.00 0.70 0.30 -
6 1 |Linear [KN/m] 4.0 3.0 3.0 1.00 0.70 0.30 -
7 1 |Linear [KN/m] 6.0 0.0 7.2 1.00 0.70 0.30 -
8 1 |Linear [kN/m] 4.0 3.0 3.0 1.00 0.70 0.30 -
No. Floor Gk1 Gk2 Qk Leading (0] 1]1] Y2
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] variable
action 1
1 4,00 1.50 2.00 No 1.00 0.70 0.30
2 0.10 0.10 0.10 No 1.00 0.70 0.30




Pushover analysis

Pushover analysis desctiption

In order to perform the required checks for the building in question, non-linear static analysis was
performed [Eurocode 8 - p. 4.3.3.4.2.]. The requested checks involve a comparison between the capacity
curves found for the various prescribed conditions with the displacement request required by the code.
The capacity curve is identified through a diagram showing maximum displacement-shear at the base.
According to the indications in the code [Eurocode 8 - p. 4.3.3.4.2.2], there are two types of load
conditions that must be examined:

o Distribution of forces proportional to the masses:

m;

F =g

Zpm;

¢ Distribution of forces proportional to the product of the masses for the deformation corresponding

to the first vibration mode.
In this way, the value for the maximum displacement at the base of the building generated by the
distribution of forces is calculated.
This displacement value constitutes the ultimate value for the building.
The displacement examined for tracing the capacity curve is the point of the building called the control
node. Code requires that tracing of a bi-linear capacity curve for an equivalent system (SDOF).
The determination of the curve relative to the equivalent system allows determination of the period in
which the maximum displacement requested by the earthquake to be found, according to the spectrums
found in the code [EC8 3.2.2.2].
Code [Eurocode 8 - p.4.3.2] defines the accidental eccentricity for the centre of the masses as equal to

5% of the maximum dimensions of the building in the direction perpendicular to the earthquake.

Based on building typology and the design choices made, it is possible to choose to the seismic load
conditions to be examined:
e Seismic load: Identifies which of the two distribution typologies will be examined. (proportional to
the mass or first mode).
o Direction: Identifies the direction in which the structure is loaded (X or Y of the overall system) by

the seismic load.

In order to identify the gravest seismic load condition, individual analyses were performed for load

typology, seismic direction, and for possible accidental eccentricity.



No. Seism dir. Uniform pattern of lateral Eccentricity Level Node
load [cm]
1 +X Uniform 0.0 1 10
2 +X Static forces 0.0 1 10
3 -X Uniform 0.0 1 10
4 -X Static forces 0.0 1 10
5 +Y Uniform 0.0 1 4
6 +Y Static forces 0.0 1 4
7 -Y Uniform 0.0 1 4
8 -Y Static forces 0.0 1 4
9 +X Uniform 38.4 1 10
10 +X Uniform -38.4 1 10
11 +X Static forces 38.4 1 10
12 +X Static forces -38.4 1 10
13 -X Uniform 38.4 1 10
14 -X Uniform -38.4 1 10
15 X Static forces 38.4 1 10
16 -X Static forces -38.4 1 10
17 +Y Uniform 76.5 1 4
18 +Y Uniform -76.5 1 4
19 +Y Static forces 76.5 1 4
20 +Y Static forces -76.5 1 4
21 -Y Uniform 76.5 1 4
22 -Y Uniform -76.5 1 4
23 -Y Static forces 76.5 1 4
24 -Y Static forces -76.5 1 4

Seismic calculation results

According to the code, different checks must be performed:
LS of Near Collapse (NC):
dE\"C ,:_: d;}_:c
di\®: Target displacement requested by the code identified in the elastic spectrum.

dmN®: Maximum displacement offered by the structure.

LS of Damage Limitation (DL):
54Ty =dy

S«(T"): Target displacement requested by the code in T=T*

dy": Yield displacement of the equivalent Single-Degree-of-Freedom system.

Seismic vulnerability
For each performed limit state will be calculated the risk index o (anc, asp, apL)

These parameters are calculated as indicated below:




Bye =

PGACNE
PEApNE

5.7

_ PGACpL
T PEAppL

Capacity acceleration: the maximum amount of actions, considered in the expected project combinations

that the structure is capable to sustain.

PGAcnc : capacity acceleration that corresponds to NC
PGAcsb : capacity acceleration that corresponds to SD

PGAcoL : capacity acceleration that corresponds to DL

Demand values are defined from the seismic load specified in the shape of the spectrum.

PGAbnc : peak ground acceleration that corresponds to NC

PGAbsp : peak ground acceleration that corresponds to SD

PGAboL : peak ground acceleration that corresponds to DL

Result details

No. Seism dir. Seismic load Ecc. dt NC dm NC NC Sd DL d*y DL DL

[em] [cm] [em] Ver. [em] [cm] Ver.
1 +X Uniform 0.0 0.07 1.16| Yes 0.04 0.13| Yes
2 +X Static forces 0.0 0.07 1.16| Yes 0.04 0.13| Yes
3 -X Uniform 0.0 0.07 1.01] Yes 0.03 0.17| Yes
4 -X Static forces 0.0 0.07 1.01| Yes 0.03 0.17| Yes
5 +Y Uniform 0.0 1.42 1.71] Yes 0.49 0.63 Yes
6 +Y Static forces 0.0 1.42 1.71 Yes 0.49 0.63| Yes
7 -Y Uniform 0.0 1.39 1.74| Yes 0.48 0.65| Yes
8 -Y Static forces 0.0 1.39 1.74| Yes 0.48 0.65| Yes
9 +X Uniform 38.4 0.10 1.12| Yes 0.05 0.17| Yes
10 +X Uniform -38.4 0.07 1.23| Yes 0.04 0.13| Yes
11 +X Static forces 38.4 0.10 1.12| Yes 0.05 0.17| Yes
12 +X Static forces -38.4 0.07 1.23| Yes 0.04 0.13| Yes
13 -X Uniform 384 0.08 0.90| Yes 0.04 0.18 Yes
14 -X Uniform -38.4 0.06 1.27| Yes 0.03 0.16| Yes
15 X Static forces 38.4 0.08 0.90| Yes 0.04 0.18 Yes
16 -X Static forces -38.4 0.06 1.27| Yes 0.03 0.16| Yes
17 +Y Uniform 76.5 1.48 1.70| Yes 0.52 0.69| Yes
18 +Y Uniform -76.5 1.37 1.75 Yes 0.45 0.57| Yes
19 +Y Static forces 76.5 1.48 1.70| Yes 0.52 0.69 Yes
20 +Y Static forces -76.5 1.37 1.75| Yes 0.45 0.57| Yes
21 Y Uniform 76.5 1.42 1.71 Yes 0.52 0.71] Yes
22 -Y Uniform -76.5 1.34 1.75 Yes 0.45 0.58| Yes
23 Y Static forces 76.5 1.42 1.71] Yes 0.52 0.71] Yes
24 -Y Static forces -76.5 1.34 1.75 Yes 0.45 0.58| Yes




No. Seism dir. Seismic load Ecc. aNC aDL dm/dt NC
[cm]
1 +X Uniform 0.0 5.284 3.539 16.571
2 +X Static forces 0.0 5.284 3.539 16.571
3 -X Uniform 0.0 4.903 4.890 14.429
4 -X Static forces 0.0 4.903 4.890 14.429
5 +Y Uniform 0.0 1.124 1.294 1.204]
6 +Y Static forces 0.0 1.124 1.294 1.204
7 -Y Uniform 0.0 1.150 1.337 1.252
8 -Y Static forces 0.0 1.150] 1.337 1.252
9 +X Uniform 384 3.800 3.368 11.200
10 +X Uniform -38.4 5.898 3.627 17,571
11 +X Static forces 38.4 3.800 3.368 11.200
12 +X Static forces -38.4 5.898 3.627 17,571
13 -X Uniform 38.4 3.994 4.665 11.250
14 -X Uniform -38.4 6.704 5.095 21.167
15 -X Static forces 38.4 3.994 4.665 11.250
16 -X Static forces -38.4 6.704 5.095 21.167
17 +Y Uniform 76.5 1.093 1.324 1.149
18 +Y Uniform -76.5 1.168 1.264 1.277
19 +Y Static forces 76.5 1.093 1.324 1.149
20 +Y Static forces -76.5 1.168 1.264 1.277
21 Y Uniform 76.5 1.118 1.380 1.204
22 -Y Uniform -76.5 1.184 1.294 1.306
23 -Y Static forces 76.5 1.118 1.380 1.204
24 -Y Static forces -76.5 1.184 1.294 1.306




Summary of results

Results legend

R.C.

Undamaged

Masonry

Undamaged

Shear failure

Bending damage

Shear damage

Bending damage

Shear failure

Bending failure
Compression failure

Tension failure

Shear failure

Wood

Undamaged

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Steel

Undamaged

Bending damage

Compressive damage

Tensile damage

Ineffective element

Back to elastic condition

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Failure during elastic phase




Seismic analysis n. 9 Direction X

V smeri X se strizno poskodujejo zidani elementi v pritli€ju, na koncu pa pride do hkratne odpovedi zidov
na zahodni strani. To se zgodi Sele pri pospesku 0.95 g, tako da lahko zaklju€imo, da je stavba v smeri X
zelo varna.

Seismic analysis n. 9 Wall 3 Substep 43

Plan deformed shape

- <
9
' ° Bl L

Pushover curve (analysis n. 9)
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Seismic analysis n. 17 Direction Y

V smeriY, v kateri je relativho malo zidov, pride do striznih poskodb zidanih elementov in upogibnih poSkodb
v stebrih AB okvira. Kon¢ni porusni mehanizem je, ko se strizno porusi zid na severni strani objekta. Objekt
prenese pospesek tal 0,27 g, kar ustreza zahtevam standarda.

Seismic analysis n. 17 Wall 4 Substep 86

Plan deformed shape

| -

Pushover curve (analysis n. 17)

=3
= 4779
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Conclusions - seismic analysis

Potresna odpornost novega objekta Kamnita miza je ustrezna glede na zahteve standardov za potresno
odporno projektiranje.



Global static verification

Slenderness of masonry walls
The slenderness verification is performed in accordance to the EN 1996-1-1 §5.5.1.4(2)
The slenderness ratio of a masonry wall is obtained by dividing hef/ter Wwhere:
¢ her: the effective height of the wall equal to p-h
o ter: the effective thickness of the wall equal to pt-t
e h:the level’s internal height
o t: wall thickness
e p: lateral constraint factor
e pt the stiffening factor
The slenderness verification is satisfied if the following is verified:
heifter < 27

Verification to the vertical loads
The slenderness verification is performed in accordance to the EN 1996-1-1 §6.1.2.
Such verification is satisfied if the following is verified:
Ned < NRrd
where:
¢ Nea: design value of the vertical load applied to a masonry
¢ Nra: design value of the wall’s vertical resistance; Nrg = ®- fq -A
e A:loaded horizontal gross cross-sectional area of the wall,
o fq: design compressive strength of the masonry;
o  @: capacity reduction factor of the wall
These verifications have been performed on each pier wall of the structure, in the three principal sections

(at the top, in the middle and at the bottom of the wall). Following the verification details for the single

walls.
Wall : 1
Top Middle Bottom
Pier |hefftef| Ned | @ | NRd |[Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd |[Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd |Ned/NRd |Satisfie
d
2 0.1y 16.8/ 0.900 848 0.020{ 29.7] 0.796| 751 0.040[ 425/ 0.900] 848 0.050] Yes
0.1 48.1] 0.900 1,960, 0.025 77.9 0.796| 1,734 0.045| 107.6| 0.900] 1,960 0.055/ Yes




Wall : 2

Top Middle Bottom
Pier |hefftef|Ned| ¢ | NRd | Ned/NRd | Ned | ¢ | NRd | Ned/NRd |[Ned| ¢ | NRd | Ned/NRd |Satisfied
4 0.1 12.8/ 0.875 852.9 0.015 22.5/ 0.796| 776.5 0.029 38 0.900| 877.7 0.043  Yes
5 0.1) 12.5( 0.875 852.9 0.015| 22.2| 0.796| 776.5 0.029| 37.8| 0.900| 877.7 0.043] Yes
Wall : 3
Top Middle Bottom
Pier |hefitef| Ned | ¢ | NRd [Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd [Ned/NRd| Ned | ¢» | NRd |Ned/NRd |Satisfied
7 0.1) 114.9| 0.592| 2,000 0.057| 168.8| 0.589 1,992.9 0.085| 222.7| 0.762| 2,577.8 0.086| Yes
8 0.1) 19.4{ 0.900, 848 0.023] 32.2/ 0.796 750.6 0.043| 45.1) 0.900| 848.5 0.053] Yes
9 0.1) 192.5( 0.848| 4,108 0.047| 258.6 0.768 3,717.8 0.070| 324.7| 0.887 4,298.4 0.076| Yes
Wall: 4
Top Middle Bottom
Pier |hefltef| Ned | ¢ | NRd |[Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd |Ned/NRd| Ned | (o | NRd |Ned/NRd |Satisfied
10 0.1 133.9] 0.425 2,266 0.059 198/ 0.472| 2,520.1 0.079| 283.3| 0.699| 3,729.5 0.076| Yes

(*) Roof elements

Vertical stress in the elements




Axial forces in the elements

Conclusions - static analysis

Po pri¢akovanjih pri kontroli vertikalne obtezbe ni tezav, ker je velina elementov obremenjenih z
maksimalno eno plosco in zatrepnim zidom oziroma samo s streho.
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v Stalna obtezba - tlaki M1 : 108
i—-X All loads, Loadcase 2 Tlaki , (1 cm 3D = unit) Free area load (force) in global Z
(Unit=1.00 kN/m2 1 —) (Min=-2.00) (Max=-2.00)
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v Stalna obtezba - predelne stene M1: 126
i__x All loads, Loadcase 3 Predelne stene , (1 cm 3D = unit) Free line load (force) in
global Z (Unit=2.80 kN/m 1T===) (Min=-3.00) (Max=-1.00)
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v Koristna obtezba - pisarne in aklimat M1 : 108

i—-X All loads, Loadcase 100 Povrsine za zbiranje C1 , (1 cm 3D = unit) Free area load

(force) in global Z (Unit=-1.00 kN/m2

T—) (Min=-5.00) (Max=-2.00)
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X Ovojnica vplivov v plos¢i - min mxx M1: 85
Y—i Bending moment m-xx in local x in Node <>, Loadcase 70002 MIN-MXX QUAD -- ULS/STR )

from -4.84 to 14.3 step 5.00 kNm/m
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X Ovojnica vplivov v plosci M1: 85
Y—i Bending moment m-yy in local y in Node $ , Loadcase 70003 MAX-MYY QUAD -- ULS/STR N
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X Ovojnica vplivov v plod¢i - min myy M1: 85

Y——i Bending moment m-yy in local y in Node

from -11.2 to 6.75 step 1.00 kNm/m

$ , Loadcase 70004 MIN-MYY QUAD -- ULS/STR
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X Armatura - zgornja cona - smer 1 M1 : 85
Y—i Quadrilateral Elements , upper Principal reinforcements (1st layer) in Node ~>, Design
Case 51 crack width design , from @ to 1.93 step ©.500 cm2/m
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Armatura - zgornja cona - smer 2 M1 85

X
Y——i Quadrilateral Elements , upper Cross reinforcements (2nd layer) in Node
crack width design , from @ to 3.99 step 0.500 cm2/m

15 Design Case 51
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X Armatura - spodnja cona - smer 1 M1 : 85
Y—i Quadrilateral Elements , lower Principal reinforcements (1st layer) in Node ~>, Design
Case 51 crack width design , from @ to 7.24 step ©.500 cm2/m
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Armatura - spodnja cona - smer 2 M1: 85

X
Y——i Quadrilateral Elements , lower Cross reinforcements (2nd layer) in Node
crack width design , from @ to 5.32 step 0.500 cm2/m

15 Design Case 51
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Nodal displacement in global Z in Node
permane , from -7.88 to © step 1.00 mm

C), Loadcase 82176 MIN-UZ NODE -- SLS/Quasi
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Elea iC project Vodnikova Domacija page
Jure Snoj element Streha oder - CLT date  27.07.2021
system
l ,=1.20 [kN/m] l LC1:snow load altitude < 1.000 m a.s |
l 9.=1.00 [kN/m] l LC3:dead load
l 9,=0.50 [kN/m] l LC2:self-weight structure
% field 1 PiaN
g 7.
fe o
= 2.500 [m] o
section: CLT 100 C3s; material: C24 spruce ETA (2019); service class: service class 1; fire resistance class: R 0
utilization ‘ flexural stress analysis
2 mments 000 Myq = 2.99 kNm fmk = 24.00 N/mm?
maxM=2.99 [kNm] Mg = 0.00 kKNm fokz= 24.00 N/mm?
, . Nta = 0.00 kN frok = 0.00 N/mm?
7? " o= 0.00 N/mm? fioa= 10.08 N/mm?
2o Omyd = 1.92 N/mm? foyda = 19.01 N/mm?
,,,,,,,,,,,,,,,, Omzd = 0.00 N/mm? fmzd = 0.00 N/mm?
o shear stress analysis
si0- sheartorce (8] min =475 Va= -4.78 kN fuk= 4.00 N/mm?
e Ta=  0.06 N/mm? fa= 2.88 N/mm?
, rolling shear analysis
T Va= -4.78 kN fix = 1.05 N/mm?
Trd = 0.06 N/mm? fra = 0.76 N/mm?
o Winst = W[char]
field | Kaef limit Wiimit Wealc. ratio
[] [mm] [mm]
1 0.8 | L/300 8.3 1.8 22 %
wsin = W[char] + w[q.p.]*kdef
field Kaef limit Wiimit Wealc. ratio
[] [mm] [mm]
1 0.8 | L/150 16.7 2.7 16 %
Whetfin = W[g.p.] + W[q.p.]*kdef
field Kaef limit Wiimit Wealc. ratio
[ [mm] [mm]
1 0.8 | L/250 10.0 1.8 18 %
support reaction
load case category Kmod | Av ‘ Bv
[kN]
self-weight structure 0.6 0.62| 0.62
0.62 | 0.62
dead load 0.6 1.25| 1.25
1.25| 1.25
snow load altitude < 1.000 m a.s.l. 0.9 1.50| 1.50
0.00 | 0.00

Disclaimer

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and
building physics analysis. Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics
related to timber structures. The user of the software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for
plausibility.

The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been
verified and approved regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software.
Any modification of those are not allowed.

Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood
Products GmbH, neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software.
Stora Enso Wood Products GmbH does also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the
software with the ones of third party producers or providers.

Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is
excluded. This does not apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of
programs and/or data of the user’s data processing system.

© 2021 - Calculatis by Stora Enso - Version 3.59.0

storaenso



Elea iC project Vodnikova Domacija page 1

Jure Snoj element Oder kamnita miza date  13.09.2021
system
l 9,=2.20 [kN/m] l LC1:snow load altitude < 1.000 m a.s.|
l q.=1.00 [kN/m] l LC3:dead load
l 9:=0.31 [kN/m] l LC2:self-weight structure
% field 1 iaN
g 77
P i
= 5.000 [m] o
section: IPE 240; material: steel S235; fire resistance class: R 0

utilization flexural stress analysis
. maments km] 000 Qkl = 1 comb. LCO2
max M=15.83 k] Mycrd = 86.15 kNm Myes =  15.83 kNm
shear analysis
Qkl = 1 comb. LCO2
______________ Verd = 259.79 kN Veq = 12.66 kN
e flexural design + shear analysis
2000 shear force (kM) min Q=-12.66 [kN] Qkl = 1 comb.  LCO2
ek Vpira = 259.79 kN Veg = 1.27 kN
M Mycrd =  86.15 kNm Mycea = 15.67 kNm
% i lateral torsional buckling design
T Qkl = 1 comb. LCO2
2000 Nyrd = 0.00 kN Neq = 0.00 kN
Nzrd = 0.00 kN Ned = 0.00 kN
Myra = 77.31 kNm Myes = 15.83 kNm
Winst = W[char]
field | Kger limit Wiimit Wealc. ratio
[] [mm] [mm]
1 0 | L/300 16.7 3.5 21%
support reaction
load case category Kmod | Av ‘ Bv
[kN]
self-weight structure 1 0.77] 0.77
0.77| 0.77
dead load 1 2.50| 2.50
2.50| 2.50
show load altitude < 1.000 m a.s.l. 1 5.50 | 5.50
0.00| 0.00
Disclaimer

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and
building physics analysis. Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics
related to timber structures. The user of the software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for
plausibility.

The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been
verified and approved regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software.
Any modification of those are not allowed.

Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood
Products GmbH, neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software.
Stora Enso Wood Products GmbH does also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the
software with the ones of third party producers or providers.

Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is
excluded. This does not apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of
programs and/or data of the user’s data processing system.

Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International
Sale of Goods (CISG).

© 2021 - Calculatis by Stora Enso - Version 3.60.0

storaenso
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Izometrija
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] u v[kN/m3] of[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Jeklo \ 2.100e+8| 0.30] 78.50] 1.000e-5 | 2.100e+8| 0.30]
Seti gred
[Set: 1 Prerez: IPBI 180, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. [ A \ A2 [ A3 \ 1 \ 12 \ 13
2 \ 1 - Jeklo | 4.530e-3 | 1.452e-3 | 3.078e-3 | 1.490e-7 | 9.250e-6 | 2.510e-5 |
T 3
- o
'_JL Fos 3
*
8
[cm]
[Set: 2 Prerez: IPBI 200, Fiktivna ekscentriénost

[ Mat. | Al | A2 [ A3 | 1] 12 ] 13
\ 1 - Jeklo | 5.380e-3 | 1.805e-3 | 3.5756-3 | 2.110e-7 | 1.340e-5 | 3.690e-5 |

0.65 3

@ﬁ*

[em]

[Set: 3 Prerez: IPBI 140, Fiktivna ekscentriénost

\ Mat. \ A1 \ A2 \ A3 \ 1 \ 12 \ 13
2 \ 1 - Jeklo | 3.140e-3 | 1.011e-3 | 2.129e-3 | 8.160e-8 | 3.890e-6 | 1.030e-5 |
8
) o
'_JL W55 3
*
T
[cm]
[Set: 4 Prerez: D=2, Fiktivna ekscentri¢nost
\ Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13 \
\ 1 - Jeklo | 3.142e-4 | 2.827e-4 | 2.827e-4 | 1.571e-8 | 7.854e-9 | 7.854e-9 |

[cm]

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1-4)

8 S 8 8
1 S H2 o P
- o~ H 3 ~
> > X 7.50
0 H 1
Dispo‘i cija okvirjev - v
Greda
1. IPBI 180[_]

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to Elea iC d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



Vhodni podatki - Obtezba

Komb.: [+11+0.6xIII

LC Naziv
1 LT+stalna (g)
2 Sneg
3 Veter
4
5

Komb.: 1.35x1+1.5xI1+0.9xIl1

Obt. 1: LT+stalna (g)

7.50

Pogled: Stresina 2

Okvir: V_2
Obt. 1: LT+stalna (g)
o o o o
S S S S
n wn o~ (3]
. IPBI-140 o= == IPBI-140 == IPBI140 -
u 1PBI 180 =0 1PBI 180 =0 1PBI 180 i
o - o~ ™ <
Pogled: Stresina 1
Obt. 1: LT+stalna (g)
o o o o
o o o o
I I N' ©
. 1PBI-180 O==0 1PBI-180 == IPBI-180 -
= = === = = .
S 1=
[ 1PBI 140 =0 1PBI 140 =" 10 |
o — o~ [32) <

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to Elea iC d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 2: Sneg

Pogled: Stresina 2

o o o o
o o o o
v I’ N ©
Qi
l — IPBIL40 IPBI-140 1PBI — -
IS
B EE o =i =T |
g 7
1PBI 180 IPBI 180 |PBI 180 -
of ~ ™ <
Pogled: Stresina 1
Obt. 2: Sneg
o o o o
o o o o
v r N o
l 1PBI-180 1PBI-180 IPBI-180 -
i PBI 180 PBI 180 O ES 1PBI 180 i
o G=086—
. 1PBI 140 1PBI 140 =140 -
o o~ [32) <
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Stati¢ni preracun

Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xlll

Okvir: V_2 >
Vplivi v gredi: max N1= 53.81 / minN1= -88.95 kN
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xllI N

Okvir: V_2 '
Vplivi v gredi: max T2= 24.78 / min T2= -24.78 kN
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xlll 2,

Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max M3= 31.26 / min M3= -30.94 kNm
Obt. 4: 1+11+0.6xI1

Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-18.49 m / 1000
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Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xlll

42.63

g > 1 1 ] 1 T[T [ T T [ J T T[X] %
“67.69 e ks -76.05
D )

Okvir: V_3 e o0
Vplivi v gredi: max N1=42.63 / min'N1=-76.05 kN ’
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xllI >

1

Okvir: V_3 '
Vplivi v gredi: max T2= 20.34 / min T2= -18.04 kN
Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xlll > °

Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max M3= 27.03 / min M3= -23.78 kNm
Obt. 4: 1+11+0.6xI1

Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max Zp=1.15/ min Zp=-11.62 m / 1000 <

—
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Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xlll

Vplivi v gredi: max T3= 1.18 / min T3=-1.18 kN

[ T 10 T2 H
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Pogled: Stresine
Vplivi v gredi: max N1= 0.00 / min N1=-87.10 kN
Obt. 5: 1.35x1+1.5xI1+0.9xIIl <
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Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xlll
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Pogled: Stresine
Vplivi v gredi: max M2= 1.48 / min M2= -1.48 kNm
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Obt. 5: 1.35xI+1.5x11+0.9xlll

%\2375 51256
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-2824654
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Pogled: Stresine
Vplivi v gredi: max M3= 31.26 / min M3= -30.94 kNm

Obt. 4: 1+11+0.6xI1
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Pogled: Stresine N
Vplivi v gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-14.49 m / 1000
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Reakcije podpor
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Okvir: V_1 ~ ~
Reakcije podpor
Obt. 4: 1+1+0.6xI11
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Obt. 4: 1+11+0.6xI1

g{ g g QI
Okvir: V_3 5 @
Reakcije podpor
Obt. 4: 1+11+0.6xI1I
0.03(R2)
9.68(R3)
-0.43(R2) 0.67(R2)
7.61(R3) 2 11.74(R3)
-0.17(R2) 0.38(R2)
7 3.18(R3) 7 6.74(R3)
Okvir: K_1

Reakcije podpor
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Dimenzioniranje (jeklo)

Okvir: V_2
Kontrola napetosti

0.73 (5)

Okvir: V_3
Kontrola napetosti

0.58 (5)

Kontrola stabilnosti

0.40 (5) o0 0.40 (5) o0 0.39 (5)
0.48 (5) 2 0.48 (5) 2 0.30 (5)
o S
0.36 (5) olo 0.36 (5) olo 0.17 (5) u
0.48 (5) o 0.48 (5) o 0.12 (5)
> 2 i
c o
Pogled: Stresine 0.40 (5) olo 0.40 (5) olo 0076 g
Kontrola napetosti
0.41 00 0.41 o 0.40
0.47 @ 0.47 N 0.29
Sfo &
0.40 0.40 0.19
o o] u
0.47 =2 0.47 o] 0.12
g § |
Pogled: Stresine 0.41 o 0.41 ol 007
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Okvir: V_2
Kontrola stabilnosti

>

Okvir: V_3
Kontrola stabilnosti

>
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Vodnikova domacija - protipotresna utrditev in rekonstrukcija
Potresna analiza
Avgust 2021

Building Type:
O New
Existing

Reason for Seismic Verification:
Modification/change in usage
[ Extension

Address:
Vodnikova ulica 65, 1000 Ljubljana

Analysis by:
dr. Jure Snoj, u.d.i.g.
Elea iC, Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

Responsible Engineer:
Tomaz Strmole, u.d.i.g.
Elea iC, Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

1. General
Building Description

HiSa pri kamniti mizi je zasnovana kot pritliéna zidana konstrukcija pravokotne tlorisne oblike dimenzij

15,3 x 7,7 m. Severna fasadna stena objekta je poSevno prirezana. Na juzni strani se nahaja oder, ki je
lahko notranji oziroma zunanji. MedetaZna konstrukcija je armiranobetonska plo5S&a debeline 16 cm, se
nahaja samo na severnem delu nad skladiS¢em in sanitarijami. Streha je jeklena. Armiranobetonski temelji
imajo dimenzije 72 cm x 50 cm.

Building Complexity

Simple Construction

Geometrically symmetric regarding horizontal plan and vertical section, simple and well-defined structural
system, no previous modifications

O Normal Construction

Asymmetric regarding horizontal plan or vertical section, walls with offset, not well-defined structural
system

[0 Complex Construction

Asymmetric regarding horizontal plan and/or vertical section, walls with offset, vaguely defined structural
system, multiple previous modifications



2. Basics

Inspection

Racunski model objekta je bil narejen na podlagi projektne dokumentacije in materialnih karakteristik za
uporabljene zidake Porotherm 32 1ZO profi.

Quality of Basics:

Very Good
Construction Plans are available, detailed knowledge of dimensions and material properties, no
uncertainties regarding relevant calculation data and quality of construction

O Good
Construction Plans partially available, good knowledge of dimensions and material properties, few
uncertainties relevant calculation data and quality of construction

O Medium
Construction Plans partially available, rough knowledge of dimensions and material properties, estimated
values are necessary for the calculation

O Low
Construction Plans are not available, basic knowledge of dimensions and material properties,
considerable uncertainties regarding relevant calculation data and quality of construction

Code

- Eurocode 8: Design indications for seism resistance of structures
- Eurocode 6: Design of masonry structures

3. Project description
Basic Geometry

Length of Building: 1,530[cm]
Width of Building: 770[cm]
Number of Floors: 1

Total Height: 400[cm]

Usage

Structural Class

O I no bigger gatherings of people, no specially valuable equipment and goods, no endangerment of
environment

Il bigger gatherings are probable, specially valuable equipment or goods, considerable infrastructural
function, limited endangerment of environment

O 1l Essential infrastructural function, considerable endangerment of environment

[0 IV Special definition under agreement with construction owner



Supporting Structure

Vertical Elements

Zidovje in armirani beton

Horizontal Structures

Nova AB plosc¢a, jekleno ostresje

4. Mechanical properties of structural elements

Masonry
Name E G Specific weight fm Shear resistance
[N'mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]
Porotherm 32 izoprofi 4,467.39 1,786.96 12 6.38 0.30
Concrete
Name E G Specific weight fcm fck yc acc
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm?2] [N'/mm2]
C30/37 33,000.00 13,750.00 25 38.0 30.0 1.50 0.01
Rebar steel grades
Name E G Specific weight fym fyk ys
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]

B500 200,000.00] 76,923.00 79 538.0 500.0 1.15
5. Static actions
Floors

N. Self Weight Surcharge Total Permanent Service Load Y2 g0 (0]

[kN/m2] Loads [kN/m2]
[kN/m2]
1 0.10 0.10 0.20 0.10 0.30 0.70 1.00
2 4.00 1.50 5.50 2.00 0.30 0.70 1.00

6. Seismic action
The response spectrums, according to that found in the code, are defined by the peak acceleration and

the ground category in the building where construction takes place.

agR (NC) agR (DL) Soil type S TB [s] TC[s] TD [s] |
[m/s2] [m/s2]
2.50 1.25 C 1.15 0.20 0.60 2.00 1.00
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Model images
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Level plan 1 view

3D view (1)






Model description

Materials
Name Type Colour Description
C30/37 Concrete EN 1992-1-1:2005
B500 Rebar steel grades EN 1992-1-1:2005
Porotherm 32 izoprofi Masonry

Model geometry

Modelling of the building is done by insertion of walls which are made into discrete macro elements. These
represent deformable masonry piers and spandrel beams on the level. Rigid nodes are indicated in the
areas of the masonry that are typically less subject to earthquake damage. Generally, the piers and the
spandrel beams are contiguous at the openings, and the rigid nodes are an element that connects the piers
and spandrel beams. The mathematical concept behind the use of this element allows the damage
mechanism to be found. This is shear damage in the central part, or compression-bending at the edges of
the element. In this way, the damage dynamic can be understood in the way that it actually occurs in
reality.

The nodes of the model are three-dimensional, with five degrees of liberty. (three displacement
components in the overall reference system and the rotation around the X and Y axes) Alternatively, they
are two-dimensional nodes with three degrees of liberty. (two transfers and the rotation of the level of the
wall) The three-dimensional nodes are used to allow transfer of the actions from one wall to a second wall
which is located transversally to the first. The two-dimensional nodes only have degrees of liberty on the

level where the wall is found, allowing transfer of the force states between the various points of the wall.

The horizontal structures are modelled with the three node floor elements connected to three-dimensional
nodes. They can be loaded perpendicularly to their level using accidental or permanent loads. Seismic
actions load the floor along the direction of the level. For this reason, the floor finite element is defined with
axial rigidity, but without bending rigidity. This is because the main mechanical behaviour of interest is

that receiving horizontal loads due to the seismic action.



Structure elements

Level 1

Masonry panel + R.C. tie beam (1)

No. | Wall | Masonry wall | Wall Height |Thicknes| Concrete |Steel material |Tie beam| Section | Section
material |elevation| [cm] s material elevation| base | height
[cm] [cm] [em] | [cm] | [cm]
47 1 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 32.0 20.0
9 2 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 20.0 20.0
12 2 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 20.0 20.0
18 3 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 32.0 20.0
43 3 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 32.0 20.0
46 4 |Porotherm 32 400 400 32.0/C30/37 B500 400 20.0 20.0
Masonry panel + R.C. tie beam (2)
No. | Wall | Area J As As No.of | No.of |Concrete | Stirrup | Strirrup | Flexible
[cm2] [cm4] | intrados | extrados | intrados |extrados| cover | spacing | area portion
[em2] [cm2] rebars | rebars [cm] [cm] [cm2]
47 1 640.00{21,333.33 4.62 4.62 3 3 3.0 20 1.01 0.50
9 2 400.00|13,333.33 3.08 3.08 2 2 3.0 20 1.01 0.50
12 2 400.00|13,333.33 3.08 3.08 2 2 3.0 20 1.01 0.50
18 3 640.00{21,333.33 4.62 4.62 3 3 3.0 20 1.01 0.50
43 3 640.00{21,333.33 4.62 4.62 3 3 3.0 20 1.01 0.50
46 4 400.00|13,333.33 3.08 3.08 2 2 3.0 20 1.01 0.50
R.C. wall (1)
No. Wall Concrete material Steel material Elevation Height Thickness
[cm] [cm] [cm]
49 1 |C30/37 B500 400 400 20.0
R.C. wall (2)
Wall
No. | Wall | Horiz. rebars Horiz. rebar | Horiz. rebar end | Side b rebars | Side b rebars Side b rebar
diameter average spacing spacing diameter spacing concrete cover
[mm] [cm] [cm] [mm] [cm] [cm]
49 1 8 15 15 14 15 3.0
No. | Wall |As rebars zone E| Zone E rebars | Zone E width Inclined Inclined Inclined
[cm2] no. [cm] reinforcement | reinforcement | reinforcement
diameter spacing angle
[cm] [cm] [cm]
49 1 0.00 0 0.0 0 0 0
Link beam
Intrados Extrados Stirrups
No. | Wall As Rebars As Rebars| Concrete | Diameter | Legs no. | Average End
[em2] no. [em2] no. cover [mm] spacing | spacing
[cm] [em]
9 [ 1 2.00 2 2.00 2 3.0 8 2 15 15)




R.C. beam (1)

No. | Wall | Concrete material Steel material | elevation | J elevation | Section Section J
[em] [em] base height [cm4]
[cm] [cm]
11 2 |C30/37 B500 400 400 25.0 40.0 133,333.33
21 5 |C30/37 B500 400 400 20.0 71.0| 596,518.31
R.C. beam (2)
No. | Wall | Asintrados | As extrados Intrados Extrados Concrete Stirrup Strirrup area
[em2] [em2] rebars no. rebars no. cover spacing [em2]
[cm] [cm]
11 2 12.57 8.04 4 4 3.0 15 1.57
21 5 12.57 8.04 4 4 3.0 15 1.01
R.C. column (1)
No. | Concrete material Steel material Elevation | Section | Section Area Rotation | Height
[cm] base height [em2] angle [em]
[cm] [cm] [rad]
13 |C30/37 B500 400 30.0 30.0 900.00 0 400
14 |C30/37 B500 400 30.0 30.0 900.00 0 400
19 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
23 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
24 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
25 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
26 |C30/37 B500 400 20.0 20.0 400.00 0 400
R.C. column (2)
No. Side b As Side h As Sideb | Sideh |Concrete cover| Stirrup spacing Strirrup area
[cm2] [cm2] rebars no.|rebars no. [cm] [cm] [cm2]
13 6.03 6.03 3 3 3.0 15 1.57
14 6.03 6.03 3 3 3.0 15 157
19 6.03 6.03 3 3 3.0 15 157
23 4.02 4.02 2 2 3.0 20 1.01
24 4,02 4,02 2 2 3.0 20 1.01
25 4,02 4,02 2 2 3.0 20 1.01
26 4,02 4,02 2 2 3.0 20 1.01
Floor
No. |Elevation | Thickness G Ex Ey Mass loading Type
[em] [em] [N'/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
1 400 - - - Bidirectional Rigid floor
2 400 - - Bidirectional Rigid floor




Equivalent Frame

Wall : 1
3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
1 0 0 0 0
12 600 0 0 0
14 770 0 0 0
9 1,010 0 0 0
3 1,240 0 0 0
2 0 0 400 1
13 600 0 400, 1
15 770 0 400 1
10 1,010 0 400 1
4 1,240 0 400, 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[em] [cm]
2 |Porotherm 32 - 32.0 145.0 342.3 73 171 1 2
3 [Porotherm 32 - 32.0 335.0 342.3 433 171 12 13
Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Left Right
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[em] [cm]
1 |Porotherm 32 - 32.0 120.0 150.0 205 325 2 13
Wall : 2
3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
1 0 0 0 0
16 0 150 0 0
18 -2 619 0 0
5 -2 769 0 0
2 0 0 400 1
17 0 150 400 1
19 -2 619 400 1
6 -2 769 400 1
2D Nodes
Node Local X [cm] Z[cm] Level
20 75 0 0
22 694 0 0
21 75 400, 1
23 694 400 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[cm] [cm]
4 |Porotherm 32 - 32.0 150.0 400.0 75 2000 20 21
5 |Porotherm 32 - 32.0 150.0 400.0 694 2000 22 23




Wall: 3

3D Nodes
Node X [cm] Y [cm] Z[cm] Level
5 -2 769 0 0
24 1,008 769 0 0
7 1,528 769 0 0
6 -2 769 400 1
11 1,008 769 400 1
8 1,528 769 400 1
2D Nodes
Node Local X [cm] Z[cm] Level
25 1,270 0 0
26 1,270 400 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[em] [em]
8 |Porotherm 32 - 32.0 145.0 342.3 73 171 5 6
9 |Porotherm 32 - 32.0 745.0 342.3 638 171 24 11
7 |Porotherm 32 - 32.0 520.0 400.0 1,270 2000 25 26
Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Left Right
[em] [em] [em] mass mass node | node
[cm] [cm]
6 |Porotherm 32 - 32.0 120.0 150.0 205 325 6 11
Wall : 4
3D Nodes
Node X [cm] Y [cm] Z[cm] Level
3 1,240 0 0 0
7 1,528 769 0 0
4 1,240 0 400 1
8 1,528 769 400 1
2D Nodes
Node Local X [ecm] Z[cm] Level
27 410 0 0
28 410 400 1
Pier macroelements
No. Material Reinforcement (Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of | Top | Bottom
[em] [cm] [cm] mass mass node | node
[cm] [cm]
10 |Porotherm 32 - 32.0 820.9 400.0 410 2000 27 28
Wall: 5
3D Nodes
Node X [em] Y [cm] Z[cm] Level
9 1,010 0 0 0
10 1,010 0 400 1
11 1,008 769 400 1




Loads

Seismic Loads:

The check must be performed for the following combination of the seismic action with the other actions
[Eurocode 0-p.6.5.3].

ViE+ Gy + Goo + L% Qs

The effects of the seismic action are evaluated taking into account the masses associated with the
following gravitational loads:

Gor # Go + ) (¥ Qi)

Static Loads:

The verification for static loads at ultimate state limit is conducted according to the specific
recommendations given in the current standards. The following combination of loads is performed:
VerGrn + ¥ez Gz + Yo ol

where:
T Importance factor (Eurocode 8 - p.4.2.5);
E seismic action for the limit state being examined;
Gki1, Gk permanent loads at their characteristic value;
Qi Characteristic value of the variable action Qx.
Y2 Combination coefficient which provides the quasi-permanent value of the action variable;
Yo Combination coefficient for live loads
YEi Is the combination coefficient of variable action Qi, which takes into account the

probability that all the loads are present for the entire structure in the event of an earthquake, and is

obtained multiplying W2i for ¢.

vG1; va2; ya: partial safety coefficients

The values of the various coefficients are chosen based on the type of use for the various levels according

to the indications found in Eurocode 0 - Table A1.1 and Eurocode 8 - p.4.2.4.

No. Load|Level Type Gk1 Gk2 Qk g0 Y2 Note
[kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2]
1 1 |Linear [KN/m] 6.0 0.0 7.2 1.00 0.70 0.30 -
6 1 |Linear [KN/m] 4.0 3.0 3.0 1.00 0.70 0.30 -
7 1 |Linear [KN/m] 6.0 0.0 7.2 1.00 0.70 0.30 -
8 1 |Linear [kN/m] 4.0 3.0 3.0 1.00 0.70 0.30 -
No. Floor Gk1 Gk2 Qk Leading (0] 1]1] Y2
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] variable
action 1
1 4,00 1.50 2.00 No 1.00 0.70 0.30
2 0.10 0.10 0.10 No 1.00 0.70 0.30




Pushover analysis

Pushover analysis desctiption

In order to perform the required checks for the building in question, non-linear static analysis was
performed [Eurocode 8 - p. 4.3.3.4.2.]. The requested checks involve a comparison between the capacity
curves found for the various prescribed conditions with the displacement request required by the code.
The capacity curve is identified through a diagram showing maximum displacement-shear at the base.
According to the indications in the code [Eurocode 8 - p. 4.3.3.4.2.2], there are two types of load
conditions that must be examined:

o Distribution of forces proportional to the masses:

m;

F =g

Zpm;

¢ Distribution of forces proportional to the product of the masses for the deformation corresponding

to the first vibration mode.
In this way, the value for the maximum displacement at the base of the building generated by the
distribution of forces is calculated.
This displacement value constitutes the ultimate value for the building.
The displacement examined for tracing the capacity curve is the point of the building called the control
node. Code requires that tracing of a bi-linear capacity curve for an equivalent system (SDOF).
The determination of the curve relative to the equivalent system allows determination of the period in
which the maximum displacement requested by the earthquake to be found, according to the spectrums
found in the code [EC8 3.2.2.2].
Code [Eurocode 8 - p.4.3.2] defines the accidental eccentricity for the centre of the masses as equal to

5% of the maximum dimensions of the building in the direction perpendicular to the earthquake.

Based on building typology and the design choices made, it is possible to choose to the seismic load
conditions to be examined:
e Seismic load: Identifies which of the two distribution typologies will be examined. (proportional to
the mass or first mode).
o Direction: Identifies the direction in which the structure is loaded (X or Y of the overall system) by

the seismic load.

In order to identify the gravest seismic load condition, individual analyses were performed for load

typology, seismic direction, and for possible accidental eccentricity.



No. Seism dir. Uniform pattern of lateral Eccentricity Level Node
load [cm]
1 +X Uniform 0.0 1 10
2 +X Static forces 0.0 1 10
3 -X Uniform 0.0 1 10
4 -X Static forces 0.0 1 10
5 +Y Uniform 0.0 1 4
6 +Y Static forces 0.0 1 4
7 -Y Uniform 0.0 1 4
8 -Y Static forces 0.0 1 4
9 +X Uniform 38.4 1 10
10 +X Uniform -38.4 1 10
11 +X Static forces 38.4 1 10
12 +X Static forces -38.4 1 10
13 -X Uniform 38.4 1 10
14 -X Uniform -38.4 1 10
15 X Static forces 38.4 1 10
16 -X Static forces -38.4 1 10
17 +Y Uniform 76.5 1 4
18 +Y Uniform -76.5 1 4
19 +Y Static forces 76.5 1 4
20 +Y Static forces -76.5 1 4
21 -Y Uniform 76.5 1 4
22 -Y Uniform -76.5 1 4
23 -Y Static forces 76.5 1 4
24 -Y Static forces -76.5 1 4

Seismic calculation results

According to the code, different checks must be performed:
LS of Near Collapse (NC):
dE\"C ,:_: d;}_:c
di\®: Target displacement requested by the code identified in the elastic spectrum.

dmN®: Maximum displacement offered by the structure.

LS of Damage Limitation (DL):
54Ty =dy

S«(T"): Target displacement requested by the code in T=T*

dy": Yield displacement of the equivalent Single-Degree-of-Freedom system.

Seismic vulnerability
For each performed limit state will be calculated the risk index o (anc, asp, apL)

These parameters are calculated as indicated below:




Bye =

PGACNE
PEApNE

5.7

_ PGACpL
T PEAppL

Capacity acceleration: the maximum amount of actions, considered in the expected project combinations

that the structure is capable to sustain.

PGAcnc : capacity acceleration that corresponds to NC
PGAcsb : capacity acceleration that corresponds to SD

PGAcoL : capacity acceleration that corresponds to DL

Demand values are defined from the seismic load specified in the shape of the spectrum.

PGAbnc : peak ground acceleration that corresponds to NC

PGAbsp : peak ground acceleration that corresponds to SD

PGAboL : peak ground acceleration that corresponds to DL

Result details

No. Seism dir. Seismic load Ecc. dt NC dm NC NC Sd DL d*y DL DL

[em] [cm] [em] Ver. [em] [cm] Ver.
1 +X Uniform 0.0 0.07 1.16| Yes 0.04 0.13| Yes
2 +X Static forces 0.0 0.07 1.16| Yes 0.04 0.13| Yes
3 -X Uniform 0.0 0.07 1.01] Yes 0.03 0.17| Yes
4 -X Static forces 0.0 0.07 1.01| Yes 0.03 0.17| Yes
5 +Y Uniform 0.0 1.42 1.71] Yes 0.49 0.63 Yes
6 +Y Static forces 0.0 1.42 1.71 Yes 0.49 0.63| Yes
7 -Y Uniform 0.0 1.39 1.74| Yes 0.48 0.65| Yes
8 -Y Static forces 0.0 1.39 1.74| Yes 0.48 0.65| Yes
9 +X Uniform 38.4 0.10 1.12| Yes 0.05 0.17| Yes
10 +X Uniform -38.4 0.07 1.23| Yes 0.04 0.13| Yes
11 +X Static forces 38.4 0.10 1.12| Yes 0.05 0.17| Yes
12 +X Static forces -38.4 0.07 1.23| Yes 0.04 0.13| Yes
13 -X Uniform 384 0.08 0.90| Yes 0.04 0.18 Yes
14 -X Uniform -38.4 0.06 1.27| Yes 0.03 0.16| Yes
15 X Static forces 38.4 0.08 0.90| Yes 0.04 0.18 Yes
16 -X Static forces -38.4 0.06 1.27| Yes 0.03 0.16| Yes
17 +Y Uniform 76.5 1.48 1.70| Yes 0.52 0.69| Yes
18 +Y Uniform -76.5 1.37 1.75 Yes 0.45 0.57| Yes
19 +Y Static forces 76.5 1.48 1.70| Yes 0.52 0.69 Yes
20 +Y Static forces -76.5 1.37 1.75| Yes 0.45 0.57| Yes
21 Y Uniform 76.5 1.42 1.71 Yes 0.52 0.71] Yes
22 -Y Uniform -76.5 1.34 1.75 Yes 0.45 0.58| Yes
23 Y Static forces 76.5 1.42 1.71] Yes 0.52 0.71] Yes
24 -Y Static forces -76.5 1.34 1.75 Yes 0.45 0.58| Yes




No. Seism dir. Seismic load Ecc. aNC aDL dm/dt NC
[cm]
1 +X Uniform 0.0 5.284 3.539 16.571
2 +X Static forces 0.0 5.284 3.539 16.571
3 -X Uniform 0.0 4.903 4.890 14.429
4 -X Static forces 0.0 4.903 4.890 14.429
5 +Y Uniform 0.0 1.124 1.294 1.204]
6 +Y Static forces 0.0 1.124 1.294 1.204
7 -Y Uniform 0.0 1.150 1.337 1.252
8 -Y Static forces 0.0 1.150] 1.337 1.252
9 +X Uniform 384 3.800 3.368 11.200
10 +X Uniform -38.4 5.898 3.627 17,571
11 +X Static forces 38.4 3.800 3.368 11.200
12 +X Static forces -38.4 5.898 3.627 17,571
13 -X Uniform 38.4 3.994 4.665 11.250
14 -X Uniform -38.4 6.704 5.095 21.167
15 -X Static forces 38.4 3.994 4.665 11.250
16 -X Static forces -38.4 6.704 5.095 21.167
17 +Y Uniform 76.5 1.093 1.324 1.149
18 +Y Uniform -76.5 1.168 1.264 1.277
19 +Y Static forces 76.5 1.093 1.324 1.149
20 +Y Static forces -76.5 1.168 1.264 1.277
21 Y Uniform 76.5 1.118 1.380 1.204
22 -Y Uniform -76.5 1.184 1.294 1.306
23 -Y Static forces 76.5 1.118 1.380 1.204
24 -Y Static forces -76.5 1.184 1.294 1.306




Summary of results

Results legend

R.C.

Undamaged

Masonry

Undamaged

Shear failure

Bending damage

Shear damage

Bending damage

Shear failure

Bending failure
Compression failure

Tension failure

Shear failure

Wood

Undamaged

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Steel

Undamaged

Bending damage

Compressive damage

Tensile damage

Ineffective element

Back to elastic condition

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Failure during elastic phase




Seismic analysis n. 9 Direction X

V smeri X se strizno poskodujejo zidani elementi v pritli€ju, na koncu pa pride do hkratne odpovedi zidov
na zahodni strani. To se zgodi Sele pri pospesku 0.95 g, tako da lahko zaklju€imo, da je stavba v smeri X
zelo varna.

Seismic analysis n. 9 Wall 3 Substep 43

Plan deformed shape

- <
9
' ° Bl L

Pushover curve (analysis n. 9)

— 9817
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654.5—

5727
490.9— v
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! di=a10 dm=1.12

0.0

0.00 0.11 0.22 034 045 0.56 0.67 0.7% 0.90 101 112 1.24

_____



Seismic analysis n. 17 Direction Y

V smeriY, v kateri je relativho malo zidov, pride do striznih poskodb zidanih elementov in upogibnih poSkodb
v stebrih AB okvira. Kon¢ni porusni mehanizem je, ko se strizno porusi zid na severni strani objekta. Objekt
prenese pospesek tal 0,27 g, kar ustreza zahtevam standarda.

Seismic analysis n. 17 Wall 4 Substep 86

Plan deformed shape

| -

Pushover curve (analysis n. 17)

=3
= 4779

4344 —

391.0—
347.6—
304.1—
260.7—
217.2—
173.8
13034

86.9

1
434 !

di=148 dm=1.70
0.0 - -
0.00 0.17 034 0.51 0.58 0.85 102 119 136 153 170 1.87

Conclusions - seismic analysis

Potresna odpornost novega objekta Kamnita miza je ustrezna glede na zahteve standardov za potresno
odporno projektiranje.



Global static verification

Slenderness of masonry walls
The slenderness verification is performed in accordance to the EN 1996-1-1 §5.5.1.4(2)
The slenderness ratio of a masonry wall is obtained by dividing hef/ter Wwhere:
¢ her: the effective height of the wall equal to p-h
o ter: the effective thickness of the wall equal to pt-t
e h:the level’s internal height
o t: wall thickness
e p: lateral constraint factor
e pt the stiffening factor
The slenderness verification is satisfied if the following is verified:
heifter < 27

Verification to the vertical loads
The slenderness verification is performed in accordance to the EN 1996-1-1 §6.1.2.
Such verification is satisfied if the following is verified:
Ned < NRrd
where:
¢ Nea: design value of the vertical load applied to a masonry
¢ Nra: design value of the wall’s vertical resistance; Nrg = ®- fq -A
e A:loaded horizontal gross cross-sectional area of the wall,
o fq: design compressive strength of the masonry;
o  @: capacity reduction factor of the wall
These verifications have been performed on each pier wall of the structure, in the three principal sections

(at the top, in the middle and at the bottom of the wall). Following the verification details for the single

walls.
Wall : 1
Top Middle Bottom
Pier |hefftef| Ned | @ | NRd |[Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd |[Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd |Ned/NRd |Satisfie
d
2 0.1y 16.8/ 0.900 848 0.020{ 29.7] 0.796| 751 0.040[ 425/ 0.900] 848 0.050] Yes
0.1 48.1] 0.900 1,960, 0.025 77.9 0.796| 1,734 0.045| 107.6| 0.900] 1,960 0.055/ Yes




Wall : 2

Top Middle Bottom
Pier |hefftef|Ned| ¢ | NRd | Ned/NRd | Ned | ¢ | NRd | Ned/NRd |[Ned| ¢ | NRd | Ned/NRd |Satisfied
4 0.1 12.8/ 0.875 852.9 0.015 22.5/ 0.796| 776.5 0.029 38 0.900| 877.7 0.043  Yes
5 0.1) 12.5( 0.875 852.9 0.015| 22.2| 0.796| 776.5 0.029| 37.8| 0.900| 877.7 0.043] Yes
Wall : 3
Top Middle Bottom
Pier |hefitef| Ned | ¢ | NRd [Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd [Ned/NRd| Ned | ¢» | NRd |Ned/NRd |Satisfied
7 0.1) 114.9| 0.592| 2,000 0.057| 168.8| 0.589 1,992.9 0.085| 222.7| 0.762| 2,577.8 0.086| Yes
8 0.1) 19.4{ 0.900, 848 0.023] 32.2/ 0.796 750.6 0.043| 45.1) 0.900| 848.5 0.053] Yes
9 0.1) 192.5( 0.848| 4,108 0.047| 258.6 0.768 3,717.8 0.070| 324.7| 0.887 4,298.4 0.076| Yes
Wall: 4
Top Middle Bottom
Pier |hefltef| Ned | ¢ | NRd |[Ned/NRd| Ned | ¢ | NRd |Ned/NRd| Ned | (o | NRd |Ned/NRd |Satisfied
10 0.1 133.9] 0.425 2,266 0.059 198/ 0.472| 2,520.1 0.079| 283.3| 0.699| 3,729.5 0.076| Yes

(*) Roof elements

Vertical stress in the elements




Axial forces in the elements

Conclusions - static analysis

Po pri¢akovanjih pri kontroli vertikalne obtezbe ni tezav, ker je velina elementov obremenjenih z
maksimalno eno plosco in zatrepnim zidom oziroma samo s streho.
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Legend n

N/A [kN/m2]

181.00
208.78
236.56
264.33
292.11
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NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 9.5
B (m) 0.55
D (m) 0.8
¢ (kPa) 0.0
¢ (%) 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 1280
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4

2. Brezdimenzijski faktorji

Koeficienti nosilnosti

N, 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.029
S, 0.983
Sc 1.031
mg 0.000
eg 0.55
MB = V*eB 704
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 412
d4=s/Ye(kP| 294
R4 (kN) 1536

V, =V (kN)

1280

Vodnikova domacija

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

Temelj Jug

L' (m)

9.5

B' (m)

0.6

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obteZba

horizontalna obtezba
horizontalna obtezba
horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 9.5
B (m) 0.55
D (m) 0.8
¢ (kPa) 0.0
¢ (%) 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 1245
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4

2. Brezdimenzijski faktorji

Koeficienti nosilnosti

N, 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.029
S, 0.983
Sc 1.031
mg 0.000
eg 0.55
MB = V*eB 685
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 412
d4=s/Ye(kP| 294
R4 (kN) 1536

V, =V (kN)

1245

Vodnikova domacija

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

02 Temelj Sever

L' (m)

9.5

B' (m)

0.55

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 16.8
B (m) 0.55
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 (°) 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 1660
H (kN) 0
Hpg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
Ve 1.4

2. Brezdimenzijski faktorji

Koeficienti nosilnosti

N, 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.016
s, 0.990
Sc 1.017
Mg 0.000
eg 0.55
Mg = V¥*eg 913
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

q; (kPa) 409
d4=s/Ye(kP| 292
Ry (kN) 2697

V, =V (kN)

1660

Vodnikova domacija

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

03 Temelj Zahod

L' (m)

16.8

B' (m)

0.55

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 16.8
B (m) 0.55
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 (°) 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 1660
H (kN) 0
Hpg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
Ve 1.4

2. Brezdimenzijski faktorji

Koeficienti nosilnosti

N, 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.016
s, 0.990
Sc 1.017
Mg 0.000
eg 0.55
Mg = V¥*eg 913
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

q; (kPa) 409
d4=s/Ye(kP| 292
Ry (kN) 2697

V, =V (kN)

1660

Vodnikova domacija

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

04 Temelj Vzhod

L' (m)

16.8

B' (m)

0.55

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 5.8
B (m) 0.55
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 () 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 760
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4
2. Brezdimenzijski faktorji
Koeficienti nosilnosti

Ny 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.047
s, 0.972
Sc 1.050
Mg 0.000
eg 0.55
MB = V*eB 418
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 416
d4=s/Ye(kP| 297
R4 (kN) 947
Vg =V(kN) 760

Vodnikova domacija
05 Temelj med WCji in kasc¢o

L' (m) 5.8
B' (m) 0.55

dolZina temelja

Sirina temelja

globina temelja
kohezija

strizni kot
efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal
vertikalna obteZba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H Hs

varnostni koli¢nik za strizni kot
varnostni koli¢nik za c H
varnostni koli¢nik za nosilnost &

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce
1.000
1.000
b, 1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

iq 1.000
i, 1.000
i 1.000
m, 0.000
e, 0.00
ML = V*eL 0
m (mgali mg ali mg) 0.000

projektna nosilnost tal- napetost
projektna nosilnost tal- odpor
vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 9.9
B (m) 0.55
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 () 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 955
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4
2. Brezdimenzijski faktorji
Koeficienti nosilnosti

Ny 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.028
S, 0.983
Sc 1.029
mg 0.000
eg 0.55
MB = V*eB 525
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 411
q4=q/Ye(kP 294
R4 (kN) 1600

V, =V (kN)

955

Vodnikova domacija
06 Temelj med kasco in stopnis¢em

L' (m) 9.9
B' (m) 0.55

dolZina temelja

Sirina temelja

globina temelja
kohezija

strizni kot
efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal
vertikalna obteZba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H Hs

varnostni koli¢nik za strizni kot
varnostni koli¢nik za c H
varnostni koli¢nik za nosilnost &

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce
1.000
1.000
b, 1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

iq 1.000
i, 1.000
i 1.000
m, 0.000
e, 0.00
ML = V*eL 0
m (mgali mg ali mg) 0.000

projektna nosilnost tal- napetost
projektna nosilnost tal- odpor
vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 9.9
B (m) 0.55
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 () 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 1080
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4
2. Brezdimenzijski faktorji
Koeficienti nosilnosti

Ny 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.028
S, 0.983
Sc 1.029
mg 0.000
eg 0.55
MB = V*eB 594
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 411
d4=s/Ye(kP| 294
R4 (kN) 1600

V, =V (kN)

1080

Vodnikova domacija
07 Temelj med knjigarno in predprostorom

L' (m) 9.9
B' (m) 0.55

dolZina temelja

Sirina temelja

globina temelja
kohezija

strizni kot
efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal
vertikalna obteZba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H Hs

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c H
varnostni koli¢nik za nosilnost &
Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce
q 1.000
, 1.000
b, 1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

iq 1.000
i, 1.000
i 1.000
m, 0.000
e, 0.00
ML = V*eL 0
m (mgali mg ali mg) 0.000

projektna nosilnost tal- napetost
projektna nosilnost tal- odpor
vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 5.6
B (m) 0.55
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 () 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 480
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4
2. Brezdimenzijski faktorji
Koeficienti nosilnosti

Ny 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.049
S, 0.971
Sc 1.052
mg 0.000
eg 0.55
MB = V*eB 264
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 416
d4=s/Ye(kP| 297
R4 (kN) 915
Vg =V(kN) 480

Vodnikova domacija
08 Temelj med knjigarno in pisarno

L' (m) 5.6
B' (m) 0.55

dolZina temelja

Sirina temelja

globina temelja
kohezija

strizni kot
efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal
vertikalna obteZba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H Hs

varnostni koli¢nik za strizni kot
varnostni koli¢nik za c H
varnostni koli¢nik za nosilnost &

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce
1.000
1.000
b, 1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

iq 1.000
i, 1.000
i 1.000
m, 0.000
e, 0.00
ML = V*eL 0
m (mgali mg ali mg) 0.000

projektna nosilnost tal- napetost
projektna nosilnost tal- odpor
vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s
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[
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N/A [kN/m2]

46.00
213.33
380.67
548.00
715.33
882.67

1,050.00
1,217.33
1,384.67
1,552.00




NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

Kamnita miza
01 Temelj Jug

L' (m)

1.5

B' (m)

0.72

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obtezba

horizontalna obtezba
horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

L (m) 1.5
B (m) 0.72
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 (°) 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 25
H (kN) 0
Hpg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
Ve 1.4

2. Brezdimenzijski faktorji

Koeficienti nosilnosti

N, 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.240
S, 0.856
Sc 1.254
mg 0.000
eg 0.72
MB = V*eB 18
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 489
d4=s/Ye(kP| 349
R4 (kN) 377

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu
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NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 7.5
B (m) 0.72
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 () 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 200
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4
2. Brezdimenzijski faktorji
Koeficienti nosilnosti

Ny 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.048
s, 0.971
Sc 1.051
Mg 0.000
€p 0.72
Mg = V¥*eg 144
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 449
d4=s/Ye(kP| 321
R4 (kN) 1732

V, =V (kN)

200

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

Kamnita miza
02 Temelj Sever

L' (m)

7.5

B' (m)

0.72

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu

Elea j§[s



NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

L (m) 15.0
B (m) 0.72
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 () 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 462
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4
2. Brezdimenzijski faktorji
Koeficienti nosilnosti

Ny 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.024
S, 0.986
Sc 1.025
mg 0.000
eg 0.72
MB = V*eB 333
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 444
d4=s/Ye(kP| 317
R4 (kN) 3426

V, =V (kN)

462

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

Kamnita miza
03 Temelj Zahod

L' (m)

15.0

B' (m)

0.72

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

horizontalna obtezba

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu
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NOSILNOST TAL - EC7
1. Vhodni podatki

dolZina temelja
Sirina temelja
globina temelja
kohezija

strizni kot

Kamnita miza
04 Temelj Vzhod

L' (m)

12.0

B' (m)

0.72

efektivna napetost v tleh ob temelju zaradi lastne teze tal

vertikalna obtezba

horizontalna obtezba
horizontalna obtezba
horizontalna obtezba

L (m) 12.0
B (m) 0.72
D (m) 0.8
c (kPa) 0.0
9 () 30.0
q' (kPa) 16.0
V (kN) 470
H (kN) 0
Hg (kN) 0
H, (kN) 0
a (%) 0
0(°) 0
Varnostni faktoriji

Yo 1.0
Ve 1.0
VE 1.4
2. Brezdimenzijski faktorji
Koeficienti nosilnosti

Ny 18.401
N, 20.093
N, 30.140

Koeficienti oblike temeljne plosce

Sq 1.030
s, 0.982
Sc 1.032
Mg 0.000
€p 0.72
MB = V*eB 338
Mg 0.000
3. Racun nosilnosti tal

g (kPa) 445
d4=s/Ye(kP| 318
R4 (kN) 2748

V, =V (kN)

470

odklon dna temeljne ploskve od vodoravnice

naklon sile H

varnostni koli¢nik za strizni kot

varnostni koli¢nik za c

varnostni koli¢nik za nosilnost

Hs

Koeficienti za nagnjenost temeljne plosce

1.000

1.000

1.000

Koeficienti za nagnjenost H obteZbe

1.000

1.000

1.000

0.000

€

0.00

ML = V*eL

0

m (mgali mg ali mg)

0.000

projektna nosilnost tal- napetost

projektna nosilnost tal- odpor

vertikalna obtezba

Hu
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G.1
G.2
G.3
G4
G.5
G.6

G.7
G.8
G.9
G.10
G.11

G.12
G.13
G.14

G.15
G.16
G.17
G.18

G.19
G.20
G.21

Risbe

Dispozicijski nacrt — Vodnikova domacija — stojalo za klimate
Dispozicijski na¢rt — Vodnikova domacija — zunanje stopnice
Dispozicijski nacrt — Kamnita miza — Ostresje in oder
Dispozicijski nacrt — Kamnita miza — Ostresje in oder - izvlecek
Dispozicijski nacrt — Kamnita miza — Strme stopnice

Dispozicijski nacrt — Nacrt protipotresnih utrditev 1 — HI in injektiranje
zidov, razbremenilne plosce

Opaino armaturni nacrt — Vodnikova domacija - nacrt protipotresnih
utrditev 2 — Jeklene vezi

Opazni nacrt — Vodnikova domacija - Razbremenilne plosce - tlorisi,
prerezi in pogled

Armaturni nacrt — Vodnikova domacija - Razbremenilne plosce in nove
AB plosce — tlorisi, prerezi in pogledi

Opazni naért — Vodnikova domacija - Notranje stopnice in AB vez za
zunanje stopnice

Armaturni nacrt — Vodnikova domacija - Notranje stopnice in AB vez za
zunanje stopnice

Armaturni nacrt — Vodnikova domacija — Talne plosce
Opazni nacrt — Kamnita miza — Pasovni temelji — tlorisi, prerezi in pogledi

Armaturni nacrt — Kamnita miza — Pasovni temelji — tlorisi, prerezi in
pogledi

Opazni naért — Kamnita miza — Talna plos¢a in oder — tlorisi, prerezi in
pogledi

Armaturni nacrt — Kamnita miza — Talna plosca in oder — tlorisi, prerezi in
pogledi

Opaini nacrt — Kamnita miza — Plos¢a nad pritli¢jem in AB vezi — tlorisi,
prerezi in pogledi

Armaturni nacrt — Kamnita miza — Plos¢a nad pritli¢jem in AB vezi — tlorisi,
prerezi in pogledi

Izvle¢ek armature — Vodnikova domacija
Izvlecek armature — Kamnita miza

Opazno armaturni nacrt — Zapolnitev odprtine v plosc¢i proti mansardi

00.D1.BM.0001.01
00.D1.ST.0001.01
01.D1.BM.0001.01
01.SH.BM.0001.00
01.DI1.ST.0001.01

00.DI.WL.0100.00

00.RD.WL.0100.01

00.FD.SL.0100.01

00.RD.SL.0100.00

00.FD.ST.0100.01

00.RD.ST.0100.00

00.RD.SL.0001.00
01.FD.FD.0100.00

01.RD.FD.0100.00

01.FD.SL.0100.00

01.RD.SL.0100.00

01.FD.SL.0101.01

01.RD.SL.0101.01

00.SH.--.0100.00
01.5H.--.0100.01
00.FD.SL.0300.00

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti.
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OPOMBE

Razred izvedbe: EXC 2 v skladu s SIST EN 1090
Razred toleranc: BF v skladu s SIST EN ISO 13920
Material: S 355 J2 v skladu s SIST EN 10219-1

Razred protikorozijske zascite: C3 v skladu s SIST EN ISO 12944-2. Protikorozijska za$¢ita se izvede z

vro¢im cinkanjem.

Debelina zvarov

5. Praviloma se izvajajo obojestranski zvari. Enostranski zvari se izvajajo na mestih kjer ni mogoce izvesti
dvostranskega zvara. Enostranski zvari so praviloma obdelani zvari.

Vsi zvari v vseh Celnih spojih so polno nosilni in so izvedeni obojestransko v debelini a=2x 0.55t, razen na
nedostopnih mestih kjer se lahko izvede le enostranski zvar (npr. cevnih profili). V teh primerih se zaradi
nedostopnosti izvajajo obdelani zvari v debelini a=1x t (t=debelina ploCevine, ki se vari).

Vsi ostali zvari se izvajajo obojestransko v debelini a=2x 0.4t, oziroma V-zvari debeline a=0.8t kjer ni

Povrsina |Neto teza |Neto teza
Pozicija| KosoV Ime Dolzina| Sirina Material |zvarjenec [zvarjenec |SKUPAJ 1
(m2) (kg/kos) |(kg) o
103 5 RHS80x3 3
103 1 [RHS80x3 | 500 | |  s3552 0,16 3,5 17,7 4
0,16 3,5 17,7
104 4 RHS80x3
104 1 |RHS80x3 290 $355)2 0,09 2,1 8,2
0,09 2,1 8,2
105 HEA100 6.
105 1 HEA100 1.730 S355J2 0,97 28,9 57,8
0,97 28,9 57,8 7.
106 2 RHS120x80x4 8
106 1 RHS120x80x4 6.120 S355J2 2,36 71,6 143,2 '
2,36 71,6 143,2
107 2 RHS120x80x4
107 1 |RHS120x80x4 1.650 | [ s35512 0,64 19,3 38,6
0,64 19,3 38,6
Skupna neto teza : 265,5
200
60, 80 ,60
30 140 30
&
</ |0 o
o o o
] & I
27 |O o)
M16x50 a
Detajl D1 Prerez
3d pogled L7
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40 go 40 Ed
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N
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N| —
o Oo| 3 i
&
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Detai D2 Prerez V ZIDANO STENO
efa) (2x po visini)
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TN 140
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o 30, , 80 , ,30 TN T
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T .50 100 |50,
= PL10 @ 3. “
8 O 0|3 >
Sk 5 2 =
@ 0|3
rH4|1L2Tx|1?58T3 S - % 30, 10, g0
200
Detajl D3 Tloris Detajl D& Tloris
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izvedljiv obojestranski zvar.

Minimalna debelina zvarov, ki se Se uporablja je 3 mm. Obojestranski kotni zvari minimalne debeline
3 mm se lahko uporabljajo za varjenje plocevin do maksimalne debeline 6 mm. Enostranski zvari
minimalne debeline 3 mm se lahko uporabljajo za varjenje ploCevin do maksimalne debeline 4 mm.
Minimalne zvare se lahko uporablja tudi za neskonéne zvare med stojino in pasnico elementa kjer je

debelina stikovane lamele maksimalno 12 mm.

00 Po reviziji ER 10.02.2022
00 Izvorna razli¢ica / Initial release ER 31.08.2021
RAZLICICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM

E ]ea iC a member of iC group

Elea iC d.o.0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana
T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www.elea.si, I1ZS §t. 0521

Dodatne opombe:

1. Vse dimenzije je potrebno preveriti z izmero na gradbiScu.
2. Center horizontalnih cevi RHS 120x80x4 mora biti na sredini viSine lege, tako da vsi spoji

pridejo nad strop sobe in hkrati pod Skarje.

3. Zgornja kota pre¢nih HEA100 nosilcev naj bo poravnana z vrhom $karij, da bo omogocala

enostavno izvedbo tal za vzrzevalca klimata.

Objekt

Vodnikova Domacija

302,45 m = +£0.00

Investitor

Mestna obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

Vodja projekta

Janez Kuzman, univ. dipl. inz. arh I1ZS A-0072
Pooblasceni inzenir

Tomaz Strmole, univ. dipl. inz. grad. IZS G-2694
Angelo Zigon, univ. dipl. inz. grad. IZS G-0680

Projektni inZenir
dr.Jure Snoj, univ. dipl. inz. grad.

St. nadrta Nadrt St. projekta Vrsta projekta
203072_GK 2/0 Nacrt s podrocja gradbenistva 203072 Pzl

Ime risbe

Vodnikova domacija

Stojalo za klimate

Vrsta risbe Merilo Datum

Shema jekla 1:50 februar 2022
St. risbe Razli¢ica Stanje risbe
00.DI1.BM.0001 01 konéno




Shema sider
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Mark | Quantity |Description Length Grade Part weight Total weight
202 12 RHS50x5 1182 | S355J2 1.8 93
203 1 RHS50x5 6462 | S355J2 L2.4 L2.4
205 1 RHS50x5 1100 | S355J2 1.2 1.2
215 1 RHS50x5 5261| S355J)2 34.5 34.5
Total: 14005 Total: 171.2
15 Combined Total 171.2
Mark | Quantity |Description Length Grade Part weight Total weight
AB temelj 206 40 PL 8x167x1252 1252 | S355J2 131 525.2
b/h=50/80cm 207 16 PL 8x278x1252 1252 | S355J2 21.9 349.7
+-500 209 1 |PL 12x400x6748 6748 | $355J2 252 252
211 1 PL 8x1252x6472 6472 | S355J2 508.9 508.9
212 1 PL 8x275x1252 1252 | S355J2 21.6 21.6
216 25 PL 12x100x100 100 | S355J2 0.9 23.6
217 1 PL 12x300x1269 1269 | S355J2 35.9 35.9
218 1 PL 12x400x5261 5261 | S355J)2 192.5 192.5
219 1 PL 5x3075x11018 11018 | S355J2 500.4 500.4
87 Combined Total 2409.8

OPOMBE

1. Razred izvedbe: EXC 3 v skladu s SIST EN 1090

2. Razred toleranc: BF v skladu s SIST EN ISO 13920
3. Material: S 355 J2 v skladu s SIST EN 10219-1
4

. Razred protikorozijske zas¢ite: C3 v skladu s SIST EN ISO 12944-2. Protikorozijska zascita se izvede z
vro€im cinkanjem.

Debelina zvarov

5. Praviloma se izvajajo obojestranski zvari. Enostranski zvari se izvajajo na mestih kjer ni mogoce izvesti
dvostranskega zvara. Enostranski zvari so praviloma obdelani zvari.

6. Vsizvari v vseh €elnih spojih so polno nosilni in so izvedeni obojestransko v debelini a=2x 0.55t, razen na
nedostopnih mestih kjer se lahko izvede le enostranski zvar (npr. cevnih profili). V teh primerih se zaradi
nedostopnosti izvajajo obdelani zvari v debelini a=1x t (t=debelina ploevine, ki se vari).

7. Vsi ostali zvari se izvajajo obojestransko v debelini a=2x 0.4t, oziroma V-zvari debeline a=0.8t kjer ni
izvedljiv obojestranski zvar.

8. Minimalna debelina zvarov, ki se Se uporablja je 3 mm. Obojestranski kotni zvari minimalne debeline
3 mm se lahko uporabljajo za varjenje plocevin do maksimalne debeline 6 mm. Enostranski zvari
minimalne debeline 3 mm se lahko uporabljajo za varjenje plo¢evin do maksimalne debeline 4 mm.
Minimalne zvare se lahko uporablja tudi za neskonéne zvare med stojino in pasnico elementa kjer je
debelina stikovane lamele maksimalno 12 mm.

01 Po reviziji ER 10.02.2022
00 Izvorna razli¢ica / Initial release ER 31.08.2021
RAZLICICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM

E ’ea ic a member of iC group

Elea iC d.o.o0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana
T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www.elea.si, I1ZS §t. 0521

OPOMBA

Vse dimenzije preveriti na gradbiSc¢u!

Pred izvedbo AB vezi zunanjih stopnic (t.j. ko se bodo izvajale razbremenilne ploSce)
se je treba posvetovati s projektantom glede izvedljivosti.

302,45 m = +0.00

Objekt

Vodnikova Domacija

Investitor

Mestna obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

Vodja projekta

Janez Kuzman, univ. dipl. inz. arh IZS A-0072
Pooblasceni inZenir

Tomaz Strmole, univ. dipl. inz. grad. IZS G-2694
Angelo Zigon, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-0680

Projektni inzenir

dr.Jure Snoj, univ. dipl. inz. grad.
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Vodnikova domacija

Zunanije stopnice

Vrsta risbe Merilo Datum
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IO 120 .20
T LA\—\ HILTI HIT-HY200
IPE240 - HILTI HIT-HY200
3D POGLED 45’35 70355  HEA140 é — S PL15ﬂ & PLIS MM / Podaljsane luknje!
M 1:50 s HILTI HST3 AL i o - | g 18x40 mm
S | MI6x140 o 8 PE240 | IPE240 ool ® @
& ° @w i ) [PE2A0 | | 1915 | 25 70 25
> ' = S M20x60 - HEA200 © HEA200
\\ 5 2 e ? A A - A /JMm min 130 mm ™\_PL 15x190x200
. 9 915\ © N :
AB ploita I = M20x50 PL 15x190x200
DETA.JI_ D1 DETAJL D3 AB venec
- : - ' ‘ - 320x200
S|dranje 0kV||"Ja V - NPV Celni SPOJ IPE2L0-IPE240 X mm
AB plosco A A~ A M1:10

M 1:10 DETAJL D? Sidranje okvirjev v AB venec

Spoj stebra in IPE240 DETAJL D6 (leva in desna podpora)
M1:10 Sidranje nosilcev v venec M 1:10
. M 1:10

200 1510 70 40

40
l Uho se navari naknadno na
50495 200 549 50 licu mesta. Potrebno zagotoviti
A . . vy
Venec profikorozijsko zascito!
vﬁ:
M20xL45 HEATLO b/h=20/25cm M20xL40
| T - - | M16x45 I — | 1
=i O ' o
HEAT40 G | HEALLO A odé| B A
o — 3
| = ' ' | Palica d10 /1 : ‘
— HEA180/
i/ | N privarjena na ™| (= PLI> N\ HEA140
HEA200 plocevino PL1S
N————
DETAJL D& . OPOMBE
Stik HEA140 na HEAZ200 b/h=20/25cm 1. Razred izvedbe: EXC 2 v skladu s SIST EN 1090
M 1 . 1 O - 2. Razred toleranc: BF v skladu s SIST EN ISO 13920
' B 3. Material: S 355 J2 v skladu s SIST EN 10219-1
4. Razred protikorozijske zaS¢€ite: C3 v skladu s SIST EN ISO 12944-2. Protikorozijska za3¢ita se izvede z
vro¢im cinkanjem.
50,495 200 549 50 T
M20x45 = L Debelina zvarov
X HEA200 HEA180 © 5. Praviloma se izvajajo obojestranski zvari. Enostranski zvari se izvajajo na mestih kjer ni mogoce izvesti
| = ] . | S | dvostranskega zvara. Enostranski zvari so praviloma obdelani zvari.
gf o @ M20x45 8 ] 6. Vsi zvari v vseh Celnih spojih so polno nosilni in so izvedeni obojestransko v debelini a=2x 0.55t, razen na
HEA180 @l 2 HEA180 nedostopnih mestih kjer se lahko izvede le enostranski zvar (npr. cevnih profili). V teh primerih se zaradi
0 P N . - . . i = . M h .
s © © - =T _ nedostopnosti izvajajo obdelani zvari v debelini a=1x t (t=debelina plo¢evine, ki se vari).
= ] L ‘ 8 ~ IR ' \ 7. Vsi ostali zvari se izvajajo obojestransko v debelini a=2x 0.4t, oziroma V-zvari debeline a=0.8t kjer ni
\ ™~ J& | Palica d10 = = PL15 izvedljiv obojestranski zvar.
— ] — N ! 8. Minimalna debelina zvarov, ki se 8e uporablja je 3 mm. Obojestranski kotni zvari minimalne debeline
PL15 PL15 privarjena na (' . 3mm se lahko uporabljajo za varjenje plocevin do maksimalne debeline 6 mm. Enostranski zvari
HEA200 plotevino \ minimalne debeline 3 mm se lahko uporabljajo za varjenje plodevin do maksimalne debeline 4 mm.
S PL15 Minimalne zvare se lahko uporablja tudi za neskon¢ne zvare med stojino in pasnico elementa Kkjer je
D E -|- A _J L D 5 NN ™ debelina stikovane lamele maksimalno 12 mm.
. 4 U 01 Po reviziji ER 10.02.2022
Stik HEA180 na HEA200

M1 10 00 Izvorna razli€ica / Initial release ER 31.08.2021
. RAZLICICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM
A - A %
Uho se navari naknadno ,
/= , N zagotoviti protikorozijsko Ts
|| 1 | o
ZasCciTo: iC d.0.0., Dunaj , Sl- jublj
m N L+ IPE240 \\\“ o EliZSB ?1?:742;?0%?5;?(%;47L11%081%Jin?gi@nglea.si,www.elea.si, 1ZS §t. 0521
Spirovce je potrebno na vseh stikih z jekleno
konstrukcijo vijaciti v jekleni profil s kotniki
npr.Rothoblaas WBR170.
o o
3 3
<t <t
T T
Palica d10
privarjena na
plocevino
1 b1 D1 |
P
( \\\ {./// \\\
¢ A B N2 up
— I = C-C
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r\// ] T T ) /\/\D6
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D2 HEA140 D. HEA140 DP
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N i T i D5 D5
L LA/IPE240 N\~ IPE2LON ||/ —h HEA180 s HEA180 4 HEA180
7
r\/ ) (1T 1T D6 HEA180
\\\\ / / N L / \\ L /
D6 o o
D S OPOMBE k prerezu B-B %
Ll ] 1. Natezno vez (palico RD20) podpreti na tretjinah 'V'e
— T (podpore do tal)
2. Pozicijo natezne vezi uskladiti z arhitektom N HEA1L0 302,45 m = +0.00
= ST HEA180 - \Dl* HEA180 A \D‘* HEA180 HEA140
L wi| | ; == N D6 RD20 DETAJL D7 Objekt
a a | |\ J . vas
= \“/D6 N Nt / 5 _ B Sidranje zatege Vodnikova Domacija
O -
S < M 1:10
2 E Investitor
T T HEA180 Mestna obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana
| — D5 |—d D5 / Vodja projekta
//;‘\\ HEA180 /7 \\\ HEA180 ((/ N HEA180 Janez Kuzman, univ. dipl. inz. arh 1ZS A-0072
D2 D3 r\/ ) ‘\ | /j \\\ | / Pooblas¢eni inzenir
Ll P -y \\\\4/ L7 N Tomaz Strmole, univ. dipl. inz. grad. 1ZS G-2694
{/// \\l‘PEZAO {,// | \\“ |PE2[(Y€ NCT D6 Angelo Zigon, univ. dipl. inz. grad. IZS G-0680
\ T l\ /u T T // . PR
\\ Projektni inzenir
\‘\>\//HEA1A0 N’ HEA'IA\\O 6/2 HEA180 HEA180 dr.Jure Snoj, univ. dipl. inz. grad.
2 K St. nagrta Naért St. projekta Vrsta projekta
o6 L | D& HEATL0 DA eawo /7 203072_GK 2/0 Naért s podrogja gradbenistva 203072 PZI
///‘\\ HEA 140 \“ i | \ U = =) Ime risbe
r\/ ) Iy g 7 N Y Y Nad kamnito mizo
i ==
\ L ~= S S Ostresje
c c
< g
3 3 HEA140 / E é DETA.JI_ D8 Vrsta risbe Merilo Datum
1 | Shema jekla 1:50 februar 2022
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Elea [

Skupen popis materiala

Objekt Kamnita Miza - Ostresje
Projekt: Vodnikova domacdija
3 & s Neto teza Neto Bruto
. . Dolzina | Sirina
Poz. Naziv Kom. | Kvaliteta (mm) (mm) na kos skupna skupna
(kg/kos) | teza (kg) | teza (kg)
HEA140
304 HEA140 1 $355J2 4.876 120,4 120,4 120,4
305 HEA140 1 S$355J2 4.977 122,9 122,9 122,9
306 HEA140 1 S$355J2 1.959 48,4 48,4 48,4
307 HEA140 1 S$355J2 4.875 120,4 120,4 120,4
308 HEA140 1 S$355J2 4.975 122,9 122,9 122,9
309 HEA140 1 $355J2 4.707 116,3 116,3 116,3
400 HEA140 4 S$355J2 3.580 88,4 353,7 353,7
10 40.689 1.005 1.005
HEA180
300 HEA180 3 S$355J2 4.875 173,1 519,2 519,2
301 HEA180 2 $355J2 4.975 176,6 353,2 353,2
310 HEA180 1 $355J2 4.976 176,6 176,6 176,6
311 HEA180 1 S$355J2 2.606 92,5 92,5 92,5
312 HEA180 1 S$355J2 3.276 116,3 116,3 116,3
313 HEA180 1 S$355J2 3.994 141,8 141,8 141,8
9 39.428 1.399,7 1.399,7
HEA200
302 HEA200 2 S$355J2 173 7,3 14,6 14,6
303 HEA200 2 S$355J2 193 8,2 16,3 16,3
314 HEA200 1 S$355J2 5.010 208,3 208,3 2119
315 HEA200 1 S$355J2 4,901 203,7 203,7 207,3
316 HEA200 1 S$355J2 5.010 208,2 208,2 211,9
317 HEA200 1 S$355J2 4.812 199,9 199,9 203,6
8 20.463 851 865,6
IPE240
401 IPE240 4 S$355J2 1.275 39,1 156,6 156,6
402 IPE240 2 $355J2 4.776 146,6 293,2 293,2
6 14.652 449,8 449,8
RD20
318 RD20 S$355J2 6.995 17,3 17,3 17,3
319 RD20 S$355J2 6.874 17 17 17
2 13.870 34,2 34,2
3.739,8| 3.754,3
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti ~ Stran 1 od 1




RHS50x

OPOMBE

50 1042 50 1043 50
30 pogled AN
M 1:50 399 1. Razred izvedbe: EXC 2 v skladu s SIST EN 1090
) a + L 2. Razred toleranc: BF v skladu s SIST EN I1SO 13920
RHS50x 50503 3. Material: S 235 JR v skladu s SIST EN 10219-1
. A " M 4. Razred protikorozijske zas€ite: C3 v skladu s SIST EN ISO 12944-2. Protikorozijska zas¢ita se izvede z
m x &, x = m . vrogim cinkanjem.
x o o S x o
S LN LN w) o N
n (V2] (2] o T N Pad
= o S o = A ol Debelina zvarov
o _ - . . . . . . . . . . . . . .
A 5. Praviloma se izvajajo obojestranski zvari. Enostranski zvari se izvajajo na mestih kjer ni mogoce izvesti
/735 Y, dvostranskega zvara. Enostranski zvari so praviloma obdelani zvari.
PLS Q. 1> n B B 6. Vsi zvari v vseh Celnih spojih so polno nosilni in so izvedeni obojestransko v debelini a=2x 0.55t, razen na
RHS50x L © & H nedostopnih mestih kjer se lahko izvede le enostranski zvar (npr. cevnih profili). V teh primerih se zaradi
g{g ] S 8 nedostopnosti izvajajo obdelani zvari v debelini a=1x t (t=debelina ploCevine, ki se vari).
e ] ° ° /'/ / ° /ﬁ 1 = | ° ° ! 7. Vsi ostali zvari se izvajajo obojestransko v debelini a=2x 0.4t, oziroma V-zvari debeline a=0.8t kjer ni
5 [ / / S Py izvedljiv obojestranski zvar.
=T PL> =TT N 8. Minimalna debelina zvarov, ki se Se uporablja je 3 mm. Obojestranski kotni zvari minimalne debeline
0 3 mm se lahko uporabljajo za varjenje plocevin do maksimalne debeline 6 mm. Enostranski zvari
« minimalne debeline 3 mm se lahko uporabljajo za varjenje plo¢evin do maksimalne debeline 4 mm.
o Minimalne zvare se lahko uporablja tudi za neskon&ne zvare med stojino in pasnico elementa kjer je
= debelina stikovane lamele maksimalno 12 mm.
T T 8 01 Po reviziji ER 10.02.2022
o | o 00 Izvorna razli€ica / Initial release ER 31.08.2021
& Varjeni nosilec /|| ——— | S RAZLIGICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM
0 50/300 |F =
o
AN
g - - .
RHS50x3 S 50 700 50 Elea B[® = member of ic eroup
B - B Elea iC d.o.0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana
T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www.elea.si, IZS &t. 0521
Povrsina |[Neto teza |Neto teia
Pozicija Kosov Ime Dolzina| Sirina Material |zvarjenec [zvarjenec |[SKUPAJ
(m2) (kg/kos) |(kg)
501 | 10 RHS50x3
RHS50x3 501 1 [RHS50x3 [ 500 ] [ s235R 01 2,1 21,3
0,1 2,1 21,3
502 | 4 RHS50x3
C Varjeni nosilec 502 1 [RHS50x3 [ 1200 ] [ s23sR 0,25 55 21,9
1 50/300 025 | 55 | 219
503 | 2 RHS50x3
503 1 |RHS50x3 950 S235JR 0,18 4 8,1
0,18 4 8,1
504 | 1 L50x50x3
504 1 |L50x50x3 4.677 S235JR 0,92 10,5 10,4
0,92 10,4 10,4
505 | 1 L50x50x3
505 1 [L50x50x3 [ 399 ] [ s235R 0,08 0,9 0,8
0,08 0,8 0,8
506 | 1 L50x50x3
506 1 (L50x50x3 970 S235JR 0,19 2,2 2,1
0,19 2,1 2,1
507 | 1 L50x50x3
H H 507 1 [L50x50x3 [ 2235 ] [ s235R 0,44 5 5
’ 0,44 5 5
M 1 : 5 O 508 | 1 L50x50x3
B 508 1 [L50x50x3 [ 4677 ] [ s235R 0,92 10,5 10,4
0,92 10,4 10,4
100 308 308 308 ,200, 308 308 308 100 20, 509 | 1 L50x50x3
=t trF
HILTI HST3 HILTI HST3 5 509 1 [L50x50x3 [ 399 ] [ s23R 0,08 0,9 0,8
S M12x115 by 008 | 08 | 0s
M12x115 . H H H H - | Lo, 40 510 | 38 PL 5x50x150
8 il I 0 T T L TTTT T T g | 510 1 |PL5x50x150 150 50 S235JR 0,02 0,3 11,2
T e ° | - 0,02 0,3 11,2
3 3 =] 511 | 4 PL 5x421x5150
M%k ° ° ﬁ H”-TI HST3 8 8 511 1 |PL5x421x5150 [ 5.150 [ 421 [ S235JR 3,64 70,4 236,9
M12x1115 IS) \ - 4 M12x115 ™| N 3,64 59,2 236,9 302,45 m = +0.00
N
A + e A - 512 | 2 PL 5x40x141
8 3 N ——— 512 1 [PL5x40x141 [ 141 | 40 ] s235R 0,01 0,2 0,4 Objekt
N ™ - vaen
N | . g = oo1 | 02 | o4 Vodnikova Domacija
S| - 513 | 2 PL 5x40x348
ei H ‘ I N ! 513 1 |PL5x40x348 348 40 S235JR 0,03 0,5 1,1
55, 240 . 55 C-C 003 | o5 | 11
. . . Investitor
- Varjeni nosilec 514 PL5x40x4696 o | .
B J 512 L Sxa0%4696 [ as% | 40 | semR 02 on 127 Mestna obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana
0,42 74 14,7 Vodja projekta
515 PL 5x40x4974 Janez Kuzman, univ. dipl. inz. arh 1ZS A-0072
515 PL 5x40x4974 [ 4974 | 40 [ s235R 0,45 7,8 15,6 Pooblas&eni inenir
0,45 7.8 15,6 Tomaz Strmole, univ. dipl. inZ. grad. IZS G-2694
516 | 2 PL 5x50x230 Angelo Zigon, univ. dipl. inZ. grad. IZS G-0680
516 1 [PL5x50x230 230 50 5235)R 0,03 0,5 0,9 ——
150 0,03 0.5 0,9 Projektni inzenir ' - . .
" D PL 150x50x5 TTRE L 10:350:800 dr.J'ure Snoj, univ. dipl. |‘nz. grad. | |
PL 150x50X5 517 | 1 |PL10x350x800 [ 800 | 350 | s235R 0,58 2 21,9 St. natrta Nacrt St. projekta Vrsta projekta
° = 0,58 21,9 21,9 203072_GK 2/0 Nacrt s podrocja gradbenistva 203072 PZI
0 518 1 PL 5x340x970 Ime risbe
518 1 [PL5x340x970 [ 970 [ 30 [ s235R 0,67 12,9 12,9 Nad kamnito mizo
S 0,67 12,9 12,9 Notranie stopni
519 | 1 PL 5x340x970 otranje stophice
. . \ 519 1 |PL5x340x970 970 340 S235JR 0,67 12,9 12,9
Varjeni nosilec 067 | 129 | 129
50)(300 Varjeni nosilec ’ ’ ’ Vrsta risbe Merilo Datum
50x300 520 | 1 PL 5x390x2245 Shema jekla 1:50 februar 2022
520 1 [PL5x390x2245 [ 2245 | 390 [ s235R 1,78 34,4 34,3 .
St. risbe Razli¢ica Stanje risbe
DETAJL - TLORIS M 1:5 L7s | a3 | sa3 v
DETAJL _ POGLED M 1_5 Skupna neto teza : 443,9 01.D|.ST.0001 01 koncéno

Rebro za fiksacijo nastopnih ploskev
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Injekcijska masa mora biti v soglas

Injektiranje

1.00

G

Hidrofobna
bariera @ %

+9.35

xxxxxxxxxxx

7

Hidrofobno
n jektiranje

\

+3,34

l
R

HI po obodu vseh stenah:

- 20 cm nad terenom se po vseh
stenah izvede hidrofobna bariera.

- v injekcijsko maso se do viSine 1m nad
zunanjim terenom doda hidrofobni dodatek

\\é

+1,24

X XXX XX XX XX X XXX X XX KK

Hidrofobno
Injektranje v

¢l

in injektiranje V kleti:

- odstraniti omet do

stropa iz notranje strani
- izravnati povrsino s torkretom
- z valj€kom nanesti sloj Mapelastic
_feundation

\

« SISTEMATICNO INJEKTIRANJE

DETAJL VGRADNJE INJEKCIJSKIH CEVK @ 3/4 cole

-vrtina v zidu @ 40 mm

=

INJEKTIRANJE

.

—

- 5-10 cm

2/3D

-

-~

-

shema sider
pogled - (razpored po Sahovnici)

-5

1,40—600m*40—6Ocmq,4O—600m1b40—60cm1b

(¢, SP

¢

.40-60cm 40-60cm 40-60cm 40-60cm,

INJEKTIRANJE KAMNITIH STEN

POMEMBNO je SISTEMATICNO injektiranje-zidove je potrebno injektirati od niZje leZeih mest profi vigjim (po principu polnjenja posode).
POTREBNO je, da se injekcijska masa Ze v prvi fazi injektiranja potisne do konca najtanj$ih razpok, kar je mozno doseci z uporabo nizko
viskoznih meSanic oziroma z dodatki plastifikatorjev, aeratorjev ali finozrnatih polnilcev

MINIMALNE ZAHTEVE ZA INJEKCIJSKO MASO:
- zadostna stabilnost
- primerna viskoznost (plasticnost)
- ne sme se krciti
- zagotavlja ustrezno trdnost po vezavi

PRIMER PRIPRAVE SUHE MESANICE INJEKCIJSKE MASE:

Injekcijska masa mora biti v skaladu z zahtevami ZVKDS -
na osnovi apna in vulkanskega tufa

KONTROLA KVALITETE INJEKTIRANJA ZIDOV - Na terenu je potrebno ugotavljati zlasti:
- utezeno razmerje suhih komponent mase npr. cementa in bentonita
- vodocementni faktor meSanice (0.8 do 1.0)
- tlacno trdnost injekcijske mase (tlacna trdnost po 28-ih dneh mora biti minimalno 2.0 MPa)
- koli¢ino porabljene suhe injekcijske mase na m3 injektiranega zidu.
PORABLJENA INJEKCIJSKA MASA SE VSAKODNEVNO BELEZI Z VPISOM V GRADBENI DNEVNIK !
PREDPISANI NACIN INJEKTIRANJA ZIDOV
Injektiranje zidovja se izvaja skozi injekcijske cevke @ 3/4 cole, ki se vgradijo 5-10cm globoko v ustje predhodno izdelanih vrtin @ 40 mm.
Globina vrtin je od 1/2 debeline zidu do 2/3 debeline zidu pri debelejSih zidovoih od 100 cm. Razmak med cevkami naj bo 60 do 80 cm
(raspored po Sahovnici). Razmak cevk je odvisen od poroznosti zidovja. Na delih kjer je zid bolj porozen je raster lahko vegji, vendar
ne veC kot 120 cm. Rastoj vrtin je v principu tak, da pride pri injektiranju do medsebojnega prikrivanja injekcijskih radijev posameznih vrtin
vsaj za poloviéno dolzino radija. Cevke se vstavljajo v fuge med kamni oz.opeko.
Ker je potrebno doseci vzdrZevanje injekcijskega pritiska v zidu, je potrebno, da predhodno izvrsimo fugiranje reg ali razpok s
fino cementno malto 1:2,5. Pred tem se povrsino zidu o€isti neveznih delcev veziva in kamnov, ki odpadajo.
V prvi fazi postopka injektiranja se skozi cevke vtiskuje samo dolocena kolicina Ciste vode, s Cimer se porozna mesta, kanali ter
razpoke v zidu primemo ovlazijo, kar omogoca injektiranje gostejSe cementne mase.
Injektiranje mase se nato izvaja pod enakomernim pritiskom 3 bare, ob koncu sprejemania vrtine pa se pritisk poveca na 4 bare
in to za €as 5 do 10 minut. Hkrati se zapirajo cevke iz katerih tece injekcijska masa.
Ko zid ne prevzema ve€ injekcijske mase je potrebno pritisk injeciranja pustiti aktiven Se 2 minuti.
Poraba SUHE injekcijske mase bo po oceni priblizno 100 kg/m3 injektiranega zidu.

V obmocju do 1.m nad nivojem zunanjega terena in v temelje se masi za injiciranje doda hidrofobni dodatek, ki preprecuje dvig kapilame viage.

Razb

remenilne plSCe

M1:50

* LINIJSKO INJEKTIRANJE RAZPOK

MALTA

OPECNO oz. PESCENO POLNILO (PRI VECJH RAZPOKAH)
INJEKCIJSKA CEVKA na razdalj 50 cm

MALTA

N

POGOJI ZA [ZVEDBO ARMIRANOBETONSKIH ELEMENTOV

SIST EN 206-1, SIST 1026

MATERIAL ZASCITNA PLAST [mm]
ELEMENT KONSTRUKCIJE .
ttrlgr?(r)]sat izpostavljenost vsebnost kloridov Drvax Z:;:rt]a Nesztzra::ta bocno
Linijski temelji C25/30 | XC2,XDf Cl020 EY) 50 50 50
Talna plod¢a C2530 | XC2, XD Cl0'20 16 % 25 40
Stene d>200mm, vezi in nosilci, plod¢a nad pritiicjiem C30/37 XC1, XD1 Cl020 16 30 30 30
Stene d<=200mm C30/37 | XC1, XD Cl0'20 16 % % 25

ARMATURA SIST EN 10080, SIST EN 1992-1-1
razred « bk

ELEMENT KONSTRUKCIJE |  oznaka duktinost [Mlt-’a] fu/ fyk 4]

AB plosce, temelji B500 A 500 >1'05 >25

AB stene, nosilci in vezi B500 B 500 >1°08 >5.0

AB VEZ/NOSILEC NA PODROCJU

ZUNANJIH STOPNIC

M1:20

Jeklena plo3cica 100/100/10mm
Navojna palica M16/50 (G o) ()
8.8 e hal o o

—lo ol “ lo ||
A
Faza3in4

Vez na notranji strani e ZE R 4
o /0 (o} o
—0) &9

Jeklena ploScica 12mm
Luknja @ 18
gagvoma palica M16

4 Fazatin2

Vez na zunanj strani

Opomba:

Pred izvedbo te vezi in zunanjih stopnic,

se je treba posvetovati z odgovornim

projektantom glede izvedljivosti.

GLEJ ARMATURNI NACRT VEZI ZUNANJIH STOPNIC

Zunanja vez se vgradi po kampadah

g 10 je ko se bodo izvajale razbremenilne ploSce,

2. V prvi (1) fazi se izkleSe zob v steno in vgradi ukrivijene palice,
stremena in sidra za povezavo notranje in zunanje vezi, ter
zidu
3. Prvofazo se zalie
4. Po koncani fazi, se izkleSe preostali zid v globini zunanje vezi,
zravna palice iz prve faze in vgradi preostalo armaturo.
5. Postopek se ponovi v notrani strani stene za izvedbo
notranjega dela AB vezi (faze 3 in 4).
6. Montaza jeklenih stopnic
00 Izvorna razli€ica / Initial release AH 31.08.2021
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POSTOPEK LINIJSKEGA INJEKTIRANJA RAZPOK

-Razpoke je potrebno po celotni dolZini odpreti in oistiti.

-Odstraniti je treba se vse vecje nevezane dele opeke in kamenja.

-Po celotni dolZini se razpoka temeljito opere z vodnim curkom pod pritiskom, da se odstranijo pradni delci in manjsi nevezani deli opeke in kamenja.
-Razpoke se z obeh strani stene povrsinsko zatesni-zapolni s hitrovezoco apneno malto z dodatki za nabrekanje.

-Sirde dele razpoke se so¢asno z vgradnjo apnene malte zapolni z lomljencem 4-16 mm (brez finih frakc).

-Po celotni dolzini razpoke se linijsko izvrtajo luknje premera 25 mm v rastru ca 70-100 cm v katere se ustavi injekcijske nastavke (cevke).

-Injeciranje se izvaja sistematiéno od spodaj navzgor tako, da se delovni pritisk vzdrzuje dalj asa po zainjektiranju, s ¢imer se odveéna voda izlodi iz injekcijske mase.

Injeciranje razpok naj se izvaja pod nizkim delovnim pritiskom. (SirSe dele razpok zapolnjene z lomljencem se lahko zaliva tudi roéno.)
-Po kon¢anem linijskem injektiranju razpok se pristopi k sistematiénemu povrsinskemu injektiranju celotne stene. (skladno s projektno dokumentacijo)

Elea iC d.o.0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana
T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www.elea.si, IZS §t. 0521

Objekt

DETALJ B: SIDRANJE PLOSCE - ZIDOVI - LEZISCA

in 15 dstraniti omet
11

1014 (DE2614 A(D910/15

i

1

Z

(S)sidro #16/cca 50 cm
leZid¢e min 2 sidri

DETALJ B1: SIDRANJE PLOSCE - ZIDOVI - IZVEN LEZISCA

Vodnikova Domacdija

2

aniti omet

dst
}/;(\D:I:Z(DM/@KMO/H

]

]

idro #16/cca 50 cm
eZis¢e min 2 sidri

302,45 m = £0.00

821 mm x 594 mm = 0.49 m?

Investitor

Mestna obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

OPOMBA
|zbira agregata in cementa za injektiranje sten v soglasju z ZVKD.

Vodja projekta

Janez Kuzman, univ. dipl. inz. arh I1ZS A-0072
Pooblasceni inzenir

Tomaz Strmole, univ. dipl. inz. grad. I1ZS G-2694
Angelo Zigon, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-0680
Projektni inZenir

dr.Jure Snoj, univ. dipl. inZ. grad.

St. naérta Nadrt St. projekta Vrsta projekta
203072_GK 2/0 Nacrt s podrocja gradbenistva 203072 Pzl

Ime risbe

Nacrt protipotresnih ureditev 1

HI in injektiranje zidov, razbremenilne plos¢e

Vrsta risbe Merilo Datum
Dispozicijski nacrt 1:50 avgust 2021
St. risbe Razlicica Stanije risbe
00D|WL0100 00 kon&no
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Vklesane vezi nad nadstropjem

M1:50 POGOJI ZA 12VEDBO ARMIRANOBETONSKIH ELEMENTOV SIST EN 206-1, SIST 1026
MATERIAL ZASCITNA PLAST [mm]
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: : : : : : Linijski temelji C25/30 XC2, XD1 Cl020 32 50 50 50
| | 1 1 1 1 . .
VoA - Vo Vklesane vezi nad kletjo Talna ploséa C25%0 | XC2, XDt Cl020 6| 5 | %5 | 4
: : 1 1 : : M1:50
v ....w .
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| | 1 |
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1 1 1 1 1 1
i | : i i ARMATURA SIST EN 10080, SIST EN 1992-1-1
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Objekt

Detali sidrmih plocevin Vodnikova Domatija

821 mm x 594 mm = 0.49 m?

tlorIS tlorls P re rez mMV:tsiTr;a obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

Vodja projekta
Janez Kuzman, univ. dipl. inz. arh I1ZS A-0072
Pooblasceni inzenir
! Tomaz Strmole, univ. dipl. inz. grad. I1ZS G-2694
tlorIS Angelo Zigon, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-0680
OBSTOJECA STENA Projektni inZenir
JEKLENE VEZI 920 JEKLENA SIDRNA PLO3CA dr Jure Snoi. univ. dipl. inz. arad
JEKLENE VEZI 20 #15/200/550 oz JEKLENE VEZ 20 Prednapeti na 25% Jure Snoj, univ. dipl. inZ. grad. | |
prilagoditi Sirini stene natezne nosilnosti R4 St nacta Naért St projekta Vrsta projekta
N ) 203072_GK 2/0 Nacrt s podrocja gradbenistva 203072 Pzl
! (4) 8002310/50 Ime risbe
, F’Cm Nadrt protipotresne ureditve 2
MATICA —za prednapenianie @ 800210,L=0.48m Jeklene protipotresne vezi
privariti na jekleno plo$¢o UTOR cca 5X7cm -8-
m— ZAPOLNITI S CEMENTNO MALTO + Vrota risbe Merlo Datum
Z DODATKI ZA NABREKANJE o Opazno armaturni naért 1:50 marec 2022
JEKLENA SIDRNA PLOéCA MATICA 70 prednqpenjgnje o St. risbe Razligica Stanje risbe
#15/200,/550 JEKLENA SIDRNA PLOSCA MATICA —za prednapenijanje 00.RD.WL.0100 02 konéno

privariti na-jekleno plos¢o #15,/200,/550 privariti na jekleno plogéo
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ARMATURA SIST EN 10080, SIST EN 1992-1-1 POGOJI ZA 1ZVEDBO ARMIRANOBETONSKIH ELEMENTOV SIST EN 206-1, SIST 1026
razred fu b MATERIAL ZASCITNA PLAST [mm
ELEMENTKONSTRUKCIE | - oznaka | oo ) fo /1, ) (mm]
o ) ELEMENT KONSTRUKCIJE
AB plosce, temelii B500 A 500 >1'05 >25 ONSTRUKCH tlaéna |- . . Zasuta |Nezasuta
trdnost izpostavljenost vsebnost kloridov Drnax sran | stan bocno
Tloris razbremenilnih in novih ploéc":e AB stene, nosilci in vezi B500 B 500 >1°08 >5.0
nad pritlicjem in nad kletjo 4D {C Prerez C Prerez D Linijski temelj C25030 | XC2,XD1 €020 2| 5% | 50 | 5
M1:50 M 1:50 M 1:50 o .
Talna plosca 2530 | XC2,XD1 €020 16 | 2 2% | 40
/% J E J E ‘ £ Stene d>200mm, vezi in nosili, plosca nad pricjem C3037 | XC1,XD1 €020 6| 30 | 30 | 3
=i | ] I~ | = |
JLEA o 2| 109 L e | | Stene d<=200mm C30137 | XC1,XD1 €020 6| %5 | 5 | %
A R = L H—T = 5 A ‘ ‘
_ S| Plosta nad pritliejem . I | - |
B = = o NN & . L B - . 2
L L 2 +3.26 Plosta nad pritlitjem ” 5 ‘ ‘ ) P
. i Lo - + 1 0 reviziji AH 10.02.2022
o B = — fa NEXW 3 0
11 "~ 2 5 ; Bhe ’ | | 00 Izvorna razlicica / Initial release AH | 31.08.2021
i e T = WV | | RAZLICICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM
| 1 I L1 T BT I \
1 By = % L
o +3,06 _ ‘ \ \
_ 238 ¥ 92 ¥’ 225 - S >
184 ¥ 166 4 NN | # i 210 ﬁ 2 I
. " ‘ +2,88 3 3L 8 ‘ ‘ Eiea a member of iC group
N . | |
\Z\ / N — Elea iC d.o.0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana
\\‘sl_ \ T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www.elea.si, 1ZS §t. 0521
T Plogta nad Kletjo NI ] ——
- . &t - a 8
A I S A 1 | T
| o ) |
. | | DETALJ B: SIDRANJE PLOSCE - ZIDOVI - LEZISCA
B 3 \ \
246 oy 27 ‘ ‘ in A5 Odstraniti omet
- ﬁ HT — 1 S f 11614 i2¢14/@¢10/15

/ [=—
(8)sidro #16/cca 50 cm
leZis&e min 2 sidri

574 mm x 420 mm

M1:20
DETALJ B1: SIDRANJE PLOSCE - ZIDOVI - IZVEN LEZISCA
Odstraniti omet
%®12¢14/@¢10/15
Prerez A
M 1:50 / B
- |
Nosilec 28/37 L g
» % Glej naért 00.FD.ST.0100 IN PO.RD.ST.0100 D @sidro @1 B/CCO 50 cm
© +3,34 | N . ()
= : zT 1 3,25 — leZi&te min 2 sidri
i\ 2 o o oS =F ‘j
! +2.82 - INJEKTIRANJE KAMNITIH S_TEN
N 777777 N e DR 770 7 POMEMBNO je SISTEMATICNO injektiranje-zidove je potrebno injektirati od nizje lezecih mest proti vigjim (po principu polnjenja posode).
AJ5 258 AVZSAV ZBAV 178 70 425 J POTREBNO je, da se injekcijska masa Ze v prvi fazi injektiranja potisne do konca najtanjSih razpok, kar je moZno doseci z uporabo nizko
492 viskoznih mesanic oziroma z dodatki plastifikatorjev, aeratorjev ali finozmatih polnilcev.
POMEMBNO - pred sist. injektiranjem je potrebno najpre] zapolniti vse razpoke - postopek linijsko injektiranje razpok
MINIMALNE ZAHTEVE ZA INJEKCIJSKO MASO:
- zadostna stabilnost
- primemna viskoznost (plasticnost} 302.45 -
45 m = +0.00
P rerez B - e sme se i .
- zagotavija ustrezno trdnost po vezavi
M 1 . 50 PRIMER PRIPRAVE SUHE MESANICE INJEKCIJSKE MASE: Obiekt
" L I +2.73 Injekcijska masa mora biti v skaladu z zahtevami ZVKDS - )
- . na osnovi apna in vulkanskega tufa H
B [y U _— T | — — — —t N — KONTROLA KVALITETE INJEKTIRANJA ZIDOV - Na terenu je potrebno ugotavijati zlasti: Vo d n I kova D o m a j a
‘F - uteZeno razmerie suhih kmponent mase npr. cementa in bentonita
- vodocementni faktor meSanice (0.8 do 1.0)
- tlacno trdnost injekcijske mase (tlaéna trdnost po 28-ih dneh mora biti minimaino 2.0 MPa)
1 555 2 y 45 125 , 250 55 575 - kolicino porabijene suhe injekciiske mase na m3 injekiranega zidu. Investitor
7 7 PORABLJENA INJEKCIJSKA MASA SE VSAKODNEVNO BELEZI Z VPISOM V GRADBENI DNEVNIK | .. Lo . . .
+1,24 PREDPISANI NACIN INJEKTIRANJA ZIDOV Mestna ob¢ina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana
R L W A I - — = Injektiranje zidovja se izvaja skozi injekcijske cevke @ 3/4 cole, ki se vgradijo 5-10cm globoko v ustje predhodno izdefanih vitin @ 40 mm. Vodi ekt
‘ = ! Globina vrtn je od 1/2 debeline zidu do 2/3 debeline zidu pri debelejih zidovoih od 100 cm. Razmak med cevkami naj bo 60 do 80 ¢m odja projekia
= (raspored po $ahovnici). Razmak cevk je odvisen od poroznosti zidovja. Na delih kjer je zid bolj porozen je raster lahko ved§i, vendar Janez Kuzman, univ. d ipI .inz. arh 1ZS A-0072
ne vet kot 120 cm. Rastoj vrtin je v principu tak, da pride pri injektiranju do medsebojnega prikrivanja injekcijskih radijev posameznih vrtin ———
— vsaj za polovicno dolzino radija. Cevke se vstavijajo v fuge med kamni oz.opeko. Pooblasgeni inzenir
Ker je potrebno dosedi vzdrzevanje injekcijskega pritiska v zidu, je potrebno, da predhodno izvidimo fugiranje reg ali razpok s Tomaz Strmole, univ. di p|_ inz. grad . 1ZS G-2694
_— fino cementno malto 1:2,5. Pred tem se povrdino zidu o¢isti neveznih delcev veziva in kamnov, ki odpadajo. >, T . -
DETAJL SIDRANJA RAZBREMENILNE PLOSCE V ZIDOVE NAD OBOKI \/ prvi fazi postopka injektiranja se skozi cevke viiskuje samo doloena kolicina Giste vode, s éimer se porozna mesta, kanali ter Angelo Zlgon, univ. C||p|. Inz. grad. 1ZS G-0680
M1: 20 razpoke v zidu primerno ovlaZijo, kar omogoca injektiranje gostejSe cementne mase. Proiektni inZenir
' Injektiranje mase se nato izvaja pod enakomemim pritiskom 3 bare, ob koncu sprejemanja vrtine pa se pritisk poveca na 4 bare g . . . L.
in to za ¢as 5 do 10 minut. Hkrati se zapirajo cevke iz katerih tece injekcijska masa. dr.Jure S noj, univ. di pI .nz. g rad.
Ko zid ne prevzema ve¢ injekcijske mase je potrebno pritisk injeciranja pustiti akfiven $e 2 minuti. - - - " - N
Poraba SUHE injekcijske mase bo po oceni priblizno 100 kg/m3 injektiranega zidu. St. natrta Nacrt St. projekta Vrsta projekta
| POSTOPEK SANACIJE OBOKOV V obmodju do 1.m nad nivojem zunanjega terena in v temelje se masi za injiciranje doda hidrofobni dodatek, ki preprecuje dvig kapilame viage. 203072_G K 2/0 Nacrt s pod roéj a grad benistva 203072 PZI
77z 7z 1. Odstraniti obstojeci tiak ter nasutie nad obokom i
s aasaacacaaaa 2. Na zgomji strani oboka odstraniti vse nevezne dele in prah, ter poglobili in dobro oistti obstojece fuge Ime risbe
i i 3. Na spodnji strani obokov odstranit slab omet Razbremenilne ploé(‘je
4. Razpoke s spodnje strani kvalitetno zaliti s podalj$ano malto z dodatkom elastosila, vecje razpoke "zagozditi" z hrastovimi zagozdami
5. Razpoke z zgomje strani obokov kvalitetno zaliti s cementnim mlekom z dodatkom elastosila in minimalnim dodatkom za nabrekanje Tlorisi. prerezi in poaledi
SIDRO_¢12/50cm ) N 6. Napraviti uvrtana sidra v obstojece stene in nove AB stene, za kasnej$o povezavo tlacne ploSce z objektom P Pog
VRTINA 620 mm = Opelni tlakovei = 2 ¢m 7. Nasipati glinopor s cementnim migkom ali siporex v kosckih, po plasteh in sprotno zmemo zalivati s cementnim migkom
e Samorazlivni estrih — 6 cm Na vrhu napraviti izravnavo 2-3cm z apneno-cementno malto ; Teza polnila mora biti <600kg/m3
i 4 e PE foliia J 8. lzvesti razbremenilno plodco, d=5¢cm, beton C 30/37, na vrhu zaglajeno in izravnano za izvedbo tiaka Vrsta risbe Merilo Datum
e K amena volna = 2 cm 9. Na spodnji strani obokov na mestih, kjer je bil odstranjen slab omet, izdelati novega v . « .
viino prilagoditi prostorom ~5em SANACJO OPRAVITI POD NADZOROM RESTAVRATORJEV! Opazni nacrt 1:50 februar 2022
e RAZBREMENILNA AB PLOSCA — 8 cm &t. risbe Razlitica Stanje risbe
e Stirobeton - polnilo
Le 0BSTOJECI OBOKI —_12 cm 00.FD.SL.01 00 01 konéno
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in zaliti s cem. mle
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I RAZLICICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM
] -40-
] D 0&¢ | £ = POSTOPEK SANACIJE OBOKOV
O S O \\ H \ S 1. Odstraniti obstojei tlak ter nasutje nad obokom
e oy N . 2. Na zgornji strani oboka odstraniti vse nevezne dele in prah, ter poglobiti in dobro o€istiti abstojece fuge ——
e 5 ahaja nizje kot ostgle ‘\ 8 L 3 . 3. Na spodnji strani obokov odstraniti slab omet E 'l'ea 1 a member of iC group
i g < . (glej opaz) \g A S 4. Razpoke s spodnje strani kvalitetno zaliti s podaljSano malto z dodatkom elastosila, vecje razpoke "zagozditi" z hrastovimi zagozdami B
Q o § & Q S 5. Razpoke z zgomije strani obokov kvalitetno zaliti s cementnim mlekom z dodatkom elastosila in minimalnim dodatkom za nabrekanje
— ! ﬁ 3 — 178@16,L=1.00m 50 6. Napraviti uvrtana sidra v obstojece stene in nove AB stene, za kasnejSo povezavo flacne plosce z objektom Elea iC d.0.0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana . i
,\g . % @ N %o 7. Nasipati glinopor s cementnim mlekom ali siporex v kosckih, po plasteh in sprotno zmemo zalivati s cementnim miekom T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www elea.si, [2S St. 0521
] N g S Na vrhu napraviti izravnavo 2-3cm z apneno-cementno malto ; TeZa polnila mora biti <600kg/m3
L ﬂnﬁ ? ? 65 @ AG14 L=1.24m 8. lzvesti razbremenilno plo&co, d=5¢m, beton C 30/37, na vrhu zaglajeno in izravnano za izvedbo tlaka
= E (s ’ 9. Na spodnji strani obokov na mestih, kier je bil odstranjen slab omet, izdelati novega
Q N ’ SANACIJO OPRAVITI POD NADZOROM RESTAVRATORJEV!
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A
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® 1910 ~10 cm DETALJ B1: SIDRANJE PLOSCE - ZIDOVI - IZVEN LEZISCA
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L \ N Odstraniti omet
= 12/50 4 %®ﬂ¢14/@¢10/15
$ (S)sidro ¢16/cca 50 cm
leZi%¢e min 2 sidri
5.60- INJEKTIRANJE KAMNITIH S:I'EN
r ' POMEMBNO je SISTEMATICNO injektiranje-zidove je potrebno injektirati od nizje lezeih mest proti vigjim (po principu polnjenja posode).
POTREBNO je, da se injekcijska masa Ze v prvi fazi injektiranja potisne do konca najtanjSih razpok, kar je mozno dosei z uporabo nizko
@ 2@10,L=6.30m viskoznih meSanic oziroma z dodatki plastifikatorjev, aeratorjev ali finozmatih polnilcev.
o POMEMBNO - pred sist. injektiranjem je potrebno najprej zapolniti vse razpoke - postopek linijsko injektiranje razpok 302,45 m = +0.00
" MINIMALNE ZAHTEVE ZA INJEKCIJSKO MASO:
- zadostna stabilnost Objekt
- primema viskoznost (plasticnost) Vodnikova Domac u a
P A - ne sme se krcii
rerez - zagotavija ustrezno trdnost po vezavi
M 1:25 PRIMER PRIPRAVE SUHE MESANICE INJEKCIJSKE MASE: —
Injekcijska masa mora biti v skaladu z zahtevami ZVKDS - ” - . N
N OS | I e C 2 8/3 7 na osnovi apna in vulkanskega tufa Mestna obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana
KONTROLA KVALITETE INJEKTIRANJA ZIDOV - Na terenu je potrebno ugotavljati zlasti: Vodja projekta
3016 (33 Gl el nacért 00.FD.ST.0100 IN 00.RD.ST.0100 - utezeno razmere sufih komponent mase npr. cementa in bentorita Janez Kuzman, univ. dipl. inZ. arh 1ZS A-0072
10) @10/15 - vodocementni faktor meSanice (0.8 do 1.0) Pooblaggeni inzenir
g - tlaéno trdnost injekcijske mase (tlacna trdnost po 28-ih dneh mora biti minimalno 2.0 MPa) Tomaz Strmole, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-2694
710/15 @\ . ! /@ 210/15 @) @12/50 - kolicino porabljene suhe injekcijske mase na m3 injektiranega zidu. Angelo Zigon, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-0680
216/50 @2 = ‘-*:::::::::::::::::::ii:::::::::::::::::::::: 7 i /@ 10/15 /Q PORABLJENA INJEKCIJSKA MASA SE VSAKODNEVNO BELEZI Z VPISOM V GRADBENI DNEVNIK'! Projokini inZenir
RPN \_/ \ 312/50 PREDP'SAN' NAClNlNJEKTlRANJA ZlDOV . ) . . . . dr.Jure Snoj, univ. d|p| inz. grad.
T T N R R S I R R R R R R R I S e e =\ Injektiranje zidovja se izvaja skozi injekcijske cevke @ 3/4 cole, ki se vgradijo 5-10cm globoko v ustje predhodno izdelanih vtin @ 40 mm. o - St projokta Vrota projokia
A @ | Globina vrtin je od 1/2 debeline zidu do 2/3 debeline zidu pri debelejsih zidovoih od 100 cm. Razmak med cevkami naj bo 60 do 80 cm ' Y .. o '
4 ®11®14 @, . l—'—@ 2010 101047 101 1910 @J)< (raspored po $ahovnici). Razmak cevk je odvisen od poroznosti zidovja. Na delih kjer je zid bolj porozen je raster lahko vecji, vendar 203072_GK 2/0 Naért s podrodja gradbenistva 203072 P2l
T +Q335 Q257 — ne veC kot 120 cm. Rastoj vrtin je v principu tak, da pride pri injektiranju do medsebojnega prikrivanja injekcijskih radijev posameznih vrtin Ime risbe
.L=1.24m | VIUN J€ v principu tax, aa pride pri Injextiran| Jnega p ja Injexc levp , e .
————— P s e 24@1 oL=tepm L o @ e vsaj za poloviéno dolzino radija. Cevke se vstavijajo v fuge med kamni oz.opeko. Razbremenilne plosce in nova AB plosce
- ( :'( L'—'—'—@ 4016 2 1 1 O I Ker je potrebno doseci vzdrZevanje injekcijskega pritiska v zidu, je potrebno, da predhodno izvrsimo fugiranje reg ali razpok s Tlorisi, prerezi in pogledi
i o ' 100 2 15 1 O B fino cementno malto 1:2,5. Pred tem se povrsino zidu o€isti neveznih delcev veziva in kamnov, ki odpadajo.
> V prvi fazi postopka injektiranja se skozi cevke vtiskuje samo dolocena koli¢ina Ciste vode, s Cimer se porozna mesta, kanali ter
_ - o razpoke v zidu primemo ovlaZijo, kar omogoca injektiranje gostejSe cementne mase. Vrsta risbe Merilo Datum
@ 56210,L=1.51m @ 22@10,L=2.11m Injektiranje mase se nato izvaja pod enakomernim pritiskom 3 bare, ob koncu sprejemana vrtine pa se pritisk poveca na 4 bare Armaturni nacrt 1:50 avgust 2021
in to za ¢as 5 do 10 minut. Hkrati se zapirajo cevke iz katerih tece injekcijska masa. $t. risbe Razli¢ica Stanje risbe

Ko zid ne prevzema vec injekcijske mase je potrebno pritisk injeciranja pustiti aktiven Se 2 minuti.
Poraba SUHE injekcijske mase bo po oceni priblizno 100 kg/m3 injektiranega zidu.

00.RD.SL.0100 00

konéno

V obmocju do 1.m nad nivojem zunanjega terena in v temelje se masi za injiciranje doda hidrofobni dodatek, ki preprecuje dvig kapilame viage.
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’ DETAJL VGRADNJE INJEKCIJSKIH CEVK @ 3/4 cole - vrtina v zidu @ 40 mm
~ M1:20

ul

48

137

+4,72

202

INJEKTIRANJE

+6,04

INJEKTIRANJE KAMNITIH STEN
POMEMBNO je SISTEMATICNO injektiranje-zidove je potrebno injektirati od nizie leZedih mest proti vigjim {po principu polnjenja posode).
POTREBNO je, da se injekcijska masa Ze v prvi fazi injektiranja potisne do konca najtanjsih razpok, kar je mozno dosedi z uporabo nizko
viskoznih meSanic oziroma z dodatki plastifikatorjev, aeratorjev ali finozrnatih polnilcev.
POMEMBNO - pred sist. injektiranjem je potrebno najprej zapolniti vse razpoke - postopek linijsko injektiranje razpok

MINIMALNE ZAHTEVE ZA INJEKCIJSKO MASQ:

- zadostna stabilnost

= 132
40

- primerna viskoznost (plasfiénost)
- ne sme se kréiti

76

+4,68 %

Jdy
7

104

136

119

- zagotavija ustrezno trdnost po vezavi
PRIMER PRIPRAVE SUHE MESANICE INJEKCIJSKE MASE:
Injekcijska masa mora biti v skaladu z zahtevami ZVKDS -
na osnovi apna in vulkanskega tufa
KONTROLA KVALITETE INJEKTIRANJA ZIDOV - Na terenu je potrebno ugotavijati zlasti:
- uteZeno razmerje suhih komponent mase npr. cementa in bentonita
- vodocementni fakior meSanice (0.8 do 1.0)
- tlaéno trdnost injekcijske mase {tlacna trdnost po 28-ih dneh mora biti minimalno 2.0 MPa)
- koliéino porabliene suhe injekcijske mase na m3 injektiranega zidu.

8x|17/28

6,21

i
y
y
i

‘ PORABLJENA INJEKCIJSKA MASA SE VSAKODNEVNO BELEZ| Z VPISOM V GRADBENI DNEVNIK !
‘ PREDPISANI NACIN INJEKTIRANJA ZIDOV
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Pred izvedbo je treba pri odgovormem
projektantu preveriti izvedijivost AB
vezilnosilca glede na stanje oboka pri vhodu
v WCia in glede na stanje obokov ob tej
steni v notranjosti.

Injektiranje zidovja se izvaja skozi injekcijske cevke @ 3/4 cole, ki se vgradijo 5-10cm globoko v ustie predhodno izdelanih vitin @ 40 mm.
Globina vrtin je od 1/2 debeline zidu do 2/3 debeline zidu pri debelejSih zidovoih od 100 cm. Razmak med cevkami naj bo 60 do 80 cm
(raspored po $ahovnici). Razmak cevk je odvisen od poroznosti zidovja. Na delih Kjer je zid bolj porozen je raster lahko vedji, vendar
ne ve¢ kot 120 cm. Rastoj vrtin je v principu tak, da pride pri injektiranju do medsebojnega prikrivanja injekcijskih radijev posameznih vrtin
vsaj za polovitno dolzino radija. Cevke se vstavijajo v fuge med kamni oz.opeko.
Ker je potrebno doseci vzdrzevanje injekcijskega pritiska v zidu, je potrebno, da predhodno izvrdimo fugiranje reg ali razpok s
fino cementno malto 1:2,5. Pred tem se povrSino zidu o€isti neveznih delcev veziva in kamnov, ki odpadajo.
V prvi fazi postopka injektiranja se skozi cevke viiskuje samo dologena koli¢ina iste vode, s Gimer se porozna mesta, kanali ter
razpoke v zidu primerno ovlaZijo, kar omogoca injektiranje gostejSe cementne mase.
Injektiranje mase se nato izvaja pod enakomemim pritiskom 3 bare, ob koncu sprejemanja vrtine pa se pritisk poveca na 4 bare
into za ¢as 5 do 10 minut. Hkrati se zapirajo cevke iz katerih teCe injekcijska masa.
Ko zid ne prevzema ve¢ injekcijske mase je potrebno pritisk injeciranja pustit aktiven Se 2 minuti.
Poraba SUHE injekcijske mase bo po oceni priblizno 100 kg/m3 injektiranega zidu.
V obmotju do 1.m nad nivojem zunanjega terena in v temelje se masi za injiciranje doda hidrofobni dodatek, ki preprecuje dvig kapilame viage.

AB VEZINOSILEC NA PODROCJU
%APZISIANJIH STOPNIC

Jeklena ploscica 12mm
Luknja @ 18
Navojna palica M16
88

Jeklena ploscica 100/100/10mm
Navojna palica M16g§;g

| Fazatin2
Vez na zunanj strani

15

Faza3in4 /

XX Vez na notranj strani

\REBRO V POGLEDU

5 125 X
99— # GLEJ ARMATURNI NACRT VEZI ZUNANJIH STOPNIC
1. Zunanja vez se vgradi po kampadah
2. Vpri (1) fazi se izkleSe zob v steno in vgrad ukrivijene palice,

PRECNI PREREZ stremena in sidra za povezavo notranje in zunanje vezi, ter
SKOZI ZUNANJE 2du
STOPNICE 3. Prvofazose zalie
4. Po konCanifazi, se izklee preostali zid v globini zunanje vezi,
zravna palice iz prve faze in vgradi preostalo armaturo
5. Postopek se ponovi v notrani strani stene za izvedbo
notranjega dela AB vezi ({faze 3in 4).
6. Montaza jeklenih stopnic

Opomba:
Pred izvedbo te vezi in zunanjih stopnic,

, 50

se je freba posvetovati z odgovornim
projektantom glede izved(jivosti

I ARMATURA SIST EN 10080, SIST EN 1992-1-1
| r 4 razred f Euk
ELEVENTKONSTRUKCUE | aznaka | (1 | o/t o
2 s 8 AB plogce, temelj B500 A 500 >1'05 >25
p . ) 649 L0, = AB stene, nosilci in vezi B500 B 500 >1'08 >5.0

POGOJI ZA 1ZVEDBO ARMIRANOBETONSKIH ELEMENTOV

SIST EN 206-1, SIST 1026

MATERIAL ZASCITNA PLAST [mm]
ELEMENT KONSTRUKCIJE | 2acuta N
atna | . . . asuta |Nezasuta| , .
trinost izpostavijenost vsebnost kloridov Drnax sran | stran bono

Linijski temelji C25/30 XC2, XD1 Cl020 32 50 50 50
Talna plosca C25/30 XC2, XD1 Cl020 16 25 25 40
Stene d>200mm, vezi in nosilci, plod¢a nad pritiicjiem C30/37 XC1, XD1 Cl020 16 30 30 30
Stene d<=200mm C30/137 XC1, XD1 Cl020 16 25 25 25
01 Po reviziji AH 10.02.2022

00 Izvorna razli¢ica / Initial release AH 31.08.2021

RAZLICICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM
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t.’ea E a member of iC group

Elea iC d.o.0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana

T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www.elea.si, IZS &t. 0521

DETAJL SIDRANJA RAZBREMENILNE PLOSCE V ZIDOVE NAD OBOK|

M1:20

SIDRO @12%50%
V 920 mm

e Opecni tlakovci I~ 2 cm

e Samorazlivni estrih — 6 cm

—= PE folijo

— Kamena volng - 2 cm
vigino prilagoditi prostorom ~5cm

e RAZBREMENILNA AB PLOSCA — 8 cm

= Stirobeton — polnilo

— OBSTOJECI OBOKI — 12 ¢cm
oCistiti slabe fuge, jih poglobiti
in zaliti s cem. m\eﬁom Z
dodatkom elastosila.

POSTOPEK SANACIJE OBOKOV

1. Odstraniti obstojeci tlak ter nasutje nad obokom
2. Na zgomji strani oboka odstraniti vse nevezne dele in prah, ter poglobiti in dobro o€istiti obstojece fuge
3. Na spodnji strani obokov odstraniti slab omet
4. Razpoke s spodnje strani kvalitetno zallti s podalj$ano malto z dodatkom elastosila, vecje razpoke "zagozditi" z hrastovimi zagozdami
5. Razpoke z zgornje strani obokov kvalitetno zaliti s cementnim mlekom z dodatkom elastosila in minimalnim dodatkom za nabrekanje
6. Napraviti uvrtana sidra v obstojeCe stene in nove AB stene, za kasnejSo povezavo tlane ploiCe z objektom
7. Nasipati glinopor s cementnim miekom ali siporex v ko$ckih, po plasteh in sprotno zmemo zalivati s cementnim mlekom
Na vrhu napraviti izravnavo 2-3cm z apneno-cementno malto ; Teza polnila mora biti <600kg/m3
8. lzvesti razbremenilno plosco, d=5cm, beton C 30/37, na vrhu zaglajeno in izravnano za izvedbo tlaka
9. Na spodnji strani obokov na mestin, kjer je bil odstranjen slab omet, izdelati novega
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Stopnisce in nosilec nad plosco na o POGOJI ZA IZVEDBO ARMIRANOBETONSKIH ELENENTOV SIST EN 206-1, SIST 1026
koti +6.04 DETAJL VGRADNJE INJEKCIJSKIH CEVK @ 3/4 cole - vrtina v zidu @ 40 mm ~
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< oEu 3 2 S \ 6910 @ < 0 POTREBNO je, da se injekcijska masa Ze v prvi fazi injektiranja potisne do konca najtanjSin razpok, kar je mozno doseci z uporabo nizko o .
@ © > + (32 10810/15 Q3 @ N = viskoznih mesanic oziroma z dodati plastifikatorjev, aeratorjev ali finozmatih polnilcev. AB stene, nosilciin vezl B500 B 500 >1°08 >50
N ~ <+ S| \ > = POMEMBNO - pred sist. injektiranjem je potrebno najprej zapolniti vse razpoke - postopek linijsko injektiranje razpok
- @ © 9- ('-F j 0 Q
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Y % ~ @/Q g S g g S - primerna viskoznost (plastiénost)
@ OS24 S > - ne sme se kri
9) o - zagotavija ustrezno trdnost po vezavi
@ 4210 \ PRIMER PRIPRAVE SUHE MESANICE INJEKCIJSKE MASE:
a N Injekcijska masa mora biti v skaladu z zahtevami ZVKDS -
A v v L TN AA na osnovi apna in vulkanskega tufa
KONTROLA KVALITETE INJEKTIRANJA ZIDOV - Na terenu je potrebno ugotavijati zlasti:
- utezeno razmerje suhih komponent mase npr. cementa in bentonita
- vodocementni faktor meanice (0.8 do 1.0)
- tiatno trdnost injekcijske mase (tlacna trdnost po 28-ih dneh mora biti minimalno 2.0 MPa)
= * @ 1210 24210/15 @ )| - kolicino porabljene sune injekcijske mase na m3 injekfiranega zidu.
*+34) 3016 PORABLJENA INJEKCIJSKA MASA SE VSAKODNEVNO BELEZI Z VPISOM V GRADBENI DNEVNIK !
v PREDPISANI NACIN INJEKTIRANJA ZIDOV
7 Injektiranje zidovja se izvaja skozi injekcijske cevke @ 3/4 cole, ki se vgradijo 5-10cm globoko v ustje predhodno izdelanih vrtin @ 40 mm.
Globina vrtin je od 1/2 debeline zidu do 2/3 debeline zidu pri debelejSih zidovoih od 100 cm. Razmak med cevkami naj bo 60 do 80 cm
(raspored po Sahovnici). Razmak cevk je odvisen od poroznosti zidovja. Na delih kjer je zid bolj porozen je raster lahko vegji, vendar
ne ve¢ kot 120 cm. Rastoj vrtin je v principu tak, da pride pri injektiranju do medsebojnega prikrivanja injekcijskih radijev posameznih vrtin
vsaj za polovicno dolzino radija. Cevke se vstavljajo v fuge med kamni oz.opeko.
379 Ker je potrebno doseci vzdrzevanie injekcijskega pritiska v zidu, je potrebno, da predhodno izvr§imo fugiranje reg ali razpok s
. — . fino cementno malto 1:2,5. Pred tem se povrsino zidu o€isti neveznih delcev veziva in kamnov, ki odpadajo.
8,[ 2@310,L=4.19m ]8, V prvi fazi postopka injekiranja se skozi cevke vtiskuje samo doloCena kolicina Ciste vode, s éimer se porozna mesta, kanali ter
N } 3.79- { |— razpoke v zidu primerno ovlazijo, kar omogo€a injektiranje gostejSe cementne mase.
& - & Injektiranje mase se nato izvaja pod enakomernim pritiskom 3 bare, ob koncu sprejemanja vrtine pa se pritisk poveca na 4 bare
N 6016,L=4.19m & . . . . o . PR,
' ' in to za ¢as 5 do 10 minut. Hkrati se zapirajo cevke iz katerih teCe injekcijska masa.
Ko zid ne prevzema ve€ injekcijske mase je potrebno pritisk injeciranja pustiti aktiven e 2 minuti.
Poraba SUHE injekcijske mase bo po oceni priblizno 100 kg/m3 injektiranega zidu.
V obmodju do 1.m nad nivojem zunanjega terena in v temelje se masi za injiciranje doda hidrofobni dodatek, ki preprecuje dvig kapilarne viage.
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atna | . . . vsebnost asuta [Nezasuta| , .
trdnost zpostavienost | Vidnost betonov Kloridov Dra stran | stran batno
Plos¢a C30137 XC1 VB0 Cl0°20 16 50 50 50
ARMATURA SIST EN 10080, SIST EN 1992-1-1
razred f b
ELEMENT KONSTRUKCIJE |  oznaka duktinost [Mf’a] fu! )‘yk %)
AB plo$ca B500 A 500 >1°05 >2.5
00 Izvorna razli¢ica / Initial release AH 07.03.2022
RAZLICICA OPIS SPREMEMBE AVTOR DATUM

- —
tiea ﬁ a member of iC group

+ z zamikom (1) @12/25 sidra (1) @12/25

Opazni nacrt zapolnitve plos¢e na vrhu
obstojecCih stopnic proti mansardi

M1:50

@ o10/15
(1) 72012,L=0.80m

-80-

i

4N

309

90 218

)

Elea iC d.o.0., Dunajska cesta 21, SI-1000 Ljubljana
T +386 (1) 474 10 00, F +386 (1) 474 10 01, info@elea.si, www.elea.si, IZS §t. 0521

Pri vrtanju ne prerezati obstojeCe armature!

Objekt

Vodnikova Domacija

Investitor

Mestna obcina Ljubjana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

Vodja projekta

Janez Kuzman, univ. dipl. inZ. arh ZAPS A-0072
Poobladéeni inZenir

Tomaz Strmole, univ. dipl. inz. grad. 1ZS G-2694
Angelo Zigon, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-0680

Projektni inZenir

dr.Jure Snoj, univ. dipl. inz. grad.

LV 0, 278
d

3t. naérta Nadrt St. projekta Vrsta projekta
203072_GK 2/0 Nacrt s podrocja gradbenistva 203072 PZI

Ime risbe

Zapolnitev plos¢e nad obstoje€imi stopnicami proti mansardi

Tlorisi, prerezi in pogledi

Vrsta risbe Merilo Datum

Opazni naért 1:50 marec 2022
St. risbe Razligica Stanje risbe
00.FD.SL.0300 00 konéno

0.24 m?

574 mm x 420 mm
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

Projektdaten

Bezeichnung :

Planinhalt
Plan Nr.

All total length of bar profiles outer dimension

STAHLLISTE

Pos. Stk.
1 2
2 2
3 2
4 1
5 4
6 4
7 2
8 4
9 56
10 24
11 22
12 30
13 16
14 14
15 2
16 1
17 2
18 1
19 2
20 2
21 4
22 8
23 35
24 19
25 18
26 45
27 48
28 36
29 6
30 2
31 43
32 26
33 9
34 6
35 9
36 75
37 9
38 120
39 120
40 7
41 107
42 178
43 4
44 18
45 24
46 75
47 88
48 8
49 8
50 755

Ui
iy
Vo]

D

10
10
10
10
10
14
14
14
10
10
10
10

8

8
10
10
10
10
10
10
14
14
10
10
10
10
10

8
10
10
10
10
16
16
10
10
10
12
12
10
12
16
20
10
12
10
12
14
14

8
12

Betonstahl: B500A
Lange

P RrPpPOOCRRRWRERRRRERNRPRRPAPWNHNMNERANMNRPRRERPRENREPWWNWANAEPWORRENRERPRENREPERWWWUUO

: 00.RD.--.0100

.30
.80
.23
.22
.82
.24
.41
.00
.51
.24
.11
.18
.09
.94
.90
47
.71
.60
.97
.67
.74
.21
.74
.04
.40
.40
.14
.08
.38
.19
.15
.59
.82
.19
.20
.38
.65
.33
.10
.65
.00
.00
.82
.35
.54
.28
.39
.95
.00
.20
.00

Vodnikova domacija

D8

17.44
13.16

38.88

906.00

D10

12

84.
29.
46.
.40

35

Ui A U N

60.
38.
25.
.00
54.

63

14.
.38
.45
67.

49

10.
1e3.
14.

11.

24.

96.

.60
11.
.46
.22
15.

60

28

56
76
42

.80
47
.42
.60
.94
.34

90
76
20
72

28

34

80
50
85

55

30

00

/ ©0.RD.--.0100

D12 D14 D16
4.96
2.82
8.00
14.96
25.68
34.38
25.14
279.60
132.00
107.00
178.00
36.96
34.32
71.60
32.00
9.00

D20

15.28
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

STAHLLTISTE Betonstahl: B500A

D12 D14

21.
104.
.96

42

19
19
19
17
52

92
64

.00
.00
.00
.40
.08
47.
47.
23.

92
92
12

/ ©0.RD.--.0100

D20

598.88 574.
D14 1.208
694.576

D12 ©.888
531.805

98

15.28
D20 2.466
37.680

Pos. Stk. D Lange D8 D10
52 74 8 5.06 374.44

53 66 8 5.41 357.06

54 8 14 2.74

55 16 14 6.54

56 8 14 5.37

57 72 10 2.74 197.28
58 114 10 5.14 585.96
59 72 10 5.37 386.64
60 4 14 4.75

61 4 14 4.75

62 4 14 4.75

63 4 14 4.35

64 12 14 4.34

65 8 14 5.99

66 8 14 5.99

67 8 14 2.89

68 360 10 0.74 266.40
69 72 8 3.70 266.40

70 52 8 3.38 175.76

71 78 8 3.05 237.90

72 42 8 4.33 181.86

73 44 8 4.85 213.40

74 52 8 4.67 242 .84
Gesamtlangen 3025.14 2360.18
kg /' m D8 0.395 D10 0.617
kg / d 1194.930 1456.231
Gesamtgewicht (kg) 4290.029

Fix- und Lagerldngen Betonstahl: B500A

D(mm) Ges.L kg/m Gewicht(kg)
8 2049.66 0.395 809.616
10 1289.89 0.617 795.862
12 132.00 0.888 117.216
14 64.88 1.208 78.375
Gesamtgewicht (kg) 1801.069

bearbeitet Betonstahl: B500A

D(mm) Ges.L kg/m Gewicht(kg)
8 975.48 0.395 385.315
10 1070.29 0.617 660.369
12 466.88 0.888 414.589
14 510.10 1.208 616.201
16 237.52 1.578 374.807
20 15.28 2.466 37.680
Gesamtgewicht (kg) 2488.961

Zusammenfassung der Betonstahlliste Betonstahl: B500A

Fix- und Lagerlangen 1801.069
bearbeitet 2488.961
Gesamtgewicht (kg) 4290.030




SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

ELEAIC d.o.0. * Dunajska cesta 21 * 1000 Ljubljana

SOFiSTiK 2020-9.0 STLI Stahl- und Mattenliste

Page 3
2021-09-13

Projekt: 203072

Pos.

41
42
47
51

MATTENLTI
Pos.

0NV A WNPR

Bemerkung:

Sidro
Sidro
SIdro
Sidro

Stk.

NNNPEP WERDNMNN

Vodnikova domacija

STE
Typ
Q257
Q524
Q257
Q257
Q257
Q257
Q335
Q335

Lange
.26
.26
.15
.20
.26
.26
.10
.10

Betonstahl: B500A

Breite

.20
.20
.03
.15
.18
.15
.15
.76

Q257
5.42

6.39
33.54
5.03
18.32

Q335

Q524

5.42

Gesamtflachen

kg / m2
kg / Mattentyp

/ ©0.RD.--.0100
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

Projektdaten

Bezeichnung : Vodnikova domacija
Planinhalt : -

Plan Nr. : 00.RD.--.0100

MATTENSCHNEIDESKTIZZE

/ ©0.RD.--.0100

Betonstahl: B500A

3 - 2 - 1 - 1 - 1 - 2 "
n 2 (o 3 [3 3 (3 2 [ 3 [i] 2
O
(o)
120 N
n ©
i
203 P 215 M
1]
O O
[\ (oY
215 N 118 Y
o
215 h N
120 N
1 " 1 <
8 8 a2 a
T T | 13 [2 3
O
(o)
120 AN
S s 2|
76 M76 ™
O
[
120 N
Gesamtstahlmenge brutto
Stk. | Typ Lange Breite | Gewicht
m m kg
8 | Q257 6.00 2.15 425.184
31 Q335 6.00 2.15 208.206
1| Q524 6.00 2.15 108.618
Gesamtgewicht brutto (kg) 742.008




SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

ELEAC d.o.o. * Dunajska cesta 21 * 1000 Ljubljana Page 5

SOFiSTiK 2020-9.0 STLI Stahl- und Mattenliste 2021-09-13
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Projektdaten

Bezeichnung : Vodnikova domacija
Planinhalt : -
Plan Nr. : 00.RD.--.0100

BIEGELTISTE Betonstahl: B500A

Pos.|Stk.| R | Lange ddbsr Typ A 5 CBiege'FoDr‘m = v Ges.L Gewkigcht
1 2| 10 6.30 4 | A2 5.60 0.70 12.60 7.774
5.60
RI
2 2| 10| s.80] a|a2| s5.10] e.70] \ ] | 11.60 7.157
5.10
Rl
3 2| 10| 3.23] a[a3| e.c0] 2.33] o.30] | | 6.46 3.986
8L g
2.33
4 1] 10| 3.22] afar| 3.22] | \ ] | 3.22 1.987
3.22
5 al 10| 3.82| 4|A3| e.20] 3.42] 0.20] ] | 15.28 9.428
S———R
3.42
6 al 14| 1.24] a|na3| e.30] o.64] o.30] | | 4.96 5.992

m m
64
7 2| 14| 1.41] a[a3| e.30] e.s1] o.30 | | 2.82 3.407
m m
81
8 4l 14| 2.00| 4|x1 8.00 9.664
-90° 60 -90°

L‘
60

40 -90°
Nr. dx dy 1 »>°
1 0.00 0.40 0.40 -90
2 0.60 ©0.00 0.60 -90
3 0.00 -0.60 0.60 -90
4 -0.40 0.00 0.40
9 56| 10 1.51| 4| A3 6.70‘ 6.11‘ 0.70‘ ‘ ‘ 84.56 52.174
70
| I
i

70
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

/ ©0.RD.--.0100

BIEGELTISTE

Betonstahl: B500A

. dbr

Biegeform

Pos. |Stk.| R La T
os ange | . |Typ

C D

H

Gewicht

Ges.L ke

10 24| 10 1.24| 4 |B1 0.31 0.22

0.09(0.09

J

22

31

29.76 18.362

11 22| 10 2.11| 4| A3 1.00‘ @.11‘

1.00]

46.42 28.641

12 30| 10 1.18| 4| X1

0.50 90
0.18 -90
0.50

35.40 21.842

13 16 8 1.09| 4| X1

1 »>°
0.09 -90
0.32 90
0.18 -90
0.50

17.44 6.889

14 14 8 0.94| 4 |B1 0.25‘

|0.07[0.07

N

13.16 5.198

15 2| 10 3.99| 4| A2 3.00‘

7.80 4.813

16 1| 10 4.47 | 4| A2

4.47 2.758

17 2| 10 2.71| 4| A2

5.42 3.344
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

/ ©0.RD.--.0100

BIEGELTISTE Betonstahl: B500A
. - dbr Biegeform Gewicht
Pos. k.| R L T .L
os. |St énge |, |Typ A 5 C 5 m Ges ke
18 1| 10 4.60 4| A2 3.90 0.70 4.60 2.838
3.90
ol—
™~
19 2| 10| 3.97] al|m2| 2.e5] 1.32] \ | 7.94 4.899
2.65
(9]
m
i
20 2| 10| 2.67] a|a2| 2.28] e.39] \ ] 5.34 3.295
2.28
0'\|
m
21 al 14| 3.74| 4|a3| e.20] 3.34] o.20 | 14.96 | 18.072
o ) ©
N (o]
3.34
22 8| 14 3.21 4 | A3 0.20| 2.81‘ 0.20| I 25.68 31.021
®| |®
N N
2.81
23 35| 10 1.74 4| X1 o 60.90 37.575
b:bf?fs‘
90°
7028°31%°
Nr dx dy 1 »>°
1 0.70 0.0 ©.70 31
2 0.18 0.11 ©0.20 90
3 -0.08 ©0.13 ©0.15 90
4 -0.37 -0.22 0.43 -32
5 -0.26 0.00 0.26
24 19| 10 2.04 4 | A3 1 24| 0.10‘ 0.70| l 38.76 23.915
© 1.24
H:
70
25 18| 10 1.40 4| C1 0.70’ 0.59‘ 0.36‘ ’ 25.20 15.548
31°59
70 0
69 m
26 45| 10 1.40 4| C1 9.30‘ 0.94‘ 0.57‘ ‘ 63.00 38.871
31° 94
30
7 i
-Je
27 48| 10 1.14 4 | B1 0.14’ 0.34‘ ‘ ‘0.09|0.09 54.72 33.762
34
< \
S \
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

/ ©0.RD.--.0100

BIEGELTISTE

Betonstahl: BS500A

= u dbr Biegeform Gewicht
Pos. [Stk.| R | Lange ds Typ A B C 5 m Ges.L kg
28 36 8 1.08 4| A3 0.50 0.08 0.50 38.88 15.358
50
o
50
29 6| 10| 2.38] a|B1| e.40] o.70] | l0.09]0.09 14.28 8.811
70
®
<
AN
30 2| 10| 4.19] afa3| e.20] 3.79] e.2] | 8.38 5.170
o, ;) ®
(o] (o]
3.79
31 a3) 10| 1.15| alar| 1.15] | | | 49.45| 30.511
1.15
32 26| 10| 2.59| afa1| 2.59] | | | 67.34 | 41.549
2.59
33 ol 16| 3.82| ala3| e.20] 3.42] o.20] | 34.38 | 54.252
o )
(o] (o]
3.42
34 6| 16| 4.19] a[a3| e.20] 3.79] e.20] | 25.14 | 39.671
®, ;) ®
(o] (o]
3.79
35 9| 1o 1.20 4 | X1 © 10.80 6.664
Hl—/b‘
90° 70 30‘;b
Nr. dx dy 1 »>°
1 ©0.00 -0.17 ©.16 90
2 ©0.70 0.00 0.70 30
3 ©0.30 0.17 0.34
36 75| 10 1.38 4 | Bl 0.42| 0.18‘ l ‘0.09|0.09 103.50 63.859
oo Y4
42
37 9| 10 1.65 4 | X1 14.85 9.162
(.
)
90°
3
%20 1.01
Nr. dx dy 1 »°
1 -0.17 -0.28 ©.33 90
2 0.27 -0.17 .31 32
3 1.01 ©0.00 1l.01
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BIEGELTISTE Betonstahl: B500A
Pos.|Stk.| R | Lange dor Typ Biegeform Ges.L Gewlcht
ds A B C D E H kg
38 120 12 2.33 4 | A3 0.65 1.03 0.65 279.60 248.285
n N
O O
1.03
39 120 12 1.10 4 | Al 1.10| ‘ I I I 132.00 117.216
1.10
40 7| 10 1.65 4| A3 0.20| 1.25‘ 0.20| I ‘ 11.55 7.126
(o] (o]
1.25
41 107| 12 1.00 4| C1 9.35‘ 0.41‘ 0.49‘ ‘ ‘ 107 .00 95.016
50°41
35
[e))
S, <
Bemerkung:
Sidro
42 178| 16 1.00 4| C1 9.35‘ 0.41‘ 0.49‘ ‘ ‘ 178.00 280.884
50°41
35
[e))
S, <
Bemerkung:
Sidro
43 al 20| 3.82| 7[A3| e.20] 3.42] e.20] | | 15.28 | 37.680
®| |®
(o] (o]
3.42
44 18] 10| 1.35] a[a3| e.c0] oe.15] o.co | | 24.30 | 14.993
60
A
i
60
45 24| 12| 1.54| a|a3| e.30] e.59] o.65] | | 36.96 | 32.820
30
[e)]
n
65
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

/ ©0.RD.--.0100

BIEGELTISTE

Betonstahl: B500A

= . dbr Biegeform Gewicht
Pos.|Stk.| R | Lange ds Typ A B C 5 m Ges.L ke
46 75| 10 1.28 4 | Bl 0.42 0.13 0.09|0.09 96.00 59.232
" Y4
42
47 88| 12 0.39 4| C1 0.23‘ 0.13‘ 0.09‘ 34.32 30.476
5°13
23
NG
Bemerkung:
SIdro
48 8| 14 8.95 4 | A3 2.12‘ 4.71‘ 2.12‘ 71.60 86.493
(o] (o]
i i
c\i‘ \(\i
4.71
49 8| 14 4.00 4 | A3 9.80‘ 2.49‘ 0.80‘ 32.00 38.656
o] (o]
2.40
50 755 8 1.20 4| A3 0.55’ 0.10‘ 0.55‘ 906.00 357.870
55
©
sL_
55
51 9| 12 1.00 4 C1 0.30‘ 0.59‘ 0.36‘ 9.00 7.992
31° 59
30
O
69 m
Bemerkung:
Sidro
52 74 8 5.06 4 | Al 5.06‘ ‘ ‘ 374.44 147.904
5.06
53 66| 8| 5.41| 4|Al 5.41\ \ \ 357.06 | 141.039
5.41
54 8| 14| 2.74| 4|M 2.74\ \ \ 21.92 26.479
2.74
55 16| 14 6.54 4 | A3 0.70‘ 5.14‘ 0.70‘ 104.64 126.405
9| |®
N ~
5.14
56 8| 14 5.37 4| Al 5.37| ‘ I 42.96 51.896
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Projekt: 203072 Vodnikova domacija

/ ©0.RD.--.0100

BIEGELTISTE Betonstahl: B500A
= « dbr Biegeform Gewicht
Pos. |Stk.| R L T Ges.L
os ange | . |Typ A 5 c 5 es kg
57 72| 10 2.74 | 4| Al 2.74 197.28 121.722
2.74
58 114| 10 5.14 4| Al 5.14’ ‘ | 585.96 361.537
5.14
59 72| 10 5.37 4| Al 5.37’ ‘ | 386.64 238.557
5.37
60 4| 14 4.75 4| A2 3.04’ 1.71‘ | 19.00 22.952
3.04
=l
N~
—
61 4| 14 4.75| 4| A2 3.85’ 0.99‘ | 19.00 22.952
3.85
ol
[e))
62 4| 14 4.75| 4| A2 2.84| 1.91‘ | 19.00 22.952
2.84
i
o
i
63 4| 14 4.35| 4| A2 3.65‘ 0.70‘ | 17.40 21.019
3.65
ol—
N~
64 12| 14 4.34| 4| A2 3.02‘ 1.32‘ | 52.08 62.913
3.02
(V]
m
\-}‘
65 8| 14 5.99 4 | A2 3.74| 2.25‘ | 47.92 57.887
3.74
n
N
r\]‘
66 8| 14 5.99 | 4| A2 3.12‘ 2.87‘ | 47.92 57.887
(9]
i
"
2.87
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/ ©0.RD.--.0100

BIEGELTISTE Betonstahl: B500A
Pos. |Stk.| R | Lange dor Typ Biegeform Ges.L Gewlcht
ds A B C D H kg
67 8| 14 2.89 4 | A2 2.19 0.70 23.12 27.929
2.19
®|
~
68 360 10 0.74 4 | D2 0.20| 0.07| 0.20| 266.40 164.369
20
29
69 72 8 3.70 4 | Al 3.70| I I 266.40 105.228
3.70
70 52 8 3.38 4| Al 3.38| ‘ I 175.76 69.425
3.38
71 78| 8| 3.05| 4|A1| 3.e5] | | 237.90 | 93.971
3.05
72 42 8 4,33 4 | Al 4-.33| ‘ I 181.86 71.835
4.33
73 | 44| 8| 4.85] a|a1| a4.85] | | 213.40 | 84.293
4.85
74 52 8 4.67 4 | Al 4-.67‘ ‘ ‘ 242.84 95.922
4.67
Gesamtgewicht (kg) 4290.030
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Projekt: 203072 Kamnia miza

Projektdaten

Bezeichnung : Kamnia miza
Planinhalt : -

Plan Nr. : 01.RD.SL.01XX

/ ©1.RD.SL.01XX

All total length of bar profiles outer dimension

STAHLLISTE
Pos. Stk. D

Betonstahl: B500A
Lange

iy
N N

wuvuupRPROUVIRRRERPRRORURMAMARNOWERMAUDNMPAEPWWERRERPRRRERORNRERENDOOOWIERDMN

.18
.16
.00
.78
.64
.30
.46
.96
.31
.33
.10
.38
.74
.29
.30
.72
.60
.50
.08
.35
.50
.50
.35
.81
.31
.35
.80
.22
.15
.66
.36
.78
.62
.43
.50
.50
.78
.36
.74
.90
.35
.38
.30
.31

D8

473.

442.
47.

36.
265.
152.

79.

95

28.

33.

40.
49

341

06

78
88

26
74
10
12

.48

96
10

26

.80

.96

.76

D20

103.20

57.00
130.50
21.52

1 217 8
2 20 20
3 30 14
4 15 14
5 15 14
6 15 14
7 12 14
8 25 10
9 338 8
10 36 8
11 33 10
12 34 10
13 49 8
14 206 8
15 117 8
16 46 8
21 56 12
23 4 12
26 31 8
31 24 12
32 16 14
33 4 16
34 64 14
35 16 8
36 10 8
41 10 10
42 12 14
44 33 8
45 12 8
46 14 10
47 6 12
48 4 10
49 8 8
50 4 12
51 56 14
52 24 12
54 192 8
56 8 16
57 1600 10
58 30 20
59 30 20
63 4 20
64 2 12
65 10 14
Gesamtladngen

kg / m

kg / d

2091.
D8 0.3
826.0

26
95
48

D10 D12 D14 D16
360.00
71.70
24.60
124.50
101.52
74.00
69.30
46.92
89.60
14.00
104.40
40.00
22.00
278.40
63.50
33.60
23.24
32.16
7.12
5.72
84.00
36.00
42.88
1184.00
10.60
33.10
1468.08 292.48 1151.42 64.88
D10 ©.617 D12 ©0.888 D14 1.208 D16 1.578
905.805 259.722 1390.915 102.381

312.22
D20 2.466
769.935
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Projekt: 203072 Kamnia miza

Fix- und Lagerldngen Betonstahl: B500A

D(mm) Ges.L kg/m Gewicht(kg)
8 201.90 0.395 79.751
10 63.50 0.617 39.179
12 114.20 0.888 101.410
14 558.10 1.208 674.185
16 22.00 1.578 34.716
Gesamtgewicht (kg) 929.241

bearbeitet Betonstahl: B500A

D(mm) Ges.L kg/m Gewicht(kg)
8 1889.36 0.395 746.297
10 1404.58 0.617 866.626
12 178.28 0.888 158.313
14 593.32 1.208 716.731
16 42.88 1.578 67.665
20 312.22 2.466 769.935
Gesamtgewicht (kg) 3325.567

Zusammenfassung der Betonstahlliste Betonstahl: B500A

Fix- und Lagerlangen 929.241
bearbeitet 3325.567
Gesamtgewicht (kg) 4254 .808

All total length of bar profiles outer dimension

STAHLLISTE Betonstahl: B500B

D14

45.72

31.20

D16

63.68

77.92
12.80

140.28
26.16

31.88

55.52

/ ©1.RD.SL.01XX

D20

31.88

Pos. Stk. D Lange D8 D10
17 32 16 1.99

18 299 8 0.74 221.26

19 16 16 4.87

20 8 16 1.60

22 34 8 1.90 64.60

24 12 16 11.69

25 6 16 4.36

27 6 14 7.62

28 6 16 1.49

29 12 14 2.60

30 4 16 7.97

37 22 8 2.04 44.88

38 43 8 1.31 56.33

39 20 8 1.33 26.60

40 4 10 7.97 31.88
43 56 8 1.02 57.12

53 226 8 0.94 212.44

55 4 20 7.97

60 16 16 3.47

61 84 10 0.78 65.52
62 266 10 0.88 234.08
Gesamtlangen 683.23 331.48
kg / m D8 0.395 D10 0.617

kg / d 269.876 204.523

76.92
D14 1.208
92.919

417.18
D16 1.578
658.310

31.88
D20 2.466
78.616
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Projekt: 203072 Kamnia miza

STAHLLISTE Betonstahl: B500B
Pos. Stk. D Lange D8
Gesamtgewicht (kg) 1304.244

/ ©1.RD.SL.01XX

Fix- und Lagerldngen Betonstahl: B500B

D(mm) Ges.L kg/m Gewicht(kg)
14 45.72 1.208 55.230
16 218.20 1.578 344.320
Gesamtgewicht (kg) 399.550

bearbeitet Betonstahl: B500B

D(mm) Ges.L kg/m Gewicht(kg)
8 683.23 0.395 269.876
10 331.48 0.617 204.523
14 31.20 1.208 37.690
16 198.98 1.578 313.990
20 31.88 2.466 78.616
Gesamtgewicht (kg) 904.695

Zusammenfassung der Betonstahlliste Betonstahl: B500B

Fix- und Lagerlangen 399.550
bearbeitet 904.695
Gesamtgewicht (kg) 1304.245

MATTENLTISTE Betonstahl: B500A

Q524

Pos. Stk. Typ Liange Breite Q335
1 2 Q335 4.70 2.15 20.21
2 4 Q335 3.42 2.15 29.41
3 2 Q335 4.70 2.02 18.99
4 2 Q335 2.75 2.15 11.82
5 2 Q335 6.00 1.90 22.80
6 2 Q335 3.92 1.10 8.62
7 2 Q335 3.67 2.15 15.78
8 2 Q335 3.00 2.15 12.90
9 2 Q335 2.34 2.15 10.06
10 2 Q335 1.68 1.14 3.83
11 1 Q335 3.78 1.66 6.27
12 8 Q335 6.00 2.15 103.20
13 1 Q335 1.32 1.71 2.26
14 1 Q335 1.33 1.10 1.46
15 1 Q335 2.75 1.34 3.69
16 1 Q524 3.78 1.66

17 2 Q524 6.00 2.15

18 1 Q524 1.32 1.71

19 1 Q524 1.33 1.10

20 2 Q524 2.75 2.15

21 1 Q524 2.75 1.34
Gesamtfldachen 271.31
kg / m2 5.38
kg / Mattentyp 1459.661

431.988
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Projekt: 203072 Kamnia miza

Projektdaten

Bezeichnung : Kamnia miza
Planinhalt : -

Plan Nr. : 01.RD.SL.01XX

MATTENSCHNEIDESKTIZZE
2

Betonstahl: B500A

/ ©1.RD.SL.01XX
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Projekt: 203072 Kamnia miza

Gesamtstahlmenge brutto

Stk. | Typ Lange Breite | Gewicht

m m kg

26 | Q335 6.00 2.15 | 1804.452

5| Q524 6.00 2.15 543.090
Gesamtgewicht brutto (kg) 2347.542

/ ©1.RD.SL.01XX
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Projekt: 203072 Kamnia miza
Projektdaten
Bezeichnung : Kamnia miza

Planinhalt : -
Plan Nr. : ©01.RD.SL.0Q1XX

/ ©1.RD.SL.01XX

BIEGELTISTE Betonstahl: B500A

= « dbr Biegeform Gewicht
Pos.|Stk.| R L T Ges.L
s anee | 45 |YPI A B C D H s ke
1 217 8 2.18 4 | B1 0.41 0.61 0.07|0.07 473.06 186.859
61
i
<
N\
2 20| 20| s5.16] 7[A2| e.c0| 4.56] \ | 103.20 | 254.491
] I
(o]
4.56
3 30| 14| 12.00 | 4|A1| 12.00) | | | 360.00 | 434.880
12.00
4 15| 14 4.78 4| X1 71.70 86.614
4.21
-111°
- 7
A
Nr. dx dy 1 »>°
1 4.24 0.00 4.21 -111
2 -0.22 -0.56 0.57
5 15| 14 1.64| 4| C1 1.20‘ 6.17‘ 0.40‘ ‘ 24.60 29.717
67°17
1.20 g,\é'}
6 15| 14| s8.30| 4|A1| 8.30) | \ | 124.50 | 150.396
8.30
7 12| 14| s8.46| 4|A3| e.30] 7.86] 0.30] | 101.52 | 122.636
o, )
m m
7.86
8 25| 10 2.96 4 | B1 6.42‘ 6.97‘ ‘ ‘0.09‘0.99 74.00 45.658
97
Nj
<
9 338 8 1.31 4 | A3 0.60| 0.11‘ 0.60| l 442 .78 174.898
60
i
S I
60
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/ ©1.RD.SL.01XX

BIEGELTISTE Betonstahl: B500A
Pos.|Stk.| R | Lange dor Typ Biegeform Ges.L Gewicht
ds A B C D H kg
10 36 8 1.33 4 | A3 0.60 0.13 0.60 47 .88 18.913
60
s I
i
60
11 33| 10 2.10 4 | A3 1.00‘ 0.19‘ 1.90‘ ‘ 69.30 42.758
© 1.00
i
1.00
12 34| 10 1.38 4 | B1 0.30| 0.30‘ l ‘0.09|0.09 46.92 28.950
(o]
m
30
13 49 8 0.74 4 | Bl 0.22’ 0.08‘ ‘ ‘0.07’0.07 36.26 14.323
0 //
22
14 206 8 1.29 4 | A3 9.60‘ 0.99‘ 0.60‘ ‘ 265.74 104.967
60
o
60
15 | 117] 8| 1.30| 4[Aa1| 1.30] | | | 152.10 | 60.080
1.30
16 46 8 1.72 4 | B1 0.65| 0.14‘ l ‘0.07|0.07 79.12 31.252
T 1
L
65
21 56| 12| 1.60| 4|A1| 1.60] | \ | 89.60 | 79.565
1.60
23 al 12| 3.50| 4[| 3.50] | \ | 14.00 | 12.432
3.50
26 31 8 3.08 4 | A3 1.50’ 0.08‘ 1.50‘ ‘ 95.48 37.715
1.50
1.50
31 24| 12| 4.35] afa2| e.20] 4.15] | | 104.40 | 92.707
SO
(o]
4.15
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/ ©1.RD.SL.01XX

BIEGELTISTE Betonstahl: B500A
Pos.|Stk.| R | Lange dor Typ Biegeform Ges.L Gewlcht
ds A B C D H kg
32 16| 14 2.50 4 | Al 2.50 40.00 48.320
2.50
33 4l 16| s.50| 4|a1| s5.50] | | | 22.00 | 34.716
5.50
34 64| 14| 4.35| a|a2| e.20] 4.15] | | 278.40 | 336.307
Qo
(o]
4,15
35 16 8 1.81 4 | A3 0.85| 0.11‘ 0.85| I 28.96 11.439
85
a—
(]
85
36 10 8 3.31 4 | A3 1.60’ 0.11‘ 1.60‘ ’ 33.10 13.075
L 1.60
i
1.60
41 10| 10| 6.35] afa1| 6.35] | | | 63.50 | 39.179
6.35
42 12| 14| 2.80| 4|A1| 2.80] | | | 33.60 | 40.589
2.80
44 33| 8| 1.22] 4|B1| 0.19] 0.3 | l0.07]0.07| 40.26| 15.903
35
a X
45 12| 8| 45| afa| 4.15] | | | 49.80 | 19.671
4.15
46 14| 10 1.66 4 | B1 9.37’ 0.37‘ ‘ ‘9.09|0.99 23.24 14.339
~
m
37
47 6| 12 5.36 4 | A3 0.30| 4.76‘ 0.30| ‘ 32.16 28.558
®| |®
m m
4.76
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BIEGELTISTE Betonstahl: B500A
= u dbr Biegeform Gewicht
Pos. |Stk.| R L T Ges.L
s anee | 4s | P A B C D E H s ke
48 4| 10 1.78 4 | Bl 0.40 0.40 0.09|0.09 7.12 4.393
®
<
40
49 8| 8| e.62| a|B1| e.12] e.12] | | l0.07]0.07 4.96 1.959
N
i
12
50 al 12| 1.43| 4|a3| e.30] 0.93] o.20] | | 5.72 5.079
L e
93
51 56| 14 1.50 4| A2 0.30| 1.20‘ l | ‘ 84.00 101.472
I
m
1.20
52 24| 12| 1.50| a|A2| e.30] 1.2 | | | 36.00 | 31.968
I
m
1.20
sa | 102| 8| 1.78| 4|B1| 0.58] 0.24] | | o.07]0.07| 341.76 | 134.995
< Z
[o\]
58
56 8| 16| 5.36| 4|A3 9.30\ 4.76‘ e.3e\ | \ 42.88 | 67.665
o @
m m
4.76
57 1600| 10 0.74 4 | D2 0.20’ 0.07‘ 0.20‘ | ’ 1184.00 730.528
20
W
58 30| 20| 1.90| 7|A2| o.30] 1.60] \ | | 57.00 | 140.562
S I
m
1.60
59 30| 20| 4.35| 7|A2| e.20] 4.15] | | | 130.50 | 321.813
S
(o]
4.15
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/ ©1.RD.SL.01XX

BIEGELTISTE

Betonstahl: BS500A

= . dbr Biegeform Gewicht
Pos. k.| R L T .L
os.|St ange | . |Typ A B c B m Ges ke
63 4| 20 5.38 7 | A3 0.30 4.78 0.30 21.52 53.068
®| |®
m m
4.78
64 2| 12 5.30 4| Al 5.30‘ ‘ ‘ 10.60 9.413
5.30
65 10| 14 3.31 4| A2 0.60‘ 2.71‘ ‘ 33.10 39.985
I
o]
2.71

Gesamtgewicht (kg) 4254.806
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Projektdaten

Bezeichnung : Kamnia miza
Planinhalt : -

Plan Nr. : 01.RD.SL.01XX

BIEGELTISTE Betonstahl: B500B

= « dbr Biegeform Gewicht
Pos. |Stk.| R | Lange ds Typ A l B | C I 5 | = m Ges.L ke
17 32| 16 1.99 4 | X1 63.68 100.487
90Z.
<
/> 90°
_5goP
63 49°
Nr. dx dy 1 »>°
1 0.64 0.00 0©.63 49
2 0.24 0.27 0.36 90
3 -0.11 .09 0.14 90
4 -0.20 -0.23 0.30 -50
5 -0.56 ©0.00 0.56
18 200| 8| e.74| 4|B1| e.15] 0.15| \ | 0.07]0.07| 221.26| 87.398

N\

15
19 16| 16| 4.87| a|a1| 4.87] | | | | 77.92| 122.958
4.87
20 8 16| 1.60| 4|c1| e.se] e.12] e.79] | | 12.80 | 20.198
81°12
80
%\ R
22 34| 8| 1.00| a|B1| e.7a] e.14] | | |0.07[0.07 64.60 | 25.517
S I
74
24 12| 16| 11.69| 4|a1| 11.69] | | | | 140.28 | 221.362
11.69
25 6| 16| 4.36| 4|X1 26.16 | 41.280

3.79 /{1110
;Ln

Nr. dx dy 1 »>°
1 3.82 ©0.00 3.79 -111
2 -0.22 -0.56 0.57
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/ ©1.RD.SL.01XX

BIEGELTISTE

Betonstahl: B500B

= . dbr Biegeform Gewicht
Pos. |Stk.| R L T Ges.L
s anee | 45 |YP A B C D H s kg
27 6| 14 7.62 4| Al 7.62 45.72 55.230
7.62
28 6| 16 1.49 4| C1 1.05’ 0.17‘ 0.40‘ ‘ 8.94 14.107
67°17
1.05
2\ I
29 12| 14 2.60 4| A2 0.60| 2.00| l I 31.20 37.690
o
(o]
2.00
30 4| 16 7.97 4| A3 0.40| 7.17| 0.40| | 31.88 50.307
) ®
S—
7.17
37 22 8 2.04 4 | Bl 0.81| 0.14| l |0.07|0.07 44.88 17.728
S 7
i
81
38 43 8 1.31 4| A3 0.60| 0.11| 0.60| I 56.33 22.250
60
i
AL
60
39 20| 8 1.33| 4| A3 0.60| 0.13‘ 0.60| ‘ 26.60 10.507
60
S I
i
60
40 4| 10 7.97 | 4|A3 6.40‘ 7.17‘ 0.40‘ ‘ 31.88 19.670
(] (]
S—<
7.17
43 56| 8 1.02| 4 |B1 6.24‘ 6.29‘ ‘ \e.e7|e.e7 57.12 22.562
o 7
N
24
53 226| 8 0.94| 4 |8B1 0.15‘ 0.25‘ ‘ ‘0.07|0.07 212.44 83.914
25
n
= \\\\
55 4| 20 7.97 | 7|A3 0.40‘ 7.17‘ 0.40‘ ‘ 31.88 78.616

|

() ()
< <
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Projekt: 203072 Kamnia miza

/ ©1.RD.SL.01XX

BIEGELTISTE Betonstahl: B500B
. . dbr Biegeform Gewicht
Pos. k.| R L T .L
os.|St ange | . |Typ A I B | c B | E m Ges ke
60 16| 16 3.47 4 | X1 55.52 87.611
_590 2.47 _@eo
N/ 1=
Nr. dx dy 1 »°
1 ©0.45 0.54 0.70 -50
2 2.47 ©0.00 2.47 -90
3 ©0.00 -0.30 0.30
61 84| 10 0.78 4 | B1 0.15’ 0.15‘ | ’0.09|0.09 65.52 40.426
[Tp]
i
15
62 | 266 10| e.88| 4|B1| 0.15| 0.20] | lo.00]0.00| 234.08 | 144.427
20
N \
9 \
Gesamtgewicht (kg) 1304.244




