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3.4 TEHNICNO POROCILO

1. PROJEKTNE OSNOVE

1.0/ Splosni podatki

1.1/ Dokumentacija:

Predmet projekine dokumentacije je izdelava PZI naérta nove cestne
razsvetljave na obmocju rekonstrukcije ceste in ureditve parkiris¢ ter plo¢nika ob
Papirniki poti (LK-215083), vkljuéno z razsirjenim trznim delom Vevce in NN
prikljuckom cestne razsvetljave ter predinstalacijskimi povezavami za bicikelj in E-
polnilnice (za kolesa in vozila).

1.2/ Lokacija cestne razsvetljave:
Na obmodju urejanja se bo izvedla nova zunanja ureditev po izdelani

situaciji. Cestna razsvetljava je predvidena na javnem funkcionalnem zemiji§cu.

2.0/ Zakonska requlativa

> Gradbeni zakon (GZ-1: Ur. |. RS, §t. 199/21, 105/22 — ZZNSPP in 133/23);

» Zakon o urejanju prostora (ZUreP-3: Ur. I. RS, §t. 199/21, 18/23 - ZDU-10,
78/23 — ZUNPEOVE, 95/23 — ZIUOPZP in 23/24);

» Zakon o arhitekturni in inZenirski dejavnosti (ZAID: Ur. I. RS, §t. 61/17 in 133/22
—odl. US);

» Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Ur.
l. RS, §t. 30/23);

» Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne instalacije v stavbah (Ur. L
RS, &t. 140/2021 in 199/21 — GZ-1) oziroma Tehniéna smernica TSG-N-
002:2021 Nizkonapetostne elektrine instalacije;

> Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. I. RS, st.
81/2007, 109/2007, 62/2010, 46/2013 in 44/22 — ZVO-2);

» Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1: Ur. |. RS, §t. 43/2011);

» Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. I. RS, RS,
8t. 29/92, 56/99 — ZVZD in 43/11 — ZVZD-1);

» Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. I. RS, §t. 3/07 — uradno preéi§éeno
besedilo, 9/11, 83/12, 61/17 — GZ, 189/20 — ZFRO in 43/22);

» Zakon o cestah (Uradni list RS, 8t. 132/22, 140/22 — ZSDH-1A, 29/23 in 78/23 —
ZUNPEOVE);

» Zakon o varstvu okolja (Ur. I. RS, §t. §t. 44/22, 18/23 — ZDU-10 in 78/23 -
ZUNPEOVE);
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» Zakon o varnosti cestnega prometa (Ur. |. RS, §t. 56/08 — uradno prec&iSéeno
besedilo, 57/08 — ZLDUVCP, 58/09, 36/10, 106/10—- ZMV, 109/10 - ZCes-
1, 109/10 — ZPrCP, 109/10 — ZVoz, 3911 — ZJZ-E, 75/17 — ZMV-1 in 10/18 —
ZCes-1C);

» Zakon o pravilih cestnega prometa (Ur. I. RS, §t. 156/21 — uradno precgis¢eno
besedilo in 161/21 — popr.);

» Pravilnik za izvedbo investicijskih vzdrzevalnih del in vzdrzevalnih del v javno
korist na javnih cestah (Ur. I. RS, &t. 7/12 in 132/22 — ZCes-2);

» Pravilnik o projektiranju cest (Ur. I. RS, 8§t 91/05, 26/06, 109/10 — ZCes-1
in 36/18 in 132/22 — ZCes-2);

» Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. I. RS, §t.
26/2024);

» Pravilnik o cestnih priklju¢kih na javne ceste (Ur. |. RS, §t. 86/09 in 109/10 —
ZCes-1in 132/22 — ZCes-2);

» Pravilnik o kolesarskih povrinah (Ur. |. RS, §t. 36/18 in 132/22 — ZCes-2);

» Uredba o zelenem javnem naro¢anju (Ur. L RS,
§t. 51/17, 64/19, 121/21 in 132/23).

3.0/ Posebne zahteve

o Cestna razsvetliava mora biti skladna s tehniénimi zahtevami, zajetimi v
standardu SIST EN 13201:2016 ter tipizacijo za podrogje MOL;

s Cestna razsvetljava mora biti skladna z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. I. RS, §t. 81/2007, 109/2007,
62/2010, 46/2013);

s Po izvedenih delih je potrebno izdelati PID naért ter poskrbeti za vnos v
kataster komunalnih vodov MOL.
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Na osnovi narodila Guzi¢ Trplan arhitekti d.o.o0., Ljubljana je potrebno izdelati
PZI nacrt nove cestne razsvetliave na obmodcju rekonstrukcije ceste in ureditve
parkiri$¢ ter ploénika ob Papirniski poti (LK-215083), vkljuéno z razsirjenim trZznim
delom Vevée in NN prikliuckom cestne razsvetljave ter predinstalacijskimi
povezavami za bicikelj in E-polnilnice (za kolesa in vozila).

Nadért smo izdelali na osnovi:

> ureditvene situacijske risbe, ki nam jo je posredoval naroénik ter projektant
ceste;

» podatkov katastra MOL in terenskega ogleda;

» zakonske regulative.

Predmet obdelave naérta je obmodcje rekonstrukcije obstojeée ceste,
izgradnje novih parkiri§¢ ter trga ob PapirniSki poti ter cesti Pot heroja Trtnika (pri
prenovljenem kopali§¢u Vevce). V skladu z novo ureditveno situacijo je potrebno
urediti obstoje€o oziroma zgraditi novo cestno razsvetljavo, vkljuéno z NN
prikliuckom cestne razsvetljave ter predinstalacijskimi povezavami za sistem
bicikelj in E-polnilnice (za kolesa in vozila). Na obravnavanem obmogju ob
Papirniski poti cestna razsvetlava sedaj ne obstaja. Pri doloCitvi
svetlobnotehni€nih razredov se je poleg doloéil standarda SIST EN 13201 (razredi
C) uposteva tudi Priro&nik za cestno razsvetljavo v obmogju prehodov za pesce
infali kolesarje (Ministrstvo za infrastrukturo, januar 2020) ter naéelo racionalne
rabe elektriéne energije za cestno razsvetljavo. Nove svetilke se opremi z opremo
za daljinski nadzor in krmiljenje. 1z novega prizigali§éa CR z oznako M-VE-13,
obdelanega v tem nacdrtu, se predvidi tudi napajanje nove cestne razsvetljave ob
cesti Pot heroja Trtnika, obdelane v nacrtu §t. 01-30-3177/3247.

Uporabi se novo opremo - nove tipske LED svetilke, nove tipske kandelabre
iz armiranega poliestra ter nove tipske zemeljske napajalne kable, uvledene v
nove PE cevi, ki se zaklju€ujejo v novih tipskih kabelskih jaskih.

Predvidena je uporaba kvalitetnih in preizkusenih tipskih elementov cestne
razsvetljave, ki se uporabljajo na obmocju MOL, kar zagotavlja nizke stroSke
vzdrZzevanja naprav in in$talacij.

Cestna razsvetljava je projektirana tako, da se kabelske trase in svetilke

e we

Cestna razsvetljava je projektirana v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS, §t. 81/2007, 109/2007, 62/2010,
46/2013). Uporabijo se svetilke z ravnimi stekli z nagibnim kotom montaZze 0°
glede na vodoravnico.
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3. SVETLOBNOTEHNICNI DEL

KONFLIKTNO OBMOCJE-CESTISCE S KOLESARSKIMI PASOVI IN PARKIRISCI:

Tabela 3 - parametri za doloéitev svetlobnotehni¢nega razreda C

Parameter MozZnosti Opis lfj::::r' Upostevano:
o ) Zelo visoka v 2100 km/h 3 0
P’°‘e|'ft|:fa“a hitrost Visoka 70km/h<v<100km/h | 2 0
2 (lm::;;set‘l:a Zmerna 40 km/h <v £ 70 km/h 0 0
Nizka v <40 km/h -1 X -1
Visok 1 0
Obseg prometa Zmeren 0 0
Nizek -1 X -1
Mesana z visokim
delezem ne- 2 0
motoriziranih vozil
Sestava prometa "
Mesana 1 X 1
Samo motorna
vozila 0 0
Loéena smerna Ne 1 X 1
vozisca Da 0 0
Vet kot 3/km 1 X 1
Krizis¢a Manj ali enako 0 0
3/km
So 1 X 1
Parkirana vozila
Jih ni 0 0
1zloZbena okna,
osvetljeni reklamni
Visoka panoji, Sportna igrisca, 1 0
Svetlost okolice bencinski servisi,
skladisc¢a
Zmerna Obicajne razmere 0 X 0
Nizka -1 0
Zelo zahtevna 2 0
Zaht.e VHSSt Zahtevna 1 0
navigacije
Enostavna 0 X 0
Skupni utezni faktor: 2
Ustrezen svetlobnotehniéni razr
Zahteve za svetlobnotehni¢ni razred C4:
Eav [Ix] Uo Tl

10 0,4 20
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> cestiS¢e s kolesarskimi pasovi in parkiriSci

Obmodje meSanja prometa (vozila, kolesarji, obcestno parkiri§ce)
obravnavamo kot konflikino obmoé&je. Upostevati je potrebno priporodila za
izvedbo razsvetljave konfliktnih podrogij in zagotoviti primerne nivoje osvetljenosti.
Obravnavano obmodje po dolocilih SIST EN 13201 uvrstimo v svetlobnotehniéni
razred C4, za katerega zna3a zahtevana povprecna osvetlienost Esr = 10 Ix,
splodna enakomernost osvetljenosti Uo = 0,4. Glede na pozicije parkirnih mest in
poteka kolesarskega pasu svetlobnotehni¢na reSitev predvideva dobro splo$no
enakomernost osvetlienosti (uvoz / izvoz iz parkirnih mest preko kolesarskega

vvvvv

vvvvvv

prehod za peSce pri profilu P2 kljub temu opremimo z dodatno razsvetljavo
(obojestranska namestitev svetilk).

3.1 SVETLOBNOTEHNICNI IZRACUNI

Svetlobnotehni€ni izradun cestne razsvetljave za obmodje urejanja smo
naredili z LED svetilkami PHILIPS LUMA GEN2 NANO z asimetri¢no cestno optiko
DM12, 4000 Im, 2000 Im, ravno steklo, 3000 K.

Iz rezultatov radunalniske simulacije svetlobnotehniénih razmer na
naslednjih straneh je razvidno, da razsvetljava ustreza zahtevam
svetlobnotehni¢nih priporoéil za izbrani svetlobnotehniéni razred.
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PROJECT No: 01-30-3182/3252
PROJECT NAME: PapirnisSka pot

Svetlobnotehnicni izracun cesti§ca/konfliktnega obmocja
- razred C4 (Esr=10 Ix, U0=0.4)

Outdoor Lighting Report

PREPARED BY: Design Software from:
Lighting Reality Ltd
Somerville House
Harborne Road
Birmingham B15 2AA
United Kingdom

e-mail: sales@lightingreality.eu.com
website: www.lightingreality.eu.com
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DATE: 15 januar 2025 DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana
PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirnigka pot

lighting rx. 4 rt.y'q

design software N

Layout Report
General Data

Area 39.6m x 50.8m

Sample Spacing 1.58m x 2.03m
Maintenance Factor 0.90

Dimensions in Metres Angles in Degrees

Luminaires
Luminaire A Data Luminaire B Data
Supplier MOL LUMA GEN 2 - 2024 Supplier MOL LUMA GEN 2 - 2024
Type BGP701 T25 LEDB0-4S/730 PS... Type BGP701 T25 LEDS0-4S/730 PS...
Lamp(s) LEDBO0-45/730 Lamp(s) LED80-4S/730
LampFlux(kim)/Colour 4.00 3000/70 LampFlux(klm)/Colour 2.00 3000170
File Name BGP701 T25 LEDBO-4S_730 PS... File Name BGP701 T25 LED80-4S_730 PS...
Maintenance Factor 0.90 Maintenance Factor 0.90
Imax70,80,90(cd/kim) 679.5, 805, 0.0 Imax70,80,90(cd/klm) 679.5, 806, 0.0
Layout
No. Type X Y Height Angle Tilt Cant Out- Target Target Target
reach X Y Z
1 A 98.15 95,03 7.50 337.00 0.00 0.00 0.50
2 A 94.22 72.30 7.50 330.00 0.00 0.00 0.50
3 B 110.48 81.22 §.00 164.00 0.00 0.00 0.50
4 B 114.80 103.90 5.00 172.00 0.00 0.00 0.50

2750221954

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com




DATE: 15 januar 2025 DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana

PROJECT No: 01-30-3182/3262 PROJECT NAME: Papirniska pot

lighting : =&fi,
‘“'lﬂtﬂﬂmre\

Horizontal llluminance (lux)

112.14m—

61.39m— :
84.62m

Results
Eav 10.24
Emin 5.81
Emax 15.53
Emin/Emax 0.37
Emin/Eav 0.57

|
124.18m

2780221954

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirniska pot deslgn uﬂuﬁ i

Horizontal llluminance (lux)

112.14m -

61.39m— | :
84.62m 124.18m

Results
Eav 10.24
Emin 5.81
Emax 16.53
Emin/Emax 0.37
Emin/Eav 0.57




DATE: 15 januar 2025 DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana lighting i q
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PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirniska pot design software
Horizontal llluminance (lux)
112.14m—
61.39m— l \
84.62m 124.18m

Results
Eav 10.24
Emin 5.81
Emax 15.53
Emin/Emax 0.37
Emin/Eav 0.57

2760221954

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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PROJECT No: 01-30-3182/3252
PROJECT NAME: Papirniska pot

Svetlobnotehnicni izracun parkiri$ca/konflikinega obmocja
- razred C4 (Esr=10 Ix, U0=0.4)

Outdoor Lighting Report

PREPARED BY: Design Software from;
Lighting Reality Ltd
Somerville House
Harborne Road
Birmingham B15 2AA
United Kingdom

e-mail: sales@lightingreality.eu.com
website: www lightingreality.eu.com
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DATE: 15 januar 2025

DESIGNER:

Javna razsvetljava d.d., Ljubljana
PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirniska pot

lighting #«

deslgn software

General Data

Area 39.6m x 50.8m

Sample Spacing 1.58m x 2.03m

Maintenance Factor 0.90

Layout Report

Dimensions in Metres Angles in Degrees

Luminaires

Luminaire A Data

Luminaire B Data

Supplier MOL LUMA GEN 2 - 2024 Supplier MOL LUMA GEN 2 - 2024
Type BGP701 T25 LED80-4S/730 PS,.. Type BGP701 T25 LED30-45/730 PS...
Lamp(s) LED80-4S/730 Lamp(s}) LEDB0-48/730
LampFlux(kim)/Colour 4.00 3000770 LampFlux{klm)/Colour 2.00 3000/70
File Name BGP701 T25 LED80-4S_730 PS... File Name BGP701 T25 LED80-45_730 PS...
Maintenance Factor 0.90 Maintenance Factor 0.90
Imax70,80,90(cd/klm) 679.5, B0S, 0.0 Imax70,80,90(cd/klm) 679.5, 806, 0.0
Layout
No. Type X Y Height Angle Tilt Cant Out- Target Target Target
reach X Y z

1 A 98.15 95.03 7.50 337.00 0.00 0.00 0.50

2 A 94.22 72.30 7.50 330.00 0.00 0.00 0.50

3 B 110.48 81.22 5.00 164.00 Q.00 0.00 0.50

4 B 114.80 103.90 5.00 172.00 0.00 0.00 0.50

2780221854

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana fi ghti ng hiy 3

PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirnigka pot dealgn software S

112.14m—

61.39m— |
84.62m

Horizontal lHluminance (lux)

1
124.18m

Results
Eav 10.65
Emin 5.92
Emax 17.80
Emin/Emax 0.33
Emin/Eav 0.56

2760221984

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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PROJECT No: 01-30-3182/3262 PROJECT NAME: Papirni§ka pot deaign software %
Horizontal llluminance (lux)
112.14m—
61.39m— : |
84.62m 124.18m

Results
Eav 10.65
Emin 5.92
Emax 17.80
Emin/Emax 0.33
Emin/Eav 0.56

2760221554

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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Horizontal llluminance (lux)
112.14m—
61.39m— | |
84.62m 124.18m

Results
Eav 10.65
Emin 5.92
Emax 17.80
Emin/Emax 0.33
Emin/Eav 0.56

2750221954

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana desien software &

PROJECT No: 01-30-3182/3252

PROJECT NAME: Papirniska pot

Svetlobnotehnicni izracun prehoda/konfliktnega obmocja
- razred C3 (Esr=15 Ix, U0=0.4)

Outdoor Lighting Report

PREPARED BY: Design Software from:
Lighting Reality Ltd
Somerville House
Harborne Road
Birmingham B15 2AA
United Kingdom

e-mail: sales@lightingreality.eu.com
website: www. lightingreality.eu.com
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LampFlux(kim)/Colour

4.00 3000/70

File Name

BGP701 T25 LEDB0-4S_730 PS...

Maintenance Factor

0.80

DATE: 16 januar 2025 DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana lighting <& i q
VgAY
PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirniska pot dasign acftware
Layout Report
General Data
Area 48.9m x 39.5m
Sample Spacing 1.95m x 1.58m
Maintenance Factor 0.90
Dimensions in Metres Angles in Degrees
Luminaires
Luminaire A Data
Supplier MOL LUMA GEN 2 - 2024
Type BGP701 T25 LEDB0-4S/730 PS...
Lamp(s) LED80-45/730

Imax70,80,90(cd/klm) 679.5, 806, 0.0
Layout
No. Type X Y Height Angle Tilt Cant Out- Target Target Target
reach X Y z
1 A 468539.95 | 100686.33 7.50 311.00 0.00 0.00 0.50
2 A 468536.63 | 100673.14 7.50 136.00 0.00 0.00 0.50

2750221984

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com



DATE: 16 januar 2025 DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana

PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirnigka pot

lighting ‘I\j

design software

Horizontal llluminance (lux)

100691.69m —

100652.16m— l
468507.99m

Results
Eav 17.68
Emin 13.83
Emax 20.17
Emin/Emax 0.69
Emin/Eav 0.78

|
468556.85m

2780221952

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com




DATE: 16 januar 2025 DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana hehting &2 (Ji\'.. :)
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PROJECT No: 01-30-3182/3262 PROJECT NAME: Papirnigka pot dosign softwase \

Horizontal llluminance (lux)

100691.69m —
100652.16m — | :
468507.99m 468556.85m
| | | | |
0 5 10 16 21
Results
Eav 17.68
Emin 13.83
Emax 20.17
Emin/Emax 0.69
Emin/Eav 0.78

2180221954

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com



DATE: 16 januar 2025 DESIGNER: Javna razsvetljava d.d., Ljubljana

PROJECT No: 01-30-3182/3252 PROJECT NAME: Papirniska pot

lighting ¢ «=fie.
design software k

Horizontal llluminance (lux)

100691.69m —

100652.16m—

|
468507.99m

Results
Eav 17.68
Emin 13.83
Emax 20.17
Emin/Emax 0.69
Emin/Eav 0.78

|
468556.85m

2760221954

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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4. IZBIRA OPREME

Pri izbiri elektricne opreme cestne razsvetljave se upostevajo pogoji okolice,
skladno z zahtevami standarda SIST HD 60364-5-51: Nizkonapetostne elektriéne
instalacije - 5-51. del: Izbira in namestitev elektricne opreme - Splosna pravila.

4.1 Zahteve za svetilke cestne razsvetljave — splo§no

1. Material ohiSja: Al litina, zascitena pred vplivi atmosfere.

2. Material pokrova: svetlobnotehni¢ni pokrov svetilke je lahko ravno varnostno
kaljeno steklo ali UV odporna plastika kot npr. ASA ali PMMA steklo z mehansko
odpornostjo IK najmanj 08. Svetilke, ki nimajo svetlobnotehniénega pokrova, ker
lee predstavijajo tudi atmosfersko zasgito svetledih diod, morajo uporabljati lede
iz UV odporne plastike.

3. Za$&itna stopnja celotne svetilke: najmanj IP 65.

4. Omogoceno mora biti veckratno odpiranje in zapiranje svetilke (omogod&eno
servisiranje tudi na terenu).

5. Tesnila: uporabljena tesnila morajo biti odporna na UV Zarke in vplive agresivne
atmosfere ter se pri uporabi ne smejo trajno deformirati.

6. Napajalni in optiéni del morata biti lotena (omogodena loéena menjava
napajalnika in opti€nega dela)

7. Hlajenje svetilke mora biti izkljuéno pasivno, brez ventilatorjev.

8. Ohi§je mora omogocati direktni natik na steber in pritrditev na krak. Vijaki za
pritrditev morajo biti iz materiala, odpornega na korozijo.
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4.2 Optiéni sistem svetilk cestne razsvetljave — splosno

1. Isti tip svetilke mora omogocati uporabo razliénih tipov optik glede na razlicne
Sirine ceste in postavitve stojnih mest.

2. Optiéni sistem mora biti v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja in mora zagotavljati omejitev ble§¢anja razreda G3 do GB6,
odvisno od nastavitve skladno z zahtevami, podanimi v SIST EN 13 201.

3. Barva svetlobe: 3000K +- 300K; CRI = 70; zZivljenjska doba svetlobnih izvorov
LED: min. 100.000 ur (metoda, po kateri se dolo¢a Zivljenjska doba: L95);
ucinkovitost svetilke: min. 120 Im/\W.

4. Delez svetlobnega toka nad vodoravnico (ULOR) uporabljenih svetilk mora biti
pri nagibu 0° enak 0%.

4.3 Elektricna oprema svetilk cestne razsvetljave — splosno

1. Svetilka mora omogoc¢ati funkcijo konstantnega svetlobnega toka. V primeru, da
je predviden padec svetlobnega toka v zivljenjski dobi vecji od 10% skozi celotno
Zivlienjsko obdobje, vi§ji tok kompenzira izgubo svetlobnega skozi Zivljenjsko
dobo.

2. Svetilka mora omogogati samostojno (avtonomno) regulacijo brez signalnega
vodnika z moZnostjo nastavitve svetlobnega toka (stopnje redukcije, ¢as trajanja
ter nivo). Napajalno/krmilni del mora omogoc€ati moznost naknadne daljinske
regulacije (kot npr. 1-10V, DALL,...).

3. Svetilka mora imeti vgrajeno termiéno zascito, ki ob preseganju kriticnih
vrednosti zniZza svetlobni tok ali celo izklopi svetilko.

4. Svetilka mora biti opremljena s prenapetostno zas¢ito - min. 4kV.

5. Svetilka mora nemoteno delovati v temperaturnem obmodju okolice od -20°C do
+35°C.



Stran 8 od 25
PROJEKTNA ORGANIZACIIA - 1285 3100
JAVNA RAZSVETLIAVA d.d.. Liubljana, Litliska cesta 263.

4.4 Ostale zahteve — splosno

1. Za ponujene svetilke mora dobavitelj zagotavljati fotometriéne podatke v obliki
datotek LDT ali IES. Podatki morajo zajemati vse moZne nastavitve.

2. Zagotovljena dobaviljivost svetilk oziroma nadomestnih delov svetilk mora biti
min. 5 let.

3. Vsaka svetilka mora imeti ustrezen prikljuéni elektriéni kabel. Presek
posameznega vodnika je 1.5 mm?2, vodnik mora biti bakren in finoZiéni.
Posamezni vodniki morajo biti enoumno oznaceni (L, N, PE).

Na podlagi zgoraj nastetih zahtev ter svetlobnotehniénih rezultatov, so za
novo cestno razsvetljavo, obdelano v tem nacrtu, predvidene nove tipske cestne
svetilke:

e 1x LED svetilka cestne razsvetliave PHILIPS LUMA NANO z ravnim
steklom (BGP701 LED80-4S/730/DM12/DDF2) - Gen 2, 8000 Im na viru, 57
W, CRI 70, 3000 K, optika DM12, napajainik z DALI regulacijo;

e 1x LED svetilka cestne razsvetliave PHILIPS LUMA NANO z ravnim
steklom (BGP701 LED60-4S/730/DM12/DDF2) - Gen 2, 6000 Im na viru, 43
W, CRI 70, 3000 K, optika DM12, napajainik z DALI regulacijo;

e 10x LED svetilka cestne razsvetliave PHILIPS LUMA NANO 2z ravnim
steklom (BGP701 LED40-4S/730/DM12/DDF2) - Gen 2, 4000 Im na viru, 28
W, CRI 70, 3000 K, optika DM12, napajalnik z DALI regulacijo;

e 8x LED svetilka cestne razsvetliave PHILIPS LUMA NANO z ravnim
steklom (BGP701 LED40-4S/730/DM12/DDF2) - Gen 2, 2000 Im na viru, 15
W, CRI 70, 3000 K, optika DM12, napajalnik z DALI regulacijo;

e 4x parkovni svetlobni stebri¢ek Flindt Bollard proizvajalca Louis Poulsen,
LED 3000K, 12 W, 230 V, aluminij siva barva, napajalnik z DALI regulacijo;

Naklonski kot montaZe svetilk glede na vodoravnico je 0°. V vse nove
cestne svetilke in stebricke se vgradi nadzomo / krmilni modul za nadzor
delovanja in daljinsko vodenje.
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4.5 Drogovi (kandelabri) za razsvetljavo

Drogovi morajo biti skladni s standardom SIST EN 40. Standard je del
seznama standardov, objavljenem v Ur. I. RS., §t. 32/2013, katerih uporaba ustvari
domnevo o skladnosti gradbenega proizvoda z Zakonom o gradbenih proizvodih
(Ur. 1. RS., &t. 52/2000).

SIST 40-1:2001 Drogovi za razsvetljavo — 1. del: Definicije in izrazi;

SIST 40-2:2005 Drogovi za razsvetljavo — 2. del: Splosne zahteve in mere;

SIST EN 40-3-1:2001 Drogovi za razsvetljavo — del. 3-1: Projektiranje in
preverjanje — Specifikacija za znacilne obteZbe;

SIST EN 40-3-2:2001 Drogovi za razsvetliavo — del. 3-2: Projektiranje in
preverjanje - Preverjanje s preizku$anjem;

SIST EN 40-3-3:2003 Drogovi za razsvetliavo ~ del. 3-3: Projektiranje in
preverjanje - Preverjanje z izraunom;

SIST EN 40-5:2002 Drogovi za razsvetljavo — 5. del: Zahteve za jeklene drogove
za razsvetljavo;

SIST EN 40-7:2003 Drogovi za razsvetliavo — 7. del: Zahteve za drogove za
razsvetljavo iz vlaknatoarmiranega polimernega kompozita;

Na podlagi zgoraj nastetih zahtev je za svetilke cestne razsvetljave in
znake, obdelane v tem naértu, predvidena naslednja vrsta kandelabrov:

* 1x nov tipski ravni kandelaber iz armiranega poliestra ¢rne barve skupne
viS§ine 11.6 m (10 m nad nivojem terena) za direktno postavitev v
betonski temelj — montaza svetilke 57 W;

e 11x nov tipski ravni kandelaber iz armiranega poliestra &rne barve
skupne viSine 8 m (7 m nad nivojem terena) za direktno postavitev v
betonski temelj — 1x montaza svetilke 43 W + 10x montaza svetilke 28
Wi

¢ 8x nov tipski ravni kandelaber iz armiranega poliestra ¢rne barve skupne
vi§ine 5.6 m (5 m nad nivojem terena) za direktno postavitev v betonski
temelj — 9x montaza svetilke 15 W;

Kandelabri morajo biti staticno dimenzionirani za predvidene obremenitve
ter preverjeni s strani pooblaséene institucije za uporabo na podrogjih I. vetrovne
cone (hitrost vetra do 20 m/s). Kovinski kandelaber mora biti izdelan iz Zeleznih
profilov ter zaS&iten pred korozijo z vro¢im cinkanjem. Debelina nanosa cinka
mora biti v skladu s standardom EN ISO 1461.Na kandelabru mora biti
manipulativna odprtina z vrstnimi sponkami za spajanje kablov in za&éitnega
vodnika (velikost v skladu s SIST EN 40-2:2005, spodnji rob 0,6 m od terena).
Odprtina mora biti pokrita s pokrovom, da voda ne pronica v notranjost in da ni
moZen dostop do el. sponk.
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Kandelabri se locirajo tik za robom ploénikov / bankin oziroma v rob
ploénika, €e je tik za plo€nikom ali bankino ograja objekta. lzvedejo se tipski
temelji iz betona C16/20 kot gradbeni proizvodi. Temelje prikazuje priloga. Za
predvidene elemente imamo izdelane nacrte in stati¢ne izraune, ki so shranjeni v
arhivu podjetja.
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5. 1ZVEDBA NN PRIKLJUGKA

Za napajanje nove cestne razsvetliave obmod&ja je predvideno novo
odjemno/merilno mesto s pripadajo¢im priZigali§éem CR z oznako M-VE-13
(odjem 1x3x25 A - 17 kW - Ostali odjem na 0.4 kV).

Elektroenergetsko napajanje se v skladu z usmeritvami in dogovori s
pristojnim elektrodistributerjem (Elektro Ljubljana d.d., SluZzba za dokumentacijo in
investicije) je predvideno iz obstojeega NN omreZja — navezava na obstojeéi NN
drog (lesen) na parceli $t. 432/4, k.o. Dobrunje. Situacijski prikaz mesta prikljugitve
ter lokacije nove PMO omare je razviden iz risbe $t. G.302.01, enopolna shema pa
iz risbe §t. G.351.01.

Za uvleko energetskega kabla od tocke prikljutitve do PMO omare je
predvidena smaostojna elektro kabelska kanalizacija — 2x rdeda gibljiva za$gitna
cev 8110 mm za za$cito kablov - stigmaflex cev. lzvedejo se kabelski jaski iz BC
2120 cm visine 100 cm, z LTZ pokrovom 60 x 60 cm, nosilnost B125 kN, napis
»ELEKTRIKA«. Ta kabelska kanalizacija z jaski je zaradi enostavnej$ega pristopa
k eventuelnim popravilom predvidena izven povoznih povrsin (v plo&niku).

Za pridobivanje Soglasja za prikljucitev in vse nadaljnje dokumentacije za
izvedbo novega odjemno/merilnega mesta za potrebe cestne razsvetljave poskrbi
naro¢nik oziroma po pooblastilu izbrani izvajalec del.

Priklju€na merilna omara (PMO) je v pristojnosti elektrodistributerja — Elektro
Ljubljana d.d. - zapiralni mehanizem opremljen z ustrezno tipsko klju¢avnico.
Oprema v tej omari mora biti skladna z njihovimi zahtevami. V to omaro se
namesti 3f elektri¢ni Stevec delovne energije, 3p loéilni odklopnik (160 A) s
tarifnimi varovalkami, rezervni 3p lo€ilni odklopnik (160 A) ter prenapetostna
za$Cita (razred 1) s 3p lo€ilnim odklopnikom (160 A) in varovalkami 3x100 A.

Zahteve za omaro so sledece:
- dimenzije omare: 1080 x 785 x 320 mm (V x S x G);
- material: vioée preSani poliester, ojaan s steklenimi viakni;
- stopnja mehanske zascite IP 44 (EN 60 529);
- zaS¢ita proti udarcem IK 10 (EN 50 102);
- odpornost na korozijo;

- temperaturno obmogje: -35 do +125°C, kratkotrajne prekoracitve
niso Skodljive;

- barva Ral 7035 (svetlo siva);
- ohiSje UV stabilizirano (zaséita pred soncem);
- kot odpiranja vrat, vedji od 90°.

Omara se montira na betonski temelj (podstavek). V podstavek se do jagka pred
omaro vgradi 3 cevi stigmaflex 2110 mm.
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6. SISTEM VODENJA IN UPRAVLJANJA CESTNE RAZSVETLJAVE

6.1 Splosno

Zasnova sistema vodenja in upravljanja cestne razsvetljave obsega:

> Centralni Nadzorni Sistem (CNS) s pripadajoto opremo — nadzorni center
se nahaja v prostorih podjetia Javna razsvetljava d.d., Ljubljana

» Segmentni krmilnik (lokalna postaja - LP) — v priZigali§éu
> Nadzorno/krmilni modul v posamezni svetilki (NKM)
» Sistemi za komunikacijo
Osnovna =zahteva: sistem vodenja in upravljanja mora biti zasnovan

decentralizirano in mora omogocati brezhibno delovanje naprav tudi v primeru
izpada komunikacije.

Za sistem vodenja in upravijanja cestne razsvetljave je potrebno uporabiti Ze
obstoje€o opremo v nadzornem centru, ki jo je potrebno za novo razsvetljavo
nadgraditi. Prav tako je potrebno uporabiti obstojeci kataster cestne razsvetljave.

Za vso novo opremo, ki je potrebna za vodenje in upravljanje cestne razsvetljave,
je potrebno uporabiti standardno opremo po tipizaciji podjetja Javna razsvetljava
d.d., Ljubljana (oprema Siemens in Seak).

6.2 Centralni nadzorni sistem (CNS)

CNS predstavija enotno platformo za vodenje in upravijanje z napravami cestne
razsvetljave. Sestavljajo ga naslednji moduli:

a) Programski modul PIS (prostorski informacijski sistem) z grafi€nim in
atributnim delom (obstojedi kataster cestne razsvetljave)

b) Programski modul SCADA - Modul PIS sluzi kot osnova za povezavo s
programskim modulom SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) za
krmiljenje in nadzor razsvetljave.
6.2.1 Modul SCADA

Modul SCADA omogoga zajem podatkov iz lokalnih postaj in posredovanje
podatkov za delovanje razsvetliave do nivoja posamezne svetilke. Programski

modul mora zagotavljati komunikacijo in prenos podatkov z modulom PIS.

Komunikacija do posameznih svetilk poteka prek lokalnih postaj (LP).
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6.3 Segmentni krmilnik (lokalna postaja - LP)

Lokalna postaja predstavlia osnovno enoto vodenja razsvetliave in je
locirana v prizigali§¢u cestne razsvetljave. Krmilnik mora biti zasnovan na odprti
tehnologiji in mora omogogati enostavno nadgradnjo ali pa spremembo programov
tudi v prihodnosti. Lokalna postaja mora biti opremljena z vmesniki za predvideno
vrsto komunikacije do nadzorno/kmilnih modulov v svetilkah. V primeru
spremembe nadina komunikacije mora biti omogocena enostavna predelava
lokalne postaje le z zamenjavo vmesnika. Komunikacija s CNS (centralnim
nadzornim sistemom) mora potekati po enotnih protokolih ne glede na vrsto
prenosa. Lokalne postaje morajo zagotavljati avtonomno delovanje tudi v primeru
izpada komunikacije. Krmilnik mora biti robustne industrijske izvedbe z rezervnim
napajanjem (ohranitev podatkov v primeru izpada elektricnega omreZja v ¢asu 24
ur). Komunikacija z nadzornim centrom poteka preko GSM omreZja (modem).

Funkcije in zahteve za lokalne postaje:

¢ Prenos ukazov iz NC

¢ Zbiranje in urejanje alarmov, prenos v NC

e Zbiranje in registracija podatkov iz NKM (ter posredovanje v NC)
o Prikazovanje in posredovanje toénega ¢asa

¢ MoZnost avtomatske posodobitve programov na daljavo
¢ Krmiljenje svetilk glede na predhodne programe

¢ Relejski vhodi min 6x

e Relejski izhodi min 4x

o Kontakt vrata odprta/zaprta

e Vhod za pulzni dajalec signalov

e Moznost priklopa Stevcev prometa in vremenskih postaj
o MoZnost povezave prek IP protokola

¢ Kontrola lastnega delovanja

¢ Kontrola delovanja priklju¢enih svetilk
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6.4 Nadzorno/krmilni moduli (NKM) v svetilkah

Nadzorno/krmilni modul v svetilkah (NKM) predstavlja povezavo med
lokalno postajo in predstikalno napravo oz. opremo v svetilki. Da je zagotovijena
mozZnost povezave opreme razlicnih proizvajalcev, mora biti standardna povezava
med NKM in predspojnimi napravami oz. opremo v svetilki izvedena preko DALI
protokola.

NKM mora biti izveden tako, da je zagotovljeno brezhibno delovanje razsvetljave
na polni mo¢i tudi v primeru izpada komunikacije.

Funkcije NKM:

Posredovanje ID svetilke

Vklop izklop svetilke

Vklop izklop redukcije

Brezstopenjsko krmiljenje redukcije (opcijsko veé stopen;)
Status svetilke(vkiopljeno/izkloplieno/redukcija)

Kontrola delovanja svetilke

Kontrola lastnega delovanja

Pri_brezziénih sistemih prenosa podatkov mora NKM zagotavljati tudi funkcijo
repetitorja. NKM morajo biti univerzalne izvedbe in morajo omogoéati tudi
premontaZo s stare na novo svetilko ter zagotavljati osnovne funkcije ne glede na
vrsto svetilke.
6.5 Komunikacija NKM - LP
Komunikacija med NKM in LP je lahko izvedena na veé nadinov:
¢ Prenos signalov po moénostnih kablih (power line) - predvideno za ta objekt
¢ BrezZi€en prenos signalov po protokolu zig-bee
¢ Prenos signalov prek RF povezav
Sistemi za komunikacijo morajo brezhibno delovati v vseh vremenskih pogojih.

Sistemi za komunikacijo morajo biti med seboj povezljivi.

Priklop in parametriranje NKM mora biti predviden z odprto programsko opremo in
z minimalnim Solanjem omogo&eno tudi lokalnemu servisnemu osebju.

Komunikacija mora biti izvedena po univerzalnem protokolu.
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7. IZVEDBA NAPAJANJA IN INSTALACIJ

Na obravnavanem obmodju je predvidena postavitev hovega priZigali§€a
CR z oznako M-VE-13, ki bo zagotavljalo daljinsko vodenje cestne razsvetljave iz
nadzornega centra MOL. Daljinsko vodenje cestne razsvetliave pomeni
racionalizacijo porabe elektricne energije, obenem pa tudi preglednejSe in
ucinkovitejSe vzdrZzevanje oziroma nacrtovanje vzdrZzevanja.

V sklopu izvedbe novega prizigalis¢a se izvede postavitev hove samostojne
omare prizigali$c¢a ter nove samostojne merilne omare za odjemno / merilno mesto
(PMO omara). Lokacija je izbrana v sodelovanju z naro¢nikom (ob prostoru med
cesto Pot heroja Trinika in PapirniSko potjo). Pred omarami se uredi stojiS¢e za
lazje vzdrZevanje. Konstrukcija omar mora biti takSna, da uposteva vse veljavne
standarde, priporoéila in lokalne zahteve za samostojno zunanjo namestitev. Za
omaro prizigaliS¢a je predvidena enodelna PVC omara za zunanjo namestitev kot
npr. ELSTA MOSDORFER F6 1350/320 viSine 1350 mm, Sirine 1115 mm in
globine 320 mm. Tropolna vezalna shema prizigali§¢a je razvidna iz risbe St.
G.351.02.

Omara priZigaliS¢a je v pristojnosti vzdrZzevalca cestne razsvetljave na
podrocju MOL — Javna razsvetliava d.d. V omaro se namesti glavno stikalo,
oprema za varovanje tokokrogov cestne razsvetljave ter oprema za vklop in izklop
razsvetljave. Ostali prostor je namenjen opremi za daljinsko vodenje (segmentni
krmilnik razsvetljave s potrebno opremo za navezavo na nadzorni center). Omara
se montira na betonski temelj (podstavek). V podstavek se do jaska pred omaro
vgradi 5 cevi stigmaflex 110 mm.

Zahteve za omaro so sledece:
- dimenzije omare: 1350 x 1115 x 320 mm (VxS x G);
- material: vroe presani poliester, ojadan s steklenimi viakni;
- stopnja mehanske zascite IP 44 (EN 60 529);
- zaS$¢ita proti udarcem IK 10 (EN 50 102);
- odpornost na korozijo;

- temperaturno obmocdje: -35 do +125°C, kratkotrajne prekoraditve
niso $kodljive;

- barva Ral 7035 (svetlo siva);
- ohisje UV stabilizirano (zagita pred soncem);

- kot odpiranja vrat, vedji od 90°.
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Za napajanje CR se uporabi tipski kabel NYY-J 5x16 mm? in NYY-J 5x10
mm?, za napajanje stebrickov pa tipski kabel NYY-J 5x4 mmZ. Priklopi kablov se
izvedejo na prikljuénih ploS¢ah znotraj posameznega kandelabra / stebri¢ka.
Odcep kabla do svetilke se v kandelabru / stebri¢ku varuje z odcepno varovalko
4A.

Iz prizigalis¢a se zagotovi tudi stalna napajanja za sistem Bicikelj (tipski
kabel NYY-J 3x2,5 mm?), parkomate (tipski kabel NYY-J 3x2,5 mm?) ter E-kolesa
(tipski kabel NYY-J 5x4 mm?).

Za E-vozila je v sklopu tega nacrta obdelana samo predpriprava (kabelska
kanalizacija od mest polnilnic do TP Vevée — dodatno 2x cev 8110 mm po skupni
trasi s CR).
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8. IZVEDBA KABELSKE KANALIZACIJE

Na obmocdju nove kabelske trase je predvidena nova veccevna kabelska
kanalizacija z jaSki na razcepnih mestih in pri kandelabrih. Kabelska kanalizacija
se koristi tudi za potrebe napajanja polnilnic za e-vozila na parkiri§¢u ob Papirniski
poti ter napajanja za sistem Bicikelj, E-kolesa in parkomate. Odcepi od jaskov do
svetilk se izvedejo z 1x cevjo. Vse nove kabelske povezave se uvleCe v cevi,
poloZzene na globino 0,8 m na pripravljen drobni material, z drobnim peskom 0-4
mm se jih delno zasuje do globine 0,4 m ter prekrije z opozorilno folijo. Izkop se
zasuje in utrdi v skladu z izdelavo zgornjega ustroja. Pri prehodu pod povoznimi
povrSinami je potrebno cevi dodatno obbetonirati. Polaganje kablov in cevi je
razvidno iz priloge.

Uporabi se rde€a gibljiva zaséitha cev 110 mm ter @50 mm za zasdito
kablov - stigmaflex cev. Krizanje elektroenergetskih kablov s komunalnimi vodi je
razvidno iz prilog. 1zvedejo se tipski kabelski jaski, kjer je notranja globina 90 cm,
notranja velikost je 60 x 60 cm z dimenzijo LTZ pokrova 60 x 60 cm, nosilnost
B125 kN, napis »JAVNA RAZSVETLJAVA« ter tipski kabelski jaski, kjer je
notranja globina 80 cm, notranja velikost je 40 x 40 cm z dimenzijo LTZ pokrova
40 x 40 cm, nosilnost B125 kN, napis »JAVNA RAZSVETLJAVA«. Kabelska
kanalizacija z jaski je zaradi enostavnejSega pristopa k eventuelnim popravilom
predvidena izven povoznih povrsin. Na dnu jaskov je predviden prodnat gramoz za
ponikovanje vode. |zgled kabelskega jaska je razviden iz priloge.

Ob kabelski kanalizaciji se na globini 0,6 m do vseh kandelabrov in jaskov
polozi tudi pocinkani valjanec FeZn 25 x 4 mm. Spoji valjanca v zemlji in prehodi
valianca iz zemlje skozi stene jaSkov morajo biti antikorozijsko zasciteni z
bitumnom. Pri vsaki svetilki je z valjancem potrebno povezati PEN vodnik
napajalnega kabla, pri kovinskem kandelabru pa valjanec privijaciti na kandelaber.
Izvedba povezave je razvidna iz priloge.
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9. DOLOCITEV, DIMENZIONIRANJE KABLOV IN KONTROLA

Kontrola padca napetosti
Kontrolo padca napetosti kablov izracunamo po enaébi:

Au'%zzoo.Z(P-l)
: A-S-U?

Za dovoljeni padec napetosti predvidimo 3%, ker se bo dograjena cestna
razsvetljava napajala iz novega priZigali§¢a M-VE-13, to pa se bo napajalo iz
obstojeéega NN omrezja.

Padce napetosti raéunamo enofazno. Lahko ugotovimo, da padec napetosti ne
presega najvecjega dopustnega padca napetosti in kabel s tega vidika ustreza.

Trajno dovoljeni toki
Bremenski tok izratunamo za vsako vejo. Bremenski tok izraéunamo po enadbi:

BB
U-cosp

V skladu s standardom SIST HD 60364-5-52 Nizkonapetostne elektriéne

indtalacije - 5-52. del: Izbira in namestitev elektricne opreme - Instalacijski

sistemi je trajno dovoljeni tok za napajalni kabel (Cu) preseka 10 mm?, ki ga

polozimo v zemljo, 52 A. Bremenski tok Ib v veji ne presega trajno dovoljenih

tokov.

Preobremenitev

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43 -
Nizkonapetostne elekiricne instalacije - 4-43. del: Zasditni ukrepi - Zaséita pred
nadtoki. 1zpolnjen mora biti pogoj, da je:
I,<145-1,
kjer je:

I2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za$éitne naprave

Iz - trajni zdrzni tok vodnika.

Trajni zdrZni tok Cu vodnika s presekom 10 mm? je 52 A. Tok |2 varovalke C16
A znaSa 23.2 A, tok |2 varovalke C10 A pa 14.5A. Pogoj je izpolnjen.
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Kontrola segrevanja pri kratkem stiku

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43 -
Nizkonapetostne elektriéne instalacije - 4-42. del: Zasdéitni ukrepi - Zaséita pred
toplotnimi ucinki. Tok kratkega stika najkraj§e veje (veja V5) znasa 739 A.
Zascitna naprava mora prekiniti kratkostiéni tok v ¢asu, ki je kraj$i od ¢asa, v
katerem se vodnik prekomerno segreje. To preverimo z enacbo:

[K-SJZ (0,9-230}
t= Iy =
Ikl Zs
kjer je:
t - éas trajanja kratkega stika
K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

S - presek vodnika
Ik1 - enopolni kratkosti¢ni tok

Tok kratkega stika izraunamo na osnovi podatkov kratkostiéne zanke
napajalnega tokokroga. Vodnik bi se v primeru kratkega stika prekomerno
segrel v ¢asu 2.4 s. |z karakteristike varovalke C10 A razberemo, da izkljuéi tok
kratkega stika v ¢asu, ki je krajSi od 4 ms, kar je manj, kot zahteva izracun.

Izpolnjeni so vsi pogoji za odklop napajanja v predpisanem &asu 5s.

Zascita pred elektricnim udarom

Zascito pred elektricnim udarom doseZzemo z uporabo ukrepa zaséite pred
posrednim dotikom. Predvidimo TN-C sistem mreZe, v skladu s standardom
SIST HD 60364-4-41 — Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-41. del:
Za$ditni ukrepi - Zaséita pred elektricnim udarom, ki predvideva, da mora biti
izpolnjen pogoj:

Z, 1 <U,
kjer je:
Zs - impedanca okvarne zanke;

la - odklopni tok zas¢itne naprave;
Uo - nazivna napetost proti zemilji.

Kontrolo naredimo z znanimi podatki. Upornost najdaljSe kratkosticne zanke
(veja V4) znasa 1,14 Q.

zanka veje: Zs-1a<230V—1,14Q-864A =985V <230V

Lahko ugotovimo, da je izpolnjen pogoj za zanesljiv odklop napajanja v
predvidenem €asu 5 s.
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[3RL

Opis Ti Kabel L AUd | AU la It Zs
Tokokroga | (s) | (A) (m) % % (A) | (A) | ()
WE M-VE-13| 5 | 25 | NAYY 4x150° | 80 | 3 | 0.09 | 110 | 6404 | 0.03

V3-13 5 [ 16 | NYY-J5x10° | 140 | 3 | 0.11 | 86.4 | 390 | 0.53

V4-L1 5 [ 16 | NYY-J5x10° | 310 | 3 | 0.26 |86.4| 182 | 1.14

V513 5 |10 | NYY-J5x10° | 70 | 3 | 0.11| 54 | 739 |0.28

V6-L1 5 |10 | NYY-J5x4° | 90 | 3 | 042 54 | 248 |0.83

Opis Faza | I Kabel Pi P« |[Cos| b Iz
tokokroga (A) W) | W) | o | (A | (A
WE_M-VE-13| 152 | 25 | NAYY 4x150° | 17000 | 10000 | 0.95 | 21.4 | 178

V313 [3 [ 16 | NYY-J5x10° | 30 | 30 | 095 02 | 52

V4-L1 [1 |16 | NYY-J5x10° | 141 | 141 | 095 0.9 | 52

V513 L3 |10 | NYY-J5x10° | 43 | 43 | 0.95| 0.3 | 52

V6-L1 L1 [ 10 | NYY-J5x4° | 24 | 24 | 095] 0.2 | 31

Legenda uporabljenih izrazov:

Ti

In

lb

Iz

Pi
P«
L
AUq
AUi
la

Ik
Zs

- izklopi €as za$¢&itne naprave (za eksplozijsko neogrozene prostore je 5 s);
- nazivni tok zas¢itne naprave;
- bremenski tok potro$nika;

- trajno dovoljeni (zdrzni) tok vodnika;
- inStalirana mo¢;

- koniéna mog;
- dolZina vodnika;
- dovoljeni padec napetosti;
- izragunani padec napetosti;
- odklopni tok za3&itne naprave v predpisanem ¢asu (5 s);
- enopolni kratkostiéni tok okvarne zanke;
- impedanca okvarne zanke pri lk1 (upodtevamo tudi napajaini kabel).
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10. _ OZEMLJITEV

Da so izpoljeni pogoji TN-C sistema napajanja, mora biti vzdolZ kabelske
trase poloZzeno ozemljilo - pocinkani valjanec FeZn 25x4 mm ter spojen s
kovinskimi deli porabnika. Valjanec mora biti poloZen v zemlji na globini 0,6 m.
Pogoj TN-C sistema je, da je upornost ozemljila pri kateremkoli porabniku ne
presega 10 Q.

Z valjancem morajo biti povezane tudi vse prevodne mase v blizini
(kovinske ograje, Ziéne ograje, ipd.). Ce obstajajo tudi druge ozemljitve,
lahko predvideno ozemljitev poveZemo z njimi. Valjanec tako sluZi kot
zdruZeno ozemijilo.

Spoji valjanca morajo biti izvedeni s kriznimi sponkami. Spoji valjanca v zemilji,
prehodi valjanca iz zemlje na prosto in skozi beton temeljev in jaskov morajo biti
za8¢iteni proti koroziji z bitumnom.

Specificno upornost zemlje predvidimo 200 Qm. Ker je valjanec predviden po
celotni trasi nove kabelske kanalizacije, je dolZina novega ozemljila 555 m.

Upornost ozemljila izraGunamo po enacbi:

BR=——In

v
—'lh-=1210

" —

kjer je:
p - specifiéna upornost zemlje;
r - ekvivalentni polmer ozemljila - 0,015.
| - dolZina ozemljila.

Ponikalna upornost je manjsa, kot to predvideva Pravilnik o zahtevah za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur. I. RS, &§t. 140/2021) s
pripadajo€o Tehniéno smernico TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektriéne
inStalacije.

Po izvedbi del mora izvajalec del v prisotnosti odgovornega
nadzornika izvesti prvi pregled, preskuse in meritve elektri¢nih in§talacij,
nadalje pa preglede, preskuse in meritve izvajati v rokih v skladu s
Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v
stavbah (Ur. |. RS, st. 140/2021).



