PRO-ELEKT d.o.o.

Projektiranje elektrié¢nih in§talacij,
inzeniring in tehniéno svetovanje

TEHNIENO POROCILO
l. Splosno

Predvidena je ureditev ZaloSke ceste, Poti v Mejah in Ceste na Labar z ureditvijo hignih
prikljugkov in komunalnih vodov.

Naért s podrogja elekirotehnike - cestna razsvetljava je izdelan na podlagi geodetskih
posnetkov obstojeéega stanja in gradbenih naértov novega stanja. Pri izdelavi naérta je
upostevano obstojee stanje javne razsvetljave, zavedeno v geodetskem posnetku
obstoje€ega stanja, ter kataster javne razsvetljave, pridobljen s strani upravljalca.

Il. Cestna razsvetljava

Na navedenih odsekih je za osvetlitev kolesarskih poti predvidena nova cestna razsvetljava.
Predvidene so ustrezne namenske svetilke v LED tehniki na kandelabrih ustreznih vi$in. Pri
projektiranju je upostevana Uredba o mejnih vrednostih svetiobnega onesnazenja, pri éemer
je doloéen delez svetlobnega toka, ki seva navzgor enak 0.

Nova veja cestne razsvetliave se prikljuéi na obstoje¢ vod cestne razsvetljave. Meritve
porabliene elektrine energije se tako wvrsijo preko obstojefega odjemnega mesta za
napajanje cestne razsvetliave. Nove trase kabelskih povezav cestne razsvetljave so
predvidene z zemeljskim kablom tipa NYY-J 5x10mm2. Kable se uvle&e v Stigmaflex izolirne
cevi fi 110mm.

Pri posegu v obstojeéo cestno razsvetljavo in priklopu novih svetilk na obstojee napajanje
cestne razsvetljave je obvezna prisotnost upravijalca cestne razsvetljave in upostevanje
njegovih navodil in zahtev.

Cestna razsvetljava je predvidena in jo je potrebno izvesti skladno s Pravilnikom o
kolesarskih povrSinah (Uradni list RS 36-1770/2018) in standardom SIST EN 13201-2:2016.
Redukcija razsvetljave ni predvidena.

Vsa prizigalis¢a in cestna razsvetljava na predmetnem obmoéju so v upravljanju podjetja
Javna razsvetljava Ljubljana, ki mora biti prisoten pri posegu del v obstoje¢o infrastrukturo.
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Ill. Izgradnja nove cestne razsvetljave
3.1 Postavitev kandelabrov

Montaza nove cestne razsvetljave je predvidena na vro¢e cinkanih kovinskih drogovih
ustreznih visin, s protikorozijsko zas¢ito, skladno z SIST EN 40 in SIST EN-ISO 1461.

Na mestu svetilke se izvede izkop, v katerega se vstavi tipsko betonsko cev fi 0,4m globine
1m. Skozi cev se uvede Stigmaflex cevi, nato se betonsko cev obbetonira.

Po vstavitvi droga se le tega obsuje s peskom 0-4mm. Zgornji del se lahko obbetonira, da se
prepredi rast plevela.

Kandelabri so dimenzionirani na lll. vetrno cono (1,10 kN/m?).

Upostevati je potrebno predpisane minimalne odmike kandelabrov od vozi$éa:
-kolesarske steze 0,25m

-lokalne ceste 1m

-regionalne ceste 2m

3.2 Kabelski jarek za izvedbo kabelske kanalizacije

Povpreéna globina izkopa kabelskega jarka znada 0,9m in $irina 0,2m na dnu jarka. Zgornja
Sirina ni doloéena in jo pogojuje vsipni kot. Na nekaterih mestih bo globina zaradi krizanja s
komunalnimi vodi znaSala veé, to pa je predvsem odvisno od globine obstoje¢ih komunalnih
in novih vodov, s katerimi se kriza. Dejanska globina na teh mestih se bo doloé&ila ob samih
gradbenih delih pri izkopu jarka in v skladu s soglasjem upravljalca tangiranega voda.

Na dno jarka se na pe$éeno posteljico 0-4mm (10cm) polozZi cevi. Po poloZitvi cevilkabla se
jarek zasuje z izkopanim materialom do globine 80 cm. PoloZimo ozemljitev FeZn 25x4mm in
zasujemo z izkopanim materialom do globine 40cm, kjer se po celotni trasi polozi $e plastiéni
opozorilni trak "Pozor elektri¢ni kabel", preostali del izkopanega jarka zasujemo s preostalim
izkopanim materialom. Ozemljitveni trak FeZn 25x4mm je potrebno povezati na obstojeco
ozemljitev ter na vsak kandelaber novih svetilk.

3.3 Krizanje in priblizevanje kablovodov s prometnimi potmi

Pri kriZzanjih in priblizevanjih kablovoda s prometnimi potmi je potrebno upostevati veljavne
predpise, zahteve upravljavca prometnih poti ter zahteve upravijavca elektroenergetskega
omrezja.

Na prehodih preko prometnic kakor tudi na vseh tistih mestih, kjer se pricakuje vedja
mehanska obremenitev tal, odnosno moZnost mehanske okvare, se kabli polagajo v
kabelsko kanalizacijo, ¢e niso posebne konstrukcije. Kabelska kanalizacija se izdeluje iz
betonskih ali plastiénih cevi ali se sestavlja iz Ze izdelanih plasti¢nih ali betonskih elementov.

Na mestih krizanj je kabelsko kanalizacijo potrebno praviloma postaviti pravokotno na os
prometnice v smeri podalj$ka trase kabla in samo izjemoma je dovoljeno odstopanje 30°.

Kabelska kanalizacija je na vsaki strani cesti$éa dalj§a minimalno 0,5 m od roba cesti§éa. Ce
kabelska trasa preseka tudi plo¢nik in se nadaljuje v zelenem pasu, je potrebno kabelsko
kanalizacijo zakljuéiti v zelenem pasu.

Sirina in globina rova za kabelsko kanalizacijo sta odvisni od $tevila poloZenih kablov
oziroma cevi, ki so lahko polozene v eni ali ve¢ ravninah. Razmik med gornjim robom
najvisje cevi in kote plo¢nika oziroma cestis¢a sme biti najmanj 0,8m.
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3.4 Krizanje in priblizevanje kablovodov z vodovodom

Pri krizanjih in priblizevanjih kablovoda z vodovodom in kanalizacijo je potrebno upostevati
veljavne predpise, zahteve upravljavcev vodovodnega oz. ter zahteve upravljavca
elektroenergetskega omrezja.

S polaganjem elektroenergetskih kablov se ne sme ovirati niti poskodovati obstoje&ih naprav.
Da ne bi priSlo do medsebojnih vplivov in poskodb, je potrebno upostevati minimalne odmike
pri krizanjih, priblizevanju in vzporednem polaganju kablov z ostalimi infrastukturnimi objekti,
ki jih predpiSejo upravijalci teh objektov. Minimalni odmiki med kablovodom in vodovodom ter
kablovodom in kanalizacijo morajo ustrezati zahtevam standarda SIST EN 805.

Polaganje elektroenergetskih kablov pod vodovodnimi in kanalizacijskimi cevmi ter nad njimi
ni dopustno razen pri krizanjih. Minimalni horizontalni razmik pri paralelnem polaganju
elektroenergetskega kabla in vodovoda je 0,5 m oziroma 1,5 m, &e gre za magistraini
vodovod za preskrbo vode. Razmik se meri med najblizjimi zunanjimi robovi instalacij.

Na mestih krizanja je kabel lahko poloZzen nad vodovodom ali pod njim, odvisno od poloZaja
cevi. Vertikalni svetli razmik med kablom in glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5 m ter
pri krizanju kabla in prikljuénega cevovoda je najmanjsi svetli razmik med njima najmanj 0,3
m. Ce je v obeh primerih krizanj manjsi razmik, je potrebno elektroenergetski kabel zas&iiti
pred mehansko poskodbo, s tem da se ga namesti v zas€itno cev tako, da je cev dalj$a za 1
m na vsaki strani krizanja.

Minimalni vodoravni razmik pri paralelnem polaganju elektroenergetskega kabla je za manjse
kanalizacijske cevi ali hiSne prikljucke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode
enakega ali vegjega profila od fi0,6/0,9 m pa 1,5 m. Razmik se meri med najblizjimi zunanjimi
robovi intalacij.

Na mestih krizanja se kabel lahko poloZi samo nad kanalizacijskim cevovodom, in to v
za8gitnih ceveh, katerih dolZina je 1,5 m na vsako stran mesta krizanja in oddaljenost od
temena kanalizacijskega profila je minimalno 0,3 m.

V primeru nedoseganja minimalnih razmikov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali
kanalizacijo, je potrebno pridobiti soglasje upravljalca posamezne infrastrukture (vodovoda in
kanalizacije), kable pa za$g&ititi s polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Tudi v tem primeru
odmiki ne smejo biti manjsi kot 0,4 m, v izjemnih primerih, ko je gostota podzemnih napeljav
velika pa najmanj 0,2 m.

Polaganje kablov ni dovoljeno skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska okna in
skozi odtoke, kakor tudi nad njimi in poleg nijih.

3.5 Krizanje in priblizevanje kablovodov s plinovodom

Pri krizanjih in priblizevanjih kablovoda s plinovodom je potrebno upostevati veljavne

predpise, =zahteve upravijavca plinovodnega omrezja ter =zahteve upravljavca

elektroenergetskega omrezja. Predpisi, ki med drugim dolo¢ajo pogoje krizanj in priblizevanj

plinovoda in kablovoda:

- Pravilnik o tehni¢nih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z najveé&jim
delovnim tlakom do vkljuéno 16 barov (Ur. |. RS §t. 26/2002, 54/2002) in

- Pravilnik o tehniénih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z
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delovnim tlakom nad 16 barov ter o pogojih za posege v obmogjih njihovih varovalnih pasov
(Ur. 1. RS §t. 12/2010, 45/2011).

Pri krizanjih in vzporednem vodenju elektroenergetskih kablovodov s plinovodi je treba
upostevati osnovne zahteve glede kota krizanja in varnostnih odmikov za zagotovitev
obratovalne varnosti.

Pri plinovodih z najve&jim delovnim tlakom do vkljuéno 5 barov mora biti:

- kot krizanja: od 30° do 90°,

- viSinski odmik pri krizanju: najmanj 0,2 m,

- vzdolZni odmik: najmanj 0,4 m.

Pri plinovodih z najveéjim delovnim tlakom nad 5 barov do vkljuéno 16 barov mora biti:
- kot krizanja: od 45° do 90°,

- viSinski odmik pri krizanju: najmanj 0,3 m,

- vzdolZni odmik: najmanj 0,5 m.

Pri krizanjih se izvede mehanska za$&ita kablovoda z polaganjem kabla v plastiéno zasgitno
cev.

Pri priblizevanju ali vzporednemu poteku plinovoda z najveéjim delovnim tlakom nad 16
barov in elektroenergetskega kablovoda, lahko znasa razdalja od zunanjega roba plinovoda
do zunanjega roba kablovoda najmanj 0,5 m.

Za krizanja plinovoda nad 16 barov in elektroenergetskega voda velja med drugim tudi:

- krizanja morajo biti omejena na najnujnejsi obseg;

- naéini in metode izvedbe krizanj ter zasgitnih cevi plinovoda morajo ustrezati standardu
SIST EN 1594;

- pri izvedbi krizanja je treba zagotoviti vse potrebne ukrepe, da se prepreéijo dodatne
obremenitve na plinovodno cev;

- zasé&itne cevi plinovoda se za izvedbo krizanj uporabljajo le izjemoma;

- zasgitne cevi plinovoda so lahko jeklene, betonske ali iz drugega primernega materiala,
njihov izbor mora biti usklajen s sistemom katodne zasgite;

- skladno s standardom SIST-TS CEN/TS 15280 je treba ugotoviti verjetnost nastanka
izmeni€ne korozije in izvesti ustrezne ukrepe.

3.6 Krizanje in pribliZevanje kablovodov s toplovodom

Pri krizanjih in priblizevanjih kablovoda s toplovodom je potrebno upostevati veljavne
predpise, zahteve upravljavca toplovodnega omrezja ter zahteve upraviljavca
elektroenergetskega omrezja.

Pri paralelnem polaganju kablov in toplovoda moramo doseéi minimalni svetli razmik 2 m. Ce
tega razmika ni mogoge doseci na celotni dolZini poteka, so na relacijah, ki so krajse od 5 m
dopustni naslednji razmiki:

- 0,5 m za signalne kable in kable do 1 kV

- 0,7 mza 10 kV kable

- 1,1 mza 20 kV kable

- 1,5 m za 35 kV kable

Razmik se meri od zunanjega roba toplovoda. Prepovedano je polaganje kabla v isti kanal s
toplovodom. Polaganje elektroenergetskih kablov nad toplovodom ali pod njim ni dovoljeno
razen na mestih krizanja.
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Pri krizanju se kabel praviloma names&a pod toplovodom. Ce je obstojeéi toplovod polozen
tako globoko, da bi globina polaganja kabla presegala 2,5 m, je potrebno kabel poloziti nad
toplovodom s primerno dodatno toplotno zaséito.

Deli postroja toplovoda in kabla, ki jih je potrebno vzdrzevati, morajo biti oddaljeni od mesta
krizanja najmanj 2 m.

Krizanje toplovoda in kabla se v primeru, ko ni termiéne zasgite, izvaja z minimalnim svetlim
razmikom:

- 0,6 m za signalne kable in kable do 1 kV,

- 0,6 mza 10 kV kable,

- 0,8 m za 20 kV kable,

- 1,0 m za 35 kV kable.

Ce toplovod v neposredni okolici povzro€a poviSanje temperature okoliske zemlje za veé kot
10°C, oziroma &e na vseh ali vedjih razmikih obstoja dodatno segrevanje kabla, je potrebno
povecati medsebojni razmik ali postaviti vmes toplotno izolacijo. Lahko se uporabi tudi
ustrezni tip in presek kabla.

Ce obstoja nevarnost dodatnega segrevanja na omenjenih ali vedjih razmikih, je potrebno na
mestu krizanja med toplovodom in kablom namestiti toplotno izolacijo debeline najmanj 20
cm, in sicer 50 cm $ir8e od zunanjih robov toplovoda. Toplotna izolacija pokriva toplovod 2 m
na vsaki strani zas&ithe cevi kabla. Kabel se polaga na takem mestu krizanja v cev
ustreznega premera, ki je za 1,5 m dalj$a od zunanjega roba toplovoda.

3.7 Krizanje in priblizevanje kablovodov s TK vodi

Pri krizanjih in priblizevanjih kablovoda s TK vodom je potrebno upostevati veljavne predpise,
zahteve upravljavca TK omreZja ter zahteve upravijavca elektroenergetskega omrezja. Pri
dolocanju vplivov elektroenergetskih kablov nad 1 kV na TK vode se upo$teva predpise in
standard SIST EN 41003.

Krizanje elektroenergetskih kablov s podzemnimi TK kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor
pa ne manjSim od 45° z navpiénim razmikom 30 cm za elektroenergetske kable 1 kV in 50
cm za elektroenergetske kable med 1 kV in 35 kV.

Ce navpitnega razmika (50 cm) ne moremo dosedi, se kabli na mestu krizanja logijo z
materiali, odpornimi na termi¢ne vplive in z uviekom v zas¢itne cevi pod pogojem, da &isti
razmik ni manjsi od 30 cm. Dolzina za$¢itnih cevi, polcevi ali $&itnikov ne sme biti kraj$a od 1
m z obeh strani mesta krizanja.

Ni dovoljen prehod elektroenergetskih kablov skozi jaske TK kabelske kanalizacije kakor tudi
ne prehod pod jaskom oziroma nad njim.

Oddaljenost najblizjega elektroenergetskega kabla napetosti do 20 kV do najblizjega TK
kabla pri paralelnem poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za elektroenergetske kable nad
20 kV. V primeru da ni mogoe dose¢i omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med
elektroenergetskimi kabli in TK kabli namesti pregrada iz termiéno odpornega materiala.

3.8 Uviek NN dovoda in radij krivljenja
Pri razvla¢enju kabla se veckrat uporablja sila, ki lahko pri prekoraéitvi predpisane vrednosti

poskoduje kabel. Da do taksnih poskodb ne bi prihajalo, je potrebno upostevati predpise v
zvezi z uvlaéenjem kabla v kabelsko kanalizacijo in montaZzo kabla.
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Splosni predpis o vie¢enju pri polaganju dolo¢a naslednje vleéne sile:

a) Vle&enje s kabelsko nogavico:
- za kable izolirane s plastiéno maso in s kovinskim plaséem P = 0,55 D? daN
- za kable izolirane s plasti¢no maso brez kovinskega plaséa P = 0,33 D? daN

b) Vleéenje za kabelske Zile:
- za vse tipe kablov  Cu: 5 daN/mm?
Al: 3 daN/mm?

Dopustni radij krivljenja kabla znasa r=12 x @ kabla.

Temperatura pri polaganju kablov mora biti za kable s plastiéno izolacijo po podatkih tovarne
kablov najmanj +5°C, zaradi prepreéitve poskodovanja izolacije in zasgite kabla. Ce so
temperature pod +5°C, je potrebna priprava za predhodno ogrevanje kabla ustrezno
temperaturi in éasu in &éim hitrejSe polaganje.
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