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INVESTITOR:
Javni stanovanjski sklad MOL, Zarnikova ulica 3, 1000 Ljubljana

(ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedez)
OBJEKT:

Novogradnja stanovanjsko poslovnega kompleksa Polje IV
(708/3, 71111, 712/3, 714/5, 714/8, 714/9, vse k.0. (1772) Slape)
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VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE IN NJENA STEVILKA:
PROJEKT ZA IZVEDBO st. 01/07-2016/2

(idejna zasnova, idejni projekt, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za razpis, projekt za izvedbo)
ZA GRADNJO:
NOVOGRADNJA
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PROJEKTANT:
MIKTRA d.o.o.
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direktor:

Zig Miran Knez, udis
(naziv projektanta, sedez, ime in podpis odgovorne osebe projektanta in zig)
ODGOVORNI PROJEKTANT:
mag. Saso Poberznik, udis, S-1260
osebni Zig podpis

(ime odgovomega projektanta, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka, osebni Zig, podpis)

STEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE NACRTA:

S$-1622/2, Gortina, februar: 2018

(Stevilka nacrta, evidentirana pri projektantu, kraj in datum izdelave naérta)

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:
Branko HOJNIK u.d.i.a., ZAPS - 0949

osebni Zig podpis

(ime odgovomega vodje projekta, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka, osebni zig, podpis)
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03.Tloris 1. etaze Ogrevanije, hlajenje, zem.plin 1:100
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08. Shema ogrevanje — lamela | 1:x
09. Shema ogrevanje — lamela I 1:x
010.Shema stanovanijske toplotne postaje 1:x
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V9. Shema Vodovod, kanalizac. lamela 1 vertikala K16-K27 1:X
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-Tekst_strojne Polje V- - PZI- Stran 4



MIKTRA d.o.o.

Gortina 142 2366 Muta

Tel.: 051 316 106, Fax.: 02 87 69 003
Email: saso.poberznik@miktra.si

- NI

Z namil do udob

¥ 4

12

5.4. TEHNICNO POROCILO
5.4.1. SPLOSNO

Za potrebe Novogradnje stanovanjsko poslovnega kompleksa Polje IV je izdelan projekt za izvedbo v katerem so
predvidene naslednje vrste strojnih instalacij:

* ogrevanje in hlajenje,

»  prezraCevanje,

»  vodovod in fekalna kanalizacija

*  plinovodno omrezje

Vsa projektna dokumentacija je izdelana skladno z veljavnimi tehninimi predpisi, normativi in standardi, predpisi
o0 varnosti in zdravju pri delu ter s pogoji iz izdanih soglasij pristojnih organov in organizacij. Upo$tevan je
Pravilnik o minimalnih tehniénih zahtevah za graditev stanovanjskih stavb in stanovan;j (Ur.l.RS, §t.1/11).

Pri izdelavi nadrta je upostevana Studija pozarne varnosti t. 0018-2-18 SPV izdelana pri Ekosystem d.o.0.
februarja 2018. Upostevan je bil tudi Elaborat gradbene fizike za podrodje ucinkovite rabe energije v stavbah §t.
01/07-2016 izdelan pri Energetska izkaznica d.o.o.

Strojne instalacije za potrebe lekarne in knjiznice niso predmet tega nacrta. Predvidijo se le prikljucki za potrebe
obeh lokalov.

5.4.1.1. LOKACIJA
708/3, 711/1, 712/3, 714/5, 714/8, 71419, vse k.o. (1772) Slape

5.4.1.2. FUNKCIONALNA ZASNOVA

Predvidena je gradnja ve€stanovanjske stavbe s knjiznico in lekarno v pritlicju.

V &tirih nadstropjih stavbe je v dveh lo€enih stanovanjskih lamelah nacrtovanih skupaj 48 stanovanj in 16 bivalnih
enot.

Lamela | bo dostopna s plo¢nika ob glavni cesti na vzhodu , lamela Il s plo¢nika na dvoriS¢u na zahodni strani
objekta. Obe stanovanjski lameli bosta dostopni preko vhodnega nadstreSka v pritli¢ju, preko vetrolova in
poZarnega stopniSca, po katerem bo mozen dostop do vseh etaZ objekta po stopniS¢u ali z dvigalom.

V prvem nadstropju bo iz hodnika vsake posamezne stanovanjske lamele prehod do zunanje terase, na katerih
se bo uredilo zunanje povrsine namenjene druZenju stanovalcev.

V pritli¢ju in delno v kleti stanovanjskih lamel, bodo umescene kolesarnice. V pritli¢ju bosta umeScena dva
prostora za potrebe Ci¢enja objekta, ter prostor za potrebe hisnika.

V kleti bodo locirane shrambe za potrebe stanovanj, ter parkiri$¢e, do katerega bo po klancini vodil uvoz v klet,
lociran v pritli¢ju na J-Z objekta. Na parkiriS¢u v kleti bo umeS¢eno skupno 34 parkirnih prostorov, od tega 5 za
potrebe funkcionalno oviranih oseb.

Na strehi objekta bo lo&eno za vsako stanovanjsko lamelo umeSena plinska kotlarna.

5.4.1.3. OBLIKOVANJE

Objekt bo v pritli¢ju pravokotne tlorisne oblike, dimenzij 35,52 x 50,52 m.

V osrednjem delu bo v centru pritli¢ja umeScéen atrij, dimenzije 10,08 x 10,36 m.

Na pritlicen podstavek bosta v smeri S-J v §tirih etazah postavljeni dve pravokotni lameli tlorisne dimenzije 12,58
x 44,06 m. Ena lamela bo ume$¢ena na V, druga na Z objekta.

Kletna etaza bo pravokotne tlorisne oblike, dimenzije 35,44 x 50,44 m 5,20 m.

Klet bo v celoti vkopana.

Strehi pritli¢ja bosta ravni pohodni terasi L oblike, strehi lamel bosta ravni pravokotne oblike, delno pohodni, z
dvignjenim delom v obmocju stopniSca in kotlarne
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Fasada objekta bo v zunanjih delih strukturna, fasada na notranjih delih stanovanjskih lamel v nadstropjih, ter del
atrija pa bo obloZen z vertikalnim opazem

5.4.1.4. PROJEKTNA NALOGA

(strojne instalacije)

Izdelati je potrebno projektno dokumentacijo za izvedbo novogradnje.

Za napajanje objekta je potrebno predvideti nov vodovodni priklju¢ek (ni predmet tega nacrta) do vodomernega
jaSka. V vodomernem jaSku se predvidijo 3 loeni vodomeri. 1 vodomer za stanovanjski del, 1 vodomer za
knjiznico in 1 vodomer za lekarno. Vodovodna instalacija se predvidi pod stropom kleti in iz strojnice vertikalno v
pritlicje. V pritli¢ju se predvidi vodovodna instalacija pod stropom do posamezne vertikale, ki naj napaja porabnike
v stanovanjih. Lamela | in |l naj imata vsaka svojo glavno vertikalo za napajanje objekta z vodo. Za knjiznico in
lekarno naj se predvidijo samo prikljucki instalacij v lokal.

Ogrevanje sanitarne tople vode za porabnike v stanovanjih se predvidi centralno z bojlerji v strojnici na strehi in
cirkulacijsko zanko do vodomerov v stanovanijih.

Ogrevanije sanitarne tople vode za knjiznico in lekamno ni predmet tega nacrta.

V objektu se predvidi ve¢ vrst odtoénih kanalizacij, ki naj se vse prikljuéujejo na prikljuéne jadke zunanje
kanalizacije in sicer:

° fekalna kanalizacija za odvod fekalnih odpadnih vod
° onesnazena kanalizacija za odvod padavinskih vod iz uvozne rampe
° odvod kondenzata od prostorskih hladilnih naprav

V objektu se naj fekalne odtoéne kanalizacije za potrebe posameznih lokalov ter stanovanjskega dela izvedene
lo¢eno.

Visa vgrajena sanitarna oprema naj bo I. kvalitete, tip in barve pa naj bodo po izbiri investitorja.

Za potrebe pozarne za$cite se naj v sklopu nacrta predvidi notranje hidrantno omreZje. V garaznem delu naj se
predvidi suho-mokro notranje hidrantno omrezje, loéeno od instalacij san. vode, a nanj prikljuéeno preko posebne
ventilske postaje, v knjiznicnem delu pa se naj predvidi skupno z instalacijami san. vode.

Za primer gaSenja veCjega pozara so predvideni zunanii hidranti, ki pa niso predmet obdelave tega nacrta.

V stanovanjskem delu se naj predvidi kontroliran nacin prezraCevanja / mehansko prezraCevanje z dovodnimi
elementi na fasadi v posameznih bivalnih prostorih ter odvodom iz kuhinj in kopalnic, v slednjih kontrolirano glede
na vlago (higrosenzibilno).

V kuhinjah se naj predvidijo kuhinjske nape z odvodom na streho, v sanitarijah pa samostojni odvodni ventilatorii,
ki naj bodo opremljeni s protipovratnimi in protipoZzarmimi loputami. Odvodne koli¢ine zraka morajo ustrezati
predpisom in priporocilom stroke.

Za knjiznico se naj predvidi lokacija prezraevalne naprave z dovodno in odvodno reSetko, sistem prezraCevanja
pa se v tej fazi ne predvidi. Naprava se naj predvidi v arhivu knjiznice v pritli¢ju. Zajem svezega zraka in izpih
zavrzenega zraka se predvidita na fasadi ob klima strojnici pod stropom nivoja pritli¢ja.

Za prezraCevanije sanitarij in ¢ajne kuhinje knjiznice se naj predvidi kompaktna stropna prezracevalna naprava
pod stropom €ajne kuhinje, zajem svezega zraka naj bo iz zunanje stene, izpih se naj vodi skozi vertikalni jasek
na streho. V tej fazi se predvidi mesto dovodne reSetke in odvodni kanal na streho objekta.

Za prezracevanje dvorane se naj predvidi kompaktna stropna prezracevalna naprava name$¢ena pod stropom
shrambe, zajem svezega zraka naj bo iz zunanje stene, prav tako izpih in naj bosta ustrezno loena.

Za prezraCevanje shramb in spremljevalnih prostorov se naj dovod in odvod zraka vrSita z odvodnim cevnim
ventilatorjem preko dovodnega/odvodnega prezraevalnega sistema. Odvodni prezraCevalni sistem naj bo
sestavljen iz prezraCevalnih ventilov name$cenih v posameznih tehni¢nih prostorih, odvodnega cevnega
ventilatorja in odvodnega kanala z reSetko za odvod iz shramb. Prezracevanje kolesarnic naj bo predvideno
prisilno s cevnim ventilatorjem.
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Sistem prezracevanja in odvod dima in toplote (ODT) za garaze naj bo predviden kot NARAVNI in je usklajen
skladno s SPV.

Za vsako stanovanjsko lamelo se predvidi plinska kotlovnica za stacionarno ogrevanje. V kotlovnice se naj
predvidita dve veji prva za radiatorsko ogrevanje do glavnega vertikalnega jaSka, kjer se v vsaki etazi predvidijo
razdelilci za napajanje radiatorskega ogrevanja po stanovanjih. Druga pa do bojlerjev za napajanje sistema
ogrevanja sanitarne vode. Drugi vir ogrevanja bojlerjev naj bodo son¢ni kolektorji postavljeni na streho vsake
lamele. V kolikor bo toplote iz kolektorjev dovolj, se naj plinski kotel ne vklju€uje v ogrevanje sanitarne vode. Od
bojlerjev naj se cevovoda sanitarne tople vode in cirkulacije spelieta v glavni vertikalni jadek za vsako lamelo.
Dovod sanitarne hladne vode do glavenga vertikalnega jaSka se spelje pod stropom Kleti. V jadku se enako kot za
ogrevanije v vsaki etaZi predvidijo razdelilci (STH, SHV, cirk.) od katerih se naj cevi speljejo v sloju izolacije
estriha do posameznih stanovan;.

V vsakem stanovanju naj se predvidi vgradnja plogevinaste omarice v katero se vgradi tiano neodvisni
regulacijski ventil, kalorimeter, vodomer za hladno vodo in vodomer za toplo vodo. Od omarice se naj cevi
ogrevanja in sanitarne vode v sloju izolacije pod estrihom speljejo do posameznih porabnikov.

Radiatorji se v glavnem predvidijo pod okni.

Hlajenje stanovan;j se predvidi s split napravami. Predvidijo se naj samo mesta za priklop naprav, ne pa tudi same
naprave. Zunanje enote se naj predvidijo na strehi.

Dvorana in pomozni prostori v pritli¢ju in kleti so predvideni, da se ogrevajo z radiatorji. Priklju¢eni naj bodo
lokalno zanko z lo¢eno meritvijo porabe toplote, vezano na kotlovnico lamele .

Ogrevanije in hlajenije knjiznice se v tej fazi ne predvidi.

Ogrevanije lekarne ni predmet tega nacrta.

Zemeljski plin je predviden za napajanije kotlov za ogrevanje objekta in sanitarne vode. PrikljuCek ni predmet tega
nacrta. Na juznem delu vzhodne fasade se predvidi izvedba omarice z glavno zaporno pipo. V kolesarnici na
notranji strani zunanje plinske omarice se predvidi prehod v klet in pod stropom kleti do dveh glavnih vertikal do
kotlovnic v objektu. Odcep za napajanje kotla v lekarni in knjiznici se spelje do mesta kotlovnice v pritli¢ju.
Zaklju€i se naj z zaporno pipo. Pred kotlovnicama (Lamela | in lamela II) se v omarici predvidi vgradnja pozarnih
zapornih ventilov ter magnetnih ventilov. V samem prostoru se predvidi javljanje izpusta zemeljskega plina, ki se
naj veze na avtomatsko centralo, ki sprozi zvoéni/ svetlobni signal oz. izklju€i dobavo plina v kotlovnico.
PrezraCevanije kotlovnic naj bo naravno, plinski kotli pa naj deluje neodvisno od zraka v prostoru.

Soglasam s projektno nalogo.
Za investitorja:

Ljubljana;

5.4.1.5. ZAKONODAJA

- Pravilnik o uinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS §t. 52/10)

- Tehni¢na smernica: TSG - 1 - 004: 2010: UCinkovita raba energije

- Direktiva sveta 92/42/EGS

- Pravilnik o prezragevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS §t. 42/02, 105/02)

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS, §t. 105/05, 34/08, 109/09 in 62/10)

- Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1) (Ur. list RS &t. 43/11)

- Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnazevanja (Ur. list RS §t. 31/07, 70/08, 61/09
in 50/13)
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- Pravilnik o pitni vodi (Ur. list RS §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06 in 25/09)

- Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur.list RS 35/06, 41/08, 28/11 in 88/12)

- Zakon o graditvi objektov ZGO-1-UPB1 (Ur. list RS &t. 102/04)

- Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o graditvi objektov ZGO-1B (Ur. list RS §t. 126/07)

- Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS §t. 55/08)

- Ogrevalni sistemi v stavbah - Metoda izrauna projektne toplotne obremenitve - SIST EN 12832

- lzracun toplotnih obremenitev pri hlajenju — VDI 2078

- Vodovodni sistemi v stavbah — DIN 1988- 300 (05-2012)

- Kanalizacijski sistemi v stavbah - DIN 1986

- Tehni¢ne zahteve za graditev vroCevodnega omreZja in toplotnih postaj ter za prikljucitev stavb na
vroCevodni sistem (Energetika Ljubljana 4. izdaja — marec 2012)

- Tehni¢na navodila za vodovod upravljalca Javnega podjetja Vodovod-Kanalizacija Ljubljana.

- Tehni¢na navodila za kanalizacijo upravljalca Javnega podjetja Vodovod-Kanalizacija Ljubljana.

5.4.2. KRATKO TEHNICNO POROCILO

Za napajanje objekta se izvede nov vodovodni prikljuéek (ni predmet tega nacrta) do vodomernega jaska. V
vodomernem jadku bodo vgrajeni 3 lo¢eni vodomeri. 1 vodomer za stanovanjski del, 1 vodomer za knjiznico in 1
vodomer za lekarno.

Za stanovanja bo vodovodna instalacija speljana iz strojnice pod stropom kleti in v vertikainem jasku lamele | v
pritli¢je. Ena veja bo speljana po istem vertikalnem jasku do posameznih etaz in v kotlovnico lamele | na streho,
druga veja pa bo speljana do vertikalnega jaska lamele Il in v jaSku navzgor do posamezne etaZe in do kotlovnice
na strehi lamele II.

Za knjiznico se izvede prikljucek pod stropom pritli¢ja do hidranta v prostoru poleg vetrolova. Nadaljnji razvod ni
predmet tega nacrta. Notranja instalacija za knjiznico v tem nacrtu ni predvidena.

Za lekarno se izvede samo prikljucek pod stropom kleti. Interna instalacija v lekarni je predmet drugega nacrta.

V vsakem stanovanju se izvede prikljuéna postaja, v katero so vgradijo tlaéno neodvisni regulacijski ventil,
kalorimeter in dva vodomera (sanitarna hladna in topla voda). Preko prikljune postaje se napajajo porabniki
sanitarne hladne in tople vode in ogrevanja. Stanovanjske priklju¢ne postaje so vgradijo ¢im bolj centralno za
vsako stanovanje, tako da so linije po porabnikov &im krajSe. Sanitarna voda se pripravija centalno v bojlerjih v
kleti lo¢eno za vsako lamelo. Od bojlerjev do stanovanjskih prikljuénih postaj se spelje vod sanitarne tople vode in
cirkulacije. Pred vsakim vodomerom za sanitarno toplo vodo se cirkulacijski vod 'obrne' . Zanke od vodomera do
porabnikov sanitarne tople vode so kratke, volumen vode v zankah je man;jSi od 2 I. Ta del voda ni cirkuliran.

Ogrevanje sanitarne tople vode za lekarno in knjiznico ni predmet tega nacrta.
V objektu se izvede veC vrst odtoCnih kanalizacij, ki se vse prikljucujejo na prikljucne jaSke zunanje kanalizacije in
sicer:

° fekalna kanalizacija za odvod fekalnih odpadnih vod
° onesnazena kanalizacija za odvod padavinskih vod iz uvozne rampe
° odvod kondenzata od prostorskih hladilnih naprav

V objektu so fekalne odtocne kanalizacije za potrebe posameznih lokalov ter stanovanjskega dela projektirano
loCeno.

Za kanalizacijo iz knjiznice in lekarne se izvede odvod tako, da se kanalizacijska cev spelje skozi plos¢o pritli¢ja,
lokacijsko na mestu sanitarij in tam s PVC ¢epom z gumi tesnilom tudi zakljugi.

V'sa vgrajena sanitarna oprema naj bo I. kvalitete, tip in barve pa naj bodo po izbiri investitorja. Razporeditev je
razvidna iz prilozenih nacrtov.
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Za potrebe pozarne zas¢ite se izvede notranje hidrantno omrezje. V garaznem delu se izvede suho-mokro
notranje hidrantno omrezje, lo¢eno od instalacij san. Vode. Izvede se s priklopom na omrezje sanitarne vode
preko posebne ventilske postaje, v knjizniénem delu pa se hidrantno omrezje izvede skupno z instalacijami san.
vode. Vendar se razvod v tem nacrtu spelje samo do mesta hidranta.

Za primer gaSenja veCjega pozara so predvideni zunanii hidranti, ki pa niso predmet obdelave tega nacrta.

V stanovanjskem delu se vgradi kontroliran nacin prezracevanja / mehansko prezracevanje z dovodnimi elementi
na fasadi v posameznih bivainih prostorih ter odvodom iz kuhinj in kopalnic, v odvisnosti od kvalitete zraka (na
vlago - higrosenzibilno).

V kuhinjah se izvedejo prikljucki za kuhinjske nape z odvodom na streho, v sanitarijah pa samostojni odvodni
ventilatorji, ki so vgradijo s protipovratnimi in protipozarnimi loputami. Odvodne koli¢ine zraka so projektirane
skladno s predpisom in priporoCilom stroke.

Za knjiznico je predviden sistem prisiinega prezraCevanja. Predvidi se mesto vgradnje prezraéevalne naprave v
arhiv knjiznice v pritli¢ju. Za zajem sveZega zraka in izpih zavrzenega zraka se na fasadi ob klima strojnici pod
stropom nivoja pritli¢ja vgradijo prezraCevalne reSetke, na katere s v naslednii fazi prikljuci sistem prezraevanja.
Za prezraCevanje knjiznice je predvidena lokacija naprave samo za dologitev prebojev v zunanjih stenah, sama
vgradnja naprave in izvedba notranjega razvoda v tem nacrtu nista predvidena.

Za prezracevanje sanitarij in ¢ajne kuhinje knjiznice je projektirana kompaktna stropna prezraCevalna predvidena
pod stropom Cajne kuhinje. Za zajem sveZega zraka se na zunanji steni vgradi zajemna reSetka, za izpih pa se
vgradi odvodni kanal v vertikalni jasek na streho.

Za prezraCevanije sanitarij knjiznice je predvidena lokacija naprave samo za dolocitev prebojev v zunanijih stenah,
sama vgradnja naprave in izvedba notranjega razvoda v tem nacrtu nista predvidena. Predvidena je vgradnja
prezratevalnega kanala za odvod odpadnega zraka na streho.

Za prezracevanje dvorane se vgradi kompaktna stropna prezraCevalna naprava pod stropom shrambe, zajem
svezega zraka se izvede iz zunanje stene, prav tako izpih in bosta ustrezno locena.

Za prezraCevanje shramb in spremljevalnih prostorov se dovod in odvod zraka izvedeta preko dovodnega/
odvodnega prezraCevalnega sistema z dovodnim/ odvodnim cevnim ventilatorjem. Odvodni prezracevalni sistem
se izvede iz prezracevalnih ventilov v posameznih tehni¢nih prostorih, odvodnega cevnega ventilatorja in
odvodnega kanala z reSetko za odvod iz shramb. Prezradevanje kolesarnic se izvede prisilno s cevnim
ventilatorjem.

Sistem prezradevanja in odvod dima in toplote (ODT) za garaze bo NARAVNI in je usklajen s SPV.

Za vsako stanovanjsko lamelo bo za stacionarno ogrevanje vgrajena lokalna plinska kotlovnica.
Kot drugi vir ogrevanja zalogovnikov se na streho vsake lamele vgradijo soncni kolektorji. V €asu, ko bo toplote iz
kolektorjev dovolj, se plinski kotel ne bo vklju¢eval v ogrevanje.

V kotlovnici bosta vgrajeni dve zanki: stacionarno ogrevanje z radiatorji in ogrevanje sanitarne vode. Zanka
stacionarnega ogrevanja bo izvedena iz kotlovnice v vertikalni instalacijski jaSek v katerem bodo vgrajeni
razdelilci ogrevanja. Od razdelilcev bodo v sloju izolacije pod estrihom napajani radiatorji posameznega
stanovanja. Za ogrevanje stanovanj bodo vgrajeni radiatorji, ki bodo vgrajeni v glavnem pod okni. Zanka
ogrevanija sanitarne vode bo speljana od bojlerja v kotlovnici v instalacijskem jaku vertikalno do posamezne
etaZe, kjer bodo vgrajeni razdelilci sanitarne vode. Od razdelilcev bodo v sloju izolacije pod estrihom napajani
posamezni porabniki v stanovanjih.

Za hlajenje stanovanj so projektirani le prikljucki za napajanje naprav, bakrene cevne povezave med zunanjimi in
notranjimi enotami ter odvod kondenza. Dobava zunanjih in notranjih enot ni predmet tega nacrta.
Zunanje enote so projektirane na strehi.

Ogrevanije dvorane in pomoznih prostorov v pritli¢ju in kleti bo izvedeno z radiatoriji. Izveden bo priklop na lokalno

zanko z lo¢eno meritvijo porabe toplote, vezano na kotlovnico lamele |.
Ogrevanije in hlajenije lekarne ter knjiznice ni predmet tega nacrta.
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Instalacije zemeljskega plina bodo izvedene za napajanje kotlov za ogrevanje objekta in sanitarne vode.
Prikljuek ni predmet tega naérta. Na juznem delu vzhodne fasade bo vgrajena omarica z glavno zaporno pipo.
Regulator tlaka bo vgrajen pred vsakim plinomerom. Plinomeri z regulatorjem tlaka in zaporno pipo bodo vgrajeni
pred vsako kotlovnico (lamela |, lamela Il, knjiznica, lekarna). Vsak plinomer z regulatorjem tlaka in zaporno pipo
bodo vgrajeni v jeklene omarice. Merno regulacijska proga za lekarno in knjiznico ni predmet tega naérta. Izveden
bo samo prikljucek plina na mestu kotlovnice.

V omaricah s pozarni zaporni ventili bodo vgrajeni tudi magnetni ventili, ki v primeru pozara zaprejo dovod plina v
kotlovnico. V prostorih kotlovnic bo vgrajeno javljanje izpusta zemeljskega plina, za katerega bo elektro izvajalec
izvedel vezava na avtomatsko centralo, za katero je projektiran zvocni/ svetlobni signal oz. izklop dobave plina v
kotlovnico. PrezraCevanje kotlovnic bo izvedeno naravno, plinski kotli pa bodo vgrajeni tak3ni, da bodo delovali
neodvisno od zraka v prostoru.

5.4.3. VODOVOD IN KANALIZACIJA

5.4.3.1. Vodovodna instalacija

Predlozena projektna dokumentacija je izdelana ob upo$tevanju Odredbe o oskrbi s pitno vodo (Ur. list
RS 88/12), Pravilnika o pitni vodi (Ur. list RS §t. 19/04, veljavni ¢l. 9 in 10) ter Pravilnika o tehni¢nih
normativih za hidrantno omrezje za gaSenje pozarov ZGPro in 83/05. Upostevano je tudi Soglasje za
prikljucitev upravljalca javnega vodovodnega omrezja VO-KA, d.o.0. Ljubljana (8t. VO2107994JL z dne
10.11.2015).

Po EN 12502 se mora Ze v fazi projektiranja upoStevati kakovost pitne vode.

Ves vgrajeni material za izvedbo vodovodne instalacije mora biti prve kvalitete, biti izdelan v skladu s
standardom SIST EN 805 in 806, ter mora ustrezati tehni¢nim zahtevam EN 12502. Prilozen mora imeti
veljaven atest ali certifikat. Za vso vgrajeno opremo je potrebno pridobiti predhodno soglasje investitorja
ter nadzora.

5.4.3.1.1 Hisni vodovodni prikljucek
Objekt bo priklju¢en na javno vodovodno omrezje. Sam nacrt priklju¢ka skupaj z merjenjem porabe
vode (merjenje loéeno za posamezne porabnike: stanovanjski del, knjiznica ter lekarna) ter dovodni
cevovodi do same zgradbe je predmet obdelave posebnega nacrta.
Podatki o Nacrtu za vodovodni priklju¢ek so slededi:
Podjetje: Komunala projekt d.o.o. .
Prusnikova 95, 1210 Ljubljana-Sentvid
Odg. projektant: Nikola Nosan, grad.tehnik G-9086
St. Nacrta: 600-66/D-17 — PZI
5.4.3.1.2 Interna vodovodna instalacija

V objektu bodo izvedene loene vodovodne instalacije za vsakega porabnika, to je stanovanjski del,
knjiznica ter lekarna. Vse te instalacije se sicer izvajajo enako.

Vstop vseh vodovodnih cevi v objekt se izvede ca 1,2m pod nivojem zunanjega terena in sicer v strojnici
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v kleti. Vstop sam se izvede vodotesno (uporabijo se gum. tesnilni obroCi z NiRo-potisnimi plo§¢ami ali
ekspanzijske malte) ter s kovinskimi cevmi. Takoj za vstopom vodovodnih cevi se pod stropom vgradijo
Se krogelni zaporni ventili, da bo tako v primeru potrebe mogoca zapora instalacij posameznega
porabnika.

V stanovanjskem delu zgradbe bo izvedeno loCeno razvodno omrezje za potrebe pozarne zascite
(notraniji hidranti v kletnih prostorih) ter sanitarne potrebe (pitna voda). Odcep za potrebe poZzarne
zaSCite v kleti se izvede v strojnici v kleti, kjer se polega zapornega ventila vgradi Se cevni loevalnik (kl.
4, tip BA po EN1717 in EN12729). Samo notranje hidrantno omrezje v kletnih prostorih, ki so
neogrevani, bo suho ter se napolni le v primeru aktiviranja, to je odprtja ventila v hidrantni omarici (suho-
mokro notranje hidrantno omrezje). Za potrebe hitrega aktiviranja ter alarmiranja se v strojnici v kleti
vgradi ustrezna ventilska postaja.

V lekarni ter knjiznici bo izvedena skupna instalacija za sanitarne ter potrebe poZarne zascite, zato bo
le-ta izvedena tako, da voda ne bo zastajala 0z. ne bo nepreto¢nih vodov.

Na skupnih prikljuckih hladne sanitarne vode se vgradijo Se fini filter s posrebreno mreZico (zanke pod
105um) ter naprava za prekristalizacijo vode in sicer zaradi zmanj$anja nastajanja kotlovca v ceveh ter
grelnikih in na perlatorjih. Za stanovanjski del se ta oprema vgradi v kletni strojnici za odcepom za
pozarne potrebe, za knjizni¢ni del pa pod pom. koritom v €ajni kuhinji.

Priprava san. tople vode bo v stanovanjskem delu skupna za vsako lamelo posebaj in sicer z bojlerjem
2x 1000I. Grelnik je ogrevan v zimskem ¢asu preko plinskega kotla, v poletnem ¢asu pa preko sonénih
kolektorjev, names¢enih na strehi objekta. V primeru okvare kotla in nezadostnega son¢nega sevanja
pa je namesSCen Se elektricni grelnik.

Normalna delovna temperatura san. tople vode v grelniku mora biti 60°C.

Vsi glavni razvodi vode v objektu potekajo vidno oz. v dvojnem stropu pritli¢ja, delno tudi pod stropom
kleti (notranje suho-mokro hidrantno omrezje) ali v tleh posameznih etaz. Dvizni vodi se polagajo
praviloma vidno ob stenah v inst. prostorih ali pa se zakrijejo z zaS¢itnimi maskami. Prikljucki na san.
elemente se polagajo vedno v stenskih utorih ali montaznih stenah.

Celoten razvod vodovoda je speljan z naravno kompenzacijo z L, Z in U kompenzatorji. Podpiranje vseh
razvodov je izvedeno tako, da ne pride do povesanja cevi. Uporabljen je standardni obeSalni sistem z
obesali razli¢nih konstrukcij, v odvisnosti od moznosti pritrditve cevovodov in sicer brez toplotnih mostov
(da ne pride do rosenja na obe$alih).

Za potrebe zapore posameznega stanovanja se v vsaki etaZi v inst. jasku za razdelilnikom hladne, tople
in cirkulacijske vode vgradijo krogelni zaporni ventili, ki se ustrezno oznacijo. Da se preprecijo morebitne
Zlorabe, morajo biti prostori s temi ventili ustrezno varovani oz. lahko imajo dostop do njih le
pooblas¢ene, vedno dosegljive osebe.

Celotno razvodno omreZje sanitarne vode skupaj z dviznimi vodi ter vstopom vodovodnih cevi v objekt
se izvede z namenskimi nerjaveCimi tankostenskimi cevmi ter hitrospojnimi fitingi (CrNiMo-jeklo po DIN
EN 10088). Pocinkane cevi za STV v nobenem primeru niso ustrezne.

Prikljucki posameznih san. elementov na razvodno omreZje (v stanovanjskem delu za zapornimi ventili v
inst. jaskih) se v celoti izvedejo s sistemskimi kompozitnimi plast. cevmi za vodovodne instalacije (PE-
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xb/Al/PEBO), ki se spajajo s hitrospojnimi fitingi. Pri njihovi montaZi je potrebno upostevati navodila
proizvajalca. Uporabiti se smejo le cevi priznanega proizvajalca, ki imajo sistemski atest (proizvajalca in
ne dobavitelja) za uporabo v tovrstnih instalacijah ter omogocajo tedenski kratkotrajni (3-4ure) dvig
temperatur do 75°C.

Vse cevi sanitarne vode je potrebno tudi toplotno zasgititi skladno s SPV. Toplotna izolacija cevi mora
biti negorljiva ali tezko gorljiva (razreda Al, A2, B ali C).

Ne glede na prejsnji odstavek morajo biti cevi in njihova izolacija (tudi parne zapore, folije, premazi in
obloge) iz negorljivih materialov:

- na evakuacijskih poteh (zascitenih hodnikih, stopniscih itd.),

- nad spuscenim stropom, ki je vgrajen zaradi poveCanja poZarne odpornosti konstrukcije,

Debelina izolacije v skladu s TSG-1-004:2010 in z DIN 1988.200:2012). Na instalacijah hladne vode je
potrebno tudi vgraditi drzala za preprecitev kondenzacije oz. nastanka toplotnih mostov.

Suho-mokro notranje hidrantno omreZje v kleti se v celoti izvede z navojnimi cevmi in fitingi (cevi po
DIN2440/EN10255, material St33.2/L195, pocinkano po DIN2444/ EN10240-A1). Te cevi se le dodatno
antikorozijsko za$¢iti s temeljnim ter pokrivnim premazom rdece barve (RAL 3000).

Merjenje porabe tople in hladne sanitarne vode v vsakem stanovanju bo s pomo¢jo vodomerov
(odStevalni vodomeri), vgrajenih v hiSnih omaricah v posameznem stanovaniju, ter skupaj z merjenjem
porabe toplotne energije obdelano v naértu ogrevanja. Prav tako se bo merila poraba hladne in tople
sanitarne vode za sanitarije avle.

Cirkulacija do posameznega stanovanja je prisilna z obto¢no ¢rpalko. V vsaki omarici stanovanja je
vgrajen termostatski regulacijski ventil za cirkulacijo tople sanitarne vode. Uporablja se pri obtocnih
toplovodnih sistemih. Omogoca termostatsko izravnavo toplovodnih sistemov v obmocju med 40 in 60
°C. Pri porastu temp. nad 65 st. C ponovno odpre pretok za potrebe termi¢ne dezinfekcije. Pri temp.
nad 75 st. C zapre pretok.termostata.

Zaradi razseznosti razvodov san. tople vode, to so vsi prikljucki dalj$i od 5m, se le-ti v posameznem
stanovaniju ovijejo s samoregulirnim el. grelnim kablom (vzdrZevanije temp. na 55°C). Kabel sam mora
biti prikljuen na el. omrezje preko stikala, ki omogoci njegovo izkljucitev po zelji uporabnika.

Osnovno ogrevanije bojlerja sanitarne tople vode je 60°C s tedenskim pregrevanjem na temperaturo 65
-70 °C za uni¢enje legionele, v skladu z zahtevami standarda SIST EN 806. Pregrevanje mora biti
skladno s smernicami ZZV, IVZ RS in 1ZS MST 01/2012.

Pri tem se upostevajo Priporo€ila za prepreCevanje razmnozevanja legionel v internem vodovodnem
omrezju Zavoda za varovanje zdravja republike Slovenije:

oskrba naloga pogostost

z vro€o vodo Preverjanje temperature vode, ki izstopa iz mesecno
grelnika in vode, ki se vraca v grelnik.
Voda na izstopu mora imeti vsaj 60 °C, voda, ki
se vraCa vsaj 50 °C
Na kontrolnih pipah preveriti, Ce temperaturav ~ meseéno
manj kot 1 minuti toCenja doseze 50 °C (bolje
55 °C)
Preverjati na ostalih pipah po principu rotacije,  na 6 mesecev
Ce temperatura v manj kot 1 minuti toCenja

-Tekst_strojne Polje V- - PZI- Stran 12



MIKTRA d.o.o.

{ﬁi EM ! E’{‘-EW& Gortina 142 2366 Muta

S = nami do Ldob)a Tel.: 051 316 106, Fax.: 02 87 69 003
Email: saso.poberznik@miktra.si

doseze 50 °C (bolje 55 °C)
s hladno vodo Preveriti temperaturo vode na vstopu v objekt ~ na 6 mesecev (enkrat poleti in
temperatura mora biti po moznosti ves ¢as do  enkrat pozimi)
20°C
Preveriti, Ce je na kontrolnih pipah po 2 min. mesecno

toCenja temperatura vode do 20 °C

Preverjati na ostalih pipah po principu rotacije,  na 6 mesecev
Ce je temperatura po 2 minuti toCenja manj kot

20°C

Razlika med najvisjo in najniZjo izmerjeno

temperaturo po 1 minuti toenja ne sme biti

ve€ja od 4 °C

Vsi navedeni ukrepi (delovna temp. vode 60°C, ob&asno pregrevanje na 70°C, meSalne baterije s
termostatsko ali mehansko nastavitvijo temperature izpusta tople vode, oprema za preprecitev nastanka
biofilma) omogocajo ohranjanje kvalitete vode ter preprecujejo prekomerno onesnazenost z
mikroorganizmi (npr. legionela, escheria . . .).

Po kon¢ani montaZi se mora predvideti izpiranje in dezinfekcija omrezja pitne sanitarne vode s strani
pooblas¢ene organizacije. Dezinfekcija se mora izvajati v skladu z veljavnim standardom in navodili
DVGW W 291 ali DIN 1988-2.

Po konc€ani grobi montazi in izpihovanju cevovodov, a Se pred njihnovim zakritiem, naj se izvede tlacni
preizkus (na vodovodni instalaciji po napolnitvi z vodo in odzracenju sistema — kovinske cevi z vodnim
tlakom 12 bar, kompozitne plast. cevi z vodnim tlakom 11 bar in sicer v ¢asu 2 uri, pri Cemer se po
koncu preizkusa merjene vrednosti ne smejo za ve¢ kot 2% razlikovati od zacetnih, med samim
trajanjem preizkusa pa dodatno dvigovanie tlaka ni dovoljeno), po koncani fini montaZi pa $e preizkusni
pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov in naprav. Investitorju je potrebno izro€iti tudi vse gar-
ancijske liste, ateste in proizvajalCeva navodila za uporabo posameznih proizvodov ter ga pouciti o0
delovaniju celotne instalacije ter njenih posameznih sestavnih delov.

Izvede se tudi dezinfekcija omrezja sanitarne vode, kar sme opraviti le pooblas€ena oseba, ki po
uspesni izvedbi izda potrebno potrdilo o kvaliteti vode in sicer na podlagi odvzetih vzorcev vode. Prav
tako je potrebno izvesti preizkus zmogljivosti notranjega hidrantnega omrezja, kar opravi pooblas¢ena
oseba, ki 0 ustreznosti izda potrebno potrdilo (glej tudi pogl. 5.4.3.5. POZARNA ZASCITA).

5.4.3.2. ODTOCNA KANALIZACIJA

V objektu je predvidenih ve¢ vrst odtoénih kanalizacij, ki se vse prikljuCujejo na prikljuéne jaske zunanje
kanalizacije in sicer:

o fekalna kanalizacija za odvod fekalnih odpadnih vod

o onesnhazena kanalizacija za odvod padavinskih vod iz uvozne rampe

o odvod kondenzata od prostorskih hladilnih naprav

OPOMBA: odvod vseh padavinskih (meteornih) vod iz stresSin objekta, teras ter balkonov je obdelan v
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nacrtu arhitekture !

V objektu so fekalne odtoéne kanalizacije za potrebe posameznih lokalov ter stanovanjskega dela
izvedene loceno.

Zaradi sigurnosti obratovanja se celotna fekalna odtoéna kanalizacija izvede s PE odto¢nimi cevmi, ki
se medsebojno spajajo z varjenjem oz. delno tudi z mufami z vliozenimi gumijastimi tesnili, enako se
izvedejo tudi prikljucki san. elementov na odtocno kanalizacijo. Zaradi preprecitve prenosa zvoka se v
celotnem stanovanjskem delu do kletne garaze (vertikale) uporabijo nizkoSumne cevi ter fazonski kosi.
Odtoéna kanalizacija v Kleti in pritligju se izvede z LZ odto&nimi cevmi, ki se medsebojno spajajo z Niro-
objemkami z vloZenimi gumijastimi tesnili, prikljucki nanjo pa se lahko izvedejo enako kot fekalna
kanalizacija.

Prav tako se izvede onesnazena odto¢na kanalizacija odvodnje rampe in talnih sifonov kotlovnice in
dvigalnega jaska.

Pri prehodih vseh kanalizacijskih cevi skozi stropove med pozarnimi sektorji se vgradijo poZarne zapore.
Pri vgradnji je upoStevati navodila proizvajalca glede montaze ter oznacitve.

Odvodi kondenzata od vseh prostorskih hladilnih naprav se izvede s PP odtocnimi cevmi ter fazonskimi
kosi. Ta kanalizacija se prikljuCuje na fekalno odto¢no kanalizacijo in sicer preko ustreznih namenskih
sifonskih zapor (poleg vodne zapore $e mehanska zapora s kroglico).

Dvizni vodi se polagajo vidno ob stenah, v instalacijskih jaskih ali v stenskih utorih, horizontalni vodi pa
vidno pod stropom ali v tleh in sicer z max. moznim padcem proti odtoénim vertikalam ali kanalizacijskim

prikljucnim jaskom. Za primer zamasitve in potrebnega CiSCenja se vgradijo potrebne Cistilne odprtine.
Odzracenije je predvideno preko odzraénih kap, nameséenih 0,7m nad povrsino strehe.

Vsak sanitarni element se mora na fekalno odto¢no kanalizacijo prikljuciti preko vodne smradne zapore
— sifona.

Za vse spremembe smeri odto¢ne kanalizacije se uporabijo 45° elementi (v horizontali ali prehod iz
vertikale v horizontalo, pri ¢emer se na glavnih vertikalah vgradi Se vmesni ravni del dolZine 25¢cm).
Prikljucki hor. odtocnih vodov na odtoCne vertikale se lahko izvedejo pod kotom 87°, vendar ne sme biti
protitoka.

Kanalizacija bo prezra¢evana preko vertikalnih odduhov na streho, vsaka vertikala bo imela svoj odduh
zakljucen z zascitno kapo.

Vsa padavinska odpadna voda iz uvozne rampe se precrpava. V ta namen se v tleh objekta v kleti
izvede zbirni talni jasek, v katerega se speljejo vse te vode in v katerem se namestita dve potopni
&rpalki, ki morata biti zaradi sigurnosti obratovanja prikljuéeni tudi na zasilni dieselski agregat. Crpalki
sta sicer predvideni kot delovna in rezervna s samodejnim preklopom, vendar lahko v primeru
povecanih katastrofalnih padavin delujeta tudi skupaj. S tem bo zelo povec€ana tudi poplavna varnost
parkiriS¢a. Tlacni vodi €rpalk se izvedejo s plast. cevmi z lepljenimi spoji (PVC) ter prikljucijo na zunanji
kanalizacijski jaSek.

V sami kletni garaZi drugega odvodnjavanja ni, zato se morebiti razlite vode zbirajo v namenskih jaskih
s pokrovi, iz katerih se po potrebi precrpavajo s prenosnimi Crpalkami ter odvazajo.
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Po koncani grobi montaZi in izpihovanju cevovodov, a Se pred njihovim zakritiem, naj se izvede tlacni
¢emer se po koncu preizkusa merjene vrednosti ne smejo za ve€ kot 2% razlikovati od zacCetnih,
dolivanje vode pa v €asu izvedbe preizkusa ni dovoljeno), po kon¢ani fini montazi pa Se preizkusni
pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov in naprav. Investitorju je potrebno izrociti tudi vse gar-
ancijske liste, ateste in proizvajal¢eva navodila za uporabo posameznih proizvodov ter ga pouciti o
delovanju celotne instalacije ter njenih posameznih sestavnih delov.

5.4.3.3. Sanitarna oprema

Vsa vgrajena sanitarna oprema naj bo . kvalitete, tip in barve pa naj bodo po izbiri investitorja.
Razporeditev je razvidna iz prilozenih nacrtov.

V stanovanjskem delu se vgradi vsa osnovna sanitarna oprema (stranis¢e, umivalnik, prdna kad) s
potrebnimi meSalnimi baterijami ter odto¢nimi sifoni. Za druge porabnike se izvedejo le stenski prikljucki
(pom. korita) ali stenski izpustni ventil in podometni sifon (pralni stroj, pomivalni stroj). Vse vgrajene
meSalne baterije morajo biti varéevalne izvedbe (regulacija max. temp. iztoka ter pretokov) s
prigrajenimi perlatorji, vse prSne glave (prSna oz. kopalna kad) pa morajo biti opremljene s
protilegionelno zascito.

5.4.3.4. ZBIRANJE DEZEVNICE

Za zalivanje zelenic se v terenu ob objektu vgradi zbiralnik meteorne vode 10m3. Podzemni rezervoar
za dezevnico, volumna 10.000I, dimenzij $xdxv 2240x3520x2900mm, s teleskopskim nastavljivim
pokrovom z varovalom za otroke fi600, filter sistem z dotokom deZevnice, koSara za vgradnjo v grlo
rezervoarja, prelivni sifon, umirjevalnik dotoka, odprtine za dotok s tesnili v grlu rezervoarja, odprtina za
montaZo prikljucka za odvzem vode na vrtu.

V rezervoarju se nahaja potopno Crpali§¢e P=600W s tlacnimi stikali in za¢ito pred suhim tekom, inox
ohi$je, sesalni komplet s plovcem in nepovratnim ventilom za odvzem ¢imbolj Ciste vode pod gladino,
10m elektricnega kabla, tlacni prikljucOek 5/4", pmax=4,0 bar, Qmax=3,0 m3/h. Skupaj z narebreno
gibljivo pvc cevjo fi50, dolZine 8m, za dovod elektricnega kabla do shrambe.

V pokrovu rezervoarja se nahaja vrtni box z ventilom, na katero se prikljui vrtna cev 1/2" dolzine 50m s
spojkami, zalivalnik omogoc¢a do 360° nastavljivo krozno pokritost zalivanja ali stalno krozenje.
Zalivalnik omogoca spajanje preko sistema Quick-Click.

Visek meteorne vode je speljan v ponikalnico.

5.4.3.5. POZARNA ZASCITA

Za potrebe pozarne za$Cite je v sklopu tega nacrta predvideno notranje hidrantno omrezje. V garaznem
delu je izvedeno suho-mokro notranje hidrantno omreZje, lo¢eno od instalacij san. vode, a nanj
prikljuceno preko posebne ventilske postaje, v knjiznihem delu pa je skupno z instalacijami san. vode.
Opis izvedbe glej pogl. 5.4.3.1.2.

-Tekst_strojne Polje V- - PZI- Stran 15



MIKTRA d.o.o.

Gortina 142 2366 Muta

Tel.: 051 316 106, Fax.: 02 87 69 003
Email: saso.poberznik@miktra.si

Z naml do udob|a

Stenske hidrantne omarice s potrebno opremo so name$cene v skladu z zahtevami pozarne zasnove.

Za potrebe zaCetnega gasSenja se v objektu vgradijo roCni gasilni aparati in sicer se razmestijo v skladu
z zahtevami pozarne zasnove.

Za primer gaSenja vecjega pozara so predvideni zunanji hidranti, ki pa niso predmet obdelave tega
nacrta.

Pozarna odpornost zascite prehodov instalacij mora biti enaka, kot je poZarna odpornost gradbenega
elementa skozi katerega prehaja. Tako morajo biti vsi prehodi instalacij vodovodnih cevi ter kanalizacijskih
odtocnih cevi med posameznimi pozarnimi sektorji opremljeni s poZarnimi zaporami zaradi preprecevanja
prehoda poZara, vse preboje za instalacije zatesniti 0z. izvesti v skladu s SIST EN 1366-3 in SZPV 408
ter zahtevami pozarne Studije.

- Preizkus hidrantnega omrezja

Preizkus hidrantnega omrezja se izvede v skladu z zahtevami Pravilnika o preizkus$anju hidrantnih
omreZij (Ur. list RS 8t. 22/95 ter 102/09). Preizkus sme opraviti le pooblasceni izvajalec, vpisan v
seznam pri Ministrstvu za obrambo, ki o primernosti izda potrebno potrdilo

5.4.3.6. Splosno

Med izvedbo del je potrebno za vsa odstopanja od dokumentacije pridobiti soglasje odg. projektanta
ter nadzora, vse spremembe pa vrisati v projekt izvedenih del (PID), ki se po zaklju¢ku del izrodi
investitorju.

Ves vgrajeni material mora biti |. kvalitete ter izdelan po SIST ali DIN standardih oz. mora imeti
veljavni atest.

Ob primopredaiji del je predloziti sledeCo dokumentacijo:
° izjave po zakonu o graditvi objektov
o dopolnila k projektu za izvedbo kot projekt izvedenih del
o ateste, spri¢evala , certifikate
° izjave o preizkusih in atestih
o zapisnik o tehni¢nih meritvah in nastavitvah projektnih parametrov
o navodila za obratovanje in vzdrzevanje
o garancijske izjave o kvaliteti izvrSenih del
o garancijske liste
o potrien dnevnik o izvajanju del z zapisom projektnih sprememb
o izjavo o zakljuCku del, oz. odpravi pomanjkljivosti
o zapisnik o finanénem pobotu
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5.4.3.7. Tehniski izracun

5.4.3.7.1 Vodovodna instalacija

Celotno dimenzioniranje vodovodne instalacije je izvedeno na podlagi vrdnih pretokov (po DIN

1988/300:2012 ter ustrezni literaturi).

- STANOVANJSKI DEL

e max. predvidena pretocna koliCina san.

vode, stanovanjski del / klet ter etaze 1-4:

WC-kotlicek kos 67 x 013ls = 8,71l
umivalnik kos 90 x 014l/s = 12601I/s
bide kos 0 x 0,10l/s = 0,001
prsna kad kos 64 x 0,30ls = 19201I/s
pom. korito kos 64 x 0,4lls = 896l
pomivalni stroj kos 64 x 0,5ls = 9,60l/s
pralni stroj kos 64 x 0,25l/s = 16,001/s
pisoar kos 1 x 030l)s = 0301Is
izliv R % kos 2 x 025l)s = 0501l
trokadero kos 2 x 030l)s = 0601Is
skupaj Sy = T764T7lis

°  Qmaxss = 1,48 (ZVR)O'19 -0,94 = 2,431/s =8,76 m¥h

¢ notranje hidrantno omrezje — stanovanjski del / klet:
za potrebe gaSenja se v skladu s pozarno zasnovo predvidijo notranji hidranti, max. pretok po
1,16 I/s (isto¢asna uporaba dveh hidrantov)
°  Qmaxis =2x 1,16 I/s =2,321/s = 8,35 m/h

¢ vodovodni prikljucek — stanovanjski del:
o max. skupna preto¢na koli¢ina
Qmaxstan = Qmaxss + QmaxHs = 4,75 I/s = 17,11 m3/h
o ustreza priklju¢ni cevovod DN65 / NiRo 76,1x2,0
(vmax=1,2m/s; Ap=1,9mbar/m)
o potreben prikljuéni tlak — san. voda:

padec tlaka v omrezju: Ap =0,75 bar

geod. viSina iztoka:
min. izto¢ni tlak:

hg =1,40 bar
Pmin = 1,00 bar

potrebni priklj. tlak
o potreben prikljucni tlak — hidranti klet:

padec tlaka v omrezju: Ap =0,50 bar

geod. visina iztoka:
min. iztoéni tlak:

ppr = 3,15 bar < pprikj = 3,5 bar

hg =0,00 bar
Pmin = 2,50 bar

potrebni prikl}. tlak
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- KNJIZNICA

e max. predvidena pretocna koli¢ina san. vode, knjiznica:

WC-kotlicek kos 5 x 0,13lls = 0,65l/s
pisoar kos 2 x 013ls = 0,261s
umivalnik kos 6 x 0/14ls = 0841ls
pom. korito kos 1 x 0,141l/s = 0,141l/s
pomivalni stroj kos 1 x 015ls = 0,5l/s
izlivR % kos 1 x 0,15l/s = 0,151/s
trokadero kos 1 x 030l/s = 1030ls
skupaj TvR = 2491

o Qmaxsk = 0,91 (ZVR)O'31 -0,38= 0,82 /s = 2,98 m¥h

¢ notranje hidrantno omrezje — knjiznica:
za potrebe gasenja se v skladu s pozarno zasnovo predvidijo notranji hidranti, max. pretok po

1,16 I/s (predviden en hidrant)

o Qmaxk = 1,16 I/s = 4,18 m¥h

e vodovodni prikljuéek — knjiznica:

o max. skupna pretocna koli¢ina
Qmaxk = Qmaxsk + QmaxHk = 1,98 /s = 7,16 ms3/h
o ustreza priklju¢ni cevovod DN50 / NiRo 54,0x1,5
(Vmax=1,0m/s; Ap=2,1mbar/m)
o potreben prikljucni tlak — hidrant:
padec tlaka v omrezju: Ap =0,50 bar
hg =0,20 bar
Pmin = 2,50 bar

geod. viSina iztoka:

min. iztoéni tlak:

potrebni priklj. tlak

- LEKARNA

Ppr = 3,20 bar < pprij = 3,5 bar

e max. predvidena pretocna koliCina san. vode, lekarna - ocena:

WC-kotlicek kos 1 x 0,13ls = 0,131/s
umivalnik kos 1 x 0,141l/s = 0,141/s
pom. korito kos 6 x 0/14ls = 0841s
pomivalni stroj kos 1 x 0,15l/s = 0,51/s
izliv R %2 kos 1 x 0,15l/s = 0,15l/s
trokadero kos 1 x 0,30ls = 10,301l
skupaj v = 1,71ls

o Qmaxst = 0,91 (2vr)?3'-0,38 = 0,70 I/s = 2,5 m3/h

¢ notranje hidrantno omrezje — lekarna:
za potrebe gasenja se v skladu s pozarno zasnovo predvidijo notranji hidranti, max. pretok po

1,16 I/s (predviden en hidrant)

o QmaxL = 1,16 1/s = 4,18 m3h
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o vodovodni prikljucek — lekarna:
o max. skupna pretocna koliCina
Qmaxk = QmaxsL + QmaxHL = 1,86 I/s = 6,70 m3/h

o ustreza priklju¢ni cevovod DN50 / NiRo 54,0x1,5
(Vmax=0,9m/s; Ap=1,9mbar/m)

o potreben prikljucni tlak — hidrant:

padec tlaka v omrezju: Ap =0,40 bar
hg =0,20 bar

geod. viSina iztoka:

min. iztoéni tlak:

Pmin = 2,50 bar

potrebni priklj. tlak

- SKUPNA PORABA VODE, OBJEKT

Ppr = 3,10 bar < pprikj = 3,5 bar

o max. skupna pretocna koli¢ina
Qrmax = Qmaxss + Qmax(k+L) + Qmaxns = 6,27 I/s = 22,57 m3/h

OPOMBA: posamezni prikljucni vodi do objekta, merjenje porabe vode ter skupni
prikljuéni vod oz. prikljuek na javno vodovodno omreZje so predmet

obravnave posebnega naérta !

- PORABA VODE SANITARNE TOPLE VODE PO POSAMEZNI LAMELI

IzraBun velikosti grelnika
Stevilo stanovalcev v lameli
Poraba na osebo 60 oC
Skupna dnevna poraba
Urni faktor

Urna poraba

Potrebna toplota
Cas segrevanja
Moc grelnika
Cas segrevanja
Moc grelnika

Velikost akumulatorja
V= 1,2*Q/1,163(55-35)

Velikost grelnika

Izberem dva grelnika po V=1.000 |

n=

L/P
l/dan

I/h

112
50
5.600
0,17
952
54.620
54.620

27.310

2000

Glede na povrsino son¢nih kolektorjev na strehi se izbereta 2 grelnika volumna 1000l.
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5.4.3.7.2 Fekalna odto¢na kanalizacija

Celotno dimenzioniranje fekalne ter onesnazene odtoCne kanalizacije je izvedeno na podlagi
obremenilnih enot (po DIN 1986 / sistem 1 ter ustrezni literaturi).

e predvidene obremenilne enote:

WC-kotlicek 25 AWs
pisoar 0,5 AWs
umivalnik 0,5 AWs
bide 0,5 AWs
prsna kad 0,8 AWs
pomivalno korito 0,8 AWs
pomivalni stroj 0,8 AWs
pralni stroj 0,8 AWs
trokadero 25 AWs
T.S. DN50 0,8 AWs
T.S. DN70 1,5 AWs
T.S. DN100 20 AWs

e precrpavanje padavinske vode, uvozna rampa:
o r=400I/s,ha,5min - predv. padavine
o §=19,53x5,65=110m? - predv. prispevna povrsina (uvozna rampa)
o ¢=0,2 - predv. faktor zmanj$anja (pokrita rampa)
o Q=rxSx¢=0,881Is - predv. doto¢na koli¢ina
o ustreza potopna &rpalka (prosti prehod 10mm) z naz. podatki
- Qe&1=1,01s; ps =0,65bar; N = 0,36kW 230V 50Hz
- tladni cevovod DN40 (PVC-d50/6)
> min. potrebni ¢rpalni volumen Vg = 34 | (Tsp=120s)

e predvidene skupne pretocne koli¢ine:

o

prikljucni jasek "FJ.1":
Qu1=Qn(69,3 AWs) =4,16 I/s

o prikljuéni jagek "FJ.2"
Quz2 = Qr (197,9 AWs) + Qg1 =8,73 IIs

o

prikljucni jasek "FJ.3":
Quz = Qr3 (195,9 AWs) + Qc2 =8,00 I/s

o prikljuéni jagek "FJ.4";
Qui = Qu(76,3 AWs) = 4,37 Ifs
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5.4.4. OGREVANJE IN HLAJENJE

Za potrebe Novogradnje stanovanjsko poslovnega kompleksa Polje IV je z racunalniskim programom
IntegraCAD narejen:

- izraCun transmisijskih izgub po SIST EN 12831 z upoStevanjem minimalne racunske zunanje
temperature -13°C in da leZi objekt v normalno vetrovni pokrajini in ima odprto lego.

VizraCunu je upoStevan Elaborat gradbene fizike §t. 01/07-2016/2 izdelan pri HoH d.o.o.

IzraCun je izveden na osnovi prehodnostnih koeficientov podanih spodaj. Njihov izradun se nahaja v
elaboratu gradbene fizike 0z. nacrtu arhitekture:

Seznam konstrukcij

Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostoromUp,a, = 0,280 W/nTK
o fasadna stena-les, U = 0,159 W/m K, T; = 20 °C
» Fasadna stena_opeka, U = 0,187 W/m *K, Tj=22°C
« fasada stopnisce, U = 0,224 Wfm 'K, T; = 22 °C
Stene med stanovanji in stene proti stopnis¢em, hodnikom in manj ogrevanim prostorogi,ay = 0,700 W/nK
o stena proti neogr, U = 0,579 W/m °K, Tl =16°C X
Tla nad neogrevano kletjo, neogrevanim prostorom ali garaioumax = 0,350 W/ntK
o Tla proti Ketl, U = 0,175 W/m °K, I' = 20 °C
 Tla proti neogrevanemu, U = 0,182 W/m ‘K, T, =20 °C
Tia nad zunanjim zrakom Uqay = 0,300 W/nTK
o Tla_zunanyl zrak, U = 0,144 W/m K, Ti = 20 °C
Strop v sestavi ravne ali posevne strehe (ravne ali poSevne strehe¢l,a, = 0,200 W/nfK
» STREHA LAMEL, U = 0,075 W/m K, T, = 20 °C
* STREHA TERASE, U = 0,162 W/m K, T; = 20 °C
* SREHA STOPNISCE, U = 0,135 W/m K, T = 16 °C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz lesa ali umetnih madl, 5y = 1,300 W/nfK
* OKNA, U = 1,300 W/m K, T, = 20°C
Vhodna vrata, U,y = 1,600 W/m'K
o vhodna wata, U =~ 1,300 W/m °K, ll = 0°C

Rezultati so priloZeni v obliki tabele za izbor radiatorjev.

Predvidene temperature prostorov:

» StopnidCa neogrevana
» Garaze neogrevane
*  Shrambe neogrevane
*  predsobe, hodniki 18°C
* dnevne sobe 22°C
* spalnice, sobe 20°C
*  kuhinje 20°C
« WC 18°C
»  Kopalnice 24°C
*  Knjiznica 22°C
* Dvorana 20°C

Hladilne obremenitve za prostore, ki se bodo hladili v poletnem obdobju, so izratunane po veljavnem standardu
VDI 2078 z upoStevanjem Pravilnika o u€inkoviti rabi energije (Ur.l.RS, §t.52/10), maksimalne zunanje
temperature 33°C in notranje temperature najve¢ 26°C. Za dvorano in knjiznico je bil izraCun izveden v fazi PGD.
Knjiznica ni predmet tega nacrta. Za stanovanja izracun ni bil izveden.
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Vir ogrevanja stanovanj v Lemelah [ in Il in dvorane s spremljevalnimi prostori so plinski kotli v dveh
kotlovnicah. Prva za Lamelo | in druga za Lamelo II. Dodatni vir ogrevanja sanitarne vode za porabnike
v Lamelah | in Il so sonéni kolektorji postavljeni na streho posamezne lamele.

Ogrevanie in hlajenje knjiznice v tej fazi ni predvideno.

Za ogrevanje posameznega stanovanja bo izveden priklop na toplovodno vertikalo v instalacijskem
jasku za posamezno lamelo.

V jasku bodo v posameznih etazah vgrajeni razdelilci ogrevanja z zapornimi ventili s katerimi bo mozno
zapreti dovod do posameznega stanovanja. Od razdelilca bodo deloma v sloju izolacije in deloma v
spudcenem stropu speljane cevi do stanovanjske postaje v kateri bodo vgrajeni tlaéno neodvisni
regulacijski ventil, kalorimeter in dva vodomera (sanitarna hladna in topla voda). Omarice bodo
podometne izvedbe in bodo locirana v eni od notranjih sten stanovanja. Funkcija elementov v omarici bo
hidravlicno uravnovesenje sistema ogrevanja in meritev porabe vode in energije za ogrevanje.

Predvideno je radiatorsko ogrevanje reZima 55/45°C. Radiatorji se v glavnem namestijo na parapetih pri
pod okni.

Grelna telesa so:

-V kopalnicah bodo vgrajeni cevni kopalniski radiatorji.

- Prioknih in ob notranjih stenah bodo name$ceni ploS¢ati radiatorji V&N s spodnjim sredinskim cevnim
priklju¢kom z vgrajenimi ventili in termostatskimi glavami.

Za radiatorsko ogrevanje bo izveden dvocevni sistem izdelan iz polietilenskih cevi in spojnih kosov, ki
bodo poloZene v tleh in zidnih utorih. Cevi bodo plasticne PE-Xa 111 s petkratno difuzijsko zaporo.

Odzracenje sistema je mozno na STP in na radiatorjih samih.
Regulacija ogrevanja je predvidena s termostatskimi glavami na radiatorskih ventilih.

Po kon€ani montazi je potrebno vse cevovode dobro izprati, napolniti s svezo vodo in sistem tlatno
preskusiti. Preskusni tlak mora biti 4,5 bar nadtl., merjeno na najnizjem mestu in se ne sme spremeniti v
¢asu 1 ure. Ob poskusnem obratovanju, ki naj traja vsaj 24 ur je potrebno izvrsiti vregulacijo
(prednastavitve) posameznih grelnih teles in delovanije plinskega kotla.

Za hlajenje posameznega stanovanja se vgradi predpriprava za hladilni sistem. Vgradijo se bakrene
cevne povezave med mestom postavitve zunanje in notranje split enote hlajenje. Izvede se e
napajanje enote in odvod kondenza od obeh enot.

Lokacija notranjih enot je izbrana na oceni predvidene opreme v posameznem prostoru. Pred-instalacije
se zakljucijo z dozo oz. pokrovom na notranji steni za notranjo enoto in dozo oz. pokrovom na skupnem
jasSku na strehi objekta. Maksimalna viSinska razlika med notranjimi enotami v 1. etazi in zunanjimi
enotami na strehi je 12 m. Maksimalna horizontalna razdalja na trasi med zunanjo in notranjo enoto je 6
m. Tako skupna dolZina cevi ne preseze 20 m.

Za hlajenje so za vgradnjo predvidene naprave z dolzino cevi 20 m.
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Za ogrevanje dvorane se vgradijo radiatorji. Prikljucijo se na razvod iz kotlovnice na katerega se
prikljucijo Se ostali radiatorji v skupnih prostorih. Za vejo ogrevanja dvorane in skupnih prostorov se
vgradi loCena meritev ogrevanja. Radiatorji v lameli I| skupnih prostorih pritlicju v se vgradijo elektricni.
Razdalja do merilnega mesta je predolga in neekonomic¢na.

V spuscCeni strop dvorane se vgradijo notranje enote split hlajenja. Na zunanjo steno ob rampo pa se
vgradi zunanja enota. Sistem 1x zunanja enota in 4 x notranja enota split je predvidena za hlajenje
dvorane.

Ogrevanje in hlajenje knjiznice v tej fazi ni predvideno.

Vgradi se dimnik za odvod dimnih plinov od kotla na streho lamele I. Vgradi se $e poZarno varni dovod
svezega zraka do kotlovnice knjiznice. Predvidi se Se trasa za povezavo zunanje in notranje enote
toplotne Crpalke za hlajenje knjiznice. Lokacija zunanje enote se predvidi v kleti od prostor 'P Motorji'.

5.4.4.1. KOTLOVNICA -LAMELA I/l (ZP)
5.4.4.1.1 splosno

Kotlovnica za ogrevanje prostorov in sanitarne vode za stanovanjski del se namesti v posebej za to
namenjen prostor lo¢eno za lamelo | in Il. Lokacija kotlovnice je na strehi posamezne etaze. Prostor se
uredi skladno s predpisi DVGW in Studijo poZarne varnosti za uporabo energenta zemeljski plin (Z.P.).
Naprava za proizvodnjo tople vode je sestavljena in dveh kaskadno vezanih stenskih kondenzacijskih
kotlov, skupne toplotne moci 2x80=160 kW. Kotlovnici sta glede na toplotno moc in poloZaj v objektu ter
dovod energenta in odvod dimnih plinov enaki, zato v nadaljevanju sledi opis ene kotlovnice.

5.4.4.1.2 Kotli

S projektom je predvidena vgradnja veckotlovne naprava z dvema plinskimi kondenzacijskimi kotloma
kot na primer VIESSMANN Vitodens 200-W.

Generator toplote mora izpolnjevati zahteve glede izkoristka skladno s tabelo 5. ¢lena Direktive Sveta
92/42/EGS.

Plinski kondenzacijski kotel po EN 677 kot stenski kotel za obratovanje neodvisno od zraka v prostoru
po TRGI 2008, s CE znakom in preizkusom izvedbene vrste. Za zaprte ogrevalne sisteme po EN 12828.
Kompletna toplotna celica vsebuje zratno komoro, prenosnik toplote z ogrevalnimi povrSinami Inox-
Radial in integrirano gorilno komoro iz plemenitega jekla, z moduliranim cilindriCnim MatriX gorilnikom,
kompletno z ventilatorjem z reguliranim Stevilom vrtljajev, regulacijo zgorevanja Lambda Pro Control,
plinsko armaturo, ionizacijskim nadzorom plamena in elektrinim visokonapetostnim vzigom. Za
zemeljski plin po EN 437 preizku$en in atestiran.

S prigrajeno oblogo iz jeklene plocevine, s protikorozijsko zas¢ito na bazi epoksidne smole, bele barve.
S hidravli¢éno kaskado, toplotno izolacijo in prikljuénim priborom z u€inkovito obto¢no &rpalko in toplotno
izolacijo.

Podatki 0 posameznem kotlu

Obmodje nazivne toplotne moci:

pri 50/30 ° C 30 - 80 kW

pri 80/60 °C 18,1 — 72,6 kW

Dop. obratovalni tlak: 4 bar

K vsakemu kotlu se prigradi raztezna posoda 8 |, 3 bar (RPO0) in varnostni ventil %".

Nastavek za dimne pline (svetla Sirina): 100 mm
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Cev za dovajanje zraka (svetla Sirina): 150 mm

Normiran izkoristek:do 98%(Hs)/109%(Hi)

Podatki za veckotlovno napravo

Obmocje nazivne toplotne moci:

pri 50/30 °C 20 - 160 kW

pri 80/60 °C 18,2 — 145,2 kW

Koaksialni prikljucek za dimne pline lo€eno za vsak kotel na streho, dimenzija dimnika @100/150
Maksimalna dolzina dimovoda: 30 m

Z digitalno regulacijo kotlovnega krogotoka Vitotronic 100 (tip HC1B) in

digitalno kaskadno regulacijo Vitotronic 300-K (tip MW2B) za vremensko vodeno obratovanje v
vec€kotlovnih napravah 200). MozZne so nizkotemperaturne in kondenzacijske strategije ter zamenjava
vrstnega reda vklopa kotlov. Vitotronic 100 postane z vgradnjo komunikacijskega LON modula kaskada
(dobavni obseg) sposobna

komunikacije z Vitotronic 300-K.

Vitotronic 100 regulira vse kotlovsko specifi¢ne funkcije, modulirano obratovanje kotla Vitodens ter
preko 0-10 V signala Stevilo vrtljajev kotlovske Crpalke.

Vitotronic 100 vsebuije:

stikalo naprave, varnostni omejevalnik temperature, nadzornik temperature, elektronski omejevalnik
maksimalne temperature, zascito proti blokiranju Crpalk, prikaz obratovanja in motnje gorilnika,
deblokado motnje gorilnika, prikazovalno okence in Optplink vmesnik za priklop prenosnega
racunalnika. Moznost nastavitve temperature kotlovne in sanitarne vode, preverjanja temperatur in
obratovalnih stan;j ter dimnikarsko kontrolno obratovanje. Vitotronic 300-K vremensko vodeno regulira
funkcijo kaskade v veckotlovni napravi, ogrevanje sanitarne vode, krogotok naprave in/ali -v povezavi z
razSiritvijo za 2. in 3. Ogrevalni krogotok (pribor) in razsiritvenimi kompleti - maks. dva ogrevalna
krogotoka z meSalnim ventilom.

Enostavna izro€itev v obratovanje s funkcijo Plug and Work, avtomatska funkcija za prilagoditev
¢asovnih programov za ogrevanje sanitarne vode in cirkulacijsko Crpalko.

Z avtomatskim preklopom poletje/zima, integriranim sistemom diagnoze, adaptivno regulacijo
temperature ogrevalnika (alternativno regulacija akumulacijsko ogrevalnega sistema z reguliranim
tripotnim ventilom), kontroliranim suSenjem estriha in zbirnim sporo¢ilom motnje. Ogrevalne krivulje in
¢asovne periode za ogrevalne krogotoke, ogrevanje sanitarne vode in cirkulacijsko ¢rpalko sanitarne
vode so lo¢eno nastavljive.

Izklop ¢rpalke ogrevalnega krogotoka v odvisnosti od potrebe ter poletni varCevalni nacin in variabilna
ogrevalna meja.

S senzorjem zunanje temperature, temperature vtoka in ogrevalnika.

Eksterne priprave se prikljucijo preko naprave, dimnikarsko kontrolno stikalo, vklop €rpalk ogrevalnega
krogotoka, elektronski omejevalnik maksimalne temperature, signalne lucke za prikaz obratovanja in
motenj, Optolink vmesnik za prenosni racunalnik za direktno priklju¢itev osebnega racunalnika s
programsko opremo Vitosoft 300 in upravljalni del.

Enostavno upravljanje s pomocjo graficnega zaslona s podporo v obliki besedila, veliko pisavo in ¢rno-
belim prikazom z visokim kontrastom ter kontekstno pogojeno pomocjo.

MozZnosti za nastavitev obratovalnega programa, parti in varCevalne funkcije, Zeljenih vrednosti in
¢asovnih programov ter za preverjanje temperatur.

Z moznostjo prikljucitve ektsternega preklopa obratovalnega programa z vplivom na en ali ve¢
ogrevalnih krogotokov, eksterne zahteve ali eksterne zapore.

Za podajanje Zeljene vrednosti vtoka sistema, eksterni preklop nacina obratovanja za ogrevalne
krogotoke, eksterno zaporo z zbirnim sporo€ilom motnje, sporocila motenj, kratkotrajno obratovanje
cirkulacijske Crpalke sanitarne vode in za vklop dovodne Crpalke za podpostajo ali noCnega kontakta (za
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znizanje St. vrtljajev) za Crpalko ogrevalnega krogotoka je potrebna razsiritev funkcij regulacije z
razSiritvenim kompletom EA1 (pribor).
Sposobna komuniciranja preko:

- KM-BUS z Vitotronic 100 in Vitocom 100.

- LON-BUS (z vgradnjo komunikacijskega LON modula, pribor).
Preko LON BUS povezave je mozZen daljinski nadzor in daljinsko upravljanje grevalnega sistema s
pripravami Vitocom 200 (pribor) in Vitodata 100 (pribor). V povezavi s pripravami Vitocom 300 (pribor)
in Vitodata 300 (pribor) je dodatno mozno daljinsko parametriranje.
Dostop do Vitodata preko PC s spletnim brskalnikom in internetom.
Preko LON BUS povezave je mozna izmenjava podatkov z do 32 regulacijami ogrevalnih krogotokov
Vitotronic 200-H.
Dobavni obseg:
Kompletni plinski kondenzacijski ogrevalni kotli z ogrevalno povrsino Inox-Radial, cilindriCnim MatriX
gorilnikom za zemeljski plin. Za prosto stoje¢o kaskadno postavitev s stenskim nosilnim okvirjem
(postavitev v vrsti).
S hidravliéno kaskado in prikljuénim priborom. Vgrajene regulacije kotlovnega krogotoka s potopnim
temperaturnim senzorjem za hidravli¢no locnico.

5.4.4.1.3 Oskrba kotla z gorivom

Bo izvedena preko nove plinske povezave iz Je cevi od nove omarice na fasadi objekta, pod stropom
kleti do dveh vertikal za posamezni blok in vertikalno do posamezne kotlovnice. Pred vsako kotlovnico,
bo vgrajena poZarna pipa, regulator tlaka, plinomer in magnetni ventil, preko katerega se izklaplja dovod
plina v kotlovnico v primeru pozara. Pred vsakim kotlom bo vgrajen zaporni ventil s termovarovalom.
Podroben opis instalacije je v poglavju Plinska instalacija.

5.4.4.1.4 Odvod dimnih plinov

Odvod dimnih plinov od dvokotlovne napreve bo loCen za vsak kotel, material dimnika bo umetna masa
(PP) / aluminijasta plogevina s protikorozijsko za$¢ito na bazi epoksidne smole, bela.
Kotla bosta obratovala neodvisno od zraka v prostoru.
Dimnik sestoji iz:

- koaksialni dimnik na streho,

kotlovni prikljucni deli,

- revizijski T kosi za pregled in ¢iSCenje vseh ravnih delov dimnika.
MontaZa bo enostavna, ker se cevi lahko prilagodijo.
Lo¢ena odvoda dimnih plinov se speljeta vzporedno direktno na streho kotlovnice.

Kompletna dimovodna naprava bo istega proizvajalca kot kotel z vsemi potrebnimi certifikati in atesti, ki
zagotavlja delovanje neodvisno od zraka v prostoru.

5.4.4.1.5 Prezracevanje kotlovnice
Kotla bosta obratovala neodvisno od zraka v prostoru.

Za prezraCevanje kotlovnice bodo vgrajene prezracevalne reSetke z minimalno 370 cm2 proste povrsine
zgoraj in enako spodaj.
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5.4.4.1.6 Varovanije tlaka
Raztezna posoda RP1 - ogrevanje s kotlom

Varovanje kota in celotnega sistema bo izvedeno z zaprto raztezno posodo izraCunano po standardu
EN 12828 s parametri:

- statinega tlaka Hst=0,8 bar-a,

- tlak prazne posode p0= 1,3 bar

- tlak polnjenja pa=1,6 bar

- tlak varnostnega ventila psv= 3 bar (4,0 bar abs.)

- Volumen sistema je ocenjen na 3,8 m3

- Maksimalna temperatura vode 55°C

- Maksimalna temperatura povratka 45°C

- Varnostno omejevanje temperature sistema TAZ = 80°C

Izbrana je raztezna posoda proizvjalca Pneumatex, tip MN 200 | s podatki

Nazivni volumen VN 200 Liter
Maksimalna dovoljeni tlak PS 6 bar
Minimalni dovoljeni tlak PSmin 0  bar
Tlak polnjenja PO 1.3 bar
Maksimalna dovoljena temperatura TS 120°C
Minimalna dovoljena temperatura TSmin -10 °C

Maksimalna dovoljena temperatura polnjenja TB 70 °C
Minimalna dovoljena temperatura polnjenja  TBmin 5 °C

Prikljucek S M1
Premer D 590 mm
Visina H 985 mm
Teza prazne posode G 30 kg

Pri vsakem kotlu bo vgrajen varnostni ventil DN 20 — psv=3,0 bar.

Za varnostno tehni¢ne ukrepe upostevati predpise DIN 4751-2 za zaprto raztezno posodo.
Dimenzija varnostnega voda po DIN 4751/2 zna8a DN 25.

Izbran je varnostni vzmetni ventil po TRD 721, dimenzije DN 20/32 PN 16.

5.4.4.1.7 Dopolnjevanje vode

Polnitev sistema ogrevanja mora biti preko mehcalne naprave. Prav tako mora biti polnitev preko
mobilne mehcalne naprave v primeru vzdrzevalnih del. Tako v tem predvidena vgradnja naprave za
dopolnjevaje sistema z meh¢ano vodo.

Predlaga se vgradnja enojne omehcevalne naprave s kapaciteto 0,2-1,75 m3/h. Na dovodu sveze vode
se predlaga vgradnja finega filtra z mrezico 100 p.

-Tekst_strojne Polje V- - PZI- Stran 26



MIKTRA d.o.o.

Gortina 142 2366 Muta

Tel.: 051 316 106, Fax.: 02 87 69 003
Email: saso.poberznik@miktra.si

Z naml do udob|a

5.4.4.1.8 Nevtralizacija kondenza

Kondenz, ki se steka iz kotlov se po skupnem vodu (PVC fi32) vodi do skupne nevtralizacijske naprave
in od tam preko sifona v odtok.

5.4.4.1.9 Oskrba potrosnikov

Oskrba potrosnikov s toplotno energijo je preko dveh kaskadno vezanih kotlov, ki bosta preko
hidravlicnega modula (kotlovski Crpalki, zaporni in protipovratni organi) prikljuena na hidravliéno lo¢nico
in naprej v sistem ogrevana. Za hidravli¢no lo¢nico, se cevovod razdeli na dve veji. Prva se preko
regulacijskega sklopa (Crpalka in meSalni ventil) spelje do vertikalnega instalacijskega jaska, od koder
so napajane lokalne veje radiatorskega ogrevanja stanovanj. Druga veja pa se spelje do toplotnega
izmenjevalca preko katerega se v bojlerju ogreva sanitarna topla voda.

Glavna obto¢na Crpalka za radiatorsko ogrevanije se vgradi v kotlovnici, medtem, ko se glavna obto¢na
Crpalka za ogrevanje sanitarne vode s kotlom namesti v strojnici v kleti objekta.

Veja radiatorsko ogrevanje
Qn=68 kW — normne izgube po SIST EN 12831
Qg = 81 kW — ogrevanje vklju¢no izgube v cevovodu in potrebna toplotna mo¢ za jutranji zagon

ReZim obratovanja je 55/45°C.

[zbran cevovod:
m=7,0mdh ... Jefib4x1,5 ... w=0,96 m/s ... 170 Pa/m Jeklena (press) cev

Tropotni mesalni ventil - MV1 :

Izbran je tropotni meSalni ventil za ogrevanje proizvod TA Hydronics, tip CV 316 RGA DN 40 s
pogonom TA-MC 100/230 in parametri:

m=7,0mdh

kvs =20 m3/h

dp =12,2 kPa

DN 40

Regulacijski ventil - RV1 :
Izbran je regulacijski ventil za proizvod IMI Hydronics, tip STAD s parametri:
m=7,0 m¥h

kvs =33 m3/h

dp=4,4kPa

DN 50

Obtoé¢na érpalka - C3 :

Predviden padec tlaka:
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- radiatorsko ogrevanje

Po hidravliénem izradunu 56 kPa
- meSalni ventil 12,2 kPa
- regulacijski ventil 4,4 kPa
- Toplotni prenostnik TP1 - sekundar 10 kPa

83 kPa
Izbrana je obto¢na ¢rpalka Wilo , tip Stratos 40/1-12 s parametri:
m=7,0mdh
dp = 83,0 kPa
Ne = 25...550 W (230 V)
DN 40
¥ 1 L = ’
e

Veja ogrevanje sanitarne vode s kotlom

Qg = 35 kW - ogrevanje

Qg = 45 kW - ogrevanije vklju¢no izgube v cevovodu in potrebna toplotna mo¢ za zagon
ReZim obratovanja je 70/50°C.

Izbran cevovod:
m=1,8mdh ... Je fid2x1,5 ... w=0,46 m/s ... 62 Pa/m Jeklena (press) cev

Tropotni mesalni ventil - MV2 :

Izbran je tropotni meSalni ventil za ogrevanje proizvod TA Hydronics, tip CV 316 RGA DN 25 s
pogonom TA-MC 100/230 in parametri:

m=1,8 m¥h
kvs = 5,0 m3/h
dp =12,0 kPa
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DN 20

Regulacijski ventil - RV2 :

Izbran je regulacijski ventil za proizvod IMI Hydronics, tip STAD s parametri:
m=1,8 mdh

kvs = 5,7 m3/h

dp =10,0 kPa

DN 25

Obtoéna érpalka - C4 :

Predviden padec tlaka:

-cevna zanka 10 kPa
- meSalni ventil 12,0 kPa
- regulacijski ventil 10,0 kPa
- Toplotni prenostnik TP1 - primar 10 kPa
42 kPa
Izbrana je obto¢na ¢rpalka Wilo , tip Stratos 30/1-8 s parametri:
m=1,8 m¥h
dp =42,0 kPa
Ne =9...125 W (230 V)
G2, PN10

rvatan 10108 PN B/ LI P perfurnasns Carves

orers eteee ¢ Swtimercs cans ¢ DAy oot v Text gvrest ¢ Boot e

Prenosnik toplote — TP1 :

Vitotrans 100
Toplotna mo¢: 45 kW

primarno:
Temperatura: 70/50 stopinj C
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Upor pretoka: 10 kPa
Pretocna koli¢ina: 2,9. cbm/h
sekundarno:
Temperatura:45/65 stopinj C
Upor pretoka: 10 kPa
Preto¢na koli¢ina: 2,9 cbm/h

Sanitarna obtoéna érpalka - C5 :

Predviden padec tlaka:

- cevna zanka 2 kPa

- Toplotni prenostnik TP1 - sekundar 10 kPa
20 kPa

Izbrana je obto¢na ¢rpalka Wilo , tip Stratos Z 25/1-8 s parametri:
m=1,8mh

dp =20,0 kPa

Ne =9...125 W (230 V)

G2, PN10

Raztezna posoda RP2 - sanitarna voda

Raztezna posoda za varovanje sistema pred previsokim tlakom po EN 12828,
Vsebina vode v sistemu: Vs = 3000 lit.

Raztezni volumen pri rezimu 70/22°C; Vk = 78 lit.

Minimalna velikost raztezne posode:

Vp =170 lit.

Izbrana je membranska raztezna posoda s fiksnim plinskim polnjenjem proizvod IMI Pneumatex tip
Aquapresso 200l.

Tehni¢ni podatki:

-Tekst_strojne Polje V- - PZI- Stran 30



MIKTRA d.o.0.
v AN Gortina 142 2366 Muta
¥ Tel.: 051 316 106, Fax.: 02 87 69 003
Email: saso.poberznik@miktra.si

- NI

Z namil do udob

L

1K

Predtlak je 4 bar

pmax = 10 bar

Koristni volumen je 200 lit.

Polni pretok skozi posodo

Vitka oblika

Dim. $500 x 1364 mm

Teza prazne posode 42 kg
Prikljuek 2x R1 1/4"

Za varnostno tehni¢ne ukrepe upostevati predpise DIN 4751-2 za zaprto raztezno posodo.

Dimenzija varnostnega voda po DIN 4751/2 znaSa DN 32.
Izbran je varnostni vzmetni ventil po TRD 721, dimenzije DN 20/32 PN 16.

5.4.4.2. TERMO SOLARNI SISTEM

Na streho posamezne lamele se orientirano protu jugu namesti 21 kos ravnih sprejemnikov son¢ne
energije (v nadaljevanju SSE) z avtomatskim temperaturnim izklopom ThermProtect. Ta previeka
spreminja svoje opticne lastnosti v odvisnosti od temperature. V normalnem temperaturnem obmocju
solarnega sistema imajo kolektorji enake vrednosti moci kot obic¢ajni soncni kolektorji. Ko solarni
ogrevalnik doseze Zeljeno stanje ogretosti, se temperatura kolektorja zaradi presezne koliCine solarne
toplote zvida. Ce temperatura kolektorja preseze preklopno temperaturo absorberja, se mo& samodejno
prilagodi zmanjSanemu odvzemu toplote.

Konstrukcijske znacilnosti in izvedba: visoko ucinkovit kolektor v vodoravni izvedbi, vsebuje meanderski
absorber s selektivnim preklopnim premazom. OhiSje iz aluminijastega okvirja po celem obodu, stranska
in zadnja toplotna izolacija iz pena iz melaminske smole. Prekritje iz prozornega in na too odpornega
solarnega zascitnega stekla. Integrirana ocevitev za modularno sestavo kolektorskh polj z do 12
kolektorji.

SSE so predvideni za ogrevanje sanitarne vode.

Tehni¢ni podatki:

Tip SH2F

Bruto povrsina kolektorja 2,51 m?

Absorberska povrsina 2,31 m?

Aperturna povrsina 2,33 m?

Sirina 2.380 mm

Visina 1.056 mm

Globina 90 mm

Teza 40 kg

Koli¢ina tekoGine 2,4 |

Opticni izkoristek (absorberska povrsina) 82,9%

Lokacija: Ljubljana
Zemljepisna Sirina 46,07°
Zemljepisna dolzina  -14.52°

Na obeh lamelah je za vgradnjo predvideno enako polje sprejemnikov son¢ne energije. V nadaljevanju
je opis samo za eno polje in identi¢no velja tudi za drugo.
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Skupna bruto povrsina SSE predvidena za vgradnjo je 52,71 m2, absorbcijska povrSina je 48,51 m2.
SSE bodo vezani med seboj v 7 polj, v vsakem polju 3 kos SSE. Na sistem cevnega razvoda do
kotlovnice bodo polja vezana po sistemu hidravlicne vezave Tichelman. |zvedba cevnega razvoda
termo solarnega sistema bo iz bakrenih trdo lotanih cevi ter ustrezno toplotno izolirana z t.i. HT izolacijo.
Za del izolacije na strehi, ki je izpostavljen sonénemu sevaniju, se uporabi toplotna izolacija HT/S, ki je
odporna proti UV Zarkom. Cevi med kolektorji se speljejo po strehi do skupne vertikale v klet objekta po
instalacijskem jasku. V kleti se cevi speljejo pod stropom do strojnice, kjer je tudi predvideno hidravlicno
postrojenje solarnega sistema s Crpalkami, toplotnim izmenjevalcem, regulacijo in dalje bojlerji za
ogrevanje sanitarne tople vode.

Razmak med kolektorji je izratunan po spodniji formuli.

_p Sl — 2,505
= () (1+tan(B)) = 2, m

Za podatke:

h=1,06 m

o =45°

B =23°

Kolektorje postavimo na razdaljo 2,5 m

V strojnici v kleti objekta bodo vgrajeni zalogovniki za sanitarno toplo vodo in priklju¢na veji za
ogrevanje sanitarne vode s kotlom in s son¢nimi kolektorji.

Bojlerja sta predviden dva po 1000 I.

Primarno je predvideno polje SSE za ogrevanje sanitarne vode. Priklju¢ni vod do bojlerjev je sestavljen
iz primarne Crpalke, toplotnega izmenjevalca, sekundarne Crpalke in elektronske regulacije ter potrebne
drobne opreme.

V primeru, da SSE ne morejo ogreti bojlerjev na primerno temperaturo, je kot dodatni vir predviden
sistem s kaskadno vezanima plinskima kotloma. Prikljucni vod do bojlerjev je sestavljen iz primerne
¢rpalke in meSalnega ventila, toplotnega izmenjevalca, sekundarne Crpalke in elektronske regulacije ter
potrebne drobne opreme. Elektronska regulacija je vezana kot dodatek kotlovski regulaciji.

IzraCun elementov dveh vej ogrevanja sanitarne vode je prikazan v nadaljevanju.
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Veja ogrevanje sanitarne vode s SSE

Qg =42 kW - ogrevanje
ReZim obratovanja je 70/60°C.

Izbran cevovod:
m=3,6 mdh ... Je fi54x1,5 ...w=0,50 m/s ... 50 Pa/m bakrene trdo lotane cevi

Regulacijski ventil - RV3 :

Izbran je regulacijski ventil za proizvod IMI Hydronics, tip STAD s parametri:
m = 3,6 m3h

kvs = 19,2 m3/h

dp =3,5kPa

DN 40

Obtoéna érpalka - C6 :

Predviden padec tlaka:

-cevna zanka s kolektorji 15 kPa
- regulacijski ventil 3,5 kPa
- Toplotni prenostnik TP2 - primar 10 kPa
30 kPa
Izbrana je obto¢na Crpalka Wilo , tip Stratos 30/1-6 s parametri:
m = 3,6 m3h
dp =30 kPa
Ne =9...80 W (230 V)
G2, PN10

Struton 30/ 1.6 70 L8 Purnp parformence curves
Troureer vt v Dagram opwass v Perimimawr curve w Dby anew v Tawd sgeaert
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Prenosnik toplote — TP2 :

Toplotna moc: 42 kW
primarno:

Temperatura: 70/60 stopinj C
Upor pretoka: 10 kPa
Preto¢na koli¢ina: 3,6. cbm/h
sekundarno:
Temperatura:50/60 stopinj C
Upor pretoka: 10 kPa
Pretoéna koli¢ina: 3,6 cbm/h

Sanitarna obtoéna érpalka - C7 :

Predviden padec tlaka:

- cevna zanka

- prehodni ventil

- Toplotni prenostnik TP1 - sekundar

2 kPa
12 kPa
20 kPa

32 kPa

Izbrana je obto¢na ¢rpalka Wilo , tip Stratos Z 25/1-8 s parametri:

m = 3,6 m3h

dp = 32,0 kPa

Ne =9...125 W (230 V)
G1 1/2, PN10

IV £ IST 18PN 30 P perfoouianie Carves

- D e - Pl Giee v Ty peis - Teel Sgaeed « Bupet o

Ustreza tipski komplet — prenosnik toplote Vitotrans 222, ki vsebuje prenosnik toplote TP2 obtocno
¢rpalko na primarni — C6 in sekundarni — C7 stani.
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Prehodni regulacijski ventil - PRV1,2 : sanitar

Izbran je dvopotni prehodni ventil za sanitarno vodo proizvod TA Hydronics, tip CV 216 RGA TW DN
25 s pogonom TA-MC 100/230 in parametri:

m = 3,6 m¥h

kvs = 10 m3/h

dp =12,1kPa

DN 25

Raztezna posoda RP3 - solarni sistem

Raztezna posoda za varovanje sistema pred previsokim tlakom po EN 12828,
Vsebina vode v sistemu: Vs = 800 lit.

Raztezni volumen pri rezimu 90/40°C; Vk = 23 lit.

Minimalna velikost raztezne posode:

Vp =149 lit.

Izbrana je membranska raztezna posoda s fiksnim plinskim polnjenjem proizvod IMI Pneumatex tip SU
2001

Tehni¢ni podatki:

Predtlak je 3,5 bar

pmax = 10 bar

Koristni volumen je 200 lit.

Dim. $500 x 1338 mm

Teza prazne posode 33 kg
PrikljuCek R1 3/4"

Za varnostno tehni¢ne ukrepe upoStevati predpise DIN 4751-2 za zaprto raztezno posodo.

Dimenzija varnostnega voda po DIN 4751/2 znaSa DN 20.
Izbran je varnostni vzmetni ventil po TRD 721, dimenzije DN 20/32 PN 16.

Regulacija ogrevanja sanitarne vode s SSE je prikazana na naslednji sliki.
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Rele prenosnika toplote vklopi sekundarno érpalke R,
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— P presegu vklopne temperaturne diference * ATvkl” med senzor-
jem kemperature kolektorja S1 in senzorjem temperature ogreval-
nika 52 ali 54 se vklopi Erpalka solarnega krogotoka R1 in odpre
ustrezen ventil R2 ali R4 za ogrevanje porabnikov.

— Pn presegu vklopne temperaturne diference “WT- ATvkl” med
senzorjem prenosnika toplote 59 in senzorjem temperature ogre-
valnika S2 ali 54 se vklopi sekundarna érpalka R..

5.4.4.3. KOTLOVNICA -KNJIZNICA (ZP)

Kotlovnica za knjiznico v sklopu tega nacrta ni predvidena za finalizacijo. Se pa predvidi plinska zaporna
pipa pred vstopom v kotlovnico, na katero se v naslednji fazi prikljuci regulator tlaka, plinomer in plinski
kotel.na fasadni steni kotlovnice se predvidijo reSetke za prezracevanje kotlovnice. Kotel bo obratoval
neodvisno od zraka v prostoru. V tej fazi se predvidi Se izvedba dimnika iz kotlovnice na streho objekta.
DimniSka vertikala v stanovanjih se pozarno zasciti.

5.4.4.4. HIDRAVLICNO URAVNOVESENJE SISTEMA OGREVANJA

Razvodni sistem, ki oskrbuje posamezne prostore s toploto, mora imeti hidravlicno uravnotezene
pretoke ogrevalnega medija. To se zagotovi z vgradnjo tlaéno neodvisnih regulacijskih ventilov na vstop
cevne zanke v stanovanje.

S programskim paketom IMI Hecos je izveden hidravlicni izracun celotnega razvodnega sistema.
UpoStevane so potrebe po toploti posameznega grelnega telesa, izraCunani posamezni premeri cevi in
dimenzije radiatorskih in tlaéno neodvisnih ventilov. Nastavitve ventilov in dimenzije cevi so prikazane
na shemi dviznih vodov radiatorskega ogrevanja. Rezultati hidravliénega izraduna so v prilogi nacrta.
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V Casu preskusov obratovanja, je potrebno vse termostatske ventile na radiatorjih popolnoma odpreti,
oCistiti Cistilne kose v toplotni postaji 0z. kotlovnici, Erpalko nastaviti na projektirani pretok (+10%) in
nastaviti tlacno neodvisne regulacijske ventile na projektirane vrednosti. Z meritvijo in porocilom o
uspesni meritvi je potrebno dokazati, nastavljene vrednosti ustrezajo projektiranim.

5.4.4.5. SPLOSNO

Glavno razvodno omreZje je potrebno izvesti iz jeklenih varjenih cevi (opcija so sistemskih cevi iz
ogljikovega jekla s press tehniko spajanja - Geberit).

Sekundarno omreZje se izvede iz PExb/AI/PE-HD cevi (Uponor ali Geberit Mepla)

Pri spajanju je potrebno uporabiti fitinge in orodje istega proizvajalca kot cevi. Orodje je potrebno redno
servisirati.

Maksimalne razdalje med cevnimi podporami za Je cevi znasajo:

premer cevimax. razdalja med podporami
DN 15 fi18x1,2 Lmax=1,2m
DN 20 fi22x1,2 Lmax=1,8m
DN 25 fi28x1,5 Lmax=1,8m
DN 32 fi35x1,5 Lmax =2,4m
DN 40 fid2x1,5 Lmax =24 m
DN 50 fi54x1,5 Lmax =2,7m
DN 65 fi76,1x2,0 Lmax=3,0m
DN 80 fi88,9x2,0 Lmax=3,0m

Podpiranje cevi izvesti s predfabriciranimi cevnimi objemkami z gumijastimi viozki (Sikla, ...).

Razvod je potrebno speljati s padcem 1,5 %o proti mestu, kjer je moZna izpraznitev glavnega razvoda.
Na nekaterih mestih se izvesti nagib v drugo stran. OdzraCevanje glavnega razvoda speljati v
kanalizacijske vertikale.

Odzragevanje posameznih vodov se vrSi na najvisji tocki.

Kompenzacija cevovodov je naravna Z, L kompenzacija.
Na posameznih mestih je potrebno izvesti fiksne tocke v skladu z risbami.

Po montazi cevovodov in pred izoliranjem izvesti tlaCni preizkus s hladno vodo, s tlakom, ki je za 50 %

rvae

sme tlak pasti za 5 %.

Ves razvod za toplo vodo se izolira z izolacijskimi cevaki Armacell ali drugo enakovredno, po predhodnem
dvakratnem premazu cevi s temeljno barvo. Debeline izolacij morajo biti skladne s TSG-1-004:2010. Kar
bo natan¢no opredeljeno v PZI.

Toplotna izolacija cevi mora biti izvedena skladno s SPV. Toplotna izolacija cevi mora biti negorljiva ali tezko
gorljiva (razreda Al, A2, B ali C).
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Ne glede na prejSnji odstavek morajo biti cevi in njihova izolacija (tudi parne zapore, folije, premazi in obloge) iz
negorljivih materialov:

- na evakuacijskih poteh (zas¢itenih hodnikih, stopniscih itd.),

- nad spu$éenim stropom, ki je vgrajen zaradi pove¢anja pozarne odpornosti konstrukcije,

Pozarna odpornost zaSCite prehodov instalacij mora biti enaka, kot je pozarna odpornost gradbenega
elementa skozi katerega prehaja.

Prehodi cevovodov in in$talacij skozi poZarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve smernice SZPV
408.

Sistem ogrevanja bo zaprti sistem varovan z razteznimi posodami in varnostnimi ventili.
Raztezne posode bodo izbrane skladno s EN 12828.
Izbrani bodo varnostni ventil po TRD 721.

Preskus in obratovanje

Po izvedbi instalacij je treba celotni sistem preizkusiti na nepropustnost. Preizkus se izvede s hladno vodo
pod tlakom 6 bar in v Casu trajanja 24 ur. Ce v tem Casu tlak nekoliko pade, ga moramo dopolniti in
odpraviti nepravilnost.

V primeru, da se objekt ne ogreva, ali da se za dalj$i ¢as prekine ogrevanije in obstaja moznost zamrznitve
vode v sistemu, je treba vodo izpustiti iz sistema oziroma izpihati.

5.4.4.1. REKAPITULACIJA OGREVANJA

Izracun transmisijskih izgub je bil izdelan z ra¢unalniskim programom Integra CAD. Z istim programom je
bilo dimenzioniranje radiatorjev. Spodaj je prikazana rekapitulacija potreb po toploti. Arhivski izvod
izraCuna se nahaja v projektivnem podjetju. V nacrtu PZI bodo podatki prikazani v prilogi.

Rekapitulacija ogrevanja za Lamelo |

kKW
Ogrevanie z radiator;ji 81
Ogrevanie sanitarne vode 45
Skupaj 126
+15% rezerve 145
Izbrana je mo€ kotla 160

Rekapitulacija ogrevanja za Lamelo ||

Kw
Ogrevanie z radiator;ji 73
Ogrevanie sanitarne vode 45
Skupaj 118
+15% rezerve 135
Izbrana je mo€ kotla 160

Rekapitulacija ogrevanja za Knjiznico
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Prikljuéna moC kotla : 49 kW

Rekapitulacija ogrevanja za Lekarno
Prikljuéna moC€ kotla: 11 kW

5.4.5. PREZRACEVANJE
Splosno

Pri projektiranju prezragevanja so upo$tevani Pravilnik o prezradevaniju in klimatizaciji stavb 42/2002, Pravilnik o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l. RS, §t.52/10) in Tehni¢na smernica TSG-1-004: 2010 U¢inkovita raba
energije. Za naprave za prezra¢evanje poslovnih prostorov je upostevan Pravilnik o varovanju delavcev pred
tveganjem zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu (Ur.l. RS, §t.17/06). Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje
varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur. I. RS, &t. 89/99, Ur. I. RS, §t. 39/05).

Vse prezracevalne instalacije so projektirane tako, da pri delovanju v prostorih in okolici ne povzro¢ajo Sumnosti,
ki je vecja od dovoljene.

Pri prehajanju zraénih kanalov skozi meje pozarnih sektorjev in celic se morajo vgraditi protipoZarne lopute z
minimalno odpornostjo 60 minut in elektromotornim pogonom skladno s SPV.

Sistem prezracevanja s prezraCevalno-klimatsko napravo zagotavlja v prostoru Dvorane stanje zraka:
e pozimi 20°C pri zunanjem stanju -13°C in relativni vlagi 90 %.
o poleti — ni predvideno hlajenje vtoénega zraka

Koli€ine zunanjega sistema prezraCevanja, so izbrane na osnovi nizjega kriterija in sledecih priporogil in
standardov:
o (lena 8. in tabel 5. in 8. pravilnika o prezraevanju in klimatizaciji stavb (Ur.l. RS, §t. 42/02) in znaSajo
najmanj 20 m3/h*os - tabele 1 standarda Prezraevanja stavb — Kriterij na¢rtovanja notranjega okolja
(SIST CR 1752:1999).

Sistemi prezracevanja

Prezracevanje stanovanj

V stanovanjskem delu se izvede kontroliran nacin prezraCevanja / mehansko prezraCevanje z dovodnimi elementi
v okenskih okvirjih v posameznih bivalnih prostorih ter odvodom iz kuhinj, sanitarij in kopalnic, v slednjih
kontrolirano glede na vlago (higrosenzibilno). Izmenjava zraka je min. 0,5 skladno s pravilnikom.

V kuhinjah morajo biti vgrajene obtocne kuhinjske nape (v sklopu notranje opreme).

V kopalnicah, sanitarijah in kuhinjah bodo vgrajeni samostojni podometni odvodni ventilatorji, ki morajo biti
opremljeni s protipovratnimi loputami, ki se priklopijo na vertikalne prezraCevalne kanale max. dimenzije do fi 140
mm (v vi§jih etaZah). Ventilatorji morajo imeti veCstopenjsko regulacijo z dvojnim stikalom. V prvi stopnii stikalo
preklaplja na zimsko/letni reZim. Glasnost ventilatorskih enot v osnovnem obratovalnem reZimu (30 m3/h) je 28
dB (A).

Za dotok sveZega zunanjega zraka se v okenski okvir vgradijo okenski higrosenzibilni zracniki z zapiralom z
dusenjem zvoka minimalno 36 dB (A)).

Skladno s SPV pozarnih loput v mokrih prostorih (WC, kopalnice) ni potrebno vgraditi. Prav tako ni potrebno
vgraditi pozarnih loput na sistem odvoda zraka iz kuhinj v primeru izvedbe prezraevanja skladno s tem nacrtom.
Projektirano je, da so posamezne vertikale prezracevanja kuhinjskih prostorov v med seboj loenih pozarnih
jaskih (glej risbo sheme dviznih vodov prezratevanja stanovan;).
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Prezracevanje knjiZnice

Za knijiznico je predviden sistem prezraevanje s centralno prezragevalno napravo, ki je locirana v klima strojnici
knjiznice v pritliju. Zajem sveZega zraka in izpih zavrzenega zraka sta predvidena na fasadi ob klima strojnici
pod stropom nivoja pritli¢ja. Predvidena je vgradnja prezraCevalne naprave z visoko stopnjo izkoris¢anja toplote
odpadnega zraka, ki ustreza Pravilniku o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.I. RS, §t.52/10).

V tej fazi projektiranja prezraCevanje knjiznice ni predmet tega nacrta. Predvidijo se samo za kasnej$o fazo
potrebne odprtine oz. preboji.

Prezracevanje Dvorane - pritlicje

Upostevano je, da se v dvorani, ki ima ca. 108 m2 nahaja najve¢ 82 oseb, kar je bistveno ve¢ kot po Pravilniku o
prezraevaniju in klimatizaciji stavb $t. 42/02 za dvorane (50 oseb/100 m2). Zahtevana najmanjSa koli¢ina zraka
po Eloveku 20 m3/hm2. Minimalna koli¢ina zraka tako znasa 1640 m3/h.

Za prepreCevanije prenosa hrupa iz naprave v prezra¢evani prostor in na prosto se vgradijo kanalski dusilniki
zvoka takoj nad klimatsko napravo.

Dovodni kanalski razvod za vpih zraka v dvorano v pritli¢ju se vodi horizontalno nad spud¢enim stropom na visini
ca. 3,0 m, iz njega se nato izvedejo odcepi do vrtinénih difuzorjev za vpih zraka v prostor. Odvod se izvede takoj
pri prehodu kanala iz naprave v dvorano z reSetkami v spudCenem stropu. Temperatura vpiha je projektirana na
22°C v zimskem Casu.

Opis klimatske naprave KN1 - Dvorana

Naprava je kompaktne notranje vertikalne izvedbe (vsi prikljucki od zgoraj) s protito€nim ploS¢nim rekuperatorjem
z izkoristkom do 90%, ohiSje naprave je izdelano v dvostenski izvedbi s stenami iz pocinkane jeklene plogevine z
vmesno izolacijo iz mineralne volne debeline 50 mm. Komplet z elektro krmilno omaro, pritrdilnim materialom,
priklopi na kanalske in cevne sisteme ter elektro omrezje. Klimatsko napravo se namesti na tla shrambe v pritli¢ju
ob dvorani s potrebnim prostorom pred napravo za posluzevanje in servisiranje.

Vgrajena sta direktno gnana dovodno-odvodna ventilatorja z varénima EC motorjema z 1-faznim elektronsko
komutiranim elektro motorjem. Pogonski kolesi sta pritrjeni na ohi$je naprave preko fleksibilnih prikljuckov, kar
prepreCuje prenos vibracij in hrupa. V napravi je vgrajen modul z visoko uinkovitim protitoénim prenosnikom
toplote iz odpadnega zraka. V odpadnem in svezem zraku je vgrajen vre€asti filter s stopnjo ucinkovitosti filtracije
F5 in F7. Filtrirni mediji se zamenjujejo in vzdrzujejo s stranskim izvleCenjem. Vodni grelnik je vgrajen v napravi in
ima odzracne ventile ter vgrajeno protizmrzovalno zas€ito. Ob klimatu je predviden grelni regulacijski krog, ki ga
sestavljajo obto¢na Crpalka, 3 potni ventil z zvezno regulacijo in ostala armatura.

Digitalni krmilnik omogoc€a konstantno temperaturo vtoénega zraka, regulacijo na kaskadno temperaturo,
rekuperacijo v poletnem in zimskem ¢asu, prosto in no¢no hlajenje, delovanje po tedenskem urniku, nadzor
zamazanosti filtrov, nadzor nad delovanjem delov in funkcijami, besedilne alarme na LCD posluzevalnem
zaslonu. Regulacija pretoka zraka na konstanten pretok. Regulacijski sistem ima predviden WEB server ter je
povezljiv na CNS preko ModBUS-a. Prezragevalna naprava mora omogoditi priklop na pozarno centralo.

Prezracevanje shramb in spremljevalnih prostorov

Prezragevanje shramb in strojnic se izvede preko dovodnega/odvodnega prezraCevalnega sistema. Odvodni
prezracevalni sistem se izvede iz:
e prezracevalnih ventilov namescenih v posameznih prostorih, odvodnega cevnega ventilatorja in
odvodnega kanala z zunannjo zas€itno reSetko za odvod iz shramb preko jaska na prosto
e zamreZenega zajemnega kanala z redukcijo, odvodnega cevnega ventilatorja in odvodnega kanala z
zunanjo za$€itno reSetko za odvod iz shramb preko jaSka na prosto
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Dovodni prezragevalni sistem se izvede iz:
o dovodnega kanala z zunanjo za$€itno reSetko za zajem zraka iz jaSka, dovodnega cevnega ventilatorja
in prezraCevalnih ventilov name$¢enih v posameznih prostorih 0z. hodniku shramb
e dovodnega kanala z zunanjo za$€itno reSetko za zajem zraka iz jaSka, ki je na koncu zamrezen

Prezragevanije kolesarnic se izvede prisilno s cevnim ventilatorjem. Na fasadi 0,5 m od tal se vgradi zas¢itna
reSetka z nadtlatno Zaluzijo za zajem zraka. Za izpih iz kolesarnice preko prezraCevalnega kanala se vgradi
zasCitna reSetka na fasadi pod stropom.

Obratovanie prisilnega prezra¢evanja shramb, kolesarnic in ostalih spremljevalnih prostorov je predvideno ¢asovno
omejeno preko ¢asovne ure, prezracevanie strojnic v kleti pa Se dodatno preko termostata.

Prezracevanje garaze in ODT iz garaze

Sistem prezracevanja in odvod dima in toplote (ODT) za garaze je predviden kot NARAVNI in je usklajen skladno
s SPV.

Predvidene so potrebne koli€ine oz. odprtine skladno z zahtevami VDI-Smernice §t. 2053 (01.04). Odpadni zrak
o0z. dim bo speljan preko fasadnih odprtin pod stropom garaZe iz objekta. Dovod zraka v garaze je predviden
direktno od zunaj preko uvozno - izvozne rampe in fasadnih odprtin.

Kanalski razvod

Zracni kanali za dovod in odvod se izdelajo iz pocinkane plogevine debeline po DIN 24190 in 24191 (11.85),
stopnje 10 (+1000 Pa), oblike F (vzdolZno zarobljeni, med seboj so spojeni prirobni¢no. V kolikor se pokaze za
potrebno, je vsled ohranitve ¢im visjih etaznih visin spoje izvajati s "S" pasom. Pri vseh spremembah smeri za
ve¢ kot 30°, je potrebno v loke ali kolena vstaviti vodila, ki se namestijo na 1/4 do 1/3 Sirine loka oziroma kolena.
Na posebno kriti¢nih to¢kah je potrebno v zavojih z velikimi hitrostmi (>7 m/s) namestiti v loke in kolena
dvodebelinska vodila. Na vseh odcepih je vgraditi nastavljive usmerne oziroma regulacijske lopute.

Debelina plo¢evine glede na nazivno velikost znasa:
DN 100 - 250 mm 0,6 mm
DN 265 - 530 mm 0,6 mm
DN 560 - 1000 mm 0,8 mm
DN 1060 - 2000 mm 1,0 mm

Vsi spoji morajo biti izvedeni zrakotesno, kanali morajo biti pravilno pritrjeni in spojeni, saj je edino na ta nacin
nudeno jamstvo za potrebno zmogljivost in kvaliteto prezraevalno/klimatskih naprav.

Posamezni deli razvodov se izvedejo s pomocjo spiro zracnih cevi, ki se izdelajo prav tako iz pocinkane plo¢evine
debeline, vendar po DIN 24152 (04.90), stopnje 10 (+1000 Pa), oblike F (vzdolzno zarobljene), med seboj
spojene prirobni¢no ali zarobljenjem, skupaj z obeSalnim in pritrdilnim materialom. Na vseh pomembnejsih
odcepih se vgradijo nastavljive usmerne oz. regulacijske lopute. Razred zraCne tesnosti je enak kot za
pravokotne kanale.

Debelina plocevine glede na nazivno velikost znasa:

DN 100 - 180 mm 0,6 mm
DN 200 - 560 mm 0,8 mm
DN 630 - 900 mm 1,0 mm

DN 1000 - 1250 mm 1,2 mm
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Zracni kanali za zajem, vtok in izpih iz prezraGevalnih sistemov se v prostorih toplotno izolirajo z zunanje strani z
materialom iz sintetiénega kav€uka z zaprto celi¢no strukturo, tezko gorljiva in samougasljiva, ne kaplja in Siri
ognja - razred A po EN, topolotno prevodnostjo A<0,035 W/mK pri 0°C, primerna za temperaturno obmocje -40°
do +85°C, s koeficientom upornosti proti difuziji vodne pare n>3000, debeline 19 mm. Enaka izolacija velja za
dovodne in odvodne kanale v klima strojnici. Odvodni kanali znotraj prezraevanega prostora se ne izolirajo.

Toplotna izolacija kanalov mora biti izvedena skladno s SPV. Toplotna izolacija kanalov mora biti negorljiva ali
tezko gorljiva (razreda Al, A2, B ali C). Izjeme so lahko kanali na prostem, e so dodatno obloZeni z negorljivim
materialom, debeline najmanj 0,5 mm.

Ne glede na prejSnji odstavek morajo biti kanali in njihova izolacija (tudi parne zapore, folije, premazi in obloge) iz
negorljivih materialov:

- na evakuacijskih poteh (zaS€itenih hodnikih, stopniscih itd.),

- nad spud¢enim stropom, ki je vgrajen zaradi poveganja poZarne odpornosti konstrukcije,

Pri sami izvedbi je potrebno upostevati higienske zahteve za srednjo stopnjo Cistosti prezracevalnega sistema po
smernicah VDI 6022, 1. del infoziroma SIST ENV 12097, ki zahteva v to¢ki C3.3 predvsem skladis&enje vseh
elementov sistema med gradnjo na pred prahom zas¢itenem, suhem in Cistem mestu, brisanje do Cistega vseh
notranjih povrsin kanalov pred montaZzo, $¢itenje navpiénih kanalskih vodov pred padajo¢o nesnago in delci, ter
zapiranje odprtih koncev in delov kanalov po posamezni prekinitvi montaznih del. Preskusi in merilne metode
prezracevalno-klimatskih sistemov se ob predaiji izvedejo po SIST EN 12599 (12.01).

5.4.6. ZUNANJI IN NOTRANJI PLINOVOD

PredloZena projektna dokumentacija je izdelana ob upoStevanju Pravilnika o tehnicnih pogojih za
graditev, obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z najvecjim delovnim tlakom do vkljuéno 16 barov (Ur.
list RS 26/02 in 54/02) ter Tehni¢nih zahtev za graditev glavnih in prikljuénih plinovodov ter notranjih
plinskih napeljav (10. dopolnjena izdaja — maj 2012). UpoStevano je tudi Soglasje za prikljucitev
upravljalca javnega plinovodnega omreZja Energetika Ljubljana d.o.o. Ljubljana (8t. JPE-351-
374/2015//P-33367-5075079 z dne 27.10.2015).

Ves vgrajeni material za izvedbo plinovodne instalacije mora biti prve kvalitete, biti izdelan v skladu s
standardom SIST EN 805 in 806 ter mora imeti prilozen veljaven atest ali certifikat. Za vso vgrajeno
opremo je potrebno pridobiti predhodno soglasje investitorja ter nadzora.

Po podatkih distributerja zemeljskega plina (Energetika Ljubljana) ima le-ta karakteristike:
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Osnovni tehnicni podatki

Totka vrelizéa lobmodje vrelista: -161,5 °C
Plameni3e: -188 °C
VZigna temperatura; R85 °*C-630°C
Eksplozivne meje:

spodnja eksplozijska meja 4 4 vol %

rgornja eksplozijska meja 16,4 vol %
Minimalna energija vifiga: 0,25 mJ (20 *C)
Gostota: 0,66 -0,90 kg/m3 (20 *C, 1bar)
Relativna gostota: 0,56-0,90 (zrak = 1)

Vir: Energetika Ljubljana (16.6.2017)

Zunaniji prikljuéni plinovod

Zemeljski plin se bo v priklju¢enem objektu uporabljal za ogrevanje in pripravo STV.

Objekt bo priklju¢en na javno plinovodno omrezZje. Sam nacrt prikljucka je predmet obdelave posebnega
nacrta.

Podatki o nacrtu za plinski prikljucek so sledeci:

§t. naCrta 2017 - 005

Podjetje : EMINEO d.o.0., Ulica borca Petra 16, 1000 Ljubljana
Odg. projektant : Marko Vrabec, udis, S-0976

Novo projektirani plinovod se bo zaklju€il z glavno plinsko zaporno pipo DN 50 v plinski omarici.

5.4.6.1. Notraniji plinovod

Notranji plinovod se izvede od poZarne plinske pipe nameSCene v pozarni omarici na zunanji steni objekta ca 0,9
m nad tlemi.

Logena kotlovnica za vsako lamelo za pripravo ogrevne vode za ogrevanje in pripravo STV se vgradi v posebe;
za ta namen predvidenem prostoru (kotlovnici) na strehi posamezne lamele. Medtem ko bo loCen kotel za
knjiznico predvidoma vgrajen v prostoru kotlovnice za knjiznico. Razvod plina do kotlovnic bo izveden v vertikali
znotraj objekta v prezracevanem jasku ali vidno ob sten znotraj stopnis¢a. Pred vsako kotlovnico se vgradi glavna
pozarna pipa, magnetni ventil za zaporo dovoda plina in merilec pretoka plina, vse v prikljuéni omarici, v kotlovnici
pa razvod do vsakega kotla.

Plinska instalacija s kotlovnicami bo projektirana skladno z zahtevami SPV.

Znotraj kotlovnice je plinovod voden do merilne proge, ki jo sestavljajo :
»  Zaporna pipa
*  Plinski filter

Za merjenje porabe plina je predviden merilnik skladno s pogoji Energetike Ljubljana.

Nadometno polozene cevi se zasitijo proti koroziji z zunanje strani s premazom osnovne barve in dvakratnim
premazom s pokrivno rumeno barvo.
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Z naml do udob|a

Odvod dimnih plinov se izvede preko koaksialnega dimnika na streho. Kotel bo obratoval neodvisno od zraka v
prostoru

Za notranjo napeljavo veljajo "Tehni¢ni predpisi za plinsko instalacijo" po DVGW TRGI 2008, SIST EN
1775

Cevi ki se uporabijo so Cu z oznako - plin vidne inétalacije, pod tlakom pa Fe jeklene izvedbe.

Tip spojk za spajanje PROFIPRESS G FRABOPRESS, material spojk baker, rde¢a litina; rumena pika,
GAS PN 5 GT/1. VIEGA DVGW, z tesnilom v spojki HNBR — rumeno. Mozna pa je tudi uporaba drugega
ustreznega materiala, ki ustreza DVGW predpisom ob potrditvi projektanta oz. nadzora.

Izdelavo, predelave in vzdrZevalna dela na plinski napeljavi lahko razen dobavitelja plina opravljajo tudi
ostala instalacijska podjetja v soglasju z dobaviteljem plina.

Plinska napeljava in njeni posamezni deli morajo biti taksni, da so varni pri pravilni uporabi. Uporabljeni
materiali morajo imeti ustrezne ateste za uporabo zemeljskega plina.

5.4.6.2. Cevi in armatura:

Notranja napeljava se izdela iz Fe jeklenih brezSivnih cevi. Cevi morajo biti dvakrat korozijsko za$Citene,
pod tlakom ovite z Dekordal trakom. Kjer so vidne, morajo biti obarvane z rumeno barvo.

5.4.6.3. Montaza

Cevi so med seboj spojene z varjenjem s ¢elnim V-zvarom. Varijo lahko samo varilci z veljavnim atestom.
Spoji z armaturo pod DN 50 so navojni, le ti morajo biti izdelani po DVGW. Maksimalna dolzina navoja je:

DN (mm) 15 20 25 32 40

DolZina navoja (mm) 15 16,3 191 214 214

Napeljave morajo potekati tako, da ni moZnosti mehanskih poSkodb.

Plinska napeljava ne sme biti pritrjena na druge napeljave in ne sme sluZiti kot podpora za druge
napeljave. PoloZzena mora biti tako, da na njo ne kaplja kondenz ali voda z drugih napeljav.

Pritrditev cevi mora biti narejena ognjevarno, nosilni deli cevnih podpor morajo biti iz negorljivin materialov
in ne smejo biti privarjeni na napeljavo.

Maksimalna razdalja med podporami znasa:

DN (mm) 15 20 25 32 40 50

Razdalja med podporami (m) 1,7 1,9 2,2 3,0 33 40

Pri preboju skozi stene in strope morajo biti vgrajene zascitne cevi, ki gledajo na vsaki strani 5 cm iz zidu.
Biti morajo iz materiala odpornega proti koroziji ali zasCitene pred korozijo.

Notranja napeljava mora biti ozemljena na primeren nacin v skladu s predpisi. Kovinskih plinovodov se
ne sme uporabljati kot zas€itna ali delovna ozemljila, niti kot zaScitne odvodnike v jakotoCnih napeljavah.
Prav tako se jih ne sme uporabljati za odvodnike v strelovodnih napeljavah.

5.4.6.4. Zascita napeljave:

Vidna oziroma nadometno vodena napeljava je po predhodnem ¢is€enje do kovinskega sijaja in oplesku
s temeljito barvo popleskana z rumeno barvo.

Podometna napeljava in napeljava v kineti mora biti zas¢itena na enak nacin kot zunaniji vklopni plinovodi
s PVC ali PE trakovi, le iziemoma in na krajSih razdaljah pa z dekorodalom.
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Dokoncani, vendar Se ne prikljuCeni, mirujoci ali iz obratovanja vzeti notranji plinovodi, morajo imeti vse
odprtine tesno zaprte s Cepi, kapami, pokrovi ali slepimi prirobnicami iz kovinskih materialov.

Zaprti zaporni elementi (na primer pipe, zasuni, lopute) ne veljajo kot tesne zapore, razen varnostnih
prikljuckih armatur po DIN 3383, 1. in 4. del.

Pred loCevanjem ali spajanjem, pred montazo ali vgradnjo delov napeljave, armatur, plinomerov,
regulatorjev tlaka in podobno, kot tudi pri namescanju ali odstranjevanjem Cepov, je treba kovinske
plinovode zaCititi pred iskrenjem, s premostitvijo loenih delov.

Za premostitev se uporabi gibko, izolirano bakreno pletenico s presekom najmanj 16mmz2 in ne daljSo od
3m. Priklju¢ne spojke morajo biti prirejene premeru cevi. Pri prikljucevanju je treba paziti na dober
elektriéni stik. Sticna mesta je treba pred uporabo prizemnih spojk, o€istiti do kovinskega sijaja. Vmesno
vlaganje kovinskih folij ni dovoljeno.

5.4.6.5. Delo na plinovodih pod plinom:
Pri delih na plinovodih pod plinom je treba upostevati to¢ko 3.5. (DVGW TRGI 1986)

5.4.6.6. Prikljucitev trosil:
Vsak prikljucek troSila v kuhinji in kotlovnici je izveden s krogelno pipo s termi¢nim varovalom.

5.4.6.7. Kontrola plinske napeljave:
Kontrola plinskega razvoda obsega:

o Vizualni pregled

o Kontrolo zvarjenih spojev,

. Preizkus trdnosti cevovoda,
. Preizkus tesnosti cevovoda.

Vsi preizkusi morajo biti opravljeni na nacin, ki je predpisan v DVGW TRGI 2008. Preizkusni medij je zrak,
dusik ali kakSen drug interni plin.

Pri preizkusu smejo biti pristopni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preizkusa. Prostor mora biti
zavarovan, dostop nezaposlenim ni dovoljen. Vsi spoji na napeljavi morajo biti vidni in dostopni. Napeljava
ne sme biti izolirana, zasuta ali zazidana. Preizkus se lahko opravi po odsekih.

O rezultatu preizkusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preizkusa. Zapisnik
podpiSeta za izvedbo preizkusa odgovorni delavec in nadzornik.

5.4.6.8. Predpreizkus oziroma preizkus trdnosti cevovoda

Trdnostni preizkus je obremenilni preizkus in je omejen na novopoloZeno napeljavo z delovnim tlakom do
100 mbar brez armature. V preizkus je lahko zajeta tista armatura, katere tlatna stopnja ustreza
preizkusnemu tlaku. Med preizkusom morajo biti vsi izpusti na napeljavi tesno zaprti s Cepi ali slepimi
prirobnicami.

Preizkusni tlak je 1 bar. Cas trajanja preizkusa je 10 min. V tem asu preizkusni tlak ne sme pasti.
Priporoc€ljivo je med preizkusom premazati vse spoje s penecim sredstvom in jih rahlo obtol¢i.
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5.4.6.9. Preizkus tesnosti cevovoda:

Preizkus tesnosti je omejen na napeljavo z armaturo z delovnim tlakom do 100 mbar, vendar brez trosil
in pripadajocih regulacijskih in varnostnih naprav.

Tesnostni preizkus se opravi s tlakom 150 mbar. Po izenacitvi temperatur (10 min) preizkusni tlak ne sme
pasti v ¢asu trajanja preizkusa, ki je najmanj 10 min. Merilni instrument mora biti tako natancen, da se
lahko od¢ita padec tlaka za 0,1 mbar.

Spodaj navedeni deli so lahko izvzeti iz preizkusov po t€. 3.4.4.2 in 3.4.4.3, Ce so preizkuSeni s plinom
pod delovnim tlakom s penecim se sredstvom po DIN 30657:

1. spoji z glavnim zapornim ventilom, z regulatoriji, plinomeri,

2. troSila, prikljuCna z armaturami in z deli napeljave pod plinom,
3. kratki odcepni in prikljucni vodi,

4, zamaSene preizkusne odprtine.

Ti deli so tesni, Ce se ne tvorijo mehurji.

5.4.6.10. Spuscanje plina v napeljavo

Pred spus¢anjem plina v napeljavo je potrebno ugotoviti, ¢e so bili v skladu s predvideno tlacno stopnjo
opravljeni vsi zahtevani tlaCni preizkusi in ¢e je napeljava tesna.

Neposredna pred spuscanjem plina se je treba prepriCati, da so vsi izpusti na napeljavi zaprti. To se lahko
opravi z merjenjem tlaka, ki je najmanj takSen kot predvideni delovni tlak ali pa neposredno po tlatnem
preizkusu. Napeljavo je potrebno s plinom izpihovati toliko Casa, da je izrinjen iz napeljave ves zrak ali
inertni plin. Plin je potrebno preko gumijaste cevi vamo spudcati na prosto. Ce so koli¢ine manjse, se
lahko plin pokuri na primernem gorilniku, (npr. kuhalniku ali kontrolnem gorilniku). Pri tem je potrebno
zagotoviti zadostno zracenje prostora. Pri napeljavi z delovnim tlakom do 120 mbar se lahko manjSe
koli¢ine plina odvaja z zadostnim zraenjem prostora. Pri vseh nacinih je potrebno odstraniti vire vZiganja,
ki niso potrebni neposredno za izgorevanje plina (kajenje, vklapljanje elektriénih aparatov in stikal,
obratovanje drugih kuris¢).

Neposredno po spuscanju plina je potrebno preizkusiti vsa spojna mesta, ki niso bila zajeta v glavni
preizkus 0z. v kombinirani obremenilni preizkus in preizkus tesnosti.

5.4.6.11. Nastavitev in preizkus delovanja trosil:

Pri nastavitvi in preizkusu delovanja troSil, je potrebno upostevati proizvajaléeva navodila za vgradnjo in
obratovanje in posebne pogoje distributerja plina. Na osnovi oznake trosil je pred zagonom potrebno
ugotoviti, Ce so troSila primerna za vrsto in tlak plina, ki je v napeljavi.

TroSila je potrebno nastaviti na nazivno toplotno obremenitev po eni izmed priznanih metod (pretoéna,
tlacna).

5.4.6.12. Zagon trosil:

Plinsko napeljavo se lahko izro€i v redno obratovanje, ko jo pregleda komisija za tehnicni pregled in o
pregledu posreduje pozitivno mnenje.

Pred tem je potrebno regulirati vse naprave in opraviti vse preizkuse. Poizkusno obratovanje v soglasju s
pristojno tehni¢no indpekcijo in distributerjem plina traja do 72 ur.

Izvajalec del je dolzan izdelati shemo napeljave, ki mora biti na vidnem mestu v kotlarni in natan¢na
navodila za obratovanje. Prav tako mora izdelati projekt izvedenih del.
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5.4.6.13. Kontrola in vzdrzevanje.

Kontrolo in vzdrZevanije plinskih troSil in gorilnikov predpiSe proizvajalec. Poleg tega je potrebno 1x letno
kontrolirati odpiranje in zapiranje zapornih organov.

Filter pred priklju¢kom na plinsko progo gorilnika je potrebno odistiti vsako kurilno sezono oz. stirimese¢no
pri tehnoloskih porabnikih, v prvem letu obratovanja pa po potrebi pogosteje.

Vzdrzevanije lahko opravlja le pooblasCeni serviser. Kontrolno vzdrZevanje, ki ga je potrebno opraviti po
vsaki daljSi prekinitvi obratovanja se sestoji iz:

Kontrole nemotenega dovoda plina,

Kontrole magnetnih ventilov, na funkcionalnost in neprepustnost,

Kontrole zapornih organov glede neprepustnosti,

Kontrole delovanja regulatorjev tlaka,

Cis&enje plinskih filtrov,

Kontrole delovanja avtomatike in odvijanja programa,

Kontrole plamena in stabilnosti pogona.

5.4.6.14. Ozemljitev jeklenih delov plinovoda

Kovinske dele plinovoda moramo prikljuciti na ozemiljilo.

Kjer so deli objekta sestavljeni iz kovinskih elementov, morajo biti ozemljeni vsi kovinski deli, ki
normalno niso pod napetostjo.

Ozemljitev bo izvedena z valjancem FeZn 25x4 mm v obliki temeljnega ozemljila.

Zgoraj nastete povezave izvedemo s toplo pocinkanim trakom Fe-Zn 25x4 mm ali bakrenim vodnikom
P/F 1x25 mm2. Spojna mesta morajo biti zvarjena ali vijacena z vijaki najmanj M10. Spoji morajo biti s
primernim premazom zavarovani pred korozijo.

Zaradi nevarne napetosti dotika bodo vsi kovinski deli na objektu, ki v normalnem obratovalnem stanju
niso pod napetostjo, medsebojno povezani z zobatimi podlozkami in ozemljeni. Sem sodijo vsi kovinski
nosilci, cevovod, ter drugi kovinski deli. Povezava z zbirnim ozemljilom v zemlji bo izvedena z Fe-Zn
trakom 25x4 mm. ali bakrenim vodnikom P/F 1x25 mm2.

O vsakem pregledu ozemljitev in galvanskih povezav je treba sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti,
ki so bile ugotovljene z meritvami, iz njega mora biti razvidno ali je ozemljitev in galvanska povezava
brezhibna in kakSna morebitna popravila so na njej potrebna.

5.4.6.14.1 Varnostni ukrepi na plinovodu

Pri delu na plinovodu morajo biti upoStevani varnostni ukrepi iz pravilnika o varstvu pri gradbenem delu.
Ce obstaja nevarnost posipanja sten jekla, je potrebno predvideti posebno obloZenje. Pri tlatnem
preskusu so lahko prisotni le delavci, ki so potrebni za izvedbo preskusa. Pred vsakim pri¢etkom del je
potrebno ugotoviti koncentracijo plina v gradbeni jami in okolici. Pri odzracenju plinovoda je potrebno
paziti, da ne pride do vziga meSanice plina in zraka. STROGO PREPOVEDANA je uporaba odprtega
ognja, elektricnih naprav ali orodja, ki iskri.

5.4.6.15. Varnostni ukrepi pri ravnanju s plinom
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5.4.6.15.1 Splosno

V skladu z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1 Ur.l. RS, §t.43/11) je varstvo pri delu
zagotovljeno, Ce delavci izvajajo varstvene ukrepe, upoStevajo normative, standarde in tehni¢ne
predpise, ter ob ustrezni pazljivosti, ustrezni strokovni in delovni usposobljenosti, uporabljajo predpisane
varstvene priprave in naprave.

V ¢asu montaze mora biti gradbiSCe urejeno tako, da je omogoceno izvajanje vseh ukrepov in
normativov iz varstva pri delu. |zvajalec del mora izdelati o ureditvi gradbisca in poseben Elaborat o
ukrepih glede varstva pri delu z medsebojnim dogovorom, Ce je ve¢ izvajalcev ali podizvajalcev in
zagotoviti njihovo izvajanje. Izvajalec je dolZan gradbiSce zavarovati z zavarovalno polico.

Naprave in oprema, ki je izdelana v skladu z veljavnimi standardi in normativi mora biti opremljena z
navodilom o varni uporabi, preizkusanju in vzdrZevanju. Izvajalec del lahko vgradi le tiste naprave in
opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi standardi in normativi ter opremljena z navodilom o varni
uporabi, preizkusanju in vzdrzevanju v slovenskem jeziku.

Izvajati je potrebno stalne preglede instalacije in ostale plinske opreme v skladu s projektom
obratovanja in vzdrZzevanja. Posebno pozornost je potrebno posvetiti koroziji in mehanskim poskodbam.

Pri spus€anju plina in samem delovanju lahko ugotavljamo nepravilnosti tudi s pomocjo detektorja
prisotnosti plina.

5.4.6.15.2 Pozarnovarnostni ukrepi pri prikljuéevanju

Izvajalec del je dolzan pred izvedbo prikljuCevanja novega dela plinovoda na obstojeci del, ki je Ze
zaplinjen, izdelati elaborat o poteku del. V njem mora biti opisan tehnolo$ki postopek, tehni¢no varnostni
ukrepi, dolo¢ene nevarnostne cone, terminski plan in doloene odgovorne osebe, ki bodo vodila dela.

Nevarnostne cone | in Il morajo biti predhodno ograjene in oznaCene. V obmocju con upostevati
predpisane varnostne ukrepe. V obmocju nevarnih con je prepovedano:

- kajenje;

- uporaba odprtega plamena;

- iskre¢ega orodja;

- uporaba motorjev z notranjim zgorevanjem z odprtim izpuhom;

- vnos kadilnega pribora;

- skladisCenje nevarnih in vnetljivih snovi;

- uporaba mobilnih telefonov.

Dodatni varnostni ukrepi

V primeru, da je v conah nevarnosti nujna uporaba odprtega ognja in iskreCega orodja so potrebni

dodatni varnostni ukrepi:

- Na deloviS¢u in v bliZini delovis¢a se smejo nahajati samo nujno potrebni delavci izvajalca, odgovorni
vodja del in nadzorna sluzba investitorja.

- Nadzorna sluzba upravljalca plinovoda mora biti med izvajanjem del prisotna.

- Ce izvajalec ne uposteva predpisanih vamostnih ukrepov in ne uposteva opozorilnih oznak, je
dolZnost nadzorne sluZbe oziroma odgovornega del s strani upravljalca plinovoda, da zaustavi dela
in zahteva odpravo pomanjkljivosti oziroma odstrani delavce izvajalca z gradbis¢a. Nadzorna sluzba
lahko med izvajanjem predpiSe dodatne varnostne ukrepe.

- Predvideti je potrebno pozarno strazo glede na obseg del.

- Vsa gradbena dela v conah in bliZini con naj bodo opravijena rocno.
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- Prikljuevanje elektricnega orodja mora biti izven nevarnih con.

-V Casu izvajanja del pri prikljuCevanju, kjer je predvideno rezanje, brudenje in varjenje je potrebno
stalno meriti prisotnost zemeljskega plina z ustreznim detektorjem. Koncentracija ne sme v nobenem
primeru presegati 20% SEM.

- Zaradi moznosti pojava prenapetosti na plinovodu, je treba pred in med nevihto ustaviti vsa dela in
zapustiti obmocje nevarnostnih con.

-V primeru, ko se pojavijo nepredvidene razmere, naj vodje del in nadzorna sluzba preverijo moznost
nadaljevanja del, oziroma predpiSejo dodatne varnostne ukrepe.

5.4.6.15.3 Varnostni ukrepi v primeru pozara

Plinovod ima vgrajene podzemne pipe, ki sluzijo za izlo€anje ogrozenih sekcij. Objekti prikljueni na

srednjem tlaku imajo na prikljuénem plinovodu pred objektom vgrajeno podzemno pipo in glavno plinsko

zaporno pipo na fasadi objekta. Te pipe sluzijo za loevanje notranje instalacije od zunanje instalacije v

primeru pozara. Predvideni ukrepi:

- Takoj prekiniti dotok plina na obmocje pozara.

- Takoj zapreti podzemno pipo in glavno plinsko (poZarno) pipo na fasadi objekta.

- Takoj obvestiti gasilsko brigado o poZaru.

- Takoj omejiti ali lokalizirati pozar, da se ne razsiri na plinsko instalacijo.

- Distributer oziroma njegov vzdrzevalec mora imeti izdelana natan¢en operativni nacrt zascite pred
pozarom.

Plamena praviloma ne gasimo, dokler niso zaprte vse glavne (poZarne) plinske pipe na ogrozenem
obmocju. Za gaSenje majhnih poZarov uporabljamo gasilne aparate na prah ali CO2, za velike pozare
pa prs§imo z vodnim curkom.

5.4.6.15.4 Ukrepi pri vonju po plinu

Plinu je dodano odorirno sredstvo, ki ima znacilen vonj po "gnilih jajcih", ki je najpomembnejsi pokazatelj
napak in nevarnosti.

Vdihavanje visokih koncentracij povzroci izgubo zavesti in nato zadusSitev zaradi pomanjkanja kisika.
Ponesre€ene reSujemo iz prostorov samo z uporabo posebnih dihalnih aparatov.

Pri pus€anju plina se tvorijo z zrakom eksplozivne zmesi, ki so pri normalnih pogojih (0°C, 1013mbar)
lazje od zraka in se hitro dvigujejo. Viri vziga in iskrenja morajo biti odstranjeni, oziroma ne sme se jih
uporabljati. Pristop do ogrozenega mesta mora biti s strani vetra (veter v hrbet). Z eksplozimetrom (meri
prisotnost metana v zraku) je treba dologiti nevarno obmocje. Obmocje je treba oznaditi in zas¢ititi, da je
pristop preprecen. V nevarnem obmocju je treba uporabiti zasc¢itno obleko proti visokim temperaturam in
v prostor vstopati samo s posebnim dihalnim aparatom.

Ce zaznamo znagcilni vonj, moramo o tem takoj obvestiti dobavitelja plina. O nastali situaciji je
treba takoj obvestiti lokalnega distributerja plina, gasilsko brigado in policijo. Upostevati
moramo naslednja navodila:

Takoj ugasiti vse plamene!

Takoj odpreti vsa okna in vrata!

Takoj zapreti ventil na Stevcu ali glavno zaporno pipo!

Zapreti tudi preostale armature!”

Ne vstopati s prizgano luéjo v prostore v katerih je zaznan vonj po plinu!
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Ne prizigati vzigalic in vZigalnikov!
Ne vklapljati elektri¢nih stikal!

Ne izklapljati elektriénih vtikacev!
Ne zvoniti na elektriCne zvonce!
Ne kaditi!

Ko je zaprt glavni zaporni element, pregledamo Ce so vse armature zaprte, zapremo tudi preostale
armature (pipe prizigalnih plamenov, plinske hladilnike).

Luc lahko prizgemo Sele tedaj, ko ni ve¢ zaznati vonja po plinu.

Ce ne moremo ugotoviti razloga za von;j po plinu, kljub temu, da so vse armature zaprte, je potrebno
takoj poklicati distributerja plina.

Tudi ob rahlem vonju po plinu, katerega vzrokov ne moremo ugotoviti, je potrebno obvestiti distributerja.
Ce prihaja vonj po plinu iz prostorov, ki niso dostopni, je potrebno takoj obvestiti policijo oz. gasilce,
ki smejo vstopiti v tak prostor, istoCasno je potrebno obvestiti tudi distributerja plina.

Ce pride do uhajanja v kleti je potrebno prostor dobro prezraditi, vendar ne vstopati vanj, obvestiti tudi
ostale stanovalce in distributerja plina.

Motenj in poskodb na napeljavi ne odpravljajte sami! To naj opravi strokovnjak distributerja ali
pooblas¢enega instalacijskega podjetja.

Mesto, kjer je poskodba, mora biti dostopno sluzbi za popravila.

5.4.6.16. Zakljuéek

Pri montaZi, prvem zagonu, obratovanju in vzdrzevaniju plinskih naprav je potrebno upostevati
naslednje:

1. Montaza gorilcev
Za postavitev grelnikov je potrebno dosledno upostevati navodila proizvajalca. Pred montaZo je
potrebno preveriti ustreznost dobavljenega gorilca s predvidenim po projektu.
Po montaZi gorilca na kotel mesto je potrebno skladno s projektom izvesti tudi vse prikljucke
(plin in elektrika), prikljucki na kotel ostanejo obstojeci (dimni plini, ogrevna voda, odvod
kondenza).

2. Prvi zagon
Opravlja ga poobla$¢en strokovnjak ali serviser proizvajalca. Pred zagonom je potrebno izvesti
vse potrebne kontrole, ki so predvidene v navodilih proizvajalca.

3. Obratovanje in vzdrzevanije

Za obratovanje in vzdrzevanje plinskih naprav je potrebno upostevati v ta namen pripravljena
navodila proizvajalca opreme in izvajalca del.
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5.4.6.17. TEHNICNI IZRACUN

Predvidena porabnika plina Lamelo | in Il sta stenska kondenzacijska kotla skupne moci 160 kW s
pretokom 16,16 m3/h.
Za meritev pretoka plina ustreza plinomer BK-G16 z maksimalnim pretokom 25 m3/h ustvari padec tlaka
0,80 mbar in regulator tlaka 100/22 mbar tip ZR10, ki se montira direktno na plinomer.
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Za knjiznico je predvideni porabnik stenski kondenzacijski kotel moci 49 kW s pretokom 4,9 m3/h.
Za meritev pretoka plina ustreza plinomer BK-G4 z maksimalnim pretokom 6 m3/h ustvari padec tlaka 0,6
mbar in regulator tlaka 100/22 mbar tip ZR3, ki se montira direktno na plinomer.
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Dimenzioniranje cevovodov je izvedeno skladno s tabelami 16.1 in 16.2 pravilnika DVGW TRGI 2008 z
omejitvijo padca tlaka 5% od vrednosti za regulatorjem.

Plinska instalacija za knjiznico se zakljuci z zaporno pipo pred kotlovnico knjiznice.

5.4.7. MERITVE

Meritev porabe toplotne energije se predvidi v vsaki stanovanjski toplotni postaji. Prav tako
se v vsaki stanovanjski toplotni postaji predvidi meritev porabe sanitarne vode.

Na veji ogrevanja stanovanjskega dela je predviden odcep za ogrevanje skupnih prostorov in
dvorane, ki bo tudi radiatorsko (kjer je to potrebno). Napajanje je predvideno iz razvoda
skupne rabe, ki se bo meril posebej in z ustreznim merilnikom in se bo kot strosek porazdelil
med vse souporabnike.

Meritev porabe plina za stanovanja se izvede lo¢eno v vsaki kotlovnici.

Za lekarno in knjiznico meritev toplotne energije ni predvidena, ker imata oba lokala
predviden za vgradnjo lokalni plinski kotel. Predvidena pa je lo&ena meritev porabe plina in
porabe sanitarne vode.

Na priklju¢ku na javno vodovodno omreZje je skladno z zahtevami VOKA Ljubljana.
Predviden za vgradnjo skupen vodomer za merjenje porabe vode v stanovanjskem delu
objekta. Vsi ostali vodomeri so odstevalni vodomeri za posamezne porabnike.

Lokalni vodomer za merjenje porabe vode pa se predvidi Se za knjiznico in lekarno.

Podatki iz kalorimetrov in vodomerov se speljejo v prostor hiSnika v pritli¢ju, kjer jih bo mozno
centralno zajemati za nadaljnjo uporabo in izdelavo obraCunov.
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5.4.8. FAZNOST GRADNJE

Na spodniji sliki je prikazana faznost gradnje.

Gortina, fabruar 2018
Odgovorni projektant:

mag. SaSo Poberznik, univ.dipl.inz.str.
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5.5. POPIS MATERIALA IN DEL
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5.6. PRILOGE

Transmisijski izracun lamela |
Transmisijski izracun lamela Il

IzraCun hlajenja Dvorana
Hidravliéni izradun lamela |
Hidravliéni izracun lamela Il

~N O Ol b W N -~
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5.7. RISBE

S1. Situacija 1:250
O1.Tloris kleti Ogrevanje, hlajenje, zem.plin 1:100
02.Tloris pritli¢ja Ogrevanje, hlajenje, zem.plin 1:100
03.Tloris 1. etaze Ogrevanije, hlajenje, zem.plin 1:100
04.Tloris 2. etaze Ogrevanje, hlajenje, zem.plin 1:100
05. Tloris 3. etaze Ogrevanije, hlajenje, zem.plin 1:100
06.Tloris 4. etaze Ogrevanje, hlajenje, zem.plin 1:100
O7.Tloris strehe Ogrevanje, hlajenje, zem.plin 1:100
08. Shema ogrevanje — lamela | 1:x
09. Shema ogrevanje — lamela Il 1:x
010.Shema stanovanijske toplotne postaje 1:x
011.Shema dviznih vodov lamela | - rad.ogrevanje 1:x
012.Shema dviznih vodov lamela | - rad.ogrevanje 1:x
013.Tloris kotlovnice 1:100
014.Tloris, prerez — glavna vertikala 1:20
015.Shema ZP 1:x
P1. Tloris kleti prezraevanje 1:100
P2. Tloris pritli¢ja prezratevanje 1:100
P3. Tloris 1. etaZe prezratevanje 1:100
P4. Tloris 2. etaze prezracevanje 1:100
P5. Tloris 3. etaZe prezratevanje 1:100
P6. Tloris 4. etaze prezraevanje 1:100
P7. Tloris strehe prezradevanje 1:100
P8. Shema prezragevanja shramb 1:x
P9. Shema avtomatike KN1 1:x
P10. Shema dviznih vodov — lamela | 1:x
P11.Shema dviznih vodov — lamela Il 1:x
V1. Tloris temeljev 1:100
V2. Tloris Kleti Vodovod, kanalizacija 1:100
V3. Tloris pritli¢ja Vodovod, kanalizacija 1:100
V4. Tloris 1. etaZze Vodovod, kanalizacija 1:100
V5. Tloris 2. etaze Vodovod, kanalizacija 1:100
V6. Tloris 3. etaZze Vodovod, kanalizacija 1:100
V7. Tloris 4. etaze Vodovod, kanalizacija 1:100
V8. Tloris strehe Vodovod, kanalizacija 1:100

V9. Shema Vodovod, kanalizac. lamela 1 vertikala K16-K27 1:X

V10. Shema Vodovod, kanalizac. lamela 1 vertikala K19-K23 1:X
V11.Shema Vodovod, kanalizac. lamela 2 vertikala K1-K12 1:X
V12.Shema Vodovod, kanalizac. lamela 2 vertikala K5-K9  1:X
V13. Shema Zbiralnik deZevnice 1:X
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