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“Energijo
proizvajamo
365 dni na
leto in 24 ur
na dan.”

S toploto in z “Upravljamo enovit
zemeljskim plinom proizvodno-distribucijski
oskrbujemo 81 7% energetskisistem.”

stanovanj v Mestni

obcini Ljubljana.

“Veé kot 100.000
uporabnikov je
zasluznih za veéjo
kakovost zraka.”
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1966

“Liubljana je tudi zaradi
individualnih kurisé
predvsem pozimi spadala
med kraje z najbolj
onesnaZenim zrakom na
svetu. Konceniracija
Zveplovega dioksida je
bila kar 30 krat visja od
danasnje. Eden od
poglavitnih ukrepov za
izboljsanje hakovosti
zraka je bila zato uvedba
daljinskega ogrevanja in
Z njim izgradnja
toplarne.”

Foto: Zgodovinski arhiv Slovenije

LIUBLJANA

I g riligl]

Foto: Dunja Weldam,
wir Turizem Ljubliana



KAKO SE DANES OGREVA LJUBLJANA?

81 % stanovanj v MOL je prikljucenih na

daljinsko energetsko oskrbo 540km -
(vroCevod ali plinovod) VROCEVOD :

ﬁ LONDON

__‘
2x270 km
__‘

' 1 . 060 km \ ‘é LJUBLJANA

N

PLINOVOD

stanovan) 33 94

m Daljinsko ogrevanje (vroCevod)

Zemeljski plin (plinovod) Daljinska energetska infrastruktura Energetike
= Ostalo (ind. sist.) Ljubljana obsega skupno kar 1.600 km cevi.




STRUKTURA ENERGENTOV ZA DALJINSKO OGREVANIJE 2022

Primarni vir za proizvodnjo toplote za ogrevanje je premog.

LES
(16 %)

(domaci
Vir) S

VIRI ZA '
PREMOG PROIZVODNJO .
(65 %) TOPLOTE

(UVOZ2)
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STRATEGIJA RAZVOJA DAUINSKEGA OGREVANJA DO LETA 2030:

RAZOGUJICENJE IN POVECANJE UPORABE DOMACIH VIROV ENERGIJE

|IZGRADNIJA

POSTAVITEV
KOGENERACISJKIH
OBJEKTOV NA
LESNO BIOMASO

OBJEKTA ZA UPORABA
ENERGIJSKO SOLARNE
|ZRABO ODPADKOV TEHNOLOGIJE

(OEIO)

( energetika ljubljana supina c Jovni hoiding Liublana 6



PPE-TOL bo nadomestila 2 od 3 premogovnih blokov.

Zagon bo v ogrevalni sezoni 2022/2023.
= |
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STRUKTURA ENERGENTOV ZA DALJINSKO OGREVANJE PO LETU 2023

Primarni vir za proizvodnjo toplote bo zemeljski plin -
ko bo v obratovanju plinsko-parna enota.

LES
(20 %)

(domaci vir)

.I. VIRI ZA
PROIZVODNIJO
PREMOG TOPLOTE

(20 %)

(UVOZ)

.
Y em gy s ™




STRUKTURA ENERGENTOV ZA DAUINSKO OGREVANJE LETA 2030

Primarni viri za proizvodnjo toplote bodo lesna biomasa, gorivo iz odpadkov,
plin (z dodatki bioplina in vodika) in sonce.

LES

Na daljinsko energetsko oskrbo bo
prikljucenih 90 % stanovanj v MOL e

PN (30 %)

(domaci vir)

\

. ODPADKI VIRI ZA \ SONCE
(30 %) PROIZVODNIO (10 %)
(domaci vir) TOPLOTE , (d?/:?)au
) Vecjo samooskrbo na
90 % . , podrocju elektricne energije
N - | pa bo omogocala fotofoltaika

Daljinska energetska oskrba na vseh javnih objektih.

Ostalo (ind.)



ENERGIJSKA IZRABA ODPADKOV

kot potreba in priloznost za Ljubljano in Slovenijo

Hierarhija ravnanja

z odpadki:
-Prepreéevanje — Gospodinjstva in gospodarstvo

BREZ ODPADKOV

Ponovna
uporaba — \/ K3-Snaea
OKa-
w 89 ,ZERO WASTE je cilj.
< I Energija iz I Ljubljana je prva prestolnica v Evropi,
8 odpadkov

ki je pristopila k programu.
odlaganije —) Voka_Snaga

Toda do tega cilja je Se dolga pot.

E energetika ljubljana skupina c Jowni holding Ljubljana 10
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‘N
)

po evropskih drZzavah
v letu 2019

499 objektov 1

za energijsko izrabo
odpadkov

99 mio ton

letna koli¢ina odpadkov
za energijsko izrabo

Vir: Confederation of Eu ropeaﬂte—to—Energy Plants

KAKO JE V EVROPI?

Evropske drzZave, kjer za
proizvodnjo energije izrabijo
najvecji deleZ odpadkov

Finska Luksemburg
Svedska Estonija
49 % Norveska Belgija
48 % Danska Nizozemska
47 % Svica Avstrija

3 P .
13 % Slovenija (C;ey'*. .

n

Vir: Confederation of European 4 A e
Waste-to-Energy Plants (2019) g = nii

(= energetika ljubljana skupinac Jowni hoiding Liubiana
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LOKACIJE OBJEKTOV ZA ENERGIJSKO IZRABO ODPADKOV

Sodobni objekti za energijsko izrabo odpadkov so zgrajeni
v bliZini odjema proizvedene energije (toplote in elektrike).

* Primer - AVSTRIJA: Objekti za energijsko izrabo mesanih komunalnih
odpadkov, ki so prikljuceni na daljinsko ogrevanje:

 DUNAJ (3): Phaffenau (2008), Spittelau (1971) in Flétzersteig (1963),
e LINZ (1): Reststoffheizkraftwerk (RHKW) (2012).

( energetika ljubljana skupina ¥ Jawi noiding Liublana 12



KAKO JE V SLOVENUI?

Samo 1 objekt za energijsko izrabo mesanih kom. odpadkov:
Letna koli¢ina komunalnih odpadkov TOPLARNA CELJE - 4.000 stanovanj

3 v - » ar =

na prebivalca Slovenije

se ne zmanjsuje.
Zaradi pomanjkanja kapacitet za energijsko
izrabo moramo odpadke izvazati.

2019 2020

e Moc objekta: 30 MW
. e Koli€ina goriva: 30.000 ton letno
Vi Statsen g S e Soproizvodnja toplote in elektrike

E energetika ljubljana skupina c Jowni holding Ljubljana 13



VLOGA RS: Energijska izraba odpadkov je
obvezna drZzavna gospodarska javna sluzba

Nereciklabilni meSani komunalni odpadki imajo ustrezno kurilno vrednost, zaradi Cesar jih je koristno uporabiti kot
domadi vir za proizvodnjo toplotne in elektri¢ne energije.

Oktobra 2019 je MOP pozval obcine, da izrazijo interes za postavitev objekta za energijsko izrabo komunalnih odpadkov -
interes so izkazale 4 obcine: Ljubljana, Maribor, Celje in KocCevje.

Maja 2022 je Vlada RS sprejela Uredbo o opravljanju obvezne gospodarske javne sluzbe seziganja komunalnih odpadkov.

Sledil naj bi razpis za podelitev koncesije.
e Zakaj Ljubljana?

V RCERO Ljubljana (Voka Snaga) po mehansko bioloski obdelavi mesanih komunalnih odpadkov (MKO) letno ostane
ca. 110.000 ton gorljive frakcije - odpadkov, ki jih ni mogoce vec reciklirati ali kako druga€e snovno uporabiti. Zaradi
pomanjkanja domacih kapacitet se jih izvaza v tujino, kjer iz njih pridobivajo toploto in elektriko. Odvoz odpadkov ni v
skladu z ohranjanjem planeta, poleg tega pa povzroca visoke stroske.

Energetika Ljubljana ima vso potrebno infrastrukturo za odjem in distribucijo toplote (daljinsko ogrevanje v obsegu 540 km)
in elektricne energije (EES).

( energetika ljubljana supina c Jovni hoiding Liublana 14



|IZ ODPADKA'V ENERGIJO

gorljiva frakcija

-"] nereciklabilnih
ki - mesSanih
komunalni
odpadki RCERO Ljubljana komunalnih

odpadkov

distribucija
elektrika

(= energetika ljubljana skupinac Jowni hoiding Liubiana
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IZKLJUCNO DOMACI VIR ENERGIJE

Prispevno obmocje RCERO Ljubljana
zajema MOL + 57 obc€in pristopnic,

kar predstavlja ca. 890.000 prebivalcev.

RCERO Ljubljana:
<2 110.000 ton gorljive frakcije na leto,
ca 20 mio EUR stroskov za odvoz.

S procesom mehansko-bioloSke predelave preostanka
mesanih komunalnih odpadkov v RCERO Ljubljana na leto
dobimo okoli 110.000 ton gorljive frakcije, ki se trenutno
VOozi 0z. izvaZa v tuje seZigalnice.

Strosek letnega odvoza znaSa okoli 20 mio EUR.

Z odvozom povecujemo strosSke za mescane
in izpuste v prometu po celi Evropi.
Prehajanje mej za odvoz postaja

veliko tveganje.

(= energetika [jubljana skupina c Jovni hoiding Liublana
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SODOBEN, VAREN IN UCINKOVIT

OEIO bo zgrajen z najboljSimi

9 bj ekt za energl) sko razpoloZljivimi tehnikami, ki zagotavljajo
izrabo od padkov (OEIO) varovanje zdravja ljudi in varstvo okolja.
vhodna _ Zagotavljal bo nizje mejne emisijske
t"‘ﬂjglgvrgf’ﬁ p;‘fiezi:’t?i‘f(';ja p”;’(;;"]gfgja vrednosti od pajn_iije predpisanih
45 68 225 v EU BAT zakljuckih.
GWh GWh Omogocil bo nizjo ceno toplote za meScane

MW
) in niZje stroSke ravnanja z odpadki.

bruto energetska ucinkovitost proizvaja energijo
282 % 8.000
ur/letno

E energetika ljubljana skupina c Jowni holding Ljubljana 17






KLJUCNE PREDNOSTI IN PRILOZNOSTI ZA LJUBLJANO

Energijska izraba je trajna resitev problema nereciklabilnih mesanih komunalnih odpadkov, ki nastanejo v
procesu predelave v RCERO Ljubljana in jih sedaj drago izvazamo ter z odvozom povecujemo Se emisije iz
prometa.

Odpadke, ki jih ustvarimo sami, koristno uporabimo in v praksi uresni¢imo nacelo kroZznega gospodarstva
na podrocju ravnanja z mesanimi komunalnimi odpadki.

Zagotovimo varstvo okolja in zdravje ljudi - z doseganjem nizjih emisijskih vrednosti od najnizje predpisanih
vrednosti v EU BAT zakljuckih za seZiganje odpadkov.

Z uporabo goriva iz odpadkov lahko zagotovimo dokoncen umik premoga iz Ljubljane.
Povecanje rabe domacih energentov - zmanjsanje odvisnosti od tujih energentov in cenovnih tveganj.

Znizanje cene toplote za uporabnike daljinskega ogrevanja tudi zaradi cene odvoza odpadkov (ravnanja z
odpadki) iz RCERO Ljubljana.

( energetika ljubljana supina c Jovni hoiding Liublana 19



2 MOZNI LOKACI: blizina infrastrukture za odjem energije

s &x e
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KONCNI PREDLOG LOKACIJE BO PODAL OPPN

Obcinski podrobnejsi prostorski nacrt je v pripravi.
Sledila bo javha obravnava. Danasnji dogodek je

predobravnava - vabljeni k aktivni vkljucitvi v nadzor
projekta.

Koncni sprejem je v pristojnosti Mestnega sveta MOL.

( energetika ljubljana supina c Jovni hoiding Liublana 21



TEHNOLOGIJA IN VPLIVI NA OKOUE

e Uporabljena bo najboljsa razpoloZljiva tehnologija.

e Zagotovljene bodo najnizje emisijske vrednosti -

e\ oo

e Zaradi obratovanja OEIO se bo kakovost bivanja v
Ljubljani izboljsala (ne bo premoga ...).

( energetika ljubljana sapina c Jovni hoiding Liubljana 22



STRUKTURA GORIVA ZA OEIO

Gorivo Koli€ina H. Energija

t/leto G/t Tl/leto
RDF A* 6.000 22 132
RDF B* 59.000 15 885
Odpadni les 8.000 17 135
Digestat™* 37.000

SKUPAJ RCERO LJ 110.000 — 1.314

***Mozno Se prispevno obmocje:

RDF Gorenjska in Zasavje 26.000 15 390
(vir: Program ravnanja z odpadki):

SKUPAJ RCERO U in Gorenjska + Zasavje 136.000 12,5 1.704
OEIO vhodna toplotna moc (2 opciji) 45 MW ali 60 MW

*RDF - rezultat mehanske predelave komunalnih odpadkov (mesanih + kosovnih + odpadnega lesa)
**DIGESTAT - produkt bioloske predelave mesanih komunalnih odpadkov (le v RCERO Ljubljana).
**%* V primeru, da se na ravni drzave doloci SirSe prispevno obmocje.

E energetika ljubljana skupina Javni holding Ljubljana 23



Proizvodnja in energijska ucinkovitost OEIO

Energija OEIO
45 MW

Toplota (MWh/leto) 225 000

Elektrika (MWh/leto) 67.500

Bruto energijska
ucinkovitost 82 %
BAT zahteva 72 - 91 %*

*Skladno z BAT zakljucki morajo objekti za energijsko izrabo odpadkov dosegati najmanj 72-odstotno energijsko ucinkovitost,
objekt v Ljubljani bo dosegal vsaj 82-odstotno. 91-odstotno ucinkovitost lahko dosegajo le v industrijskih objektih.

**V primeru, da se na ravni drzave doloci SirSe prispevno obmocje za RCERO Ljubljana, se poveca tudi velikost objekta s 45 MW
na 60 MW.

E energetika ljubljana skupina Javni holding Ljubljana 24



Tehnoloska shema OEIO

EKONOMIZER
PARNA TURBINA
PARNI KOTEL

SUHO CISCENJE
DIMNIH PLINOV

Kremencev

(1. STOPNJA) Elektricna
‘ energija
Toplota za
Demineralizirana voda daljinsko
in kondenzat ogrevanje
KATALITICNO
CISCENJE DIMNIH
PLINOV
RASTBHGH MOKRO CISCENJE DIMNIH (3. STOPNUA) DIMNIK
ODPADKOV PLINOV |
| (2. STOPNJA)
r—’: R R o
] ‘ NHaOH
SKLADISCE GORLJIVIH
ODPADKOV
e LU
Tehnoloska i ‘ :
= voda I b - Odpadna voda
M CISCENJE R
— U ODPADNIH VODA Nevtralizirani
Necistoce (kamenje, mulj

kovinski ostanki, ...) Eepel

o
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EMISIJE SNOVI V ZRAK BODO NIZJE OD
NAJNIZJE PREDPISANIH V BAT ZAKUUCKIH

Obmocdje

BAT zakljuckov

OnesnaZevalo Izbrani ukrep

Optimizacija postopka seziga
Recirkulacija plinov

Selektivna kataliti¢na redukcija
(SCR)

NOx 50—-120 mg/Nm3

NH; Optimizacija postopka SCR 2 —10 mg/Nm3

Optimizacija postopka seziga

_ 3
O Recirkulacija plinov 10— 50 mg/Nm
SO, Mokri pralnik 5—30 mg/Nm3
HCl Mokri pralnik 2—-6mg/Nm3
HF Mokri pralnik <1mg/Nm3
Prah Vrelasti filtri 2—5mg/Nm3

Opomba: Opredeljene so ravni emisij snovi v zrak iz BAT zakljuckov za seziganje odpadkov ter vrednosti za OEIO Ljubljana.

Vrednosti
v Ljubljani

OEIO < 15 mg/Nm3

OEIO < 0,5 mg/Nm3

OEIO < 10 mg/Nm3

OEIO < 2,5 mg/Nm3

OEIO < 0,5 mg/Nm3
OEIO < 0,5 mg/Nm3
OEIO < 0,5 mg/Nm3

BAT zakljucki za seziganje odpadkov v skladu z ZVO-2 zacnejo veljati 3. 12. 2023.

Zgled: Dunaj—
MVA Pfaffenau

13,7 - 21,7 mg/Nm?

0,6 mg/Nm?3

20,2 - 32,8 mg/Nm?3

0-2,9 mg/Nm?3

0 mg/Nm3
0,1 mg/Nm3
0 mg/Nm3

Monitoring
BAT/ZVO-2

stalno

stalno

stalno

stalno

stalno
stalno

stalno
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EMISIJE SNOVI'V ZRAK BODO NIZJE OD
NAINIZJE PREDPISANIH V BAT ZAKLJUCKIH

Obmocgje Vrednosti Zgled: Dunaj Monitoring
OnesnaZevalo lzbrani ukrep BAT v Ljubljani MVA Pfaffenau = BAT/ZVO-2
zakljuckov
Vpihavanje aktivnega oglja 3 3 .
Cd + Tl Vregast filtri 5-20 ug/Nm OEIO <4 pug/Nm 4,5 ug/Nm na 6 mes
As, Co, Cr, Cu, Mn, Vpihavanje aktivnega oglja 10 do 300 . .
Ni, Pb, Sb, V Vrecasti filtri ug/Nms3 T < T i 19,5 ng/Nm na 6 mes
Vpihavanje aktivnega oglja B 3 5 o 5
Hg Vregast filtri 5—20 ug/Nm OEIO < 0,5 ug/Nm 0-0,06 ug/Nm stalno
Optimizacija postopka seziga 3-10 . B N
TVOC (Copg) Nadzor nad doziranjem odpadkov mg/Nm3 D112 <10 g N 90,7 gy st
Optimizacija postopka seziga
Cis¢enje delujotega in zaustavljenega kotla 0,01 —0,04 ng
PCDD/F Hitro hlajenje dimnih plinov I-TEQ/Nm3 na 6 mes
3
SOCF’zimizaci'a ostopka seziga OO <001 ne/im OJROLS gy i
. V.E)V . J p Ny P . 8 . 0,01 -0,08 ng Praviloma 1X
PCDD/F + dioksinu Cis¢enje delujocega in zaustavljenega kotla y
odobni PCB Hitro hlajenje dimnih plinov WHO- >est mesecey
P Jen P TEQ/Nm? / 1X letno
SCR
27
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ZAVEZA

Snovalci-izvajalci projekta energijske izrabe odpadkov se zavezujemo:

= Prisnovanju projekta bomo upostevali vse zakonsko predpisane omejitve, tako v RS kot v EU.

=V projekt bomo vkljucevali najboljSe razpolozljive tehnologije.

= Vplivi na okolje se bodo zaradi umika premoga zmanjsali; kakovost zraka in kakovost bivanja bo
boljsa.

= Vsi podatki o obratovanju in vplivih na okolje bodo ves Cas javno dostopni na Urbani digitalni
platformi Ljubljane, ki se gradi.

= Projekt bomo vodili transparentno in s povabilom, da se vanj vkljuCi zainteresirana javnost.

= Omogocili bomo znizanje in hkrati stabiliziranje cene toplotne oskrbe in cene ravnanja z odpadki.

= Zizgradnjo objekta za energijsko izrabo odpadkov bomo povecali delez energetske samooskrbe.
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