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4/1.4 TEHNICNO POROCILO

4/1.4.1 Projektna naloga

Predmetni nacrt je izdelan na osnovi tehnoloSkega nacrta in naérta strojnih instalacij, ki sta
sestavni del tega projekta.

Nacrt je izdelan skladno s 7. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
inStalacije v stavbah (URS, st. 41/09 in 2/12), in sicer z upoStevanjem TehniCne smernice
TSG-N-002:2013 - Nizkonapetostne elektriCne instalacije.

Parametri naprave so podani v motorno - instrumenti listi v nadaljevanju.

Predmet projekta je gradnja povezovalnega o0z. napajalnega vodovoda iz lokalnega
vodovodnega sistema Trebeljevo v zasebni vodovodni sistem Jance.

Vodohran Volavlje:
Obstojece stanje:

Vodohran Volavlje je prostornine 50 m3 in je pretezno vkopan v hribino. Ima eno vodno
celico okrogle oblike premera 5,0 m in viSine 2,8 m.

V spodnjem delu armaturne celice je poleg vgrajenih cevi dotoka in iztoka dimenzije DN 100
ter preliva s praznotokom, vgrajena hidropostaja. Preko hidropostaje se z vodo oskrbuje
najsevernejSi in najvisje lezeCi del naselja Volavlje, preostali, nizje leze€i del naselja, je
vezan na omrezje od VH Prezganje do VH Volavlje.

Na betonskem temelju je postavljen €rpalni agregat s Stirimi vecstopenjskimi centrifugalnimi
&rpalkam s frekvenénim regulatorjem na vsaki &rpalki. Crpalke so GRUNDFOS tip CRIE5-
10A-CA-I-E-HQE, P = 1,5 kW, H=67,7 m, Q = 49,8 m3/h ( po podatkih iz objekta). Crpalke
na sesalni in tlacni strani povezuje skupni vodovod DN 65. Delovanje Crpalk je avtomatsko,
zaporedno. Pri normalni porabi vode deluj le ena Crpalka. Maksimalni delovni tlak v omrezju
zagotavlja minimalno 2,5 bar pri odvzemu 5,0 I/s na najvisje vgrajenem hidrantu.

Projektirano stanje:

Zaradi izvedbe dodatnega iztonega vodovoda iz VH Volavlje v smeri Jan¢€ je za potrebe
preCrpavanja vode iz VH Volavlje v VH Jan€e predvidena vgradnja Crpalnega agregata za
Crpanje vode v vodohran JancCe, zaradi pomanjkanja prostora bo potrebno spodnji prostor
armaturne celice podalj$ati oz. dograditi na strani izhoda vodovoda iz VH.

V obstojeci armaturni celici vodohrana v spodnjem delu bo porusena stena na izhodno stran
vodohrana v §irini 145 cm v viSini 170 cm, da se bo odprl vhod v prizidan podzemni del
armaturne celice.

Dozidan armiranobetonski podzemni del armaturne celice bo dimenzij 2,0x2,6 m, notranja
viSina dim.2,15 m; dno bo nizje od prvotne celice za 45 cm, premostitev viSine bo z dvema
stopnicama. Poglobitev v kotu objekta bo dim.40x40x20 cm.
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Na dnu objekta se mora nahajati preCrpalno dno, v katerega se postavi potopna &rpalka v
primeru zalitja objekta. lzkopano jamo z zgrajenim objektom se zasuje z izkopanim
gramoznim materialom,

Za dostop v spodnji obstojeci prostor armaturne celice bo obstojeCa lestev zamenjana s
kovinsko — nerjaveco lestvijo, ki bo pokrita z reSetkami iz nerjaveega ploS€atega jekla po
SIST EN 14396:2004.

Obstoje€i vodohran je ograjen z Zi¢no ograjo in vhodnimi vrati, ograjen prostor ne bo
spremenjen, zaradi dograditve podzemnega dela objekta vodohrana bo potrebno odsek
ograje zaCasno demontirati in po kon€ani gradniji postaviti v prvotno stanje.

V novem delu objekta bosta na betonskem podstavku montirani Crpalki za pre€rpavanje
vode v vodohran Jance.

Karakteristike Crpalk, ki bosta delovali izmenicno:
Q=7,2 m3/h, h=155 m, P=11kW.
Crpalka bo opremljena z mehkim zagonom.

Vklop in izklop Crpalke bo lahko ro¢ni ali avtomatski. Avtomatsko delovanje bo vezano na
nivo vode v vodohranu Jance (HMIN, in HMAX).

Izklop Crpalke:

- max gladina v vodohranu

- nivo vedji od min gladine vode v vodohranu v ¢asu drazje tarife el. toka
Vklop Crpalke:

- min gladina v vodohranu

- nivo man;jSi od max gladine vode v vodohranu v ¢asu nizje tarife el. toka

Pred in za Crpalkama bosta montirana ventila DN 40, na tlaéni strani bosta montirana tudi
nepovratna ventila DN 40. Mimo ¢rpalk bo potekal tudi mimovod z nepovratnim ventilom.

Na tlacni strani Crpalk bo na povezovalni cevi DN 80 montiran regulacijski merilnik tlaka
SMP-Eltratec z digitalnim prikazovalnikom.

Na tla¢ni strani Crpalk morajo biti vse armature, spojni kosi za tlak PN 25.
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Za potrebe nove precCrpalnice v VH Volavlje je treba zagotoviti prostor za nov moc¢nostni
stikalni blok MCC, skupnih dimenzij najmanj 1200x1800x500 in prostor za nov krmilni
stikalni blok KV, skupnih dimenzij najmanj 600x1800x500 ter prostor za drugo merilno in
komunikacijsko opremo. Pri tem je potrebno upoStevati Se predpisane odmike za
vzdrzevanje le teh.

Obstojeci elektri¢ni priklju¢ek za VH Volavlje je 17 kW, 3x25A.

Za kontrolo polnjenja VH JancCe je treba zagotoviti komunikacijo med VH Volavlje in VH
Jance. V ta namen bo v VH Janc&e vgrajen krmilni blok s komunikacijsko in krmilno opremo.
V VH Janc€e bo montiran tudi merilnik nivoja.

Potrebna oprema, ter dela za izvedbo elektro instalacij je razvidno iz nacCrta elekroinstalacij.

Vodohran Jance:
Obstojece stanje:

V prvotni vodohran zgrajen na severovzhodni strani Planinskega doma na Jancah
prostornine 150 m3 so se stekale padavinske vode iz streSnih povrSin vodohrana in
Planinskega doma. Vodohran je bil namenjen samo za oskrbo z vodo Planinskega doma.
Po rekonstrukciji vodohrana Jance in vklju€itvi vrtine z oznako J-1/02 v vodovodni sistem, se
je preuredila tudi oskrba z vodo sosednjih zaselkov Gabrje pri Jan¢ah in Tuji Grm.

Vodohran JancCe je enocelicni, max. gladina vode je 792,4 m.n.m., ima urejen preliv in
izpust in je gradbeno prenovljen. Vodne celice so obloZene z bazensko folijo nepoznanega
proizvajalca. Dostop v armaturno celico vodohrana je varovan z vrati oblozenimi s ploCevino.
Prostor ima tudi okno za svetlobo in zra¢enje. Dostop v prostor nad vodno celico je izveden
na "podstresju" vodohrana, do katerega je mogoce priti po zunaniji kovinski lestvi. Dostop v
samo vodno celico vodohrana pa je skozi stropno odprtino, ki je izvedena nad vodno celico.
Ostalih podatkov o VH Jane nimamo, prav tako ni poznano krmiljenje oz. avtomatsko
delovanje med vrtino in vodohranom.

Za potrebe dezinfekcije bo na vhodnem podestu dozidan majhen prostor za dezinfekcijo, ki
mora biti lo€en prostor z vrati. Ko bo narejena nova betonska plos€a nad vstopnim jaSkom,
se dozida prostor za dezinfekcijo, ki bo ob steni levo od vhodnih vrat v vodohran. Prostor bo
notranjih dimenzij 1,4 x 0,65 m, viSine 2,6 m-do stropa obstojeCega objekta.

Steni bosta dozidani s siporeks zidnimi bloki deb.10 cm, na zunanjo stran bo izvedena demit
fasada v deb. 5cm, na notranjo stran bo na izravnalno maso nanesSena notranja bela barva,
vodoodporna.

Na zunanji steni bo pod stropom vgrajen ventilator za vpihavanje zraka.
S podesta bodo vgrajena vhodna vrata dim.90x200 cm.

PZI — POVEZOVALNI VODOVOD MED VH VOLAVLJE IN VJ JANCE, t. projekta.: 40-2011-00-2017/4.1, DECEMBER 2019
stran 6



4/1.5

Na obstojeCi izpustni cevi bo takoj za predelno steno med vodno celico in armaturno celico
0z. jaSkom montiran merilnik nivoja (SMN 201-Eltratec).

Zaradi dolgih napajalnih vodovodov, od vrtine VD Trebeljevo skozi Prezganje do VH Volavlje
in naprej do VH JanCe ter nato po omreZju zasebnega vodovoda, bo za zagotavljanje
zdravstvene ustreznosti pithe vode v VH JanCe na dotoCnem vodovodu predvidena
dezinfekcijska naprava za doziranje natrijevega hipoklorida.

Sistem dezinfekcije bo namesen v loCenem dograjenem prostoru. Na betonskem
podstavku bo montirana lovilna posoda in posoda za hipoklorit ter instalacije za doziranje
(dozirna Crpalka, dozirni ventil, obvodna C€rpalka z ventili in povezovalnimi cevmi DN 25 iz
nerjavecega jekla).

V objektu bo izvedena razsvetljava in gretje prostora preko elektricnega grelnika, ventilacija
prostora. V objektu bo potrebno vzdrZzevati minimalno temperaturo 10°C.

Primarna dezinfekcija je namenjena unicenju bolezenskih mikroorganizmov v surovi vodi,
torej v procesu priprave in zato poteka na mestu priprave vode.

Upostevani so vsi varnostni ukrepi za vgradnjo in varno obratovanje naprave za dezinfekcijo
vode (natrijev hipoklorit). Za namestitev kemikalij za dezinfekcijo je predviden lo¢en prostor
s posebnim vhodom od zunaj. V tem prostoru bo namesScena tudi dozirna ¢rpalka in ¢rpalka
za precCrpavanje kemikalij. Za vpihavanje zraka bo montiran ventilator na steni objekta. Za
meritev reziduala bo na odto¢no cev DN 100 priklju¢ena cev DN 10 (1/2") in bo potekala
nazaj v vstopni prostor, kjer bo analizator klora.

Klorirna naprava sluzZi za dezinfekcijo v primeru bakterioloS8kega onesnaZenja vode.
Naprava je lahko stalno vklopljena ali obCasno, glede na onesnazenje vode. Vklop naprave
uravnava upravljalec vodovoda, ki kontrolira kvaliteto vode.

Za doziranje klora v vodo se uporabi sistem za doziranje hipoklorita, staticno mesalo,
dozirna Crpalka in analizator prostega klora v vodi. Koli€ina klora, ki se ga dozira v cevovod,
se regulira glede na pretok in hkrati se v dispeCerskem centru doloCi Zeleno koliino
doziranja . Analizator in grupa za doziranje sta med seboj elektricno povezana. Doziranje se
nastavi glede na pretok vode v cevi.

Na liniji do analizatorja klora bo vgrajen ventil z elektromotornim pogonom, ki bo cevovod
odprl, ko bo delovala ¢rpalka. Ko ¢rpalka ne bo delala, bo mozno na vzporednem vodu, ki se
bo odcepil pred el.ventilom, odvzeti vzorec vode z roCnim odpiranjem .

Vodohran Jance ima obstojeCi elektro prikljucek.

Za kontrolo polnjenja VH Jance je treba zagotoviti komunikacijo med VH Volavlje in VH
Jance. V ta namen bo v VH Janc€e vgrajen krmilni blok s komunikacijsko in krmilno opremo.
V VH Janc¢e bo montiran tudi merilnik nivoja.

Potrebna oprema, ter dela za izvedbo elektro inStalacij je razvidno iz nacrta elekroinstalacij.
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Telefonski prikljuéek

Na objektih ni predviden telefonski prikljucek, na obeh objektih je v sklopu tehnologije
predvidena radijska komunikacija z radijsko postajo (tipizirano VO-KA).

Po trasi novega vodovoda se polozi kabelsko kanalizacijo (kabelski dvojcek 2x@50mm) za
potrebe opti¢ne povezave.

Ogrevanje

Ogrevanje na VH Jance je obvezno, saj je zaradi kemikalij potrebno drzati temperaturo nad
5°C v prostoru. LoCeno ogrevanje prostora dezinfekcije z el. radiatorjem s prigrajenim
termostatom in ogrevanje prostora analizatorja klora, ravno tako z el. radiatorjem s
prigrajenim termostatom.

PZI — POVEZOVALNI VODOVOD MED VH VOLAVLJE IN VJ JANCE, t. projekta.: 40-2011-00-2017/4.1, DECEMBER 2019
stran 8



4/1.5

4/1.4.2 1z glavnega razdelilca MCC se bo napajala sledeé€a tipska oprema in pogoni:
- VHVOLAVLJE

- VHJANCE
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4/1.4.3 Seznam merilne opreme, ki bo vgrajena na napravo:
- VHVOLAVLJE

- VH JANCE
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4/1.4.4 Opis predvidenih reSitev energetskega napajanja

Blok shema napajanja je prikazana v grafi¢nih prilogah.

Za energetsko napajanje je na razpolago mrezni vir — obstoje¢a PMO omarica pri objektu.
4/1.4.5 Kompenzacija faktorja mog¢i cos fi

Zaradi majhne priklju¢ne moci ni predvidena kompenzacija jalove energije.

4/1.4.6 Opis predvidenih resitev izvedbe razdelilnikov

Na VH Volavlje bo vsa elektro oprema za napajanje vgrajena v omaro +MCC in krmiljenje v
omari +KV. Iz +MCC se bodo napajali vsi elektromotorni pogoni in tipske naprave. Omari
+MCC in +KV bosta postavljeni poleg vhodnih vrat v objekt.

Na VH Jance bo vsa elektro oprema za napajanje in krmiljenje vgrajena v omaro +MCC. 1z
njega se bodo napajali vsi elektromotorni pogoni in vse tipske naprave. Glavni razdelilnik
MCC se postavi v hodnik pri vhodnih vratih.

Z izklopom glavnega stikala v MCC se izvede izklop celotne elektro instalacije objekta.

V razdelilniku MCC bo vgrajena vsa energetska oprema za napajanje pogonov (motorska
zaScCitna stikala, instalacijski odklopniki, loCilniki, kontaktorji, manjSi mehki zagoni, itd.)

Vsa krmilna oprema (izbirna krmilna stikala in signalne svetilke/tipke) se vgradi na vrata
omar +KV (v primeru VH Volavlje) oz. na vrata omare +MCC v VH Jance.

Nacin delovanja (ro¢no/izklop/avtomatsko) se bo dolocal s stikali in tipkami na omari +KV (+
MCC). Na omari +KV (+MCC) bo vgrajena tudi opti¢na signalizacija stanja pogonov.

Vsi pogoni do 5,5 kW moci se bodo napajali direktno (DOL-start, z motorskim zasc&itnim
stikalom in kontaktorjem). Pogoni moci 5,5kW in veC se bodo zaganjali preko mehkih
zagonov.

Pogoni, ki se jim med delovanjem spreminja vrtljaje, bodo napajani preko ustreznih
frekven€nih pretvornikov, ki se $¢itijo z ultra hitrimi varovalkami. Frekvencni pretvornik bo
imel aktivirano tudi funkcijo mehkega zagona in mehke zaustavitve.

Vsi elektromotorni pogoni loput, zasunov ali zapornic se bodo napajali iz razdelilnika MCC
direktno (DOL starter z motorskim za&€itnim stikalom).

V glavni razdelilnik +KV (+MCC) se direktno povezejo tudi vsi kontrolni elementi (nivojska
stikala, termi¢ne kontrole pogonov, kontrole za vdor vode v stroje itd.), ki morajo direktno
vplivati na krmiljenje pogonov.
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Vsak pogon se nacelno krmili na slede¢ nacin:

-z izbirnim stikalom se izbere reZim delovanja med »roéno — izklop — avtomatsko«.
Ro¢no pomeni, da se pogon nato vklopi s tipko ob pogonu po principu samodrZznega
kontakta, izklopi pa s tipko za izklop. Avtomatsko pomeni, da se pogon vklaplja preko
procesnega racunalnika

- vsak pogoj (temperatura, nivo ipd.) direktno izklopi krmilno vezje za doti¢ni pogoj.
IstoCasno se vzrok za izklop javi na procesni racunalnik.

Omara MCC bo opremljena z ustreznim prezracevalnim sistemom in ogrevanjem notranjosti
ter osvetlitvijo.

Glavni razdelilnik MCC bo imel vgrajeno slede¢o skupno opremo:

- ustrezno glavno stikalo. Stikalo bo imelo vklopno/izklopno ro¢ko na vratih omare.
- prenapetostno zas¢ito ustreznega razreda (B+C)

- ustrezni distributorski zbiralni¢ni sistem

- ustrezne distributorje za vse krmilne napetosti

- merilnike toka po fazah

- ustrezno termostatirano ogrevanje in prezraCevanje

- ustrezno osvetlitev

- za vse krmilje se v principu uporablja napetost 24Vdc! Posamezni kontrolni elementi,
ki so grajeni za napajanje 230Vac, se napajajo preko loCilnega transformatorja

- ustrezno opti¢no signalizacijo in vklop/izklop vseh krmilnih napetosti

Ravno tako bo v omari +KV (+MCC), vgrajena vsa procesna oprema (mikrokontroler z 1/0
enotami in pomozno opremo).

Relejske izhodne enote mikrokontrolerja bodo grupirane glede na tehnoloski proces.
V razdelilnik +KV (+MCC) se direktno povezejo tudi vsi procesni merilniki.

Vsi merilni signali, ki prihajajo na procesor iz zunanjega prostora, bodo ustrezno
prenapetostno zasciteni.

V sklopu PLC-ja bo vgrajena tudi radijska postaja, ki bo omogocala prenos podatkov z
objekta v nadzorni center (ni predmet tega nacrta) in obveS€anje deZurnega osebja o
napakah na napravi.

V elektro omari bo vgrajenih toliko sponk, da bodo vse uporabliene Zile vseh kablov
zaklju¢ene na sponkah.
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Presek Zic za krmilje mora biti najmanj 0,5 mm2, priporo¢a se 0,75 mm2.

4/1.4.7 Opis predvidenih resitev izvedbe kabelske instalacije

Kabelska instalacija po objektu se izvede po perforiranih nosilnih policah v celoti iz
nerjaveCega jekla (AIS1316) zunaj in znotraj. Tudi ves pritrdilni in povezovalni material mora
biti iz nerjaveCega jekla po AISI316.

Posamezni kabli znotraj objekta se lahko polozZijo tudi v plasticne kanale (predvsem za
razsvetljavo in sploSno mog€). Pri izvedbi je potrebno upostevati standard. Nosilne konzole
bodo ustrezne glede na tezo polic s kabli.

Vse vertiklane police in vse horizontalne police pod viSino 2,5 m morajo biti pokrite z
neperforiranimi pokrovi iz nerjaveCe ploCevine AISI316. Minimalna debelina nerjavece
plogevine za police bo 1,5 mm. Ce so police montirane na takem mestu, da je mozna
njihova mehanska poskodba, se jih dodatno zas€iti z nerjaveCo ploCevino. Konstrukcija
mora prenesti vsaj dvojno predvideno mehansko obremenitev. Vse krivine v vseh smereh
bodo izdelane iz tovarniskih elementov. Vsi prehodi kablov v ali izven police bodo izdelani
tako, da poskodba kabla ni mozna — uporabijo se kabelske uvodnice ali gumi/PVC zascita
za izvrtine. Kabli se na police polozijo tako, da skupen presek kablov ne zapolni ve¢ kot 50%
preseka police. Posamezni kabli se na polici u€vrstijo z ustreznimi objemkami.

V principu se za energetske in signalno /komunikacijske /merilne kable uporabijo iste police,
ki imajo vgrajeno vzdolzno pregrado za loCitev energetskih in signalnih kablov, ki ima enako
vi§ino kot polica. Na ta nacin se Sirina polic za posamezne potrebe zlahka prilagaja
potrebam.

Ker bodo vsi signalni kabli izvedeni v oklopljeni izvedbi, se lahko energetski in signalni kabli
polagajo na isto polico. Pri tem se mora energetske kable poloziti na eno stran police,
signalne pa na drugo stran. Ta nacin polaganja naj se uporablja samo tam, kjer se tezko
doseze locitev zaradi prostorskih tezav (npr. krizanja kablov, kratke razdalje...)

Za NN glavni energetski kabelski razvod bodo vsi kabli konstrukcijsko in izvedbeno ustrezali
standardu SIST HD 60364-5-52:2011 (Elektricne inStalacije zgradb - Izbira in namestitev
elektricne opreme). Uporabijo se lahko samo kabli za polaganje zunaj objektov z UV
stabiliziranim PVC ali PE plaS¢em za napetost 0,6/1 kV. Njihov presek se je glede na nacin
polaganja dolocil v skladu z omenjenim standardom. Glavni kabli so dimenzionirani tako, da
so sposobni prenosa vsaj 20% vecje modi, kot je moc€ pripadajoCega razdelilnika.

Vsak posamezni kabel bo na obeh koncih oznacen s pripadajo€o oznako v skladu z na¢rtom
elektroinstalacij. Ozna¢ba mora biti mehansko, UV, vodoodporna in trajna. Vsak kabel je
potrebno pred priklju€itvijo preveriti na izolativno upornost. Vsak kabel se na spojih ustrezno
mehansko podpre in ucvrsti. Vsi prehodi kabla iz kanalizacije oziroma stavbe v razdelilnik se
kvalitetno zatesnijo na nacin, ki omogoca njihovo zamenjavo.

Za NN mocnostni kabelski razvod med razdelilniki in  mocnostnimi potroSniki
(elektromotornimi pogoni, podrazdelilci ...) bodo vsi kabli konstrukcijsko in izvedbeno
ustrezali standardu SIST HD 384.5.52. Uporabijo se lahko samo kabli za polaganje zunaj
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objektov z UV stabiliziranim PVC ali PE plas¢em za napetost 0,6/1 kV. Njihov presek se je
glede na nacin polaganja dolocil v skladu z navedenim standardom. Kabli so dimenzionirani
tako, da so sposobni prenosa vsaj 10% vecje moci, kot je moc€ pripadajoCega pogona.

Kabli za prikljucitev pogonov na frekvenéne pretvornike bodo obvezno imeli zascitni EMC
oklep, ki se ga na sistem za izenaCitev veZze na nacin, ki ga predpisujejo navodila
uporabljenih frekven&nih pretvornikov.

Vsak posamezni kabel bo na obeh koncih oznacen s pripadajoco oznako v skladu z na¢rtom
elektroinstalacij. Oznacba mora biti mehansko, UV, vodoodporna in trajna.

Vsak kabel se pred prikljucitvijo preveri na izolativno upornost. Vsak kabel se na spojih
ustrezno mehansko podpre in u€vrsti.

Kabel med zascitno polico in priklju€nico pogona ali razdelilnika se zas¢€iti z nerjavno zvijno
zascCitno cevjo. Kabel mora biti v uvodnici pogona neodvisno od zasCitne cevi ustrezno
zatesnjen (IP66). Zascitno cev se na uvodnico pritrdi na nacin, da bo pritrditev vodotesna in
trajna.

Za napajalni kabelski razvod med razdelilniki in opremo za razsvetljavo in vticnice (sploSno
moc€) bodo vsi kabli konstrukcijsko in izvedbeno ustrezali standardu SIST HD 384.5.52.
Uporabijo se kabli za polaganje znotraj objektov s plaséem iz PVC za napetost 0,3/0,5 kV.
Njihov presek ne bo manjsi od 1,5 mmz2. Kabli se polozijo v zas€itne perforirane kovinske
police ali v plasticne kanale. Kabli se lahko spajajo samo v ustreznih prikljuénicah. Vsak
posamezni kabel bo na obeh koncih oznaCen s pripadajoCo oznako v skladu z nacrtom
elektroinstalacij. Oznacba mora biti mehansko, UV, vodoodporna in trajna. Vsak kabel se
pred prikljuCitvijo preveri na izolativho upornost. Vsak kabel se na spojih ustrezno mehansko
podpre in ucvrsti.

Za signalni kabelski razvod med stikalnimi bloki in aparati bodo vsi kabli konstrukcijsko
ustrezali standardu IEC 60332-1-2. Uporabijo se samo finozi¢ni kabli z EMC oklepom za
napetost 0,35 kV, za polaganje zunaj objektov s PVC ali PE plas¢em.

Zascitni oklep se na enem koncu ustrezno povezZe na sistem za izenaCevanje potenciala.
Njihov standardni presek bo 0,75 mmz2.

Vsak posamezni signalni ali komunikacijski kabel se na obeh koncih oznaci s pripadajo¢o
oznako v skladu z na¢rtom elektroinstalacij. Oznacba mora biti mehansko, UV, vodoodporna
in trajna.

Vsak kabel bo na spojih ustrezno mehansko podprt in uévrS€en. Vsi prehodi kabla iz
kanalizacije oziroma stavbe v razdelilnik bodo kvalitetno zatesnjeni na nacin, ki omogoca
njihovo zamenjavo. Kabel med zascitno polico in prikljuCnico aparata se zasciti z nerjavno
zvijno za&€itno cevjo. Kabel bo v uvodnici pogona neodvisno od za&€itne cevi ustrezno
zatesnjen (IP66). Zascitno cev se na uvodnico pritrdi na nacin, da bo pritrditev vodotesna in
trajna.
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4/1.4.8 Opis predvidenih resitev izvedbe razsvetljave in sploSne mog¢i

Vsa oprema za sploSno moc€ in razsvetljavo notranjih prostorov bo ustrezala stopnji zascCite
najmanj IP55.

Vsa instalacija bo nadometna.
Zunanije svetilke/reflektorji bodo v LED izvedbi

Razvetljava se izvede v skladu s PriporoCili SDR — notranje okolje in nacrtovanje
razsvetljave, PR4/1, PR4/2, 2004.

Stopnje osvetljenosti prostorov bodo najman;:

- 350 Ix .... strojnice s stikalnimi bloki

- 250 Ix .... strojnice brez stikalnih blokov

- 500 Ix .... nadzorni prostori in centri vodenja, laboratoriji
- 100 Ix .... veze, hodniki

- 150 Ix .... stopnis¢a

- 200 Ix .... sanitarije

Razsvetljava je bila naCrtovana in se izvede tako, da se priziga pri vsakih vratih v prostor. Pri
vsakih vratih oziroma vsakem prostoru bo najmanj ena 1 fazna vtiCnica z varovalnim
kontaktom in zas¢€itnim pokrovom za 16A (nemski standard).

Zunanja razsvetljava

Predvidena je osvetlitev vhoda v VH.

Svetilki se postavita na konzolo na fasado objekta.
4/1.4.9 Opis zascite pred tokovnim udarom
ZaScita bo dosezena z uporabo:

- z zascito pred neposrednim dotikom

- z zasCito pred posrednim dotikom

Zaradi za&cCite pred neposrednim dotikom se vgradijo taki elementi in naprave, ki imajo dele
pod elektricno napetostjo prekrite z izolacijo ali pa so deli naprave pod napetostjo zaprti,
pregrajeni ali pa zasciteni z ovirami.
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Kot zascitni ukrep pred posrednim udarom elektricnega toka bo izveden sistem instalacije
TN-C-S ali TT.

Pred priklopom objekta na omrezje, mora upravljalec preveriti sistem priklopa (TN ali
TT), ter obstojeci kabel, ¢e zados¢a za novo prikljuéno mo¢.

Sistem TN zahteva, da morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli povezani z zaScithnim
vodnikom z ozemljilno toCko napajalnega sistema.

ZascCita mora omogociti samodejni odklop napajanja linijskih vodnikov tokokroga ali opreme
ob stiku z zanemarljivo impedanco med linijskim vodnikom in izpostavljenim prevodnim
delom ali zasc€itnim vodnikom v tokokrogu ali opremi v dolo€enem odklopnem ¢€asu in sicer:

- za kon¢&ne tokokroge z nazivnimi tokovi do 32A:

sistem 120V <U0<230V 230V <U0<400V
izmeniéno enosmerno izmenicéno enosmerno
TN
0,4s 5s 0,2s 0,4s

V sistemu TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zajeti v zgornji tabeli, dovoljen
odklopni ¢as do 5 s.

Zascitne naprave in vodniki morajo biti izbrani tako, da pride do samodejnega odklopa v
Casu, ki ustreza navedenim vrednostim po SIST HD 60364-4-41, Ce pride do okvare oz.
stika zanemarljive upornosti med faznim in zas¢€itnim vodnikom oz. izpostavljenim prevodnim
delom v poljubni tocki instalacije.

Zahtevam je zado&c€eno, Ce velja:
Zsxla = Uo
kjer je:
Zs impedanca tokokroga v okvari
la tok, ki zagotavlja samodejni odklop zas&itne naprave
Uo  nazivna napetost proti zemlji

V izmeni¢nih sistemih mora biti dodatna zasc¢ita z uporabo zascitne naprave na diferencni
tok (RCD) po SIST HD 60364-4-41 zagotovljena za:

- vtiCnice z naznacenimi toki do vkljuéno 20 A, ki jih lahko uporabljajo laiki in so
namenjene za splosno uporabo
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- kon¢ne tokokroge za premi¢no opremo z naznacenim tokom do vkljuéno 32 A za
zunanjo uporabo.

V razdelilniku sploSne rabe in v glavnih razdelilnikih (za priklop ro€ne opreme) bo zato
vgrajena Se diferencialna zasc€itna stikala za 0,03 A izklopnega toka.

4/1.4.10 IzZradun mog¢i in dimenzioniranje kablov

Pri dolocitvi kablov je bila izvedena kontrola zascCite pred prevelikimi tokovi po spodnjih
enacbah:

Delovna karakteristika naprave, ki ScCiti elektricni vod pred preobremenitvijo, mora izpolniti
dva pogoja:

Ib<In<lz

12<1,45x 1z

kjer je:

Pn - nazivha moc¢ porabnika

Ib - tok, za katerega je tokokrog predviden; izracuna se po formuli:

Pn

b = - - za enofazne porabnike

Pn

b = oo za trofazne porabnike

V3*U*cosfi*e
Iz - zdrzni tok kabla, dolo€en po zgornjem standardu
12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje odklopne naprave
Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablov je izvedena po formuli:
1
Smin = ----- * la * t
K

kjer je:

PZI — POVEZOVALNI VODOVOD MED VH VOLAVLJE IN VJ JANCE, t. projekta.: 40-2011-00-2017/4.1, DECEMBER 2019
stran 17



4/1.5

K faktor, doloCen v standardu
t izklopni €as zascitne naprave (odcCitan iz izklopne karakteristike zas€itne naprave)

la kratkosti¢ni tok, izraunan po formuli:

U
la = -------
Z
Kjer je:
) napetost proti zemlji
Z impedanca okvarjene zanke - kratkosti¢na impedanca, ki vklju€uje vir, fazni vodnik

od izvora do mesta okvare in zas¢€itni (oz..nevtralni) vodnik od mesta okvare do vira.

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm2 in ve€, za manjSe preseke se
kontrola Smin ne izvaja. Kontrola presekov za&c¢itnih vodnikov glede na:

- enakost preseku faznega vodnika do preseka 16 mm2

- predpisani presek 16 mmz2, €e je fazni vodnik preseka od 16 mm2 do 35 mm2
- predpisani 1/2 presek faznega vodnika, Ce je le-ta vecji od 35 mm2

V primeru, da zas¢itni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjsi presek:

- 2,5 mm2 za Cu 0z. 4 mm2 za Al, Ce je vodnik mehansko zasciten

- 4 mm2 za Cu, €e zascitni vodnik ni mehansko zasciten

- 50 mm2 za FeZn

Al vodnik za zascitni vodnik ni dovoljen, ¢e ni dodatno mehansko zasciten!

Presek glavnega vodnika za izenaCevanje potenciala mora biti vecji od polovice preseka
najvecjega zasc¢itnega vodnika v instalaciji, vendar min. 6 mm2.

Dodatni vodnik za izenaCevanje potenciala ne sme biti manjSi od preseka najmanjSega
zascCitnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.
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4/1.4.11 Opis predvidenih resitev izvedbe merilne opreme

Merilna oprema je bila dolo€ena s tehnoloskim projektom in je podana v projektni nalogi —
instrumentna lista.

Predvidene so sledeCe meritve:
meritve nivoja vode — meritve bodo potekale po hidrostaticnem principu

meritev pretoka vode - meritev bo potekala po elektromagnetnem (induktivhem principu)

Merilni pretvorniki bodo vgrajeni v elektro omari.

Vsi zvezni merilni signali bodo analogni v podrocju 4..20 mA in bodo preko prenapetostne
zasCite pripeljani neposredno na analogne vhodne module mikrokontrolerja.

4/1.4.12 Opis predvidenih resitev izvedbe obratovalne in zas¢€itne ozemljitve
Obratovalna in zaS&itha ozemljitev bosta zdruzeni !

Kot je dolo¢eno v standardu SIST HD 60364-4-41 morajo biti izpostavljeni prevodni deli
povezani z zaScitnim vodnikom pod podanimi pogoji za doloCeno vrsto ozemljitve sistema
napajanja. Hkrati dotakljivi izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani na isti ozemljitveni
sistem posamicno, v skupinah ali skupno. Vodniki za zascitno ozemljitev morajo ustrezati
zahtevam za zascitni vodnik po SIST HD 60364-5-54. V vsakem tokokrogu mora biti na voljo
zasCitni vodnik, ki bo ozemljen preko povezave z ozemljitveno sponko ali zbiralko,
predvideno za ta tokokrog.

Presekov vodnikov za zasScitno ozemljitev bo ustrezal standardu SIST HD 60364-5-54, ki
dolo€a, da mora biti presek zas€itnega vodnika Sz:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm2

- 16 mm2, Ce je fazni vodnik preseka od 16 mm2 do 35 mm2

- Y5 preseka faznega vodnika, Ce je le-ta vecji od 35 mm2

Velja, ¢e je material linijskih vodnikov enak kot material zas¢ithe ozemljitve.

V stavbi bodo ozemljitveni vodnik, glavna ozemljitvena zbiralka in naslednji prevodni del
povezani v zasc€itno izenacitev potencialov:

- kovinske cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, npr.
plinske, vodovodne...

- kovinske armature zelezobetonskih konstrukcij, €e so dotakljive in zanesljivo
medsebojno povezane.
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Ce ti prevodni deli prihajajo od zunaj, se jih poveze skupaj éim bliZzje mestu njihovega vstopa
v stavbo.

Vodniki za za&€itno izenacitev potencialov bodo ustrezali standardu SIST HD 60364-5-54, ki
doloCa, da mora biti presek zascitnega vodnika Sz:

- najmanj 6 mm2 za bakreni vodnik
- najmanj 16 mm2 za aluminiji vodnik
- najmanj 50 mm2 za jekleni vodnik

V glavno izenacCitev potencialov bodo zajeti vsi kovinski plas€i morebitnih
telekomunikacijskih kablov, ob upostevanju zahtev lastnika ali upravljavca teh kablov.

V stavbi se vgradi zbirni vodnik (nerjavna Zica @ 8 mm, poloZena na podpore) za izenacitev
potencialov, ki se ga poveze direktno na ozemljilo. Nanj se direktno prikljuCijo vse vecje
kovinske mase.

Vsi spoji morajo biti izvedeni kvalitetno z varjenjem ali z nazob¢animi podlozkami, pri ¢emer
morata biti na vsakem spoju vsaj dva vijaCna spoja izvedena z nazobcanimi podloZzkami na
obeh straneh. Povezava kovinskih mas se lahko izvede tudi s pomocjo prevez iz nerjavece
zice (pletenice) 6-16 mm2, ki se privije ravno tako s pomocjo nazobcanih podlozk.

Fiksne kovinske mase se lahko povezejo z nerjavnim trakom 30x3,5 mm ali zico @ 8 mm, ki
Se na mase navari.

Povezave na ozemljilo v zemlji ali temeljih se izvedejo z nerjaveCim valjancem AISI304
30x3,5 mm. Na zbirni vodnik kovinskih mas se prikljucijo tudi vsi razdelilci in kovinske police
na koncih.

Ves material za instalacijo izenacitve potencialov mora biti iz nerjavecCega jekla (AIS1304,
DIN 1.4301 ali po drugacnih zahtevah investitorja).

4/1.4.13 Opis predvidenih resitev izvedbe strelovodne instalacije

S sistemom za&Cite pred strelo morajo biti zascitene vse manj zahtevne in zahtevne stavbe.
Sistem mora omogocati da:

- odvede atmosfersko razelektrenje v zemljo brez Skodljivih posledic (brez iskrenja in
preskokov strele)

- omeji okvare elektri¢nih, telekomunikacijskih in drugih sistemov na najmanjSo mozno
mero

- zagotavlja dovolj nizke napetosti dotika in koraka z ustrezno izenacitvijo potenciala.

V stavbah z elektricno opremo je potrebno izvesti skupno ozemljilo, ki mora omogocati tudi
delovanje sistema za$&cite pred strelo.

Na predmetnem objektu se izvede neizolirani sistem zascite pred strelo.
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Zunanji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo, pri tem
se na objektu ne smejo pojaviti Skode. Zunanji LPS vsebuje naslednje glavne elemente:
lovilci, odvodi, merilni spoji, zemljovodi in ozemljila.

Ozemljilni sistem predstavlja zdruzen ozemljitveni sistem vseh ozemljil na objektu.

Ustreza ozemljilna upornost pod 10 Q, Ce pa je specificna upornost zemlje vecja od 250 Qm,
je lahko ta upornost do 8% od izmerjene specificne upornosti tal.

Zemljovod bo izdelan iz nerjavecCega traku AlSI304-30x3,5 mm in povezuje spoj merilnega
stika in ozemiljila.

Za ozemljilo je predviden nerjaveCi jekleni trak AlISI304-30x3,5 mm, ki se poloZi okoli
objektov in v njihove temelje. Z novim ozemljilom se poveZejo vse kovinske mase v zemlji, ki
so oddaljene manj kot 20 m.

Zanka polaganja strelovodne instalacije ni ve€ja od cca 20m, vodniki z vseh strani objekta
pa sestavljajo zaprto kletko.

Izenacitev potencialov doseZzemo s povezovanjem kovinskih delov v objektu in zunanjih
prevodnih delov na instalacijskih povezavah objekta.

Minimalni presek povezav za izenacCitev potencialov, ki povezujejo posamezne kovinske
dele LPS (zunaj) in ki zaradi tega lahko prevajajo znaten del toka strele je:

- 16 mm2 za bakreni vodnik
- 25 mm2 za aluminij vodnik
- 50 mmz2 za jekleni vodnik

Minimalni presek povezav za izenacitev potencialov, ki ne prevajajo znaten del toka strele
je:

- 6 mm2 za bakreni vodnik
- 10 mm2 za aluminij vodnik
- 16 mm2 za jekleni vodnik

Za povezavo kovinskih delov in mas v notranjih prostorih se polozi zbirni vodnik iz AlSI 304
Zica @8 na zidne konzole na katere se priklju€i vse priklju¢ne vode povezav kovinskih mas.

Poveze se tudi vse kovinske dele, kovinske okvirje vrat (krila vrat se z vezico poveze z
okvirjem), pohodne mreZe in njihove okvirje, ograje, kovinske stopnice, podstavke
elektromotorjev in Crpalk, cevovode na vstopu/izstopu iz stavbe in vse ostale kovinske
mase, ki so vgrajene. Vse kovinske mase naj bodo ¢im bolj direktno povezane na zbirni
vodnik!

ZascCita pred nevarnostjo zaradi napetosti dotika in koraka bo zadostna, ¢e se v bliZini
odvodov omeji gibanje in zadrzevanje oseb in €e je naravni sistem kovinskih mas sestavljen
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iz Stevilnih paralelnih veznih poti in e je specificha upornost v oddaljenosti 3m od odvoda
najmanj 5 kQm.

4/1.4.14 Racunalnisko krmiljenje naprave:
Celoten sistem za VH bo koncipiran ve¢ nivojsko:
Funkcionalni logi€ni nivoji so:

- neposredni nivo krmiljenja

- hadzorni nivo krmiljenja

v

Neposredni nacin krmilienja je najnizji naCin krmiljenja, ki omogoca aktiviranje
posameznega pogona neposredno s pritiskom na pripadajoCo tipko. Aktiviranje je lahko
izvedeno brez posredovanja pripadajoega PLC-ja (preko ozi€enja) ali preko PLC-ja. V
prvem primeru mora uporabnik sam nadzorovati varno obratovanje pogona, v drugem pa
PLC izvrSuje ustrezne varnostne funkcije.

Nadzorni nacin krmiljenja se vrsi preko glavnega PLC krmilnika. V samem krmilniku je
vgrajena ustrezna programska oprema, ki avtonomno nadzoruje delovanje objekta. So¢asno
se vrsijo vse regulacijske in varnostne funkcije.

Mesta krmiljenja so:
- lokalno na objektu
- daljinsko iz centralnega komandnega mesta

Lokalno krmiljenje omogocCa aktiviranje posameznega pogona, s katerim se vecCinoma
obratuje ob prisotnosti upravljalca, neposredno ali v bliZini ob samem pogonu preko tipk na
razdelilni omarici. Pogonov, ki ne pripadajo razdelilni omarici ne moremo aktivirati .

Popoln nadzor nad vsemi objekti omogoc¢a upravljanje preko CNR. Dostop do posameznih
objektov oziroma pogonov se zasciti z dostopnimi veC nivojskimi gesli.

Nacini krmiljenja:
- rocni nacin krmiljenja (direktno na glavni omari MCC-elektro prostor)

- izbira daljinski ali lokalni nacin krmiljenja (lokalni nadzor samo za doloene pogone)
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- daljinski (avtomatski ali ro¢ni) nacin krmiljenja

Roéni na€in krmiljenja:

Roc¢ni nacin krmiljenja je namenjen v glavnem servisiranju, vzdrzevanju ali testiranju
posameznega pogona. Upravljanje pogona je neodvisno od ostalih pogonov v objektu.
Upravljalec mora sam skrbeti za varno obratovanje pogona. Upravljanje se vrsi z uporabo:

- tipk

- signalnih luck

- preklopnikov lokalno/daljinsko

Preklopnik lokalno/daljinsko postavi v izbrano stanje posamezni pogon.

Tipke, s katerimi vklapljamo oziroma izklapljamo posamezen pogon, so aktivhe samo takrat,
ko je preklopnik v poziciji lokalno. LuCke na razdelilni omari signalizirajo trenutno stanje
pogona. Aktiviranje pogona je opremljeno s samodrznim kontaktom. Ob izpadu elektricnega
napajanja ali postavitvi preklopnika lokalno/daljinsko iz poloZaja ro¢no, se pogon deaktivira.
Stanje posameznega pogona v roénem nacinu pa naj se signalizira na CNR.

Izbira daljinski ali lokalni na€in krmiljenja

Ta nacin krmiljenja je namenjen samo za krmiljenje dolo€enih pogonov, skladno z zahtevami
tehnologa po mozZnosti vodenja lokalno ob napravi/pogonu. S tem nadinom se izbira
delovanje naprave/pogona na lokalni (ro¢ni preko PLC-ja) ali daljinski nacin, po normalnem
procesnem postopku. Izbira je mozna preko preklopnega stikala L-0-D in nato preko tipk za
vklop/izklop ali dviganje/spuscanje.

Daljinski (avtomatski ali roéni) nac¢in krmiljenja:

V avtomatskem nacinu krmiljenja se vodi celotno napravo preko racunalniSkega sistema za
krmiljenje (CNR, PLC-ji). Posamezen objekt ali sklop pogonov je racunalnisko voden samo,
Ce je pripadajoCi preklopnik v poziciji daljinsko/avtomatsko. Daljinski oz. avtomatski nacin
krmiljenja zajema naslednje nivoje:

- nadzorni nivo krmiljenja

- usklajeni nacin krmiljenja med posameznimi objekti ali napravami

- optimiziran nacin krmiljenja
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Stopnja avtomatizacije:

Uporaba raCunalniSkega nacina krmiljenja in povezava posameznih objektov med seboj
preko raCunalniSkega omrezja omogoc€a veliko prilagodljivost pri vodenju tehnoloSkega
procesa. Ta sistem naj ima naslednje moznosti:

e procesna informatika

e osnovno (ro¢no) krmiljenje, ki se nanasa na krmiljenje posameznih pogonov

e kompleksno krmiljenje, ki se nanasa na krmiljenje tehnoloskih sklopov

e oObratovanje % posebnih pogojih
Pri procesni informatiki operater prek centralnega ali lokalnega raCunalniSkega sistema
dobiva le signalizacijo, ne more pa aktivirati posameznih pogonov. V tem primeru so
preklopniki lokalno/izklop/daljinsko za izbran pogon v polozaju lokalno. Upravljanje se vrSi
samo preko tipk na glavni (MCC) ali lokalni razdelilni omarici.

Pri  osnovnem, kompleksnem in optimalnem vodenju morajo biti preklopniki
rocno/izklop/avtomatsko v polozaju avtomatsko za izbrani objekt ali tehnoloSko grupo. Ker
obstaja moznost preklopa preklopnika ro€no/avtomatsko iz stanja avtomatsko med
avtomatskim delovanjem, se delovanje pripadajo€ih pogonov ob preklopu zaustavi. MozZna
sta dva naCina ponovnega aktiviranja pogona v avtomatskem nacinu delovanja:

e brez potrditve (s postavitvijo preklopnika lokalno/izklop/daljinsko v polozaj daljinsko
se pogon ponovno aktivira)
e s potrditvijo ( pogon aktivira operater iz CNR-ja)

NacCin ponovnega zagona za posamezen pogon ali sklop pogonov se doloci na PLC ali
CNR.

Pri osnovnem vodenju naj operater vklaplja oziroma izklaplja posamezen pogon s klikom na
ikono pogona, ki je na tehnoloski shemi na zaslonu ra¢unalnika. Osnovno krmiljenje naj ne
dovoljuje upravljanje ve€¢ pogonov (aktuatorjev) isto¢asno. Na nivoju osnovnega krmiljenja
dobimo tudi povratno informacijo o stanju posameznega pogona. To pomeni, da se preverja
stanje motorskih za$cit, stanje aktiviranega kontaktorja ali alarmni status merilnika fizikalnih
velicin.

Pri kompleksnem vodenju operater aktivira celoten objekt ali podsklop. Aktiviranje se vrsi s
klikom na pripadajoCi gumb objekta tehnoloske sheme naprave. Kompleksno krmiljenje ima
tudi pripadajoCo signalizacijo o stanju objekta.

Obratovanje v posebnih pogojih:

Sistem je zasnovan tako, da omogoca tudi obratovanje v posebnih pogojih. Pri zasnovi je
upostevano, da mora celoten sistem obratovati nemoteno, kljub izpadu CNR-ja ali
posameznega PLC-ja. Mozne okvare na sistemu krmiljenja so:

Izpad CNR:

Izpad CNR-ja ne sme vplivati na delovanje celotnega sistema, zato se vsi regulacijski
algoritmi izvajajo na glavnih PLC-jih.
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Izpad PLC:

Pri izpadu PLC-ja se napaka javi na CNR in na morebitnem pripadajoem lokalnem panelu.
Objekt se preklopi na rocni reZim obratovanja in se ga tudi tako vodi, dokler se napake na
PLC-ju ne odpravi.

Izpad pogona:

Pri izpadu pogona se mora pripadajoCi preklopnik ro¢nol/izklop/avtomatsko preklopiti na
stanje »izklop«, napako pa odpraviti. Ostali pogoni, ki ne pripadajo preklopniku okvarjenega
pogona, se morajo nemoteno voditi v izbranem rezimu.

Izpad glavnega napajanja:

Sistem racunalniSkega krmilienja vodohrana je zasSciten pred kratkotrajnimi izpadi
elektricnega napajanja s sistemom neprekinjenega napajanja (UPS). Glavni PLC in radijska
postaja v objektu sta napajana z UPS napajalnikom ustrezne moci. Ob izpadu napetosti na
objektu pripadajo¢i PLC zazna to spremembo na digitalnem vhodu in sproZi postopek
alarmiranja v CNR ter zaustavljanja vseh pogonov, ki jih krmili (deaktiviranje digitalnih
izhodov, ki so naprej vezani na kontaktorje).

4/1.4.15 Strelovodna instalacija in ozemljitev

Strelovodna instalacija na objektu VH Jance je ze obstojec€a, ravno tako na VH Volavlje, kjer
se objekt razsiri samo v kletni etazi. Na objektu VH Volavlje bo potrebno preveriti stanje
obstojeCe strelovodne napeljave, ter v primeru da je dotrajana oz. je pomankljiva, jo bo
potrebno obnoviti. Na objektu VH Volavlje je potrebno v temelje novega dela kletne etaze
poloziti valjanec, ter ga povezati na obstojeci valjanec VH.

Za povezavo kovinskih delov in mas v notranjih prostorih bo polozena nerjaveca zica (npr:
tip RH3-@10mm) na zidne konzole, na katere se bodo povezale (privijaCi z kriznimi
sponkami) vse prikljuéne vode povezav kovinskih mas do ozemljitvene doze, v katerih se bo
kasneje lahko izvajalo meritve. Glavno zbiralko v ozemljitveni dozi se bo moralo povezati z
ozemljilom. Povezavo kovinskih mas se izvede iz za to nameSCene ozemljitvene doze na
zidu, na vse kovinske dele, okvirji vrat, okvirji oken,(krila vrat in oken se bo z vezico
povezalo na okvir) pohodne mreze in njihovi okvirji, ograje, kovinske stopnice, podstavki
elektromotorjev in ¢rpalk, cevovodi in vse ostale kovinske mase, ki so vgrajene.

Ozemljilo bo v naSem primeru poloZzeno na dva razlicna nacina. V prvem primeru bo v
objektu polozeno ozemljilo v temelj oziroma v talno plo$¢o razSirjene kletne etaze.

V drugem primeru pa bo ozemljilo polozeno v krakih do zascitne mrezZaste ograje in se bo
vsaj na vsakih 20 m ozemljilo. Ozemljitveni valjanec med ograjo in temelji objekta bo
poloZen v zemlji kot povezava.

Temeljsko ozemljilo bo uporabljeno zaradi prevodnosti in koliine, ker bodo vse armature
povezane z ozemljitvenim trakom in se bo s tem povecala povrsina ozemljila.

IzraCun temeljskega ozemljila je izdelana po formuli iz priro&nika o ozemljilih:
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Izracun ozemljila:
Predmetni objekt:
Udarna upornost razprostiranja ozemljila iz jeklenega traku, poloZzenega v temeljih je:

0,37 p ne L2

kjer je:
p ... skupna specifi€¢na upornost betona in tal
L ... dolzina ozemljila (m)
n ... Stevilo jeklenih horizontalnih palic v preseku temelja
d ... ekvivalenti presek jeklenih horizontalnih palic v preseku temelja
h ... globina temeljev (do 2 m)
Medsebojne povezave med objekti:
Udarna upornost razprostiranja ozemljila iz jeklenega traku, poloZzenega v zemljo je:
2,3er10
Ruz=---—-me- ok
I
Rr” .. upornost razprostiranja ozemljila
k .. faktor, odvisen od dolzine ozemljila in spec. upornosti zemlje (k = 1,3 za lef =40 m)
Skupna udarna upornost ozemljitve bo paralelni zbir vseh ozemljil:
1/Ru = (1/Ru b) + (1/Ru z)

NajviSja dovoljena upornost ozemljila znaSa 20 Q za zemljo s specificno upornostjo do 250
am .

Pri pregledu je potrebno ugotoviti:
-ali so lovilci, odvodi ali spoji naceti od korozije

-velikost ponikalne upornosti posameznih ozemljil in vseh ozemljil skupaj (meritve morajo biti
izvedene v suhem vremenu)
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-stanje prikljuCkov kovinskih mas in delov (kar je potrebno narediti tudi ob vsakem
servisiranju opreme, saj izvajalci ob demontazi opreme prekinejo tudi povezave kovinskih
mas, pri ponovni montazi pa jih v€asih ne spojijo nazaj). Ob vsakem pregledu je potrebno
narediti zapisnik rezultate meritev pa vpisati v knjigo periodi¢nih meritev strelovodne
instalacije.
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4/1.5 RISBE

Vsebina

4/1.5.1 Elektro blok shema VH Volavlje in VH Jance
4/1.5.1.1 Shema napajanja, avtomatike in komunikacij

4/15.1.2 Tehnoloska blok shema

4/1.5.2 Situacija in tlorisi
4/1.5.2.1 VH Volavlje - tloris - ozemljitve, ekvipotencialna instalacija in sploSna moc¢
4/1.5.2.2 VH Jance - tloris - ozemljitve, ekvipotencialna instalacija in sploSna mo¢
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