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7.1 Nacrt gradnje vrtine Tr-2

INVESTITOR
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OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje vrtina z delovno oznako Tr-2, na lokaciji zahodno od Trebeljevega

predvidoma 160 m globoka vrtina za testiranje karbonatnega vodonosnika nad

kratek opis gradnje levim bregom Besnice in izvajanje monitoringa podzemne vode

vrste gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije PZI ( projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
Stevilka projekta GP-K-11-30d/c-39/103-PZI

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta geotehnologija in rudarstvo

Stevilka nacrta GP-K-1I-30d/c-39/103-PZI

datum izdelave oktober 2
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7.3 1ZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTA V PZ|

PROJEKTANT
projektant (naziv druzbe): GEORAZ, d.o.o0.
naslov: BratovSeva pl. 10, 1000 Ljubljana

odgovorna oseba

projektanta: Darko Petauer, direktor

IN VODJA PROJEKTA

vodja projekta: Darko Petauer, univ.dipl.inz.geol.

identifikacijska Stevilka 1ZS RG-0047

IZJAVLJAVA

- da je projektna dokumentacija skladna z gradbenimi in drugimi predpisi,

- da omogoca kakovostno izvedbo objekta in racionalnost resitev v asu gradnje in
vzdrzevanja objekta,

- da so izbrane tehnic¢ne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev, drugimi
predpisi, tehni¢nimi smernicami in pravili stroke,

- da so s projektno dokumentacijo izpolnjene zahteve izgradnje predvidene vrtine

vodja projekta Darko Petauer, univ.dipl.inZ.geol.

identifikacijska Stevilka IZS RG-0047

podpis vodje projekta

-
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projektanta

podpis odgovorne osebe

projektanta 7,

S A
[ Yn




7.4 TEHNICNO POROCILO

Tehni¢no porocilo je izdelano na osnovi poznavanja strukture pe3€eno prodnatih zasipov vodonosniku
Ljubljanskega polja. Po vertikali nastopajo v osrednjem delu in v spodnji polovici peS€eno prodnatih
zasipov pole in leCe proda sprijetega v konglomerat. V peS€eno prodnatih zasipih in pe§€eno prodnatih
zasipih z le€ami konglomerata nastopa zelo dobra vodo prepustnost s koeficientom prepustnosti (k) >
10-3 m/s. Pesceno prodnati zasipi so odloZeni na za podzemno vodo zelo slabo do praktiéno neprepustni
podlagi sivega meljevca, sivega in ¢rnega skrilavega glinavca s koeficientom prepustnosti (k) < 107 m/s.

7.4.1

Vrtina Tr-2 bo izvrtana 1000 m zahodno od Velikega Trebeljevega. Lokacija vrtine je podana na listu 1 in

Lokacija vrtine Tr-2

slikah 1 ter 2). Predvidena lokacija vrtine Tr-2:

D48 D96 X k.o.
GKy GKx TMe TMn (m.n.m.) §t. parc.
Tr-2 479210 | 96315 | 478839 |96801 | ~555 1778, Volavlje 448/29

Po kon&anih delih je potrebno izdelati geodetski posnetek ustja vrtine.

slika 1: predvidena lokacija vrtine Tr-2, zemljiSki kataster, Stevilke parcel




7.4.2 Gradnja vrtine

Nacrt gradnje vrtine je narejen na osnovi poznavanja strukture karbonatnega vodonosnika z
razpoklinsko poroznostjo v hribovitem svetu nad levim bregom Besnice. Pri pripravi nacrta gradnje vrtine
Tr-2 so upostevani podatki bliznje vrtine TR-1/08:

- Hidrogeolosko porocilo za zajetje podzemne vode s €rpalno vrtino TR-1/08 pri Trebeljevem in
Strokovne podlage za pripravo uredbe o VVO in notranjih obmocjih za zajetje s €rpalno vrtino Tr-1/08,
Z. Mencej, A. Setina, Hidroconsulting d.o.o0., 2008.

- Hidrogeolosko porocilo o ¢rpalnem poizkusu na vrtini TR-1/08 na Trebeljevem in rezultati
mikrobiolo$kih in fizikalno-kemijskih preskusanj vzorcev vode, J. Zibert, Z. Mencej, Hidroconsulting
d.o.o., 2009.

- Porocilo o izvedbi revitalizacije vrtine Tr-1/08 na obmocju Trebeljeva, R. Bencek, Hidroinvest d.o.o.,
2013

Vrtina bo izvrtana na severnem pobocju KrZareje, zahodno od Velikega Trebeljevega. Nadmorska viSina
lokacije 555 m (priloga 1.0). Pobodja gradijo cone kompaktnega in razpokanega ter pretrtega dolomita v
katerem nastopa vodonosnik razpoklinske poroznosti. Z vrednostjo koeficienta prepustnosti k od 1,07
10“ m/s (po zgoraj navedeni strokovni lit.) je to vodonosnik razpoklinske poroznosti z dobro
prepustnostjo. Ob zadostni debelini omo¢enega sloja je za razpoklinske vodonosnike v taki kamnini
znacilna srednja do dobra izdatnost. Predeli kjer nastopajo te kamnine so zelo perspektivne lokacije za
zajem podzemne vode. Ocena je, da bi bilo mozno na predlagani lokaciji, zajeti > 10 I/s podzemne vode.
Perspektivnost lokacije je potrebno preveriti z globoko vrtino in izvedbo ¢rpalnega poizkusa.

7.4.3 Prognozni geoloski profil

Prognozni geoloski profil (list 2):

gl. (m) opis
0- 8 - | mo&no razpokan dolomit
8- 57 |- | kompakten dolomit
57 - 102 | - | razpokan dolomit
102 - 160 | - | mo€no razpokan in zdrobljen dolomit

7.4.4 Nivo podzemne vode na predvideni lokaciji gardnje vrtine tr-2

Glede na nivo vode v Crpalni vrtini Tr-1/08 in viSini lokacije kjer je predvidena izvedba vrtine Tr-2 je v
vrtini ocenjei nivo podzemne vode na globini 85 m.

7.4.5 Tehnologija vrtanja

Vrtin Tr-2 bo izvrtana z globinskimi kladivi do predvidene globine 160 m. Za pogon kladiva in iznaSanje
navrtenine se bo uporabljal stisnjen zrak. V primeru, da zaradi lomljenja velikih kosov hribine ne pride do
dovolj kvalitetnega CiS€enja vrtine, se lahko uporabi kompaktna pena. Za izdelavo pene se smejo
uporabljati bioloSko in oksidacijsko razgradljivi penilci. Ob izhodu iz vrtine se mora pena razgrajevati z
razgrajevalci pene. Pri vrtanju bo navrtanina z gumijasto cevjo usmerjena v usedalni bazen. Vrtanje se

lahko izvaja tudi s tehnologijo s sprotno cevitvjo (over burden system drilling).



7.4.5.1 Jedro

Med vrtanjem vrtine skozi dolomitne plasti do globine160 m se bo vsake 3 m vzorec drobirja shranil v
PVC vrecko, z oznako globine.

7.4.6 KONSTRUKCIJA VRTINE

Izvedba vrtine Tr-2 je prikazana na listu 2,. cevitev vrtine je izdelana na osnovi:
- prognoznega geoloSkega profila na lokaciji vrtine (poglavje 3.1),
- predvidene globine vrtine (poglavje 3.0),
- nivoja podzemne vode na lokaciji vrtine (poglavje 3.2),
- uporabe vrtine (poglavje 3.0).

premer vrtanja |premer |globina cevi tip spoja
(mm) cevitve |cevitve
(mm) (m)

i ) cevi iz nerjavecega jekla EN .
uvodna kolona |444,5 (1775") 3556 |0-24m 1.4301/1.4307 varjeno
. 311,1 (12%4")/ OBS ) cevi iz nerjavecega jekla EN .
tehni¢na kolona 311 1 2445 |+0,3-108 1.4301/1.4307 varjeno

) 215,9 (872")/ OBS 106 - cevi in filtri iz nerjaveCega jekla .
filtrska kolona 2161 168,3 160,0 EN 1.4301/1 4307 varjeno

7.4.6.1 Uvodna kolona

Vrtanje in cevitev uvodne kolone:

- premer vrtanja -  445,5(171/2") mm
-intervalvrtanja - 0-24m

- premer cevitve -  355,6 mm
-interval cevitve - 0- 24 m

Pritiski pri cevitvi in cementiranju tehni€ne kolone:
pov=0MPa,zaHc=0m
Prd = 9,81 x106*p, *Hy=9,81x10%*1.000 *24 =0,24 MPa

Pnv, Pna - Notranja tlaka na ustju in dnu cevi uvodne kolone (MPa)

Maksimalna obremenitev uvodne kolone po vgradnji cementne meSanice:
P =0 kerje Hc=0
Pzd = 9,81 x 10 ¢ * pem * Hc = 9,81 x 10 - * 1.800 * 24 = 0,42 MPa

Pzv,Pzd - na vrhu in dnu kolone

Vzdolzne sile zaradi lastne teze kolone in vzgona cementne me$anice, za cevi & 355,6/ 6 mm (g =52,6
kg/m):

Fr=9,81*H*qc=9,81*24 *52,6 = 12.384 N

Ft =9,81* H*(Am * Pcm - An* pw)

F: =9,81 * 24* (0,0993*1.800 -0,0927%1.000) = 20.257 N

Hk - globina tehni¢ne kolone (m)
pw - gostota vode (kg/m?3)
Pem - gostota cementne mesanice (kg/m?)



Fn - natezna sila (N)

Ft - tla€na sila (N)

dec - masa kolone na teko¢i meter (kg/m)
Am - presek kolone zunanji premer (m?)
An - presek kolone notranji premer (m?)
Hc - viSina cementnega stolpca (m)

Po izraCunanih vrednostih je potrebno v vrtino za tehni¢no kolono vgraditi cevi:

- zunanji premer cevi - 355,6 mm (14")

- notranji premer cevi - 343,6 mm

- debelina stene cevi - 6mm

- kvaliteta jekla - EN1.430/1.4307

- teza cevi - 52,6 kg/m

- natezna trdnost (om) - 290 N/mm?

- spajanje cevi v kolono - s Celnim elektri€nim varjenjem

Za premer cevi D= 355,6 mm z debelino stene t = 6 mm, oziroma 26,62 >D/t > 42 in 6min=290 N/mm?2
zna$a tlak porusitve cevi:

P,=3,238%10%[D/t(D/t-1)?]= 3,238%105/[355,6/6,0%(355,6/6,0-1)>=1,61 MPa

Pp — maksimalno dovoljeni zunanji tlak
D — zunanji premer cevi
t - debelina stene

Spajanje cevi bo izvedeno s €elnim elektriénim varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobruseni v konus pod
kotom 30 - 35 °. Elektrode morajo ustrezati karakteristikam cevi.

7.4.6.2 Cementiranje medprostora vrtani premer — uvodna kolona

Cementiranje medprostora vrtani premer — tehnic¢na kolona bo izvedeno direktno (slika 2).

Volumen cementne mesanice (w/c = 0,5; pcm= 1.800 kg/m3) za cementiranje uvodne kolone:
- premer kolone — 355,6 mm,
- debelina stene — 6,0 mm,
- premer vrtanja — 44,5 mm,
- dolzina kolone - 24 m,
- viSina cementa v koloni,

Vem = (pv -Pe) Hv Ke +pncXlen= (0,1552 - 0,0993) x 23 x1,5 +0,0927x2= 2,2 m3
Q¢ =f: Vem = 1.200 x 2,2 = 2.640 kg

Vw=w/c Q; = 0,5 x 2640 = 1.320 |

_ Qc +Vw

cm

Vem - volumen cementne mesanice (m3)

pv - presek vrtanega profila (m?)

pc - presek kolone zunaniji premer (m?)

pnc - presek kolone notranji premer (m?)

len - viSina cementa v koloni (m)

ke - korekcijski faktor nepravilnosti vrtine
Qc - masa cementa (kg)

fc - faktor cementne mesanice (kg /m3)

Vw - volumen vode (l)

Pom = (2.640 + 1.320)/2,2 = 1.800 kg/m®



w/c - vodocementni faktor
Kon¢ni tlak cementiranja:
- pem= 1.800 kg/m?
- pw=1.000 kg/m?
Pze = 9,81 x 10 ¢ * (pem - pw )* ( Hk- len) = 9,81 x 10 6 * (1.800-1000) * (24-2) = 0,17 MPa

Volumen vode potreben za iztiskanje cementne mesanice (V) 2,04 m3.

¢rpalka ¢rpalka ¢rpaika
Privoba s P3
pokrovom >

=

Privoba s
pokrovom

vitina vitina

kolona kolona

[Cizpiaka ]

bazen za cementno mesanico
Cementna

mesanica

Cementna
mesenica

Vrtina pred cementacijo Utiskivanje cem. mesanice Vrtina na koncu cementacije

slika 2: prikaz izvedbe cementiranja uvodne kolone

Uvodno kolono bo potrebno do cementirati v primeru, da se po vtiskanju cementna me$anica ne iztisne
do ustja vrtine. Glede na globino strjene cementne mesanice se ta dolije z ustja cevi.

7.4.6.3 Tehni¢na kolona

Od pete uvodne kolone na globini 24 m do predvidene globine 108 m bo vrtina izvartana z globinskimi
kladivi oziroma z globinskimi kladivi in sprotno zaCasno cevitvijo (over burden), za delo kladiva in
iznasanje navrtenine bo uporabljen stisnjen zrak (kompresor).

Vrtani premeri in premeri cevi za tehni¢no kolono:

- premer vrtanja - 311,1 (12%")/ OBS 3111
-interval vrtanja - 24 —108 m

- premer cevitve - 2445 mm

- interval cevitve - 0— 108 m

Cevi za tehni¢no kolono:

- zunanji premer - 2445 mm

- notranji premer - 234,5mm

- debelina stene cevi - 5mm

- teZa cevi - 29 kg/m

- kvaliteta jekla - nerjavece jeklo EN 1.4301/1.4307



- natezna trdnost omin (Rpo,2) - 290 N/mm?

- spajanje cevi v tehni¢no kolono - s Celnim elektro varjenjem, robovi cevi morajo biti
pobruseni v konus pod kotom 30 — 35°. Elektrode
morajo ustrezati karakteristikam cevi.

Za premer cevi D=244,5 mm in debelino stene t= 5 mm, oziroma D/t = > 42 in 640,=290 N/mm je tlak
porusitve cevi:

2,047

Pp=Gmin ~0,03125 | =290 x [2,047/(244,5/5,0) — 0,03125|=3,1 MPa

t

7.4.6.4 Filtrska kolona

Od pete tehni¢ne kolone na globini 108 m do predvidenega dna vrtina na globine 160 m bo vrtina
izvartana z globinskimi kladivi oziroma z globinskimi kladivi oziroma z globinskimi kladivi in sprotno
zaCasno cevitvijo (over burden), za delo kladiva in izna8anje navrtenine bo uporabljen stisnjen zrak
(kompresor).

Vrtani premeri in premeri cevi za filtrsko kolono:
- premer vrtanja 215,9 (872")/ OBS 216,1

- interval vrtanja 108 — 160 m
- premer cevitve - 168,3 mm

- interval cevitve - 106— 160 m

Cevi za filtrsko kolono:

- Zzunaniji premer - 168,3 mm

- notranji premer - 158,3 mm

- debelina stene cevi - 5mm

- teza cevi - 20,1 kg/m

- oprema filtrske kolone glava za slepo cevitev z lijakom lijakom & 224 na @
168,3 mm

- kvaliteta jekla - nerjavece jeklo EN 1.4301/1.4307

- minimalna meja elasti¢nosti omn (Rpo2) - 235 N/mm?

- na filtrih odprtina slotov 3 mm, povréna - >15%

odprtin
- dno filtrske kolone - privari se nerjavno dno,
- spajanje cevi v zas¢itno kolono - s Celnim elektro varjenjem, robovi cevi morajo biti

pobrudeni v konus pod kotom 30 — 35°. Elektrode
morajo ustrezati karakteristikam cevi.

Za premer cevi D=168,3 mm in debelino stene t= 5 mm, oziroma D/t = 26,62 >D/t < 42 in c40p=235
N/mm je tlak poruSitve cevi:

2,047

Pp=(5min

—0,03125 | =235 x [2,047/(168,3/5,0) — 0,03125|=6,9 MPa

t
10



7.4.6.5 Prepustnost filtrskih cevi

Za filtrske cevi se vgradijo cevi iz nerjavnega jekla s horizontalnimi sloti z odprtino 3 mm in skupno
povrsino odprtin > 15%.

Ob izbrani filtrski konstrukciji s premerom D;=0,1683 m, dolzino filtrskega odseka M¢ =50 m, z delezem
povrsine odprtin filtrov, p = 15 %, in pogoja, da mora vhodna hitrost vode v odprtinah filtra biti manj$a od
Vmax= 0,01 m/s dopusca prepustnost filtrskega odseka ¢rpanje do 0,12 md/s

Q:<= mxDix Megx px0,03x102=mx0,1583 x 50 x 0,15 x 0,01 = 0,037 m3/s

7.4.6.6 Aktiviranje vrtine

Po koncani vgradniji filtrske kolone je potrebno vrtino aktivirati z batom in air liftom. Za aktiviranje vrtine
z air liftom se uporabi kompresor z delovnim pritiskom najmanj 21 barov. Potop cevi se prilagodi
stati€nem in dinami¢nem nivoju ter izdatnosti vrtine. Ustje piezometra se zavaruje z izlivko z ventilom na
izlivni cevi, ki omogoc€a hitro odpiranje in zapiranje iztoka in s tem pove€ane hidravli€ne udare.

Potek aktiviranja je naslednii:
- batiranje,
- pulzirajo€i enocevni in dvojni ( paralelni ali centri¢ni) air lift.

Cas aktiviranje 48 ur.

Usedalnik se odisti z air liftom.

7.4.6.7 Ustje vrtine

Okoli ustja se betonira kocka dimenzij 0,8 x 0,8 x 0,4 m, 0,1 m nad povrsino tal. Ustje uvodne kolone se
zapre z jekleno kapo iz nerjavnega jekla z obeSanko (list 2).

7.4.7 Spremljanje vrtanja

V Casu izvajanja del se izvaja hidrogeoloski nadzor. Spremlja se:
- rezim vrtanja,
- cevitve,
- cementiranja,
- spremlja se hitrost vrtanja, jedrovanje,
- popis jedra,
- belezi se dotoke vode v vrtino med vrtanjem,
- glede na strukturo na lokaciji vrtine nadzor dolo¢i globino vgradnje tehni¢ne (uvodne) kolone in
globino vgradnje filtrnih cevi,
- nadzor spremlja in usmerja aktiviranje vrtine.

HidrogeoloSkega nadzora ne sme izvajati podjetje, ki izdeluje vrtino (neodvisna spremljava).
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7.4.8 Karotazne meritve in video posnetek

Po kon€anem vrtanju in cevitvi vrtine se izvede:
- elektro karotaza (EL/SP),
- haravha gama,
- odklon vrtine

- video posnetek vrtine.

7.4.9 Testiranje vrtine

Po kon&anem aktiviranju vrtine je potrebno testirati vrtino, in sicer je potrebno izvesti kratkotrajni step test
za ugotovitev ucinkovitosti vrtine in dolocCitev hidrodinamiénih parametrov vodonosnika na lokaciji vrtine.
Izvede se 30 dnevni &rpalni poizkus za doloditev izdatnosti vodonosnika na lokaciji vrtine.

Po kon¢anem €rpanju se odvzamejo vzorci vode za kemijsko in bakteriolodko analizo.

7.4.10 Dela se bodo izvajala na vodovarstvenem obmocju

Dela za izgradnjo vrtine Tr-1 se bodo izvajala na najozZjem vodovarstvenem obmocju vodonosnika s
strogim rezimom varovanja, VVO |, zato bo moral izbrani izvajalec upoStevati vse pogoje za izvedbo del
po »Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnikov Ljubljanskega barja in okolice
Ljubljane« (Uradni list RS, §t. 115/07). Vodovarstvena obmocja so prikazana na sliki 3.

=7
LEVI BREG BESNICE
PREGLEDNA KARTA|
| VODOVARSTVENIH OBMOCIJ{' 7))

il

-

/|LEGENDA

I - najo¥je vodovarstveno obmolje
] - o?je vodovarstveno obmodje : ',{/

I - &irée vodovarstvano obmotje

- zunanja meja VWO s
- notranja meja VVO

[ - witina

o - prediog lokacie za zvedbo vrtine’
0 B0 100 200

VVO po Uredbi o vedovarstvenem obmodiu za vodno boi
vodonosniko Ljubljanskegs barja in okolice Lubijans
(Urasdini list, RS, BL 11807} i : f \ :

Geodataka podiage 85 last MOP GURS ;

slika 2: prikaz VVO na obmocju izvedbe dél
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Izvajalec vrtine Tr-2 bo moral poskrbeti za vse preventivne ukrepe za zasc¢ito kakovosti vira pitne vode
ter skladnosti in zdravstvene ustreznosti pitne vode. Vsako razlitje nevarnih snovi ter ravnanje, dogodek
ali spremenjene razmere, ki bi lahko kratkoro¢no ali dolgoro¢no vplivali na kakovost vira pitne vode ter
skladnost in zdravstveno ustreznost pitne vode bo moral v roku 10 minut od ugotovitve javiti:

- odgovorni osebi narocnika po pogodbi ali narogilnici

in

- vodji vzdrZzevanja vodarn JP VODOVOD KANALIZACIJA SNAGA d.o.o.

Preventivho bo moral izvajali ukrepe:

- Pred dovozom delovnih strojev in druge opreme, ki vsebuje nevarne snovi, bo preveril, ali so le-ti v
brezhibnem stanju, da ne bodo ogrozali kakovosti vira pithe vode ter skladnosti in zdravstvene
ustreznosti pitne vode. V primeru, da obstaja visoko tveganje razlitia nevarnih snovi ali da se ob
pregledu ugotovi netesnost rezervoarjev za nevarne snovi, ki so del strojne opreme, vozila, stroji in
oprema ne bodo vstopili na obmocje zajetja.

- Ob zaklju¢ku delavnika bo vozila, stroje in opremo umaknil na asfaltno povrsino, ¢e narava dela to
dopusca in Ce asfaltna podlaga obstaja, pod njih pa bo namestil lovilne posode ali zadrZzevalne
povrsine. Ce so delovni stroji nepremiéni, bo pod njih vgrajen zasgitni tampon in preko njega
nepropustna folija.

- Prepre€eno bo spiranje lovilne posode ali zadrZzevalne povrSine zaradi padavin.

- Pred prvo uporabo vozil, delovnih strojev in opreme bo vsakega dne preveril vsebino lovilne posode
ali povrsine pod strojem. Ce bo zaznana kakrsnakoli sled nevarnih snovi, bo vozilo, delovni stroj ali
opremo iz obmocja del nemudoma odstranili.

- Prazno embalaZo za gorivo bo po pretakanju goriva nemudoma odstranili iz obmocja del.

- Mobilne WC kabine bo redno vzdrzeval, praznil oziroma pravo€asno zamenijal, preden se bo
rezervoar napolnil.

- Pretakanje go bo izvajal na asfaltni povrsini, Ce ta obstoja. Pred pretakanjem bo namestil lovilne
posode ali zadrZevalne povrsine. V primeru razlitja bo nevarne snovi nemudoma odstranil. V
primeru onesnazenja zemljine, bo ta prav tako odstranjena.

- Osebne avtomobile bo parkiral na utrjeni (asfaltni) povrsini oz. bodo v primeru, ¢e utrjene povrsine v
zajetju ni, parkiral izven obmocja del.

- Odpadni material in bioloSke odpadke bo ob zaklju¢ku delavnika odstranili v skladu z zakonodajo, ki
ureja odlaganje odpadkov.

Na obmodju zajetja bo moral upostevali naslednje prepovedi:

- skladis€enje nevarnih snovi izven rezervoarjev strojne opreme ni dovoljeno.
- menjavanje olja v motorjih in drugih napravah ni dovoljeno.
- pranje avtomobilov, kamionov in drugih delovnih strojev ter druge opreme ni dovoljeno.

Za izvajanje ukrepov bo zadolZzena odgovorna oseba izvajalca del.

Neupostevanje zgornjih ukrepov velja za huj$o krsitev poslovnega razmerja, zato lahko v tem primeru
naro¢nik zahteva takojSnjo odstranitev avtomobilov, kamionov, delovnih strojev in druge opreme z
obmodja zajetja oziroma lahko takoj pisno odpove pogodbeni odnos.
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7.4.11 POPIS DEL IN PROJEKTANTSKI PREDRACUN

A. lzvedba vrtine Tr-2

delo kol. |enota en./EUR | EUR

1 Premik stroja in opreme 1 pavsal

2 Ureditev dostopa do lokacije in priprava lokacije 1 lok
Priprava vrtalnega stroja in opreme, montaza in

3 N . . 1 vrt.
demontaZa, ter priprava za vrtanje

4 vrtanje za uvodno kolono s kladivom premera 444,5 mm o m
(171/2") do globine 24 m

5 Vgraditev uvodne kolone premera 355,6/6 mm, o m
cementacija, vezava in strjevanje cementne mesanice

6 Vrtanje za tehnic¢no kolono z globinskim kladivom premera 84 m
311,12 mm (121/4") od globine 24 m do 108 m
Vgraditev tehni¢ne kolone premera 244/5 mm 84 m

8 Vrtanje za filtrsko kolono z globinskim kladivom premera 52 m
215,9 mm (5/12") od globine 108 m do 160 m

9 Slepa vgraditev filtrske konstrukcije nerjavnih cevi @ 54 m
168,3 mm od globine 106 m do 160 m

10 | Aktiviranje vrtine z _air liftom 48 ur

11 Nerjavne jeklene cevi premera 355,6/6 mm; kvaliteta jekla o m
USA AISI 304 (EN 1.4301)

12 Nerjavne jeklene cevi premera244,5/5 mm; kvaliteta jekla 108 |m
USA AISI 304 (EN 1.4301)

13 Nerjavne jeklene cevi premera 168,3/5 mm; kvaliteta jekla 4 m
USA AISI 304 (EN 1.4301), 2 x2 m

14 Nerjavni jekleni filtri premera 168,3/5 mm; kvaliteta jekla 50 m
USA AISI 304/304L, odprtina reze 3 mm

15 |Glava z ljakom za slepo cevitev 1 kos

16 | Cement z dodatki 2500 |kg
Ureditev ustja piezometra - jeklena priroba in betonska

17 v 1 kom
plos¢a 0,8 x0,8 x 0,4 m

18 Ureditev lokacije po kon&anih delih 1 delo
Vrednost del brez DDV

B. Hidrogeoloski nadzor izvedbe VRTINE

1 opis del kol. |enota en./EUR | v EUR

2 Pregled lokacije za izvedbo vrtine 1 ogled

3 HG spremljava izvedbe vrtine Tr-2 1 pavsal

4 Strokovna spremljava cevitve in cementaZe vrtine 3 dan

5 Popis navrtenine 160 |m

6 Strokovna spremljava aktiviranja vrtine 4 dan

7 Karotaza in pregled piezometrov s kamero 1 karotaza

8 Porocilo o izvedbi vrtine 1 porocilo

Vrednost del brez DDV
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C. lzvedba ¢rpalnega poizkusa

Stev. | opis koliina | enota | en./EUR |EUR

Montaza in demontaza potopne ¢rpalke, odvod

1 « 1 test
nacrpane vode
Strokovna spremljava izvedbe Crpalnega poizkusa: step

> test + 30 dnevno €rpanje z vgradnjo merilne opreme, 32 dan

meritve pretoka in nivojev vode v vrtinah PZ-18/16 in VD
Brezova noga 4

3 porocilo o izvedenem &rpalnem poizkusu 1 pavsal

SKUPAJ BREZ DDV

D. Kemijske in mikrobioloSke preiskave

opis del kol. | enota en./EUR | vEUR

Kemijske in mikrobioloSke preiskave v obsegu

. L i 1 analiza
nacionalnega monitoringa podzemnih voda

Vrednost del brez DDV

E. Skupaj ocenjena vrednost del

delo EUR

Izvedba piezometra PSt-2

Hidrogeoloski nadzor izvedbe piezometra

Crpalni poizkus

o0l >

Kemijske in mikrobioloSke preiskave

VREDNOST PREDVIDENIH DEL

5% za nepredvidena dela — globlja izvedba vrtine

OCENEJNA VREDNOST DEL

DDV 22%

VREDNOST DEL Z DDV

Ljubljana, oktober 2021
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TREBELJEVO
LOKACIJA PREDVIDENE RAZISKOVALNE VRTINE Tr-2
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VRTINA: Tr-2

Kraj vrtanja: zahodno od Trebeljevega
Smer vrtanja: navpi¢no

Nadmorska viSina: ~ 555 m.n.m.

GKy= 479210 GKx= 96315
TMe= 478839 TMn= 96801

GEORAZ d.o.o.

hidrogeoloske raziskave

LITOLOSKI OPIS

oznaka
koeficient
k (m/s)
nivo vode
(m)

vrtal. profil
litoloki
stolpec
globina vrt.
(m)

mocno zdrobljen dolomit

prepustnosti

raziskovalna vrtina

Om

kapa iz
nerjavnega jekla

0.3

3

4445
(mm)

24

svetlosiv dolomit

57

311.1
(mm)

razpokan dolomit

cemenirano

N
~
3

102

110

(m)

216

160

moc¢no razpokn in zdrobljen dolomit

160

(m)

106m

cev, nerjavno jeklo
EN 1.4301/1.4307

108m

prehod cevi
2244 .5/168.3 mm

158m

filtrska cev, nerjavno jeklo
EN 1.4301/1.4307
@ 168.3/5 mm, odprtina rez 3 mm

160m

usedalnik, nerjavno jeklo
EN 1.4301/1.4307

uvodna kolona, nerjavno jeklo
EN 1.4301/1.4307, & 355,6/6 mm

cev nerjavno jeklo
EN 1.4301/1.4307, @ 244.5/5 mm

2168.3/5 mm

2168.3/5 mm

investior MESTNA OBCINA LJUBLJANA Objekt:
Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

Raziskovalna vrtina Tr-2

Oddelek za gospodarske dejavnosti in promet Nacrt

Nacrt gradnje raziskovalne vrtine Tr-2
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