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NASLOVNA STRAN NACRTA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

08 SOSTRO
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2.2 KAZALO VSEBINE NACRTA GRADBENIH KONSTRUKCIJ

2.1 Naslovna stran nadrta
2.2 Kazalo vsebine naérta gradbenih konstrukcij
2.3 Tehniéno porocilo
2.3.1| Tehniéni opis
2.3.2 | Stati¢ni izraCun
2.4 RISBE
2.4.1 | Pozicijski nacrti
P01 Tloris temeljev
P02 Tloris pritlicja
P03 Tloris nadstropja
P04 Tloris ostresja
2.4.2| Armaturni nacrti
ARO1 poz.: Temelji na koti -2,80
ARO02 poz.: AB stene H1, H2, H3, H4
ARO03 poz.: AB stene V1, V2, V3, V4, V5
AR04 poz.: PL01 - talna plos¢a na koti -1,10
ARO05 poz.: PL101A — plos$ca nad pritli€jem na koti +3,26 + stopnice
ARO06 poz.: PL101B - plos¢a nad pritliGjem na koti +4,19
lzvleéek
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2.3 TEHNICNO POROCILO
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2.3.1 - TEHNICNI OPIS

1. Splosno o gradniji

1.1. Uvod:

Na OS Sostro se bo pri objektu B izvedel prizidek treh novih ugilnic. Del obstojecega objekta se
odstrani. Novi del se bo konstrukcijsko povezal z obstojeim.

1.2. Lokacija objekta

- Ljubljana Sostro

- snezZna cona: ... A2

- nadmorska viSina: ... 282 m.n.m

- vetrovna cona: ... CONA1

- kategorija terena (veter): il

- projektni pospesSek tal (475 let): ... ag = 0,225¢g

- pomembnost objekta: ... lll. kategorija (Sole)
- kvaliteta tal (v smislu EC8): ... tiptal B

2. Razpolozljiva dokumentacija

- Arhitekturne podloge — biro CURK ARHITEKTURA, 2021
Dozidava in prenova OS Sostro; Naért gradbenih konstrukcij, Gradbeni biro MELE, PGD,

dec. 2001

- Dozidava in prenova OS Sostro; Naért gradbenih konstrukcij, Gradbeni biro MELE, PZI,
jan. 2004

- POROCILO o izvedenih preiskavah konstrukcije Osnovne $ole Sostro v Ljubljani, ZRMK,
april 2021

Elaborat geotehniskih raziskav, Gracen d.0.0., maj 2021

*Z osnovnimi nacrti objekta iz ¢asa gradnje ne razpolagamo.

3. Osnovni podatki o obstojeci stavbi B

Celoten Solski kompleks je tlorisno zelo razgiban. Glavnina objekta je bila zgrajena okoli 1975.
Leta 2002 je bila narejena dozidava in prenova. Na mestu novega prizidka ni bilo veéjih posegov v
nosilno konstrukcijo. Nosilni sistem predstavljajo betonske stene izvedene v trajnem opazu iz
lesnocementnih ploS¢ po sistemu Isospan oz. Velux. V stenah ni zaznati regularne armature. Na
saj na mestih odprtih sond ni bilo ustrezne podlage! — prazni prostori med zrni. Na prakti¢no vedini
sondiranih mest v stenah ni bilo zaznati armature.

Vizualni pregled obravnavanega dela je pokazal, da na objektu ni poskodb, ki bi nakazovale na
problematiko prekomernih obremenitev ali posedanja temeljev. Lokalno so vidne povrSine
zamakanja ob deZevju. Zaznane so tanjSe razpoke v ometih oz. na mestih, kjer se stikujejo
razlini materiali. V stebrih je ugotovljena trdnost betona, ki ustreza razredu C20/25.

(povzeto po ZRMK).

. Novi prizidek treh uc€ilnic

Del obstojecega objekta med osmi priblizno 1-5 ter K-M se bo odstranil vse do temeljev. Dolo¢eni
temelji se bodo obbetonirali, mestoma se izvedejo novi. Del objekta med osmi N-P bo v celoti nov
na novih temeljih, ki bodo segali na isto globino kot obstojeci temelji. Vidina vseh temeljev bo
50cm vkljuéno z dobetoniranimi. V primeru, da se na licu mesta izkaze drugacna viSina, se z
dobetoniranjem temu prilagodi. Obstojeci temelji se ne smejo spodkopavati. Prav tako je potrebno
obbetoniranje temeljev izvesti takoj po odkopu in jih v najkrajSem moznem €asu zasuti naza;.
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(upostevati navodila geomehanikal) V delu med osmi M-P se izvede tudi talna (temeljna plos¢a) z
namenom &im manjSih posedkov, saj se prizidek v celoti poveZe z obstojecim delom konstrukcije.
Zasnova novega dela je predvidena tako, da je konstrukcija lahko povsem samostojna, saj
menimo, da obstojeCe betonske stene niso primerne za dodatno obremenitev. Nove stene se
povezejo z obstojeCimi preko uvrtanih in zalepljenih sider. Pred izvedbo nove stene ob obstojedi je
potrebno na stiku z obstojeCe stene povsem odstraniti vse vrhnje sloje oblog do betonskega jedra.
Nove stene bodo debeline 20cm, stena v osi K 25¢cm (stenast nosilec). Talna plos¢a in plos¢a nad
pritliciem med osmi M-P bosta debeline 18cm, plos¢a med osmi K-M pa 16¢cm. Pred izvedbo
plos€e in stene v osi K naj se obstojedi hodnik dobro podpre oz. razbremeni.

Stredna konstrukcija sledi konstrukciji na obstojeéem delu. Naklon strehe znasa 14°. Spirovci se
izvedejo kot leseni lepljeni nosilci kvalitete GL28c¢ dimenzij vsaj 12/28cm na medsebojnem
razmiku cca. 90cm. Spirovce se pritrjuje neposredno v betonsko konstrukcijo s sidrnimi vijaki vsaj
M12 oz. navojnimi palicami in kemi¢nim lepilom. Lahko se uporabi tudi ustrezne namenske
pritrditvene kotnike. NajdaljSi dopustni razpon med dvema podporama Spirovca znaSa cca. 677cm
(med osmi Pain N). Med osmi J in K se novi Spirovci ¢lenkasto navezejo na obstojeCe Spirovce.
Zado&c€a dimenzija Sprirovcev 12/12cm iz masivnega lesa C24. Na visjih Spirovcih se izvede izrez
viSine 12cm, v katerega se pritrdi man;jsi Spirovec.

4.1. Preboji v obstojecih stenah

V osi M med 5-6 v pritli¢ju se izvede preboj Sirine 160cm. Nad prebojem mora ostati vsaj 70cm
betonske kvalitetno izvedene stene. V primeru, da je stena v slabem stanju (kvaliteta betona
slaba), bo potrebno izvesti ojaditev stene nad prebojem. Ta se izvede z ovojem armaturne mreze
iz Q257 v obliki ¢rke U vse do stropa tako, da objame spodnje rob preklade. Obojestransko
poloZeno mreZo se skozi steno poveZe s sidri 566/m?. Izvede se omet iz &im bolj grobe cementne
malte. (armiran omet).

V steni ob osi 5 med M in N v pritli¢ju se izvede preboj dolzine 1,61m. Izvede se ga Sele po
izvedbi nove vzporedne AB stene, ki bo s sidri povezana z obstojec¢o steno, da se del
obremenitev prenese nanjo. Drugi ukrepi niso predvideni.

V nadstropju se izvede nov preboj v steni v osi 5 med K in L. Preboj se izvede Sele po postavitvi
novih AB sten. Drugi dodatni ukrepi niso potrebni.

V nadstropju v osi Ka/5a se razsiri obstoje¢ preboj. Preboj se lahko izvede po izvedbi novih AB
sten.

Za vse preboje v obstojeci konstrukciji predpostavljamo, da so iz primerno homogenega in
kvalitetnega betona. V primeru, da se na licu mesta po odstranitvi ometov izkaZe, da so stene v
slabem stanju ali zidane, jih bo potrebno glede na situacijo primerno utrditi oz. izvesti ustrezne
preklade.

. Potresna odpornost, racunski modeli

Prizidan in nadzidan del je prakti¢no v celoti nov, samonosilen. S povezavo z obstoje¢im delom
objekta, kjer naj bi bil po preiskavah ZRMK material v stenah precej vprasljiv, se potresna
odpornost preostalega objekta v celoti nekoliko izbolj$a. Prakti€cno nemogoce je, da bi s
prizidanim delom objekta dvignili potresno odpornost celotnega objekta na nivo, kot ga zahteva
EC8. Zato predlagamo, da se v bliznji prihodnosti preveri potresna odpornost preostalega dela
objekta ter ob prvi priloznosti ustrezno utrdi. Originalnih nacrtov ni na voljo, na podlagi izkuSenj in
preiskav ZRMK pa menimo, da gre za gradnjo po sistemu isospan, kjer je beton vlit v trajni opaz.
Vsaj vizualna kontrola vgrajenega betona je tako zelo otezena, saj ga ni mozno videti, dokler se
trajni opaz ne odstrani v celoti. Npr. v primeru slabega vibriranja obstaja velika verjetnost
segregiranih mest, nehomogenost materiala, ipd. Armature v stenah naj ne bi bilo, razen lokalne
AB vezi.

Pri racunu prizidave smo upostevali projektni pospesek a;=0,225g, q=1,5, y=1,20.




6. Geomehanika in temeljenje

Na razpolago je Elaborat geotehniskih raziskav, ki ga je izdelalo podjetje Gracen d.o.o0., junij
2021. Delni povzetek o navodilih za temeljenje:

Vgradnja gramozne blazine se mora izvajati v plasteh debeline 0,25m s kvalitetnim
zgoScevanjem. Na koti temeljenja je izvesti meritve modula stisljivosti z dinami¢no plos¢o (TSC
06.720), ki morajo izkazati Edin 235 MPa. V raCunu mejnega stanja nosilnosti pasovnih temeljev
je za izraéun projektnega odpora tal na koti saniranih temeljnih tal privzeti y = 20 kN/m®, o= 33°, k,
=~ 20 MN/m®, kontaktne napetosti pa naj ne presegajo o =180 kPa (za nefaktorirano obtezbol). Pri
predlagani sanaciji tal bo posedanje objekta minimalno — po oceni med 5 mm in 10 mm.

Pri temeljenju objekta mora biti vklju¢en geotehniski nadzor, ki bo glede na dejansko sestavo tal v
dnu izkopov ustrezno prilagodil predvideni nacin temeljenja in teko¢e kontrole zemeljskih del.

Za podrobnosti glej naveden Elaborat.

7. Karakteristicne vrednosti obtezb upostevane v racunu in na splosno

7.1. Vpliv stalne obtezbe:

Stalna teza obsega lastno teZo konstrukcije ter stalno prisotno obteZbo nalozb kot so tlaki, kritina,
obloge, itd.. Za podrobnosti glej analizo obtezb.

Specifitna teza posameznih materialov upostevana v racunu je prikazana v spodniji tabeli:

material v [kN/m?]
beton 24,0
armiran beton 25,0
jeklo 78,5
opecnat zid (modularni blok) 14,0
les (C24) 4,2

7.2. Vpliv koristne obtezbe:
Koristno obtezbo dolo¢a standard SIST EN 1991-1-1 (glej preglednico spoda;j).:

povrsina kat.  gqJkN/m?] QkN]
Bivalni prostori (sobe, spalnice, kuhinje, stopnice...) A 2,0 2,0
Balkoni A 2,5 2,0
Pisarne B 3,0 45
Povrsine z mizami (Sole, restavracije, jedilnice, kavarne ...) C1 3,0 40
Povrdine s pritrjenimi sedeZi (dvorane, predavalnice ...) C2 4,0 4,0
Povrsine, brez ovir za gibanje (muzej, razstavis¢a ...) C3 5,0 4,0
Povrdine za telesno kulturne dejavnosti (telovadnice, odri ...) C4 5,0 7,0
Povrsine, kjer lahko nastane gneca (dvorane, tribune, plos¢adi C5 5,0 45
Trgovine (trgovine na drobno) D1 4,0 4,0
Trgovine (veleblagovnice) D2 5,0 7,0
Skladis¢a (kopi¢eno blago, knjige, dokumenti ...) E1 7,5 7,0
Povrdine za lahka vozila do 30kN (garaze, parkiris¢a ...) F 2,5 20,0
PovrSine za srednje tezka vozila 30-160kN (dostava, G 5,0 90,0

NatanénejSa analiza obtezb za objekt je podana e v stati€énem izraCunu.

7.3. Vpliv snega:
- shezna cona: ... A2
- nadmorska viSina: ... 282 m.n.m
- karakteristicna obtezba snega na tleh: ... s=1 49kN/m?
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7.4. Vpliv vetra:

- vetrovna cona:

- kategorija terena:

- osnovna hitrost vetra:

- tlak vetra pri najvecjih sunkih vetra:

7.5. Potresna obtezba:
projektni pospesek tal:
kategorija objekta:
kvaliteta tal:

faktor obnasanja:

... CONA1
L

... Vpo =20 m/s;

.. Gp = 0,43 KN/m?

... a9 =0,225¢g

... lll. kategorija (Sola)
... kategorija tal B
..q=1,5

Osnovni varnostni faktorji in obtezne kombinacije - sploSno

8.1. Varnostni faktorji za obtezbe — obtezba se z njimi mnozi

stalna in zacasna projektna stanja

o .0 neugodna YG.sup 1,10
2.5 ugodna Yeint 0,90
8 & 2 spremenljivi vplivi

n >

~ ® neugodna Ya 1,50

ugodna Ya 0,00
____stalna in zacasna projektna stanja

<2 neugodna Y6 sup 1,35

o O
F_: 3 § ugodna YG.inf 1,00
»n S+ spremenljivi vplivi

=§ neugodna va 1,50

ugodna Ya 0,00

— stalna in zacasna projektna stanja

2 neugodna Yosum 1,00
98  ugodna Yeint 1,00
05 spremenljivi vplivi

-§' neugodna 1a 1,30

~ ugodna Ya 0,00

8.2. Varnostni faktorji za material — trdnostne lastnosti materiala se z njimi reducira

beton M 1,50
armaturno jeklo ™ 1,15
jeklo M 1,00 (1,10)
vijaki M 1,25

les ™ 1,30
lepljen les ™ 1,25
8.3. Kombinacijski faktorji

vpliv Wo W1 Y2
kategorija A: bivalni prostori 0,70 0,50 0,30
kategorija B: pisarne 0,70 0,50 0,30
kategorija C: stavbe, kjer se zbirajo ljudje 0,70 0,70 0,60
kategorija D: trgovine 0,70 0,70 0,60
kategorija E: skladis¢a 1,00 0,90 0,80
kategorija F: prometne povrsine (teZa vozil do 30kN) 0,70 0,70 0,60
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kategorija G: prom. povr. (teza vozil 30kN do 160kN) 0,70 0,50 0,30

kategorija H: strehe 0,00 0,00 0,00
sneg nad 1000m 0,70 0,50 0,20
sneg pod 1000m 0,50 0,20 0,00
veter 0,60 0,20 0,00
temperaturne spremembe (ne pri pozaru!) 0,60 0,50 0,00

8.4. Kombinacije vplivov

Projektne obteZne kombinacije za mejni stanji nosilnosti in uporabnosti so skupaj z ustreznimi
varnostnimi in kombinacijskimi faktorji definirane v SIST EN 1990. V nadaljevanju so Gy; in Q;
karakteristiCnhe vrednosti stalne in koristne obtezbe, P je vpliv prednapetja, Aq predstavlja
nezgodni vpliv, Ag4 pa potresno obtezbo.

8.4.1. MSN — mejno stanje nosilnosti
Stalna in zaCasna projektna stanja: ... ¥ ;-1 v¢ Gk, +vpP +v01Qk1 + Xi>10,i%0,iQk,i
Nezgodna projektna stanja: v Djp1 G+ P+ Ag+ (Wr1aliWy1)Qk1 + Xis1 ¥2,iQk,i
Potresna projektna stanja: v Nje1 Gy + P+ Ag Xiz1 W2, Qi

8.4.2. MSU - mejno stanje uporabnosti

Karakteristicna kombinacija: coo 221 Gy + P+ Quq + Xis1 Po,iQuii
Pogosta kombinacija: o Xje1 Gy + P+ W1 1Quq + Xisq W2,iQuii
Navidezno stalna kombinacija: cor 221 Gij + P+ Xisq W2, Qu;

Kvaliteta materialov uporabljenih v racunu

9.1. Beton:

Pri izvedbi je potrebno uporabiti naslednje vrste betonov s podanim razredom tla¢ne trdnosti in
razredom izpostavljenosti v skladu s standardom SIST EN 206-1 BETON:

LASTNOSTI vV SKLADU S SIST EN 206-1:2003, SIST EN 1026:2008, SIST EN 13670:2010/A101:2010, LASTNOSTI JEKLA VV SKLADU S SIST EN 10080:2005

MEJNE VREDNOSTI SESTAVE BETONA JEKLO | ZASCITNA PLAST (cm)

= g

N B = cSIB5 | 22|22 |5® e s | B @
KONSTRUKCWskI |23 Eg csGeE| BE | BE|zsg| sl 8| £ | 3
ELEMENT =S8 sy SE|2ka| e |g8|s2| @ | & | & | =
- podlozni beton c12115 XCO0 PVv4 | 32 | S1 | VBO - - - - -
- temelji C25/30 XC2 PV-l | 32 S3 | VB1 [S500-A| 40 | 40 | 40 | 4,0
- talna plo&¢a C25/30 XC2 PV-l | 16 | S3 | vB1 [S500-A| 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0
- a.b. stene (slopi) C25/30 XC1 PV4 | 16 | S3 | VB1 |S500-B| - - | 25| 25
- a.b. plosce C25/30 XC1 PVl | 16 S3 | VB1 [S500-A| 20 | 20 | 25 | -
- a.b. vezi, stebri, nosilci |C25/30 XC1 PVl 16 S3 VB1 [S500-B - - 2,5 -

9.2. Armaturno jeklo:

+ armaturno jeklo kvalitete S500 - B (EN 1992-1-1:2004, dodatek C, preglednica C.1.)
+ armaturno jeklo kvalitete S500 - A — mreze (EN 1992-1-1:2004, dodatek C, preglednica C.1.)

9.3. Les:

+ C24 (klasa Il)

+ GL28c

+ lesni vijaki HBS, TBS




str.:9/99

10.Upostevani standardi v staticnem izraCunu

11.

Pri staticnem preracunu objekta so bili uporabljeni standardi druzine EVROCODE in sicer:

SIST EN 1990 : 2004

Osnove projektiranja konstrukcij

SIST EN 1991-1-1: 2004 - Splosni vplivi — koristne obtezbe stavb
SIST EN 1991-1-3: 2004 - Obtezba snega

SIST EN 1991-1-4: 2005 - ObtezZba vetra

SIST EN 1992-1-1: 2005 - Projektiranje betonskih konstrukcij
SIST EN 1995-1-1: 2005 - Projektiranje lesenih konstrukcij

SIST EN 1996-1-1: 2006 - Projektiranje zidanih konstrukcij

SIST EN 1997-1 : 2005
SIST EN 1998-1 : 2006

Geotehni¢no projektiranje
Projektiranje potresno odpornih konstrukcij

Upostevani so bili Se povezani standardi, dopolnila in nacionalni dodatki.

Pri staticnem preracunu smo uporabili tudi programsko orodje Tower 8.4 (Radimpex). V staticnem
izraCunu so prikazani samo rezultati pomembnejSih elementov.

Razno

Pri gradnji je potrebno dosledno izvajati vse ukrepe za varno delo. Za vsa neskladja med
projektno dokumentacijo in dejanskim stanjem na objektu je potrebno obvestiti projektanta, da se
ugotovi ali je neskladje bistvenega pomena in se temu primerno ukrepa.

Med gradnjo je potrebno beleziti vse ugotovitve v zvezi z morebitnimi konstrukcijskimi poskodbami
na objektih, ki so se odkrile npr. pri odstranjevanju nalozb.

Vse spremembe pri izvedbi glede na nacrte mora izvajalec pisno zavesti, pred tem pa dobiti
soglasje projektanta.

Izvedbo mora nadzirati ustrezen nadzorni organ.

Zelimlje, september 2021 Sestavil: Pavel Pu¢nik, d.i.g. IZS G-3345 - PI




2.3.2 - STATICNI IZRACUN
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OSNOVNA ANALIZA OBTEZB

Streha
Stalna obtezba - streha, a=14°
NALOZBE: d(cm) v (kN/m’) g (kN/m?)
1 Kritina plocevina 0,10
2 Letve, kontra letve 0,10
3 Lepljen nosilec 12/32cm - uposteva program
4TI 32,0 0,5 0,16
5 Obloga - dvojni strop (akusti¢ne stropne plosce) 0,40
6 Instalacije 0,10
SKUPNA TEZA KONSTRUKCIJSKEGA SKLOPA 0,86 kN/m2

OPOMBA: Lastna teza konstrukcije je zajeta v programu Tower glede na dejanske
dimenzije nosilnih elementov.

Koristne obtezbe na strehi
Na strehi sta od koristnih obtezb predvedena obtezba snega in vetra

Sneg dss= 1,15 kN/m?
Za podrobnosti dolocitve obtezb glej v nadaljevanju.

Veter na streho

Veter na stresno konstrukcijo deluje predvsem s srkom na zgornji strani. Rezultirajoca sila srka in
notranjega tlaka je manjsa od teze konstrukcijskega sklopa in tako veter nima bistvenega negativnega vpliva
na stresno nosilno konstrukcijo, saj jo razbremenjuje. Vsekakor pa je potrebno kritino pritrjevati na nacin,
da prenese lokalne vplive obteZbe z vetrom! Tlaki se na eni stresini pojavljajo v
obmocju G in H. K tej obtezbi pristejemo Se obtezbo z notranjim srkom s Cpi=0,3 in najvecji zunanji srk na
stenah v podrocju A.

- Skupna maksimalna neto obteZzba na stresino (0,08+0,3x0,51) ar= 0,24  kN/m?

Tla uéilnic v nadstropju (T2 in T3)

Stalna vertikalna obtezba

NALOZBE: d(cm) v (kN/m’) g (kN/m?)
1 PVC 0,15
2 Estrih + izravnava (6+1) 7,0 24,0 1,68
3 EPS 4,0 0,5 0,02
4 AB plosca (glede na debelino) 25,0
5 Akusticni strop 0,20
SKUPNA TEZA KONSTRUKCIJSKEGA SKLOPA 2,05 kN/m2

OPOMBA: Lastna teza AB plosée nad pritli¢jem ni pristeta k sestavi. Lastno tezo plosce
zajame program za preracun nosilnosti.

Tla uéilnic v pritli¢ju (T1)

Stalna vertikalna obtezba

NALOZBE: d(cm) v (kN/m’) g (kN/m?)
1 PVC 0,15
2 Estrih + izravnava (8+1) 9,0 24,0 2,16
3 XPS 16,0 0,5 0,08
4 AB plosca (glede na debelino) 25,0
SKUPNA TEZA KONSTRUKCIJSKEGA SKLOPA 2,39 kN/m2

OPOMBA: Lastna teza AB plosce nad pritlicjem ni priSteta k sestavi. Lastno teZo plosce
zajame program za preracun nosilnosti.

str.:11/99




Koristna obtezba na medetazne konstrukcije

Obtezba v ucilnicah ... (kategorija povrsine C1) g= 3,00 kN/m?

ObteZba na hodnikih, stopniscu ... (kategorija povrsine C3) g= 5,00 kN/m?

Predelna stena ob stopniscu g= 3,00 kN/m'*
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OSNOVNA ANALIZA OBTEZBE SNEGA PO SIST EN 1991-1-3: 2004/0A101:2007

STREHA Z NAKLONOM 14°
obmodje: A2
nadmorska visina: 282 m
(nagib stresine) o= 14 -
(nagib stresine) a,= 14 -
prisotnost snegobranov: DA
S 1,49 kN/m’
pi(eq)= 0,80
()= 0,80
obteZba snega: s(a)= 1,19 kN/m?
obte7ba snega: s(0x)= 1,19 kN/m?’

C.= 1,0 ...koeficient izpostavljenosti
C= 1,0 ...toplotni koeficient

merodajen pq(a)
pi(oq) = 0,80
(o) = 0,80

OBTEZBA SNEGA GLEDE NA POLOZA)J IN RAZPOREDITEV

s s s
ui(aq)qs= 1,19 1,15 1,12
O5us(as)qs= 0,59 0,58 0,56
ui(az)qs= 1,19 1,15 1,12
O5u(az)qs= 0,59 0,58 0,56

LEGENDA SMERI
Ll e

e
ﬁ y g

Cone za dolocanje obteZbe s snegom na tleh

PRIMERI PORAZDELITVE OBTEZBE SNEGA

u.(aa\ﬁ:M

ENOKAPNICA

Ko}

D,s'-l-1(ﬂ.1
B

[TH )

TR ()

Z\ 0,5u4{(cts)
L+ 7]




OSNOVNE VREDNOSTI OBTEZBE VETRA (po SIST EN 1991-1-4: 2005)

Osnovne vrednosti vetra:

temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra Vp,o= 20,0 m/s
smerni faktor Cgi= 1,0
faktor letnega ¢asa Csesaon= 1,0

osnovna hitrost vetra Vp= 20,0 m/s

Sredniji veter

viSina nad tlemi Z= 99 m
kategorija terena Kterena= 3
faktor hribovitosti co(2)= 1,00

hrapavostna dolzina Zp= 0,30 m

najmanjsa visina Zmin= 5,00 m
faktor terena k= 0,22
faktor hrapavosti Cz)= 0,75

srednja hitrost vetra Vim(z)= 15,06 m/s
Vetrna turbolenca

vetrna turbolenca I, (z)= 0,29

Tlak pri najvedjih sunkih vetra
tlak pri najvecjih sunkih vetra ap(2)= 0,43 kN/m?

Osnovni tlak

. V4
osnovni tlak = 0,25 kN/m
Faktor izpostavljenosti
faktor izpostavljenosti Ce.(2)= 1,70
Preglednica 4.1: Kategorije terena in terenski parametri
- Zy Zin
Kategorija terena Yy i
0 Morsko ali obalno podrogje, izpostavijeno proti odprtemu morju 0,003 1
I Jezersko ali ravninsko podrocje z zanemarljiivim rastlinjem in brez ovir 0,01 1
Il Podrocje z nizkim rastlinjem (trava) in posameznimi ovirami (drevesi,
: g ; - 0,05 a2
stavbami) na razdalji najmanj 20 vigin ovir
lil Podrocja z obicajnim rastlinjem ali stavbami ali s posameznimi ovirami na
e : A : A ; 0,3 53
razdaljii najvec 20 visin ovir (vasi, podeZelsko okolje, stalni gozd)
IV Podrogje. kjer je najmanj 16 % povrsine pokrite s stavbami s povprecno
1,0 10
visino ve¢ kot 15 m
OPOMBA: Kategorije terena so ilustrirane v A.1.

V4
Projektna hitrost vetra Ty [mﬂ 00
I 5
b i
aM 90 PSS = .

e } s .Em
A ‘7..\,&/“&:;\) 801

-

P TP e e
A~ 60 1—
.\h-ﬂ\,)’}\iL
<
\«""{:?:’fﬂx CONA 1 501~

o }' B conA 2
i

. . ! E.mrn-m:“ 40
=
k5o

30

Hitrosti vatra: 20

Cona 1 (veina Slovenije):
20mis pod 200m 10 +
25 mis od 800 m do 1600 m

30 mis £d 1600 m do 2000 m

40 mis nad 2000 m

Cora 2 (Tmovski gozd, Notranjska, Karavanke):
25mis pod 1600 m 0,0

30 /s ed 1600 do 2000 m
40 m/s nad 2000 m

Gona 3 (Primars, Ki in del V| ke doll i
e oo i n ol Vipesks ict i) Slika 4.2: Diagrami faktorja izpostavijenosti c.(z) za co = 1,0, ki= 1,0
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PRITISKI VETRA NA STREHO DVOKAPNICO

a.VETER PRAVOKOTNO NA SLEME OBJEKTA

Naklon strehe v stopinjah |aifa= 14,0 stopinj |
h= 99 m
Tlak pri najveéjih sunkih vetra: Qp(Ze) = 0,43 kPa
Osnovne vrednosti koeficientov: F G H | J
Cpe = -098 -0,84 -0,33 -0,42 -0,96
0,18 0,18 0,18 0,00 0,02
Vrednosti pritiskov po conah (kN/mz): F G H | J
we = Cpe * Qp(Ze) we = -042 -0,36 -0,14 -0,18 -0,41
0,08 0,08 0,08 0,00 0,01
b. VETER VZPOREDNO S SLEMENOM
Osnovne vrednosti koeficientov: F G H |
Cpe = -1,33  -1,30 -0,61 -0,51
Vrednosti pritiskov po conah (kNImz): F G H I
we = Cpe * Qp(Ze) we = -057 -055 -0,26 -0,22
privetrna stran privetrna stran . ;
vete veter et aven | DOLOCITEV POVRSIN IN REZULTANT:
b o <0 Veter pravokotno:
b= 40,00 m
L= 27,00 m
e= 19,80 m
pezitivni kot nagiba negativni kot nagiba e/10= 1 y98 m
{a) splosno eld= 4,95 m
privetrna stran zaveltrna stran
EMI Bl A= 9,801 m? Fe= -4,09/0,75kN
A= 59,598 m? Fe= -21,31/4,57kN
| B Ay= 460,8 m? Fy= -64,73/35,31kN
% ‘.; = 2 = .
Ve;r.‘. B=g’ G! = Col s A 460,8 m F= -82,38/0,00kN
J/' | g | A= 79,2 m? F,= -32,36/0,67kN
| % SA= 1080 m? SFron= -94,22/41,38kN
| _: | 2F,= -114,74/0,67kN
“MI _F.‘l . | e=bali 2h povprecje na stresino:  gqrgH= -0,17/0,08kN/m?
manjsa iZmed vrednosh
je—+en0  j—sie/10 ) ) qy= -0,21/0,00kN/m?
b Sirina precno na smar velra
(b) smer vetra © = 0° Veter vzporedno slemenu:
b= 27,00 m
- o L= 40,00 m
Ml . ] e= 1980 m
— ! e/10= 198 m
LD“:’\',\,‘.. @ = 90° © sleme ali korito b e/d= 495 m
ya G e2= 99 m
- H ]
QMJL - - i Ae= 9,801 m? Fe= -5,55kN
—slei10 Ac= 16,929 m? Fg= -9,37kN
—e2 A= 106,92 m? Fy= -27,76kN
(c) smer vetra ) =0" AI= 406,35 m2 FI= -88,21kN
Slika 7.8: Razdelitev dvokapnice na padrotja TA= 1080 m?

povprecje na stresino:

EFFGHIZ -130,89kN
JecHi= -0,24kN/m?
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PRITISK VETRA NA STENE

VETER PRECNO NA OBJEKT

Osnovne vrednosti Cpe,10 h/d A B C D E
5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7
1 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5
0,25 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3
Referencna visina Ze = 99 m
VisSina objekta = 99 m
Sirina preéno na veter = 40,00 m
Dolzina objekta = 27,00 m
h/b= 0,25
ap(2)= 0,43 kN/m?
Razmerja: h<=b DA
b<h<=2b NE
h>2b NE
Zunaniji pritiski vetra po conah A B C D E
W, = Cpe * Qp(2) we=| -0,51 -0,34 -0,21 0,34 -0,201
Razdelitev sten na podrocja:
e= 19,8 m e<d
e/5= 40 m
4e/5= 15,8 m
VETER VZDOLZNO NA OBJEKT
Osnovne vrednosti Cpe,10 h/d A B C D E
5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7
1 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5
0,25 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3
Referenéna viSina Ze = 99 m
Visina objekta = 99 m
Sirina preéno na veter = 27,00 m
Dolzina objekta = 40,00 m
h/b=  0,3667
Ap(2)= 0,43 kN/m*
Razmerja: h<=b DA
b<h<=2b NE
h>2b NE
Zunaniji pritiski vetra po conah A B C D E
W, = Cpe " Qp(2) we=| -0,51 -0,34 -0,21 0,34 -0,204
Razdelitev sten na podrocja:
e= 19,8 m e<d
e/5= 40m
4e/5= 15,8 m

kN/m?

kN/m?
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tloris

b d " e=bali2h
- manjsa izmed vrednosti
b : Sirina precno na smer vetra
nariszae<d
veter h
vete\r. o £ b —_— A B c
/ 7
le & I d-e |
LBLE'PI 458
T e
! "
b e Dl e el | a B c
nariszae = d naris za e = 5d
veter A 8 h veter A _[h
o Z
' 4 ' —_—
;' &5 d-ei5 |
h h
veter A B ‘[ veter A ]
A LI, 7z 77
Slika 7.5: Razdelitev sten na podroéja
stran stavbe, kije  referenéna razpored tlakov
izpostavijena vetru vigina po vidini stavbe
M — ¥
[ + z=h 2= a(zo) [,
h< b N ! -
! z ———|
S =
b
« v Iy
+ !Hb" 4 % z;=h Go(2)=g,(h) [ _—i
- ! SRR SN ) | E—
b<hs£b’h' , ARl N
»
| b! >
z
— 1 i = ,—3
b
- — e |
E NN T E— A _
; ! auz)=qylh) |- "
| |
i | »
b »
—_—— —
v "
[h > 2b| n el 4 Ze"Zarip (2= Zarip) |
| - B X z;=b I
! . a,(2)=q,(8) |-
| b
| z
S I

OPOMBA: Tlak velra je po vadoravnih pasovih enakomeren,

Slika 7.4: Referencne visine z, v odvisnosti od h, b in profila tiakov vetra
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POZ: SPIROVCI GLAVNEGA OSTRESJA

STATICNA ZASNOVA IN KVALITETA MATERIALA:

(Nosilec se obravnava kot prostoleZec, kontrola za samo enoosni upogib!)

L= 6,77 m ... dolZina nosilca g
e= 0,90 m .... rezdalja med 3pirovci L\L\L\L\L\L‘L\L\L\L\L\L\L\L\L\L\L\I
o= 14 ° .... naklon q’
kv. lesa: GL28c ... trdnost ni razred
trajanje obt. “M” srednjetrajna
razred up. 2razred
kmn J4= 0,80 .... modifikacijski faktor
varnost= 1,25 ... varnost za material
fm,d = 1,792 kN/CmZ .... projektna upogibna trdnost
fv,d = 0,173 kN/cm2 .... projektna strizna trdnost
Eo.mean= 1260 kN /sz ... povpreéni modul elasti¢nosti Y,= 1,35 ...varnoststalna obt.
kdef= 0,8 .... koeficient lezenja - trajna obteZba Yo= 1,50 ... varnost koristna obt.
Yo~ 0,5 .... parcialni faktor za sneg Yo~ 0,60 ... parcialni faktor za veter
YYo= 0 .... parcialni faktor za sneg YYo= 0 ... parcialni faktor za veter
OBTEZBA
a) STALNA b) SNEG
kritina - ploc¢evina 0,10 kN/m2 sneg 1,19 kN/m*
letve, kontraletve 0,10  kN/m? ;. = 1,12 kN/m”
lastna teZa 12/32 0,16  kN/m? ;= 1,15 KkN/m~
obloga + Tl +instalaciie 0,66  kN/m> as=" 1,19 kN/m"
g’= 099 KkN/m’ c) VETER
g'= 1,02 kN/m2 veter 0,24 kN/mZ (neto uginek - pritisk + srk)
g'= 1,05 kN/mZ dw = 0,24 KN/m”

*pri vetru kombinacije s srkom ne uposevamo, ker razbremenjuje Spirovec

MSN - PROJEKTNA OBTEZBA PRAVOKOTNO NA SPIROVEC:

ag= 2,91 kN/m
OBREMENITEV IN VERTIKALNE REAKCIJE
M,,= 16,67 kNm Re= 3,11 kN  Rygepe= 9,47 kN
Vsd= 9,85 kN Rq(s)= 3,52 kN R(g+q(s))K= 6,63 kN
DIMENZIONIRANJE (MSN) b h
Woo= 930,1 cm® IZBEREM: 12 28 cm (izbrana dimenzija prereza je
Wyei= 1568,0 cm’ lako tudi vecja)
Age= 336,0 cm’ Mge= 28,1 kNm OK
Je=  21952,0 cm’ Vee= 259 kN  OK

DIMENZIONIRANIJE (MSU) - kontrola povesov

Poves v zacetnem casu:

Winst= Winet(8) + Winet(ds) + ... (karakteristicna kombinacija vplivov)

Winst= 1,88 cm OK L/300=
Poves v konénem ¢asu:
Wnet,fin= Wfin(g) + Wfin(qs) + Wﬁn(qw) L/250=
Wein(g)= Winst(8)*(1+Kge)= 1,586 cm
Wein(q)= Winst(qs)*(l'ﬂvz*kdef): 0,997 cm
Whet fin= 2,58 cm OK

2,26 cm

2,71 cm
(stalni vpliv)

(previadujoci vpliv)
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POZ: SPIROVCI GLAVNEGA OSTRESJA - podaljéanje med J-K

STATICNA ZASNOVA IN KVALITETA MATERIALA:

(Nosilec se obravnava kot prostoleZec, kontrola za samo enoosni upogib!)

L= 1,80 m
e= 0,90 m

... dolZina nosilca

o
WL LI L]

.... rezdalja med Spirovci

o= 14 ° .... naklon q
kv. lesa: C24 .... trdnost ni razred
trajanje obt. “M” srednjetrajna
razred up. 2razred
kmn J4= 0,80 .... modifikacijski faktor
varnost= 1,30 ... varnost za material
fm,d = 1,477 kN/CmZ ... projektna upogibna trdnost
f\,,d = 0,154 kN/cm2 ... projektna strizna trdnost
Eo.mean= 1100 kN /sz ... povpreéni modul elasti¢nosti Y,= 1,35 ...varnoststalna obt.
kdef= 0,8 .... koeficient lezenja - trajna obteZba Yo= 1,50 ... varnost koristna obt.
Yo~ 0,5 .... parcialni faktor za sneg Yo~ 0,60 ... parcialni faktor za veter
YYo= 0 .... parcialni faktor za sneg YYo= 0 ... parcialni faktor za veter
OBTEZBA
a) STALNA b) SNEG
kritina - ploc¢evina 0,10 kN/m2 sneg 1,19 kN/m*
letve, kontraletve 0,10  kN/m? ;. = 1,12 kN/m”
lastna teZa 12/32 0,16  kN/m? ;= 1,15 KkN/m~
obloga + Tl +instalaciie 0,66  kN/m> as=" 1,19 kN/m"
g’= 099 KkN/m’ c) VETER
g'= 1,02 kN/m2 veter 0,24 kN/mZ (neto uginek - pritisk + srk)
g'= 1,05 kN/mZ dw = 0,24 KN/m”

*pri vetru kombinacije s srkom ne uposevamo, ker razbremenjuje Spirovec

MSN - PROJEKTNA OBTEZBA PRAVOKOTNO NA SPIROVEC:

dq= 2,91 kN/m
OBREMENITEV IN VERTIKALNE REAKCUE
= 1,18 kNm Re= 0,83 kN  Rpugee= 2,52 kN
Vsd= 2,62 kN Rq(s)= 0,94 kN R(g+q(s))K= 1,76 kN
DIMENZIONIRANIJE (MSN) b h
Woo= 79,8 cm® IZBEREM: 12 12 cm (izbrana dimenzija prereza je
Wei= 288,0 cm® lako tudi vecja)
Age= 144,0 cm’ Mgs= 4,3  kNm OK
Jae= 1728,0 cm* Ves= 9,9 kN  OK

DIMENZIONIRANIJE (MSU) - kontrola povesov

Poves v zacetnem Casu:
Winst= Winet(8) + Winet(ds) + ... (karakteristicna kombinacija vplivov)

w 0,14 cm OK L/300= 0,60 cm

ingc=

Poves v konénem casu:

Whet,fin™ Wfin(g) + Wfin(qs) + Wﬁn(qw) L/250= 0:72 cm
Wein(g)= Winst(8)*(1+Kger)= 0,115 cm (stalni vpliv)
Win(q)™ Winst(qs)*(1+wz*kdef)= 0,073 cm (prevladujoci vpliv)
wnst.fin= 0,19 cm OK




Vhodni podatki - Konstrukcija

3D RACUNSKI MODEL KONSTRUKCIJE

N
Izometrija
Naziv z [m] h [m] Naziv z[m] h [m]
poz.:101B 4.10 0.93 0.00 1.10
poz.:101A 3.17 0.74 poz.:PLO1 -1.10 1.20
243 243 poz.. TEMELJI -2.30
No Naziv materiala E[kN/m2] m v[kN/m3] of[1/C] Em[kN/m2] um
1 _|C 20/25 3.000e+7| 0.20 25.00 1.250e-5 3.000e+7| 0.20
2 |opeka 3.000e+6| 0.20 0.00 1.250e-5 3.000e+6| 0.20
3 [C25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.250e-5 3.100e+7| 0.20
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.500 0.250 1 Tanka ploS¢a |zotropna
<2> 0.150 0.075 1 Tanka plos¢a |zotropna
<3> 0.200 0.100 1 Tanka ploséa 1zotropna
<4> 0.200 0.100 2 Opeka/Bloki 1zotropna
ST:Emx1,Ex1,yx0; SE:Emx1,Ex1,yx0;
<5> 0.160 0.080 3 Tanka ploséa 1zotropna
<6> 0.250 0.125 3 Tanka ploS¢a |zotropna
<7> 0.200 0.100 3 Tanka ploS¢a |zotropna
<8> 0.500 0.250 3 Tanka ploS¢a |zotropna
<9> 0.180 0.090 3 Tanka plo$¢a |zotropna

Seti gred

[Set: 1 _Prerez: b/d=20/40, Fiktivna ekscentri¢nost
I Mat. [ A [ A2 [ A3 ] [} I 2 ] 13
2 | 1-C 20/25 | 8.000e-2 | 6.667e-2 | 6.667e-2 | 7.324e-4 | 2.667e-4 | 1.067e-3

[cm]
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Vhodni podatki - Konstrukcija

[Set: 6 Prerez: b/d=20/20, Fiktivna ekscentri¢nost

2

I Mat. I

A1

A2

[ A3

il

12

13

| 3-C 25/30

| 4.000e-2 | 3.333e-2 | 3.333e-2 | 2.253e-4 | 1.333e-4 | 1.333e-4

J
JL 7

20

[em]

Seti povrSinskih podpor

Set K,R1 K,R2 K,R3
1 5.000e+3 5.000e+3 2.000e+4
2 2.000e+3 2.000e+3 5.000e+3
s
R
H1
H_10
P
N
o >
wn
N H2 >
M H3
L H_7
H4 ©
K H 5 >
J H_4
™ <
S > S
I H_3
H
G H_2
F H_1
Dispozicija ekvirjev «~ © < © © ~ P o &
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Vhodni podatki - Obtezba

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 |stalna(g) 0.00 0.00] -24551.6
2 koristna 0.00 0.00] -3053.86
3 sheg 0.00 -28.43 -738.45
4 potres X (+e)
5 potres X (-e)
6 potres Y (+e)
7 potres Y (-e)
8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xl 0.00 -21.32 -38279.3
9 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xlI 0.00 -42.65 -37458.9
10 Komb.: 1+0.3xll 0.00 0.00 -25467.8
11 Komb.: [+ 0.00 0.00 -27605.5
12 Komb.: 1+0.3xI1+IV
13 |Komb.: 1+0.3xI1+V
14 Komb.: 1+0.3xI1+VI
15 |Komb.: 1+0.3xI1+VII
Obt. 1: stalna (g) Obt. 1: stalna (g)
S S
R R
P P
o (0]
A q==-2.06
N N ~-6=-4.00
—q=-2.05
L L
e .00
K K 3
J J
| q=-2.00 |
H H
G G
F > F >
T T
o o
- o~ ™ < 0 © ~ © oo - o~ ™ < 0 © ~ o oo
Nivo: poz.:101B [4.10 m] Nivo: poz.:101A [3.17 m]
Obt. 1: stalna (g) Obt. 1: stalna (g)
E E
B e
n LOI - XX 0SS zZ20o0xon
Okvir: V4 Okvir: V5
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Vhodni podatki - Obtezba

Obt. 1: stalna (g)

=

Obt. 1: stalna (g)

S
R
O-=-220.00 i
P — 1 =)
¥ i
i i
o - il i
i I
- ]
N 1 i i
|
M H_,J.*:J i
[: 4 O p—— =4
L t o .
i | T
K [::’:;: E—i
J T i
I Flq=-40.00 "‘/‘LEEgap;we 00 q =-40.00
H E:j i -
G
F

Pogled: STREHA 1

Pogled: STREHA 2

Nivo: poz.:PL01 [-1.10 m] Nivo: poz.:TEMELJI [-2.30 m]
Obt. 1: stalna (g) Obt. 1: stalna (g)
q3-1.02
Zq=-1.02 1 79 .02
|
- N (3] < e] © N~ 03 J_VX
- N ™ < o] © ~ =] 658
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Vhodni podatki - Obtezba

Obt. 2: koristna Obt. 2: koristna
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Nivo: poz.:101B [4.10 m] Nivo: poz.:101A [3.17 m]
Obt. 2: koristna Obt. 2: koristna
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Nivo: [2.43 m] Nivo: poz.:PL01 [-1.10 m]
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Obt. 3: sneg Obt. 3: sneg

Pogled: STREHA 1 Pogled: STREHA 2
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Modalna analiza, Seizmiéni preracun

Napredne opcije seizmi¢nega prera¢una:

PloSce - redukcija togosti na upogib:

Grede - redukcija togosti na upogib:
Zidovi - redukcija togosti na upogib:
Zidovi - redukcija osne togosti:
Stebri - redukcija upogibne togosti:
Stebri - redukcija osne togosti:
Multiplikator togosti podpor:
Prepreceno nihanje v Z smeri

0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
2.000

Faktorji obtezb za preracun mas

No Naziv Koeficient
1 |stalna(g) 1.00
2 | koristna 0.30
3 |sheg 0.00

Razporeditev mas po visini objekta

Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
poz.:101B 4.10 9.52 13.36 596.22 2.00
3.17 11.24 20.89 204.86 1.14
poz.:101A 2.43 10.04 10.93 175.85 2.52
poz.:TPL 0.00 9.95 11.06 479.56 1.28
pl1 -1.10 8.86 18.04 177.97 2.26
poz..:TEMELJI -2.30 10.00 13.34 962.53 5.38
Skupno: 0.43 9.90 13.68| 2596.99
Polozaj centra togosti po viSini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
poz.:101B 4.10 13.67 11.55
3.17 13.25 11.55
poz.:101A 2.43 14.57 17.55
poz.:TPL 0.00 10.76 8.85
pl1 -1.10 13.00 9.38
poz..: TEMELJI -2.30 12.97 9.77
Ekscentriciteta po viSini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
poz.:101B 4.10 4.15 1.80
3.17 2.01 9.34
poz.:101A 2.43 4.53 6.62
poz.:TPL 0.00 0.81 2.20
pl1 -1.10 4.14 8.66
poz..: TEMELJI -2.30 2.97 3.57
N|hajne dobe konstrukcije
T [s] f [Hz]
1 0.2505 3.9924
2 0.2323 4.3041
3 0.2140 4.6721
4 0.1296 7.7143
5 0.0976 10.2442

Seizmiéni preracun: EC8 (EN 1998) SLO

Kategorija tal:
Kategorija pomena:
Razmerje agR/g:
Koeficient dusenja:

Sluéajna ekscentricnost mase etaze:

||| (v=1.2)

0.23

0.05

ei = +0.050 x Li

Faktorji smeri potresa:

Obtezni primer Kot a[°] k,a+90° Faktor O.
potres X 0 1.000 0.300 0.000 1.500
potres Y 90 1.000 0.300 0.000 1.500

Tip spektra

o
- ©
IS

2.00

$=1.20, Tb=0.15, Tc=0.50, Td=2.00

Obtezni primer avg/ag
potres X 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
potres Y 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
Projektni spekter
m's2 Kategorija tal: B
Kategorija pomena: lll (y=1.2)
5.30 ll Razmerje agR/g: 0.23
Koeficient dusenja: 0.05
Slucajna ekscentricnost mase etaze: ei = + 0.050 x Li
6
1.32
© T(s)
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Seizmicni prera¢un

Razporeditev potresnih sil po viSini objekta - potres X (+e)

Razporeditev potresnih sil po viSini objekta - potres X (-e)

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] | Px[KN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz.:101B 4.10| 2963.7| 375.57| 27.13| -78.71| 400.42 2.47| 840.95| 299.57| -8.24
3.17| 575.78| 194.55| -37.34| -27.16| 123.00| -6.89| 584.94| 12.21| -15.14
poz.:101A 2.43| 1050.6| 127.21| -9.49| -21.06] 108.89 4.95| 36.71| 49.94 6.36
poz.:TPL 0.00| 2163.7| 322.37| -1.58| -45.66| 281.36 9.13| 230.37] 131.21 -3.04
pl1 -1.10| 499.43| 76.09 0.42| -19.16| 96.35| -1.57| 285.61| 73.84 0.37
poz..TEMELJI -2.30| 3493.8| 629.61| -16.07| -87.42] 516.18 4.94| 719.43| 198.93| -12.55
>=| 10747| 1725.4| -36.94|-279.17| 1526.2] 13.03| 2698.0| 765.71| -32.24
Ton 4 Ton 5
Nivo Z [m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz.:101B 4.10| 4459 -6.58| -0.87| -0.61 0.79] -0.10
3.17| -5.62 0.93 0.25 0.02 0.26| -0.06
poz.:101A 2.43]-112.94| -0.52 4.02 0.10 0.16| -0.03
poz..TPL 0.00| 43.26 1.07 3.15] -0.09 0.16| -0.01
pi1 -1.10 6.44| -2.00 0.06 0.11 0.01 -0.02
poz..TEMELJI -2.30| 78.03 3.12| -0.15 0.88| -2.24 0.05
»=| 53.77] -3.99 6.45 042| -0.85] -0.17

Razporeditev potresnih sil po viSini objekta - potre

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] | Px[KN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz.:101B 4.10| 2963.7| 375.57| 27.13| -78.71| 400.42 2.47| 840.95| 299.57| -8.24
3.17| 575.78| 194.55| -37.34| -27.16| 123.00| -6.89| 584.94| 12.21| -15.14
poz.:101A 2.43| 1050.6| 127.21| -9.49| -21.06] 108.89 4.95| 36.71| 49.94 6.36
poz.:TPL 0.00| 2163.7| 322.37| -1.58| -45.66| 281.36 9.13| 230.37] 131.21 -3.04
pi1 -1.10| 499.43| 76.09 0.42| -19.16| 96.35| -1.57| 285.61| 73.84 0.37
poz..TEMELJI -2.30| 3493.8| 629.61| -16.07| -87.42] 516.18 4.94| 719.43| 198.93| -12.55
>=| 10747| 1725.4| -36.94|-279.17| 1526.2] 13.03| 2698.0| 765.71| -32.24
Ton 4 Ton 5
Nivo Z [m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz.:101B 4.10| 4459 -6.58| -0.87| -0.61 0.79] -0.10
3.17| -5.62 0.93 0.25 0.02 0.26| -0.06
poz.:101A 243]-112.94| -0.52 4.02 0.10 0.16| -0.03
poz..TPL 0.00| 43.26 1.07 3.15] -0.09 0.16| -0.01
pi1 -1.10 6.44| -2.00 0.06 0.11 0.01 -0.02
poz..TEMELJI -2.30| 78.03 3.12] -0.15 0.88| -2.24 0.05
»=| 53.77] -3.99 6.45 042| -0.85] -0.17

Razporeditev potresnih sil po viSini objekta - potre

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz.:101B 4.10| -394.30| -49.97| -3.61|-709.12| 3607.6| 22.28| -12.55| -4.47 0.12
3.17| -76.60| -25.88 4.97| -244.66| 1108.2| -62.10| -8.73| -0.18 0.23
poz.:101A 2.43|-139.77| -16.93 1.26|-189.71| 981.06| 44.55| -0.55| -0.75| -0.09
poz.:TPL 0.00| -287.87| -42.89 0.21|-411.38| 2534.9| 82.28| -3.44| -1.96 0.05
pl1 -1.10| -66.45| -10.12| -0.06|-172.65| 868.04| -14.13| -4.26| -1.10] -0.01
poz..:TEMELJI -2.30| -464.83| -83.77 2.14| -787.65| 4650.6| 44.48| -10.74| -2.97 0.19
$=11429.83| -229.56 4.91+2515.17| 13750| 117.37| -40.26| -11.43 0.48
Ton 4 Ton5
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz.:101B 4.10| -17.07 2.52 0.33 3.62| -4.74 0.60
3.17 215| -0.35| -0.09] -0.13] -1.55 0.36
poz.:101A 243| 43.22 0.20| -1.54| -0.61 -0.97 0.18
poz.:TPL 0.00| -16.56| -0.41 -1.21 0.56| -0.97 0.08
pl1 -1.10]  -2.47 0.77] -0.02] -0.66] -0.08 0.09
poz..:TEMELJI -2.30] -29.86| -1.19 0.06| -5.29| 13.41 -0.29
»=| -20.58 1.53| -247| -2.51 5.09 1.02

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m]_| Px[kN] ] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz.:101B 4.10] -394.30| -49.97 -3.61]-709.12| 3607.6| 22.28| -12.55 -4.47 0.12
3.17| -76.60| -25.88 4.97|-244.66| 1108.2| -62.10 -8.73 -0.18 0.23
poz.:101A 2.43| -139.77| -16.93 1.26| -189.71| 981.06| 44.55 -0.55 -0.75 -0.09
poz.:TPL 0.00| -287.87| -42.89 0.21]| -411.38| 2534.9| 82.28 -3.44 -1.96 0.05
pl1 -1.10| -66.45| -10.12 -0.06| -172.65| 868.04| -14.13 -4.26 -1.10 -0.01
poz..:TEMELJI -2.30| -464.83| -83.77 2.14| -787.65| 4650.6| 44.48| -10.74 -2.97 0.19
$=11429.83| -229.56 4.91+2515.17| 13750| 117.37| -40.26| -11.43 0.48
Ton 4 Ton5
Nivo Z[m] | Px[kN]] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
poz.:101B 4.10| -17.07 2.52 0.33 3.62 -4.74 0.60
3.17 2.15 -0.35 -0.09 -0.13 -1.55 0.36
poz.:101A 2.43| 43.22 0.20 -1.54 -0.61 -0.97 0.18
poz.:TPL 0.00| -16.56 -0.41 -1.21 0.56 -0.97 0.08
pl1 -1.10 -2.47 0.77 -0.02 -0.66 -0.08 0.09
poz..: TEMELJI -2.30| -29.86 -1.19 0.06 -5.29| 13.41 -0.29
»=| -20.58 1.53 -2.47 -2.51 5.09 1.02
Faktorji participacije - relativno sodelovanje
Ton \ Naziv 1. potres X (|2. potres X (|3. potres Y (|4. potres Y (
1 0.781 0.781 0.014 0.014
2 0.012 0.012 0.985 0.985
3 0.203 0.203 0.000 0.000
4 0.004 0.004 0.001 0.001
5 0.000 0.000 0.000 0.000
Ton U [a=0°] U [0=90°] Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 75.37 1.94 4 0.44 0.00
2 3.20 95.59 5 0.01 0.04
3 18.25 1.47 2U (%) 97.27 99.05
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:TEMELJI [-2.30 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 93.1 / min Mx= 0.0 kNm/m
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Staticni preracun
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Nivo: poz.:TEMELJI [-2.30 m]
Vplivi v ploscéi: max My= 94.6 / min My= 0.0 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:TEMELJI [-2.30 m]
Vplivi v ploséi: max My= 0.0 / min My= -146.7 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:TEMELJI [-2.30 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 0.0 / min Mx= -24.6 kNm/m
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Staticni preracun
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Nivo: poz.:TEMELJI [-2.30 m]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 169.3 / min o,tal= 85.5 kN/m?
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Staticni preracun

Obt. 11: I+l
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Nivo: poz.:PL01 [-1.10 m]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 35.7 / min o,tal= 8.9 kN/m?
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:PL01 [-1.10 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 0.0 / min Mx= -15.3 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:PL01 [-1.10 m]
Vplivi v ploséi: max My= 0.0 / min My= -18.3 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:PL01 [-1.10 m]
Vplivi v ploséi: max My= 52.7 / min My= 0.0 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:PL01 [-1.10 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 22.4 /| min Mx= 0.0 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101A [3.17 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 0.0 / min Mx= -47.4 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101A [3.17 m]
Vplivi v ploséi: max My= 0.0 / min My= -52.5 kKNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101A [3.17 m]
Vplivi v ploséi: max My= 33.6 / min My= 0.0 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101A [3.17 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 24.2 /| min Mx= 0.0 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 12.7 /| min Mx= 0.0 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Vplivi v ploscéi: max My= 23.7 / min My= 0.0 kNm/m

Str :43/99Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Pavel Pucnik s.p. Radimpex - www.radimpex.rs




Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Vplivi v ploséi: max My= 0.0 / min My= -23.3 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
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Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Vplivi v plos€i: max Mx= 0.0 / min Mx= -23.5 kNm/m
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9

- N
of ? N
o

845 R B
: N
D 1.5 jz.z j1 6
° o

0.3 -0.5 0.5
B
A
L pX
- N (3} < [Te] © N~ -] (<] g
Okvir: H1
Vplivi v gredi: max M3= 2.2 / min M3= -11.9 kNm
Obt. 19: [MSN] 8,9
~ © < N NN
o o © > oo
E
D
c
B XN 0.2
N " 0.1
0.1
A 1491 01481
—pX
L ol N (3] < o] © ~ =] (<] g

Okvir: H1
Vplivi v gredi: max M2= 1.5/ min M2= -1.6 kNm
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9

5.2

g L
T‘g“

o
~N
=~

A Lﬂx % %

Okvir: H1
Vplivi v gredi: max N1=10.2 / min N1= -145.3 kN
Obt. 19: [MSN] 8,9

<
0 © b
<
~
H i I
-4.4 -6
<
(y2]
E 82— 63ty 31:;
!E?o.s 20.7 1-0.5
D H . H
P ' £ £
0.6 ! 1.0 ¢ 0.8 |
<| o4 <| o <| o
B o7 0 Z 0 Z
N
A
4q>X
[=}
- N [yr] < n © N~ [} [} o-r
Okvir: H1

Vplivi v gredi: max T2= 6.6 / min T2= -7.1 kN
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Staticni preracun

Obt. 19: [MSN] 8,9
E
o
o
D wn
c o
A
1 X
0.60
- N (3] < n © N~ -] (=] 8
Okvir: H4
Vektorski preseki: Nn
Obt. 19: [MSN] 8,9
E
-127.7
D
c —
68.4
-297.6
A
1 X
1,60
- N [y} < n © N~ -] (<] 8
Okvir: H4
Vektorski preseki: Ns
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Staticni preracun

Obt. 20: [MSN + POTRES] 8,9,12-15

Okvir: H2
Vplivi v plos€i: max Xp= -4.9 /amin Xp=-7.7m /1000 <« w ©
Obt. 20: [MSN + POTRES] 8,9,12-15

?£102
%
==

E
D
° |
4545 g
L
Okvir: H1
Vplivi v gredi: max Xp= 104/ min Xp=-9.1 m«v 1000 w © ~ ©
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Staticni preracun

Obt. 20: [MSN + POTRES] 8,9,12-15
o
N~
REGTEREE RN ANRRRERARRAGRARMR IR RON
I AT e 'H< 9l [T THe 2 TN
82—+ 83 8.0
E o8 os
D .
¢ N
s
A =
T
Okvir: H1
Vplivi v gredi: max Yp= 8.3d min Yps -9.8 m &1000 w © ~ ©
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Dimenzioniranje (beton)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, $500B, a=3.00 cm
(0]
N
M
L
K
J
I
Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - mgx Aal,s=2.5cm’m «» < 0 ©
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, $500B, a=3.00 cm
(0]
N
M
L
K
J
I
Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - mdx Aa2,s= 4.3 cm*m < 10 ©
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Dimenzioniranje (beton)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, $500B, a=3.00 cm
o
N
L
RN f_____,___________o_o________..._..A..-f'l
K R —
J
I
Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Aa - zg.cona - Smer 1 - mgx Aal,z= 4.2 cm?*/m « < 0 ©
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, $500B, a=3.00 cm
o
N
M
L
K
J
I
Nivo: poz.:101B [4.10 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - mgx Aa2,z= .2 cm?*/m o < 0 ©
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Dimenzioniranje (beton)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

R
P
(0]
N
M
Lo
L
<>
Nivo: poz.:101A [3.17 m]

Aa - sp.cona - Smeér 1 - max Aad,s= 3.2 cm?m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

L

Nivo: poz.:101A [3i17
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 5.4 cm?/m

<
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Dimenzioniranje (beton)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aad,z= -5.6 cm?#n

R
P
o
N
2
M 0.8
L
L
<>
Nivo: poz.:101A [3.17 m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

R

.
L.
L

Nivo: poz.:101A [3i17
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -6.3 cm?#n

<
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Str. 55/99 Tower - 3D Model Builder 8.4

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 8,9,12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

Nivo: paz.:PL81+{=t.10 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1l,s= 4.9 cm?/m»

Merodajna obtezba: 8,9,12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

P
z
13
o IS
1.
<
P [
N / /=
N M1=0
j—ox B s o3
M miz0 (9% 22
Nivo: poz.:PL01([-1.10 m] =
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 17.6 cm?/m <

Registered to Pavel Pucnik s.p.
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Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 8,9,12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

cL1
1=0

M
Nivo: paz.:PL81+{=t.10 m]
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aa1,z= -4.0 cm?*/m
Merodajna obtezba: 8,9,12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

LN

(@)

0=
\
\.3.7

J/\/
N e — 0 M1=0
Lo
M
Nivo: paz.:PL01([-1.10 m]
Aa - zg.¢ona - Smer 2 - max Aa2,z= -11.0 cm?*m
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Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 8,9,12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

5
3
E
2
D
C
1
4
B
A
1.
N
1.
Okvir: H1
Aa - zg.cona - Smer 2+~max Aa2,z=-13.2 cm?*m < 0
Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.30xI1+V
Prerez1-1 (Z=0.85m Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+V
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Med = -11.39 kNm
C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP] Ned = 103.67 kN
Vogalna armatura S500B Ved = 32.88 kN (Vrd,max = 224.77 kN)
Vzdolzna armatura S500B
Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12 eb/ea = -0.756/10.000 %o
-15 (MSN + POTRES) Aal = 1.46 cm? (min:0.45)
Aa2 = 1.46 cm? (min:0.45)
Aav = +2.96 cm*¥m  (min:+2.00)
o AaviAah Aa2 Aah = +1.51 cm?*m  (min:£1.00)
Yy W
2.3
7 72
Aat \ Aavifah N
b/d = 20/30 cm Ab = 600 cm?
Merodajna kombinacija za upogib: [+0.30xI1+V
Prerez 2 - 2 (Z=2.82m) Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+IV
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Med = -13.26 kNm
C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP] Ned = 79.37 kN
Vogalna armatura S500B Ved = 25.70 kN (Vrd,max = 224.77 kN)
Vzdolzna armatura S500B
Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12 eb/ea =-0.961/10.000 %o
-15 (MSN + POTRES) Aatl = 1.38 cm? (min:0.45)
Aa2 = 1.38 cm? (min:0.45)
Aav = +2.79cm?m  (min:+2.00)
o AaviAah Aa2 Aah = +1.18cm?m  (min:+1.00)
y N
23
/ 23
Aat X AaviAah N

b/d = 20/30 cm Ab =600 cm?

Prerez 3 - 3 (Z=4.44m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Vogalna armatura S500B
Vzdolzna armatura S500B

Str. 57/99 Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to Pavel Pucnik s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs



Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

Aat \ AaviAah 2—*

b/d = 20/30 cm Ab = 600 cm?

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna kombinacija za upogib: [+0.30xI1+V
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+V

Med = 7.61 kNm

Ned = -10.47 kN

Ved = 23.42 kN (Vrd,max = 227.03 kN)
eb/ea = -1.049/10.000 %o

Aal = 0.35cm? (min:0.45)

Aa2 = 0.35cm? (min:0.45)

Aav = +0.70 cm?m  (min:+2.00)

Aah = +1.08 cm?’m  (min:+1.00)

Prerez4 -4 (Z=0.61m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

AaviAah Aa2

3 N\
S 0.

Aat \ AaviAah 2—*

b/d = 20/30 cm Ab = 600 cm?

Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.30xI1+V
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI+VI

Med = 13.08 kKNm

Ned = -20.34 kN

Ved = 31.37 kN (Vrd,max = 225.76 kN)
eb/ea = -1.424/10.000 %o

Aal= 0.59 cm? (min:0.45)

Aa2 = 0.59 cm? (min:0.45)

Aav = +1.20cm*m  (min:+2.00)

Aah = +1.44 cm?*m  (min:£1.00)

Prerez 6 -5 (Z=4.80m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

VzdolZna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

o AaviAah Aa2

y Y

3,

7 4//%
Aat XAav/Aah N

b/d = 20/30 cm Ab =600 cm?

Merodajna kombinacija za upogib: [+0.30xI1+V
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+V

Med = 7.53 kNm

Ned = 57.52 kN

Ved = 16.66 kN (Vrd,max = 224.77 kN)
eb/ea = -0.697/10.000 %o

Aal = 0.87 cm? (min:0.45)

Aa2 = 0.87 cm? (min:0.45)

Aav = +1.76 cm?’’m  (min:+2.00)

Aah = +0.77 cm?m  (min:+1.00)
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Dimenzioniranje (beton)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B, a=3.00 cm

E
D
C |
B
A
Lo
Okvir: H3
Aa - zg.cona - Smer 2 - max-Aa2,z= -8 cm?*m o <« 0

Prerez 6 - 6 (Z=5.48m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

o AaviAah Aa2
165 Y \‘

/ W 165
Aat \ AaviAah 2

b/d = 20/220 cm  Ab = 4400 cm?

Merodajna kombinacija za upogib:
1+0.30xI1+V

Merodajna kombinacija za strig:
1.35x1+1.05xI1+1.50xl11

Med = -209.28 kNm

Ned = -11.85 kN

Ved = -92.51 kN (Vrd,max = 1669.61 kN)
eb/ea = -0.711/10.000 %o

Aal= 1.48 cm? (min:3.30)

Aa2 = 1.48 cm? (min:3.30)

Aav = +0.41cm?m  (min:+2.00)

Aah = +0.58 cm?’m  (min:+1.00)

Prerez 7 - 7 (Z=5.48m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

o AaviAah Aa2

23 o
/ 23

Aat \ AaviAah S—*

b/d = 20/30 cm Ab = 600 cm?

Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.30xI1+V
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+V

Med = -7.33 kNm

Ned = 76.01 kN

Ved = 15.43 kN (Vrd,max = 224.77 kN)
eb/ea = -0.596/10.000 %o

Aal= 1.01 cm? (min:0.45)

Aa2 = 1.01 cm? (min:0.45)

Aav = +2.04 cm?*m  (min:+2.00)

Aah = +0.71 cm?*m  (min:+1.00)

Prerez 8 - 8 (Z=2.43m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Vogalna armatura S500B
Vzdolzna armatura S500B
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Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

Aat \ AaviAah 2—*

b/d = 20/30 cm Ab = 600 cm?

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna kombinacija za upogib: [+0.30xI1+V
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+V

Med = 6.23 kNm

Ned = 7.26 kN

Ved = 16.19kN (Vrd,max = 224.77 kN)
eb/ea = -0.855/10.000 %o

Aal = 0.40 cm? (min:0.45)

Aa2 = 0.40 cm? (min:0.45)

Aav = +0.82cm?m  (min:+2.00)

Aah = +0.75cm?m  (min:+1.00)

Prerez9 -9 (Z=1.34m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

Merodajna kombinacija za upogib:
1+0.30xI1+V

Merodajna kombinacija za strig:
1.35x1+1.05xI1+1.50xl11

Med = -8.16 kNm
Ned = -45.79 kN
Ved = -12.84 kN (Vrd,max = 251.48 kN)

eb/ea = -1.290/10.000 %o

naviAah - Aal= 0.10 cm? (min:0.45)
o v Aa2 = 0.10 cm? in:0.45
Yy N\ Aoy - +021 ami/m }ﬂ!ﬂ;mé)
23 Aah = +0.59 cm¥m  (min:1.00)
7 7 2 e
Aat \Aav//—\ah 2—*
b/d = 20/30 cm  Ab = 600 cm?
Merodajna obtezba: 8,9,12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
n.n — .
0.0 17
=)
i
R
e
E H
D
C 12
B )
A
N
1.
Okvir: H4
Aa - zg.cona - Smer 2~ max Aazyz= -23.3 om*m < 0 © ~

Prerez 10 - 10 (Z=0.45m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Vogalna armatura S500B
Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteZnih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

o AaviAah Aa2
o
i ¥ 1\
Aat \Aav/Aah 2f

b/d = 25/60 cm Ab = 1500 cm?

Merodajna kombinacija za upogib:
1+0.30xI1+V

Merodajna kombinacija za strig:
1.35x1+1.50xI1+0.75xI1
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Med = 22.43 kNm
Ned = 98.39 kN
Ved = 21.13kN (Vrd,max = 561.93 kN)

eb/ea = -0.530/10.000 %o

Dimenzioniranje (beton)

Aal= 1.39 cm?
Aa2 = 1.39 cm?
Aav = +1.41 cm?m
Aah = +0.49 cm?m

(min:1.12)
(min:1.12)
(min:+2.50)
(mi

Prerez 11 - 11 (Z=0.45m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

, % 0\
YU

Aat X AaviAah 2*

b/d = 25/90 cm Ab = 2250 cm?

Merodajna kombinacija za upogib: [+0.30xI1+V
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+V

Med = -43.05 kNm
Ned = -20.88 kN
Ved = 47.29 kN
eb/ea = -0.728/10.000 %o
Aal= 0.63 cm?
Aa2 = 0.63 cm?
Aav = +0.43 cm?m
Aah = +0.73 cm?*m

(Vrd,max = 847.49 kN)

(min:1.69)
(min:1.69)
(min:+2.50)
(min:+1.25)

Prerez 12 - 12 (Z=2.13m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

Aat \ AaviAah 2—*

b/d = 25/112 cm Ab = 2800 cm?

Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.30xI1+IV
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.30xI1+V

Med = 50.60 kNm
Ned = -25.25 kN
Ved = 55.89 kN
eb/ea = -0.637/10.000 %o
Aal = 0.54 cm?
Aa2 = 0.54 cm?
Aav = +0.30 cm?m
Aah = +0.69 cm?m

(Vrd,max = 1054.81 kN)

(min:2.10)
(min:2.10)
(min:+2.50)
(min:+1.25)

Prerez 13 - 13 (Z=3.83m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

Dimenzioniranje skupine obteznih primerov: 8,9,12
-15 (MSN + POTRES)

Aat \ AaviAah 2—*

b/d = 25/60 cm Ab = 1500 cm?

Merodajna kombinacija za upogib:

1+0.30x11+V

Merodajna kombinacija za strig:

1.35xI1+1.50xI1+0.75xI11

Med = -8.93 kNm
Ned = -25.36 kN
Ved = 22.53 kN
eb/ea = -0.541/10.000 %o
Aal = 0.04 cm?
Aa2 = 0.04 cm?
Aav = +0.04 cm?m
Aah = +0.52 cm?m

(Vrd,max = 596.27 kN)

(min:1.12)
(min:1.12)
(min:+2.50)
(min:+1.25)
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MEJNO STANJE POMIKOV PO SIST EN 1992-1-1

Poves plosce (poz 101A)
podatki o materialu in geometriji

E,= 20000 kN/cm? b
R As' [ec] [oc]
Ecn= 3100 kN/cm bI - aAs I = N
N B
fum= 0,26 kN/cm® B A | ok ] - F
- Ac

[3: 0,5 -

Winst,l= 4,9 mm e o
OI 1 ahs Ns
peot)= 250 \
As

6= 0,36 %o

dolocitev porazdelitvenega koeficienta po segmentih
L b [ h]|A | a ]| As | a [Mg| d J Jo Jio X Cs= o= Ng Je Jee | X | o5 S Ne S Si G

odsek [ [m] [ [em] [ [em] | [em?1| [em] | [em?] | [em] [(kNm][ [em] | [em®] | [em®] | [em®] | [em] [ (kN/em?| (kNzem?] | (DA fem® | [em® [ Tem] [ (kN/em?T | kNzem? | (DGO [em®] | [em®)

1 1,14 | 100 | 18 [522| 3 | 524 | 3 | 23 | 15 | 48600 | 49624 | 5743 | 2,9 | 31,33 1,15 8,64 | 52655 | 16.004 | 46 | 33,24 0,64 3,23 31 54 0,81

2 544 | 100 | 18 | 86 | 3 1,9 3 | 21| 15 | 48600 | 50288 | 8765 | 3,5 | 17,70 0,85 5,73 | 55.281 | 22945 | 5,8 | 18,78 0,52 2,38 52 79 0,78
skupaj 6,58
Globalna razmerja:

(1/r)||’0/(1/r)|’0= 6,24 (1/r)||’°<,/(1/r)|’°<,= 2,52

wio= 47 mm Wy o= 29,6 mm W= 152 mm Wi o= 384 mm

Globalni porazdelitveni koeficient: W) o=

=

0,78

Ocena povesov v zatetnem ¢asu:

Wo=

24,2

mm

Ocena povesov v konénem casu:

W=

39,4

mm

str..62/99

plosco v polju nadvisati za 2,0cm!
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MEJNO STANJE POMIKOV PO SIST EN 1992-1-1 - enopoljna plosca

poz.: 101B b
podatki o materialu in geometriji A‘S’ / fe] [oc]
b= 100 cm ... §irina nosilca [ L XL = NS
h= 16 cm ..vi$ina nosilca — — Ac e
= 5,2 cm? ...natezna armatura ©l =
a= 2,5 cm ...od roba
As'= 1,90 cm? ..tlaéna armatura S =t Y .
a’'= 2,5 cm ...od roba A\s
E= 20000 kN/cm2 ...modul elsti¢nosti jekla
Ecm= 3100 kN/cm2 ...modul elasti¢nosti betona
fom= 0,26 kN/CmZ ...upogibna trdnost L= 5,30 m ..dolZina odseka
Meqg= 14,6 kNm ...upogibni moment €= 0,36 %o ...def. prostega kréenja
B= 0,5 ...faktor trajanja obtezbe
Winst, 1= 3,10 mm ...elastiéni pomik
f(oo,t)= 2,5 ..koeficient te¢enja
Trenutni navpicni pomik:
d= 13,5 cm w= 4.267 cm®
= 34.133 ¢m’ M= 11,09  kNm
Jio= 34.997 cm* o, /0= 0,76
o= 6,45 T 22,13 kN/cm?® = &= 0,00111 (nateg)
x= 2,7 cm o, = 0,40 kN/cm? => g= 0,00002 (tlak)
o= 4.599 ¢cm’ (n=7,42) o= 0,86 kN/cm? = &= 0,00028 (tlak)
Wi0= 3,0 mm (1/r)o= 0,000102 /cm
Wy0= 23,0 mm (1/r)o= 0,000013 /cm = 0,71
n= 7,61
Ocena povesa v zaetnem casu:
Wo= 17,2 mm
Navpicni pomik z upostevanjem linearnega lezenja betona:
Eeeri= 885,7 kN/cm? o= 23,34 kN/cm? => &= 0,00117 (nateg)
o= 22,58 o, = 5,01 kN/cm? => g = 0,00025 (tlak)
x= 4,4 cm o= 0,51 kN/cm? = &= 0,00057 (tlak)
Jj= 37.554 ¢cm’ (1/r)y= 0,0001289 /cm
= 12.629 cm* (1/r),~= 0,0000439 /cm
W) o= 9,9 mm n= 2,94
Wi oo™ 29,0 mm Ocena povesa z upostevanjem lezenja:

W= 23,4 mm

Navpicni pomik z upostevanjem kréenja betona:

0= 22,58
S= 28,8 cm’
Jje= 37.554 ¢cm’
Jioe= 12.629 cm*
X= 4,4 cm
S= 47,4 cm®
Weg = 1,8 mm Ocena povesa zaradi kréenja:
W)= 8,9 mm W= 6,9 mm

Koncni navpicni pomik z upostevanjem lezenja in kréenja betona:
Wi, = 30,33 mm




Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba, Staticni preracun, Dimenzioniranje (beton)
H1 - PREKLADE POD SPIROVCI

Seti gred
[Set: 1 _Prerez: b/d=20/20, Fiktivna ekscentridnost
[ Mat. | AT [ A2 [ A3 [ © [ 12 [ 13
2 [ 1-C25/30 | 4.000e-2 | 3.333e-2 | 3.333e-2 | 2.253e-4 | 1.333e-4 | 1.333e-4
J
NJL y 3
20
[cm]

Seti tockovnih podpor

Set | K,R1 I K,R2 I K,R3 I K,M1 I K,.M2 I K,M3 |

1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] | | |
Obt. 2: od Spirovcev (projektna) Obt. 3: 1.35xI+Il

=9.47
=9.47
=9.47
z
9.9

S S
7 7 1
1
<
0
Vplivi v gredi: max M3= 9.9 / min M3= -0.0 kNm
Merodajna obtezba: 1.35xI+lI Obt. 3: 1.35xI+ll

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B

4
-
N

1o

<
0
L/

-~
-~
-~

1.1 E i:"z 159ﬁ

(]

Armatura v gredah: ma)E_'AaZIAa1= 1.5 cm?
Merodajna obtezba: 1.35xI+lI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500B ©

l

Vplivi v gredi: max T2= 15.9 / min T2= -15.9 kN

T

Armatura v gredah: max Aa,st= 1.3 cm?

Str :64/99Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Pavel Pucnik s.p. Radimpex - www.radimpex.rs
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PROSTOLEZEC STENAST NOSILEC

poz.: H4
b,= 25 cm ... debelina stene g= 57,0 kN/m:l ... stalna enakomerna obtezba
h= 51 m ... Visina stene g= 14,0 kN/m1 ... koristna enakomerna obtezba
I= 7,5 m ... dolZina stene (razpon) qqs= 98,0 kN/m:l ... projektna obtezba
[*= 60 cm ... dolZina podpore f,a= 43,5 kN/‘:m2 ... projektna trdnost armature
Mgmax= 688,7 kNm ... maksimalni projektni moment
Vima= 367,3 kN ... maksimalna preéna sila
R.v=Rpy= 367,3 kN ... maksimalna reakcija v podpori

Analiza stenastih nosilcev: izrazi za oceno projektnih sil v glavnih vzdolZnih vezeh
(prof. Leonhardt)

* na obi¢ajnem modelu linijskega nosilca dolo¢imo %03%';'2

ekstremne upogibne momente v polju in nad [M,]
podporami (iz ovojnice obremenitev za ustrezne
postavitve koristnih obtezb)

Stenast nosilec

a1l _afllllesrsy  AF ————- Upogibni nosilec

0,44 pt
(0375 I

Vir: E Leonhardt, Vorlesungen tiber Massivbau, 1977

 dolocitev rocic notranjih sil v polju z; in nad podporami zg (pri kontinuirnih stenastih nosilcih)

[

prostolezeci nosilec: sila v vzdolzni vezi:
1=1<2: z:0.15h(3+1) p e B,
T # 8 h ' z
- o L.1: z-061
T }; h

I i}
Konstruiranje armature stenastih nosilcev (SIST EN 1992-1-1; CEB FIP MC 1990)

» za prevzem lokalnih glavnih nateznih napetosti, ki niso pokrite z ostalo armaturo, je po
celotni povrsini potrebno namestiti mrezZo ortogonalne armature v blizini obeh povrsin z
naslednjim najmanjsim prerezom:

_ 2
Ag qomin =0,0014. 21,5cm”/m
. s . Zb

e razdalja med dvema sosednjima palicama: €0y =€y max =

300mm /k
e armaturo, s katero prevzamemo sile nateznih vezi upostevanih / \(’?\
racunskih modelov, je treba zasidrati za celotno silo, ki zagotavlja Es 7
ravnotezje v vozliscu, s krivljenjem palic v horizontalni ravnini, z uporabo S e — Oraz
U-zank ali s posebnimi napravami za sidranje, razen ¢e je na razpolago gg——'L:fEEl — L1d
zadostna dolzina med vozliS¢em in koncem nosilca, ki omogoca sidrno 1t FORrd,1
dolzino I 4 el

22,50 a

e armaturo spodnjih glavnih vezi razvrstimo s polnim prerezom po celi dolZini lsa

nosilca na visini 0,12-min(h; I)

e armaturo za obesanje spodnje obtezbe vodimo ob podpori do visine 0,8-min(h; [), v
srednjem obmocju pa do visSine min(h; [)

I/h= 1,5 ... razmerje med razponom in viSino stenastega nosilca
z= 3,42 m ... ro¢ica notranjih sil
F.e= 201,4 kN ... rezultirajo¢a natezna sila
As= 46 cm’ ... racunsko potrebna natezna armatura
Cmax= 0,24 kN/cmZ ... maksimalna vertikalna napetost na leZis¢u (podpori)
A; dbmin= 2,5 cm?m? ... minimalna ortogonalna armatura
h*= 61 cm ... viSina glavne vezi, v katero razvrstimo potrebno racunsko armaturo
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DOLOCITEV STRIZNE NOSILNOSTI TRNOV LEPLJENIH S HILTI HIT RE-500 (ali ekvivalent)

Sidranje dobetoniranih temeljev

d= 1,6 cm
h= 50 cm
c= 20 cm
he= 15 cm
fu= 20 Mpa
fa= 435 Mpa
s= 30 cm

A= 201 cm

a) Strizna nosilnost trna na robu elementa

Shear loading

The design shear resistance is the lower value of

- Steel resistance: Vras

- Concrete pryout resistance:  Vra.cp = k - lower value of Nrap and Ngq.c
- Concrete edge resistance: Vide =Vdc-fo-fa-Fn-fa- Frer-fe

Design concrete edge resistance Vgq.c =VPrac- s fa.« T4 To - Crisr-Ta
Data according ETA-07/0260, issue 2009-01-12
Anchor size | 28 [ 210 | 212 [ 214 | @16 | @20 | @25 | @28 [ @32
Non-cracked concrete
VRae kNl [ 59 [ 86 [ 11,6 [ 150 [ 187 | 27,0 | 39,2 [ 47.3 [ 59.0
Cracked concrete
Vae kNl [ 42 [ 61 [ 82 [ 106 [ 132 [ 19,2 [ 27,7 [ 335 | 41,8
Vade fy s fy fy Fies fe Ve,
15,00 0,89 1,00 1,00 1,15 2,15 0,62 20,59 kN
Vg /m'= 68,6 kN/m
b) Porusitev s strizno plastifikacijo jekla
VRd,pl= 50,6 kN (SIST ENV 1998-1-4:1999) VRd,p,/m1= 168,5 kN/m
> _ As X f_‘.'d
Rd,pl \‘,g
c) Porusitev z drobljenjem in odpadanjem betona z upogibno plastifikacijo
Vega= 19,8 kN (SIST ENV 1998-1-4:1999) Veg,ar/m'= 66,0 kN/m
1,65
/; ey =M A X i T
Rd, d1 . s \’f)d,,ﬁ:d
Merodajna vrednost strizne nosilnosti trna na tekoci meter: VRd,c/m1= 66,0 kN/m
Merodajna vrednost strizne nosilnosti trna na sidro: VRa, = 19,8 kN
max. nap. Sirina
pod dobet. najvecja
temeljem temelja striznasila
[kPa] [m] [kN/m"]
150 0,3 45
207 0,3 62,1
180 0,2 36




2.4 RISBE
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2.4.1 - POZICIJSKI NACRTI
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Dovoljen minimalni premer vretena za krivljenje palic (SIST EN 1992-1-1:2005
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o 28 L=131 (262) Dinamicni deformacijski modul (Evd) na koti podloZnega betona naj bo okoli 40MPa. B2 ] ARMIRAN BETON/PREREZ BETONA/STIK BETONSKEGA ELEMENTA IZVEN RAVNINE RISANJA
R 7771 MREZASTA IN VOTLA OPEKA
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- {1 4 1 LASTNOSTI V SKLADU S SIST EN 206-1:2003, SIST EN 1026:2008, SIST EN 13670:2010/A101:2010, LASTNOSTI JEKLA V SKLADU S SIST EN 10080:2005
‘ 4 I MEJNE VREDNOSTI SESTAVE BETONA JEKLO | ZASCITNA PLAST (cm)
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I g, ELEMENT S8 2N S5 |=fa| 8|28 |Sc2| R ) @ N
: - podlozni beton C12/15 XCO0 PV-| 32 S1 VB0 - - - -
| - temelji C25/30 XC2 PV-II | 32 S3 VB1 |S500-A| 40 | 40 | 40 | 4,0
- I - talna plos¢a C25/30 XC2 PV-Il | 16 S3 VB1 [S500-A( 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0
E : - a.b. stene (slopi) C25/30 XC1 PV-| 16 S3 VB1 [S500-B| - - 25 | 25
- | —7 ot - a.b. plosce C25/30 XC1 PV-l | 16 S3 | VB1 |S500-A| 20 | 20 | 25 -
RERS - a.b. vezi, stebri, nosilci |C25/30 XC1 Pv-l | 16 | S3 | VB1 [S500-B| - - 25| -
OPOMBE: Vse mere pred pricetkom izvajanja posameznih ukrepov preveriti Se enkrat na kraju samem in
dimenzije prilagajati dejanskemu stanju na terenu!
Kotirane so zunanje mere palic in stremen!
Vse odprtine (preboje) preveriti po nacrtih strojnih, elektro inStalacijah in nacrtih kanalizacije!
Glej tudi armaturne nacrte elementov, ki so v stiku z elementi prikazanimi na tem nacrtu.
Armaturo na mestih razgibane geometrije elementa prilagajati po opazu na kraju samem.
Kosovnica in izvlecek armature je na koncu nacrtov.
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© A : 10@10/15/ : g = 60 - talna plos¢a C25/30 XC2 PV-Il | 16 S3 VB1 [S500-A( 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0
= ! 0] (lgfas L=131(109) - a.b. stene (slopi) C25/30 XC1 Pv-l | 16 | S3 | VB1 |S500-B| - - | 25|25
S — —g] o @12 L=300 (22) -a.b. plosce C25/30 XCt Pv-l | 16 | S3 | vB1 [S500-A] 20 | 20 | 25 | -
RERS o 300 - a.b. vezi, stebri, nosilci |C25/30 XC1 PV-l | 16 | S3 | VB1 [S500-B| - - | 25| -
Te]
6)4014 ~ OPOMBE: Vse mere pred pricetkom izvajanja posameznih ukrepov preveriti Se enkrat na kraju samem in
A3)10210/15 N dimenzije prilagajati dejanskemu stanju na terenu!
————=x Kotirane so zunanje mere palic in stremen!
4B R N Vse odprtine (preboje) preveriti po nacrtih strojnih, elektro inStalacijah in nacrtih kanalizacije!
Glej tudi armaturne nacrte elementov, ki so v stiku z elementi prikazanimi na tem nacrtu.
Armaturo na mestih razgibane geometrije elementa prilagajati po opazu na kraju samem.
Kosovnica in izvlecek armature je na koncu nacrtov.
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| Kotirane so zunanje mere palic in stremen!
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]}  [m] [kosov] [ka] [m]
poz.: TEMELJI (1 kos)
1 115 14 1.15 102 145.69 117.30
Yo}
2 - 14 0.55 48 32.79 26.40
40
Lo}
3 A 14 0.45 33 18.44 14.85
30
Lo}
4 A 14 0.60 47 35.02 28.20
45
110
5 o 10 1.40 20 17.86 28.00
™
1032
6 o o 14 11.12 24 331.46 266.88
< <
72
7 9 —-1g 10 2.50 97 154.71 242.50
72
935
8 o o 14 10.15 12 151.28 121.80
< <
242
9 o o 14 3.22 8 31.99 25.76
< <
62
10 9 -1 10 2.30 6 8.80 13.80
62
192
1 o o 12 2.72 10 25.02 27.20
< <
142
12 o o 10 2.22 16 22.66 35.52
< <
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]| [m] | [kosov] | [kg] [m]
192
13 2 2 10 2.72 16 27.77 43.52
14 657 12 6.57 4 24.18 26.28
42
15 S 8 1.46 49 29.19 71.54
42
16 834 12 8.34 4 30.69 33.36
17 192 12 1.92 4 7.07 7.68
42
18 o o © 8 1.26 36 18.51 45.36
42
19 562 12 5.62 4 20.68 22.48
42
20 N 8 1.56 15 9.55 23.40
42
21 900 12 9.00 4 33.12 36.00
22 & 14 1.50 40 74.52 60.00
130
23 ° 8 1.05 386 165.36 405.30
95
24 65 8 0.65 382 101.31 248.30
poz.: STENE (1 kos)
1 205 14 2.05 56 142.58 114.80
2 520 14 5.20 70 452.09 364.00
3 263 14 2.63 20 65.33 52.60
264
4 9 14 3.49 4 17.34 13.96
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]| [m] | [kosov] | [kg] [m]
15
5 ot ot > 8 0.78 167 53.15 130.26
15
263
6 S 14 2.83 12 42.18 33.96
90
7 3 8 1.94 64 50.66 124.16
90
40
8 3 8 0.94 606 232.41 569.64
40
560
9 S 14 5.80 12 86.44 69.60
10 560 14 5.60 12 83.46 67.20
60
11 © 8 1.36 1019 565.42( 1385.84
60
35
12 © © © 8 1.18 82 39.48 96.76
35
13 332 14 3.32 6 24.74 19.92
14 424 14 4.24 24 126.39 101.76
50
15 © 8 1.16 107 50.64 124.12
50
50
16 3 8 1.14 117 54.42 133.38
50
17 323 14 3.23 4 16.05 12.92

str.:82/99mca 2005 o 7757

Registered to Pavel Puénik s.p.

Radimpex

- www.radimpex.rs




Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]| [m] | [kosov] | [kg] [m]
18 200 14 2.00 4 9.94 8.00
19 300 14 3.00 4 14.90 12.00
20 401 14 4.01 28 139.45 112.28
21 420 14 4.20 28 146.06 117.60
22 394 14 3.94 36 176.17 141.84
23 280 14 2.80 4 13.91 11.20
780
24 S 14 8.00 14 139.10 112.00
25 400 8 4.00 16 26.11 64.00
107
26 ﬁ[ —Q]w 8 2.62 42 44.90 110.04
107
27 750 8 7.50 12 36.72 90.00
385
28 © 14 4.00 4 19.87 16.00
29 206 14 2.06 6 15.35 12.36
30 310 14 3.10 28 107.81 86.80
105
31 < < > 8 2.68 14 15.31 37.52
105
32 525 14 5.25 28 182.57 147.00
55
33 S S > 8 1.68 33 22.62 55.44
55
50
34 Q 8 1.20 28 13.71 33.60
50
60
35 I 8 1.40 95 54.26 133.00
60
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]}  [m] [kosov] [ka] [m]
65
36 I I m 8 1.88 16 12.27 30.08
65
87
37 I I m 8 2.32 16 15.14 37.12
87
40
38 ® 8 0.98 86 34.39 84.28
40
39 244 14 2.44 4 12.12 9.76
40 520 14 5.20 20 129.17 104.00
100
41 S 12 2.20 5 10.12 11.00
100
42 900 14 9.00 6 67.07 54.00
43 1072 14 10.72 4 53.26 42.88
To]
44 = 12 0.45 594 245.92 267.30
30
40
45 o 14 0.55 109 74.46 59.95
o
46 © 14 4.40 2 10.93 8.80
360
47 195 14 1.95 2 4.84 3.90
265 53
e &
48 0 14 3.25 2 8.07 6.50
570 7
1&
49 14 6.00 2 14.90 12.00
S
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]| [m] [kosov] [kal [m]
7
18
50 &) 14 7.50 2 18.63 15.00
o o
QL
7 690
51 276 14 2.76 6 20.57 16.56
96
52 “Q[ Lﬁ’ 8 2.40 11 10.77 26.40
96
53 275 8 2.75 10 11.22 27.50
54 284 14 2.84 2 7.05 5.68
55 120 10 1.20 14 10.72 16.80
56 170 14 1.70 2 4.22 3.40
57 348 14 3.48 2 8.64 6.96
o
58 | © 14 3.00 4/ 1490  12.00
270
59 555 14 5.55 2 13.79 11.10
60 482 14 4.82 4 23.95 19.28
61 948 14 9.48 2 23.55 18.96
o
62 @ | 14 2,05 4 1018 8.20
175
poz.: PL01 (1 kos)
1 670 14 6.70 4 33.29 26.80
2 1032 14 10.32 8 102.54 82.56
3 911 14 9.11 4 45.26 36.44
4 400 14 4.00 4 19.87 16.00
5 300 14 3.00 4 14.90 12.00
60
6 - 8 1.31 262 140.03 343.22
60
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]}  [m] [kosov] [ka] [m]
3
7 - 14 3.00 2 7.45 6.00
200
8 100 8 1.00 36 14.69 36.00
14
o
7 |= 20
9 8 0.80 160 52.22 128.00
o
20
poz.: PL101A (1 kos)
1 600 8 6.00 44 107.71 264.00
2 670 14 6.70 4 33.29 26.80
3 1032 14 10.32 8 102.54 82.56
4 911 14 9.1 4 45.26 36.44
5 400 14 4.00 4 19.87 16.00
6 300 14 3.00 4 14.90 12.00
60
7 = 8 1.31 109 58.26 142.79
60
3
8 - 14 3.00 2 7.45 6.00
200
9 300 12 3.00 22 60.72 66.00
10 100 12 1.00 31 28.52 31.00
o o
1 ~ ~ 12 214 2 3.94 4.28
134
12 120 10 1.20 24 18.37 28.80
Q,
13 Y 10 1.10 10 7.02 11.00
o
90 18
36 205
@
14 © 10 2.45 10 15.63 24.50
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]}  [m] [kosov] [ka] [m]
80 36
e
15 0 10 1.20 10 7.66 12.00
o o
16 - - 8 1.55 10 6.32 15.50
135
100
17 Z 12 1.71 134 210.81 229.14
60
14
of
~ Q -
YV |7 20
18 8 0.82 160 53.53 131.20
20
poz.: PL101B (1 kos)
1 200 8 2.00 25 20.40 50.00
280
2 o 14 3.00 6 22.36 18.00
N
3 540 14 5.40 4 26.83 21.60
4 600 14 6.00 8 59.62 48.00
5 912 14 9.12 4 45.31 36.48
50
6 o 8 1.09 216 96.06 235.44
50
<
N
7 b 8 1.07 27 11.79 28.89
sl
31 40
8 100 12 1.00 36 33.12 36.00
o
9 ® 16 11.02 6 107.18 66.12
1072
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Palice - specifikacija
poz. oblika in mere 7] L n m Lsk.
[cm] [mm]| [m] [kosov] [ka] [m]
100
10 ® 10 218 51 70.93 111.18
100
14
o
Y |= 20
11 8 0.80 115 37.54 92.00
o
20
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Palice - izvlecek

(7] L sk. Teza enote Teza
[mm] [m] [kg/m'] [kgl

$500, @ <=12 mm

8 5554.08 0.408 2266.06
10 567.62 0.638 362.14
12 797.72 0.920 733.90
Skupaj 3362.11

S$500,F > 12 mm

14 3191.60 1.242 3963.97
16 66.12 1.621 107.18
Skupaj 4071.15

Str :89/99ArmCAD 2005 [Build 1775] Registered to Pavel Puénik s.p. Radimpex - www.radimpex.rs



Mreze - specifikacija
Pozicija Oznaka mreile B L Teza enote Skupna teza
[cm] [cm] [kg/m2] [kdl
poz.: STENE (1 kos)
I Q-335 220 240 10 5.33 281.92
12 Q-335 145 240 2 5.33 37.16
13 Q-335 220 105 10 5.33 123.71
14 Q-335 145 105 2 5.33 16.31
15 Q-335 170 600 6 5.33 326.20
16 Q-335 170 472 2 5.33 85.54
17 Q-335 220 485 24 5.33 1364.91
18 Q-335 152 485 2 5.33 78.59
19 Q-335 220 419 8 5.33 393.51
110 Q-335 155 419 2 5.33 69.31
11 Q-335 217 419 2 5.33 97.03
12 Q-335 210 327 2 5.33 73.20
13 Q-335 220 327 4 5.33 153.38
14 Q-335 220 385 4 5.33 180.58
15 Q-335 195 385 2 5.33 80.03
116 Q-335 69 275 2 5.33 20.23
17 Q-335 220 242 6 5.33 170.26
118 Q-335 220 479 4 5.33 224.67
119 Q-335 185 479 2 5.33 94.46
120 Q-335 220 275 2 5.33 64.49
121 Q-335 220 516 10 5.33 605.06
122 Q-335 215 230 2 5.33 52.58
123 Q-335 220 246 2 5.33 57.80
124 Q-335 185 516 2 5.33 101.55
125 Q-335 220 366 8 5.33 343.34
126 Q-335 220 382 8 5.33 358.82
127 Q-335 179 366 4 5.33 139.68
128 Q-335 220 520 2 5.33 121.95
129 Q-335 179 382 4 5.33 145.97
130 Q-335 151 222 2 5.33 35.65
131 Q-335 175 430 2 5.33 80.25
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Mreze - specifikacija
Pozicija Oznaka mreile B L n Teza enote Skupna teza
[cm] [cm] [kg/m2] [kdl
132 Q-335 220 472 2 5.33 110.79
133 Q-335 220 515 2 5.33 120.68
134 Q-335 220 311 4 5.33 146.06
135 Q-335 220 354 4 5.33 165.85
136 Q-335 135 485 4 5.33 140.09
137 Q-335 220 396 4 5.33 185.64
138 Q-335 135 419 2 5.33 60.58
139 Q-335 122 422 2 5.33 54.99
140 Q-335 208 211 2 5.33 46.70
141 Q-335 220 195 2 5.33 45.73
142 Q-335 170 105 2 5.33 19.12
143 Q-335 84 195 2 5.33 17.36
144 Q-335 95 172 2 5.33 17.30
146 Q-335 220 441 2 5.33 103.44
147 Q-335 220 483 2 5.33 113.33
148 Q-335 183 245 2 5.33 47.83
149 Q-335 121 136 2 5.33 17.47
152 Q-335 220 438 2 5.33 102.71
153 Q-335 211 478 2 5.33 107.51
157 Q-335 170 193 2 5.33 34.94
158 Q-335 170 208 2 5.33 37.72
Skupaj 7673.96
poz.: PL01 (1 kos)

I Q-257 220 600 8 4.08 430.85
12 Q-257 220 600 2 4.08 107.71
16 Q-257 220 102 6 4.08 54.66
17 Q-257 220 363 4 4.08 130.25
18 Q-257 124 600 2 4.08 60.73
19 Q-257 124 363 2 4.08 36.72
Skupaj 820.92
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Mreze - specifikacija
Pozicija Oznaka mreile B L Teza enote Skupna teza
[cm] [cm] [kg/m2] [kdl
poz.: PL101A (1 kos)
I Q-524 220 600 8.32 439.30
i Q-524 220 117 8.32 63.97
12 Q-524 220 600 8.32 109.82
13 Q-524 220 378 8.32 138.30
14 Q-524 199 600 8.32 99.36
15 Q-524 199 378 8.32 62.56
16 Q-524 220 344 8.32 62.97
] Q-189 220 600 2,99 118.40
" Q-189 220 92 2,99 24.08
12 Q-189 220 600 2,99 39.47
I3 Q-189 220 580 2,99 38.12
4 Q-189 74 580 2,99 12.83
15 Q-189 110 183 2,99 6.03
116 Q-189 220 183 2,99 12.06
n7 Q-189 74 171 2,99 3.80
Skupaj 1231.05
poz.: PL101B (1 kos)
i Q-524 220 535 8.32 391.71
12 Q-524 150 535 8.32 66.77
3 Q-257 220 252 4.08 45.24
4 Q-257 185 252 4.08 19.02
i Q-189 220 600 2,99 78.94
|1kl Q-189 220 492 2,99 64.73
2 Q-189 155 600 2,99 27.81
ms3 Q-189 155 492 2,99 22.80
Skupaj 717.01
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Mreze - izvlecek

Qznaka mreile B L n Teza enote Skupna teza
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Q-335 220 600 141 5.33 9920.20
Q-257 220 600 20 4.08 1077.12
Q-189 220 600 13 2,99 513.08
Q-524 220 600 15 8.32 1647.36
Skupaj 13157.76
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Mreze - nacrt razreza

poz.: STENE

Q-335 (220 cm x 600 cm)

2x

\29

128 220 x 520

8x

2\

121220 x 516

2X

d

3

17 220 x 485
13 220 x 105

1x

/g 25

\1

17 220 x 485
142 170 x 105

2x

12 2

\1

17 220 x 485
144 95 x 172

5x

\1

17 220 x 485

1x

\1

17 220 x 485

1x

o

118 220 x 479
149 121 x 136

1x

o

118 220 x 479

2x

2\

/43

2x

3

8x

\1

3

1x

\(

/g £

2x

\1

2x

\1

2X

W

1x

Wo

1x

o

121220 x 516
143 84 x 195

133 220 x 515

17 220 x 485
13 220 x 105

17 220 x 485
142 170 x 105

17 220 x 485
14 145 x 105

17 220 x 485

147 220 x 483

118 220 x 479

149 121 x 136

118 220 x 479
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Mreze - nacrt razreza

2X
Nl
2x
\5
2x
\po
2X
2
1x
? &
3x
Q
2x
W
2X
q! N
A& N
1x
N ®

132 220 x 472

15 170 x 600

146 220 x 441

124 185 x 516

19 220 x 419

157 170 x 193

19220 x 419

111217 x 419

137 220 x 396

141 220 x 195

114 220 x 385
140 208 x 211

4x
\5
2x
52
2x
Bk
2X
) Ry
1x
Y <'3\
1x
Q
2x
A9
2X
3l
1x
N ®

15170 x 600

1563 211 x 478

152 220 x 438

19 220 x 419

158 170 x 208

19 220 x 419

157 170 x 193

19 220 x 419

119 185 x 479

137 220 x 396

114 220 x 385
140 208 x 211
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Mreze - nacrt razreza

1x
Wk
8x
o
1x
N3 X7
1x
@@
2X
NS
4x
2x
N
2X
W2 P
2X
NG Y

114 220 x 385

126 220 x 382

125 220 x 366
122 215 x 230

125 220 x 366

125 220 x 366

135 220 x 354
117 220 x 242

115 195 x 385

113 220 x 327
123 220 x 246

112 210 x 327
11220 x 240

1x
Wk
1x
N3 N7
2x
Q
N3 )
1x
@@
2X
o —1
2x
)
2x
\D
2X
we S
1x
o >

114 220 x 385

125 220 x 366
122 215 x 230

125 220 x 366
130 151 x 222

125 220 x 366

16 170 x 472

131175 x 430

18 152 x 485

113 220 x 327

117 220 x 242

134 220 x 311
120 220 x 275
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Mreze - nacrt razreza

1x 1x
134 220 x 311 134 220 x 311
\’bb‘ \‘]9 120 220 x 275 \’bb‘ & 11 220 x 240
1x 4x
134 220 x 311 129 179 x 382
\’bb‘ & 11 220 x 240 \79
1x 3x
136 135 x 485 136 135 x 485
\30 16 60 x 275 \30 §
- ~ 116 69 x 275
o ™o
4x 2x
127 179 x 366 110 155 x 419
2X 3x
2% 138 135 x 419 11 220 x 240
\ 11 220 x 240
N N
2x 1x
9 139 122 x 422 148 183 x 245
\b?’ \b?’ 148 183 x 245
1x
12 145 x 240
2 2 12 145 x 240
poz.: PLO1
Q-257 (220 cm x 600 cm)
2X 3x
12 220 x 600 17 220 x 363
a0 1 16 220 x 102
\ \ o/ |© 16 220 x 102
1x 2X
17 220 x 363 8 18 124 x 600
Y
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Mreze - nacrt razreza

2x
© 19 124 x 363
poz.: PL101A
Q-189 (220 cm x 600 cm)
1x 1x
112 220 x 600 113 220 x 580
_‘ W2 W
1x 1x
4 114 74 x 580 116 220 x 183
t 115110 x 183 © 111 220 x 92
© W W 111 220 x 92 N AN 111 220 x 92
17 74 x 171 111 220 x 92
Q-524 (220 cm x 600 cm)
1x 1x
12 220 x 600 14 199 x 600
\2 A
1x 1x
13220 x 378 1 13220 x 378
o 11220 x 117 o 11220 x 117
\ > \ <
1x 1x
16 220 x 344 15199 x 378
© = 11220 x 117 \o
poz.: PL101B
Q-524 (220 cm x 600 cm)
4x 1x
11 220 x 535 2 12 150 x 535
W
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Mreze - nacrt razreza

Q-257 (220 cm x 600 cm)

1x 1x
L ——T 113 220 x 252 114 185 x 252
113 220 x 252 ax
N N
Q-189 (220 cm x 600 cm)
1x 1x
1111 220 x 492 1111 220 x 492
w w
1x 1x
1112 155 x 600 113 155 x 492
W2 W3
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