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IZVLEČEK

Prikazani so rezultati meritev onesnaženosti zraka z delci PM10 na lokaciji Okoljskega
merilnega sistema Mestne občine Ljubljana na merilnem mestu Figovec. Meritve se nanašajo
na termin od 13. septembra do 16. oktobra 2002.
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1. UVOD

V poročilu so podani rezultati meritev onesnaženosti zraka z delci PM10. Meritve so se
izvajale z merilnikom Teom, ki je last Elektroinštituta Milan Vidmar, v obdobju od
13. septembra do 16. oktobra 2002. Meritve so bile izvedene na merilni postaji Okoljskega
merilnega sistema Mestne občine Ljubljana na merilnem mestu Figovec.

2. ZAKONSKA DOLOČILA

Na podlagi prvega in drugega odstavka 27. člena Zakona o varstvu okolja (Ur. l. RS, št.
32/1993) in 26. člena zakona o vladi Republike Slovenije (Ur. l. RS, št. 4/1993) je Vlada
Republike Slovenije izdala Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritičnih imisijskih vrednostih
snovi v zraku (Ur. l. RS, št. 73/1994), ki je do sedaj edina določila normative za vrednotenje
stanja onesnaženosti zraka spodnjih plasti zunanje atmosfere. Z julijem 2002 pa so začele
veljati tri nove imisijske uredbe, ki so bile sprejete v juniju in sicer Uredba o ukrepih za
ohranjanje in izboljšanje kakovosti zunanjega zraka (Ur. l. RS, št. 52/2002), Uredba o
žveplovem dioksidu, dušikovih oksidih, delcih in svincu v zunanjem zraku (Ur. l. RS, št.
52/2002) ter Uredba o benzenu in ogljikovem monoksidu v zunanjem zraku (Ur. l. RS, št.
52/2002).

Nove imisijske uredbe vnašajo določila iz direktiv Evropske unije. Ob sprejetju teh uredb ne
preneha veljavnost dosedanji imisijski uredbi o mejnih, opozorilnih in kritičnih vrednostih
snovi v zraku, veljati prenehajo samo tista določila, ki jih vsebujejo navedene tri imisijske
uredbe in se razlikujejo od sedanjih predpisov.
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V naslednji tabeli so podane Mejne in dolgoročno naravnane vrednosti ter sprejemljivo
preseganje za delce PM10 (Ur. l. RS, št. 52/2002):

Časovni interval
merjenja

Mejna
koncentracija

Sprejemljivo
preseganje

Rok za doseganje
mejne vrednosti in

dolgoročno
naravnanih
vrednosti

Mejne koncentracije
24-urna mejna
koncentracija za
varovanje zdravja
ljudi

24 ur 50 µg/m3 PM10 je
lahko presežena
največ 35-krat v
koledarskem letu

40%;
vsakega 1. januarja,
začenši s 1.1.2002,
se zmanjša za 10%
tako, da je
sprejemljivo
preseganje 1.
januarja 2005 enako
0%

1. januar 2005

Letna mejna
koncentracija za
varovanje zdravja
ljudi

Koledarsko leto 40 µg/m3 PM10 16%;
vsakega 1. januarja,
začenši s 1.1.2002,
se zmanjša za 4%
tako, da je
sprejemljivo
preseganje 1.
januarja 2005 enako
0%

1. januar 2005

Dolgoročno naravnane vrednosti
24-urna mejna
koncentracija za
varovanje zdravja
ljudi

24 ur 50 µg/m3 PM10 je
lahko presežena
največ 18-krat v
koledarskem letu

Ni sprejemljivega
preseganja

1. januar 2010

Letna mejna
koncentracija za
varovanje zdravja
ljudi

Koledarsko leto 20 µg/m3 PM10 50%;
vsakega 1. januarja,
začenši s 1.1.2005,
se zmanjša za 10%
tako, da je
sprejemljivo
preseganje 1.
januarja 2010 enako
0%

1. januar 2010

3. LOKACIJA MERITEV

Meritev je bila na lokaciji merilne postaje Okoljskega merilnega sistema Mestne občine
Ljubljana pri Figovcu.
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4. METODOLOGIJA MERITEV IN MERILNA OPREMA

Merilnik lebdečih delcev PM10 proizvajalca TEOM, serije 1400 a, deluje na principu
oscilirajoče mikrotehtnice z nadzorom temperature, pretokov in tlaka, ter je mikroprocesorsko
voden s samonadzorom.

Merilnik je sestavljen iz separacijskega filtra, merilnega dela, kontrolne enote in črpalke.

Separacijski filter prepusti delce manjše od 10 µm in izokinetično razdeli celoten pretok
vzorca, ki znaša 16,7 l/min na dva dela. Večji del (14,7 l/min) se vodi preko kontrolne enote
direktno na črpalko, manjši (2 l/min) se vodi v najprej v merilni nato kontrolni del ter na
koncu na črpalko. Merilni del najprej segreje vzorec na 40 °C, nato se vodi skozi filter iz
borosilikatnih steklenih vlaken s teflonsko prevleko. Filter se nahaja na koncu nihajoče
steklene cevke. Cevka je na eni strani pritrjena, na drugi, kjer je filter, pa se prosto giblje.
Cevka s filtrom natančno vibrira po svoji naravni frekvenci, tako kot npr. glasbene vilice.
Elekronsko krmiljeni senzorji zaznavajo vibracije in dodajajo potrebno energijo, da sistem
nima znižanja frekvence. Elektronika odčitava frekvenco na dve sekundi, kar je tudi čas
vzorčevanja. Ker z nabiranjem mase na filtru prične padati frekvenca, ji kontrolna enota
dodaja energijo. Kolikor energije je potrebno, da ima cevka zopet svojo frekvenco, tolikšna je
masa na filtru. Ko imamo znano maso in pretok, kontrolna enota izračuna koncentracijo v
µg/m3. Da se zagotovi preciznejša meritev, kontrolna enota stalno beleži in regulira pretok
vzorca in temperature v merilnem delu in skrbi za arhiviranje podatkov.

Tehnične karakteristike:
Merilno območje 0 ÷ 5 g/m3

Ločljivost 0,1 µg/m3

Minimalna detekcija 0,06 µg/m3

Točnost ±1,5 µg/m3

Točnost masne meritve ± 0,75 %
Temperaturno območje 5 ÷ 40 °C
Nastavljene temperature:
- ohišja
- vzorca
- senzorja

30 °C
30 °C
30 °C

Pretok vzorca:
- skupno
- skozi filter

16,7 l/min
2,0 l/min

Digitalni izhod RS 232
Povprečevalna konstanta 30 minut
Interval vzorčevanja 1 minuta
Masa:
- merilna enota
- kontrolna enota

18 kg
15 kg



KOKALJ, D., ČUHALEV, I., KOCUVAN, R., PATERNOSTER, M.   Rezultati meritev delcev PM10
na območju MOL; Merilno mesto Figovec.  Strokovno poročilo št.: 1088, Ljubljana, 2002

MOL-PM10.doc

 4 od 21

5. REZULTATI MERITEV ONESNAŽENOSTI ZRAKA Z DELCI
PM10

Oznaka PM10 pomeni delce v zraku, ki so manjši od 10 mikronov in spadajo med inhalabilne
delce, ker lahko prodrejo globoko v dihalni sistem. Zaradi škodljivega delovanja na zdravje
človeka so v novi uredbi predpisane zelo stroge mejne vrednosti, ki jih bo potrebno brez
preseganja doseči leta 2005. Dolgoročno naravnane vrednosti pa so še strožje in jih bo
potrebno doseči leta 2010.

5.1 PREGLED URNIH KONCENTRACIJ DELCEV PM10

urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

13. september 2002 14:00 72 67 77 7
15:00 70 64 76 8
16:00 70 67 73 5
17:00 74 73 76 2
18:00 65 63 68 4
19:00 64 61 67 4
20:00 75 75 75 0
21:00 89 88 90 2
22:00 84 75 93 12
23:00 76 71 82 8
24:00 80 71 89 12

14. september 2002 01:00 58 54 62 6
02:00 54 51 58 5
03:00 51 50 53 2
04:00 51 49 53 3
05:00 47 45 49 3
06:00 49 49 49 0
07:00 54 51 58 5
08:00 58 52 64 9
09:00 70 66 74 6
10:00 74 72 76 3
11:00 73 67 78 8
12:00 58 57 59 1
13:00 53 52 54 1
14:00 47 45 48 2
15:00 47 47 47 0
16:00 48 48 49 0
17:00 47 47 48 1
18:00 47 45 48 2
19:00 56 53 60 5
20:00 59 56 63 5
21:00 53 51 54 2
22:00 51 51 52 0
23:00 53 51 55 3
24:00 52 47 56 6

15. september 2002 01:00 46 45 48 2
02:00 43 42 44 2
03:00 37 34 40 4
04:00 32 31 33 1
05:00 39 31 46 10
06:00 54 52 57 4
07:00 35 32 37 4
08:00 41 38 43 3
09:00 56 55 57 1
10:00 60 60 60 1
11:00 57 54 59 3
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

15. september 2002 12:00 48 48 48 0
13:00 35 35 35 0
14:00 26 23 29 4
15:00 20 19 21 1
16:00 19 13 25 8
17:00 12 9 16 5
18:00 20 19 20 1
19:00 21 20 22 1
20:00 19 19 19 0
21:00 29 25 32 5
22:00 26 22 29 5
23:00 20 18 22 3
24:00 22 21 23 2

16. september 2002 01:00 19 16 21 4
02:00 15 14 15 1
03:00 16 15 18 2
04:00 15 14 16 2
05:00 27 24 29 4
06:00 37 37 37 1
07:00 30 28 32 3
08:00 52 52 53 0
09:00 41 37 44 5
10:00 41 39 42 2
11:00 49 45 52 5
12:00 30 30 30 -
13:00 7 7 7 -
14:00 9 5 14 7
15:00 13 11 15 3
16:00 15 10 19 6
17:00 19 16 23 5
18:00 36 30 41 8
19:00 56 52 60 6
20:00 58 53 63 6
21:00 45 39 51 9
22:00 37 35 39 2
23:00 25 23 27 2
24:00 25 22 29 5

17. september 2002 01:00 67 62 71 6
02:00 60 60 61 0
03:00 33 29 37 5
04:00 23 23 23 0
05:00 38 33 43 7
06:00 38 33 43 7
07:00 58 41 74 24
08:00 79 69 89 14
09:00 75 72 77 4
10:00 66 61 71 7
11:00 45 42 49 5
12:00 28 23 33 7
13:00 19 16 23 5
14:00 19 17 22 3
15:00 22 21 24 2
16:00 24 23 25 1
17:00 26 24 29 4
18:00 26 26 26 0
19:00 36 34 37 2
20:00 26 25 28 2
21:00 26 23 28 3
22:00 26 20 32 9
23:00 23 23 23 1
24:00 19 19 20 1

18. september 2002 01:00 25 25 25 0
02:00 24 24 25 1
03:00 28 27 28 1
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

18. september 2002 04:00 33 30 36 5
05:00 48 45 50 4
06:00 52 52 52 0
07:00 63 62 64 1
08:00 63 62 63 1
09:00 59 55 64 6
10:00 54 47 61 9
11:00 66 60 72 9
12:00 39 30 47 12
13:00 38 34 43 6
14:00 41 39 44 3
15:00 48 44 52 6
16:00 52 50 53 2
17:00 47 43 51 5
18:00 56 54 58 3
19:00 56 55 57 1
20:00 59 58 60 1
21:00 54 53 56 2
22:00 51 49 54 3
23:00 44 44 44 0
24:00 40 39 41 2

19. september 2002 01:00 50 37 64 19
02:00 55 51 59 6
03:00 41 40 42 2
04:00 50 45 55 7
05:00 63 62 64 1
06:00 77 75 79 3
07:00 88 82 94 8
08:00 113 98 127 20
09:00 112 111 113 2
10:00 110 108 112 2
11:00 96 81 112 22
12:00 76 72 80 6
13:00 41 41 41 0
14:00 43 31 56 18
15:00 38 37 38 1
16:00 44 37 51 10
17:00 39 38 40 2
18:00 38 38 38 0
19:00 42 38 45 5
20:00 41 40 42 1
21:00 36 34 39 3
22:00 40 36 45 6
23:00 32 31 33 2
24:00 28 27 29 1

20. september 2002 01:00 19 14 24 7
02:00 8 7 9 2
03:00 13 12 15 2
04:00 25 19 31 9
05:00 29 29 29 0
06:00 50 46 55 6
07:00 48 47 49 2
08:00 71 70 72 1
09:00 48 47 50 2
10:00 86 82 91 6
11:00 36 35 37 1
12:00 40 35 44 6
13:00 35 32 38 4
14:00 44 41 48 5
15:00 27 22 32 6
16:00 33 32 34 2
17:00 33 33 34 1
18:00 40 39 41 1
19:00 37 33 42 7
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

20. september 2002 20:00 45 43 47 3
21:00 49 46 52 4
22:00 38 35 41 4
23:00 37 36 39 2
24:00 36 32 40 5

21. september 2002 01:00 39 35 44 6
02:00 35 30 40 8
03:00 39 38 40 2
04:00 42 39 45 4
05:00 39 34 44 7
06:00 30 26 34 5
07:00 35 31 39 5
08:00 38 32 44 8
09:00 38 37 39 1
10:00 12 9 15 4
11:00 13 11 16 4
12:00 12 10 15 4
13:00 15 14 16 1
14:00 15 13 18 4
15:00 15 15 16 0
16:00 21 20 23 2
17:00 21 17 24 5
18:00 30 25 36 8
19:00 34 26 41 11
20:00 26 25 27 2
21:00 21 18 24 5
22:00 24 23 25 1
23:00 16 16 16 0
24:00 15 13 18 4

22. september 2002 01:00 18 18 19 1
02:00 19 16 22 4
03:00 16 15 16 0
04:00 17 15 18 2
05:00 18 17 19 1
06:00 16 14 19 4
07:00 20 16 25 7
08:00 20 19 21 1
09:00 19 19 20 1
10:00 11 9 14 3
11:00 16 13 19 4
12:00 8 7 10 2
13:00 8 7 10 2
14:00 5 5 6 1
15:00 5 4 5 1
16:00 7 4 9 4
17:00 6 5 7 1
18:00 3 2 4 1
19:00 7 6 8 1
20:00 8 6 9 2
21:00 12 11 13 1
22:00 23 21 24 2
23:00 17 16 18 1
24:00 16 16 16 0

23. september 2002 01:00 15 14 15 0
02:00 12 12 12 0
03:00 20 18 21 2
04:00 21 16 25 6
05:00 33 29 37 5
06:00 43 41 46 3
07:00 43 38 47 7
08:00 38 29 48 14
09:00 45 42 48 4
10:00 33 31 36 4
11:00 42 40 44 3
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

23. september 2002 12:00 43 41 46 4
13:00 33 24 42 13
14:00 27 21 33 9
15:00 32 31 33 1
16:00 26 21 31 7
17:00 10 7 12 3
18:00 9 7 11 2
19:00 9 7 11 3
20:00 12 10 14 3
21:00 15 13 17 3
22:00 9 7 10 2
23:00 7 7 7 0
24:00 7 6 7 0

24. september 2002 01:00 6 5 6 1
02:00 6 5 8 2
03:00 10 8 12 3
04:00 6 4 9 3
05:00 6 6 6 0
06:00 22 13 31 13
07:00 30 30 30 0
08:00 21 15 28 9
09:00 50 44 57 10
10:00 40 39 42 2
11:00 34 34 35 0
12:00 26 18 33 10
13:00 24 24 24 0
14:00 27 26 27 0
15:00 29 26 32 5
16:00 29 28 31 2
17:00 28 24 33 7
18:00 29 25 32 5
19:00 21 19 22 2
20:00 22 21 24 2
21:00 18 17 19 1
22:00 17 15 18 2
23:00 12 11 12 0
24:00 13 11 16 4

25. september 2002 01:00 10 9 11 1
02:00 7 7 8 1
03:00 5 3 8 3
04:00 10 6 14 6
05:00 13 12 15 2
06:00 13 10 16 4
07:00 18 18 18 0
08:00 20 20 20 -
09:00 28 28 28 -
10:00 18 13 24 7
11:00 24 17 31 10
12:00 25 25 25 0
13:00 28 26 30 2
14:00 26 24 27 2
15:00 28 26 29 3
16:00 28 27 29 1
17:00 25 23 26 2
18:00 18 18 18 0
19:00 23 21 25 3
20:00 31 29 33 3
21:00 18 10 26 11
22:00 11 9 13 3
23:00 12 11 13 2
24:00 10 8 13 3

26. september 2002 01:00 6 4 8 3
02:00 8 7 8 1
03:00 8 6 11 4
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

26. september 2002 04:00 7 6 7 1
05:00 15 13 17 3
06:00 18 17 19 1
07:00 14 13 15 1
08:00 11 10 13 3
09:00 18 16 20 2
10:00 15 15 15 0
11:00 18 14 22 5
12:00 17 13 20 5
13:00 21 21 22 1
14:00 19 18 20 2
15:00 24 22 26 3
16:00 17 15 19 3
17:00 16 16 16 0
18:00 33 30 36 4
19:00 30 26 34 5
20:00 30 27 32 3
21:00 29 26 32 4
22:00 39 32 45 9
23:00 38 36 39 2
24:00 29 24 33 6

27. september 2002 01:00 18 17 20 2
02:00 19 18 20 1
03:00 24 24 24 0
04:00 25 24 26 1
05:00 30 17 42 18
06:00 37 31 42 8
07:00 49 42 57 11
08:00 65 61 70 7
09:00 60 57 64 5
10:00 88 83 93 7
11:00 88 87 89 1
12:00 69 55 83 20
13:00 50 46 54 6
14:00 41 39 44 4
15:00 34 32 36 3
16:00 38 35 41 4
17:00 17 8 27 13
18:00 27 26 28 1
19:00 31 23 39 12
20:00 45 44 46 2
21:00 44 31 57 18
22:00 53 48 57 6
23:00 37 33 41 6
24:00 19 15 23 6

28. september 2002 01:00 15 14 15 1
02:00 14 13 16 2
03:00 27 27 27 0
04:00 28 28 29 0
05:00 36 35 36 0
06:00 29 25 32 5
07:00 37 37 37 0
08:00 39 34 44 7
09:00 38 34 42 6
10:00 30 25 35 7
11:00 5 1 9 6
12:00 8 8 9 1
13:00 14 11 17 5
14:00 30 30 30 -
15:00 16 15 16 0
16:00 17 16 19 2
17:00 21 18 25 5
18:00 15 15 16 0
19:00 18 18 18 0
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

28. september 2002 20:00 21 21 21 0
21:00 26 19 34 11
22:00 17 16 18 1
23:00 19 18 20 2
24:00 16 16 16 0

29. september 2002 01:00 20 16 24 6
02:00 11 10 12 2
03:00 15 15 16 1
04:00 23 22 23 0
05:00 23 20 26 4
06:00 21 17 25 5
07:00 24 24 25 0
08:00 24 23 26 2
09:00 21 19 22 2
10:00 11 10 12 2
11:00 8 7 10 2
12:00 14 14 14 0
13:00 12 10 14 3
14:00 17 16 17 1
15:00 17 14 20 4
16:00 20 19 22 3
17:00 19 18 20 1
18:00 22 22 23 1
19:00 30 27 34 5
20:00 26 22 29 5
21:00 35 32 38 4
22:00 33 28 37 6
23:00 31 30 32 1
24:00 26 23 29 5

30. september 2002 01:00 23 22 25 2
02:00 18 18 18 0
03:00 20 18 21 2
04:00 19 18 20 2
05:00 21 20 22 2
06:00 29 27 31 3
07:00 39 30 48 12
08:00 68 64 72 6
09:00 72 72 72 1
10:00 64 55 73 13
11:00 27 23 32 6
12:00 30 28 31 2
13:00 23 16 30 10
14:00 18 13 23 7
15:00 24 22 26 3
16:00 31 26 37 8
17:00 30 30 31 1
18:00 30 29 31 2
19:00 39 36 43 5
20:00 60 53 66 9
21:00 57 54 60 5
22:00 53 49 58 6
23:00 44 40 47 5
24:00 36 33 39 4

1. oktober 2002 01:00 36 26 45 14
02:00 29 25 32 5
03:00 29 27 31 2
04:00 32 31 33 1
05:00 43 41 45 3
06:00 47 44 49 4
07:00 59 54 65 8
08:00 74 73 76 2
09:00 69 67 70 2
10:00 71 65 77 9
11:00 - - - -
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

1. oktober 2002 12:00 59 52 67 10
13:00 43 41 45 2
14:00 43 39 46 5
15:00 35 34 37 2
16:00 39 31 47 11
17:00 40 37 42 3
18:00 44 41 46 4
19:00 67 62 71 6
20:00 73 60 87 19
21:00 46 44 48 3
22:00 51 51 51 0
23:00 54 49 59 7
24:00 34 28 40 8

2. oktober 2002 01:00 31 26 36 7
02:00 27 26 28 1
03:00 23 19 26 5
04:00 32 31 34 2
05:00 38 34 42 6
06:00 27 23 31 6
07:00 55 46 64 13
08:00 53 48 57 6
09:00 65 63 66 2
10:00 91 90 91 1
11:00 93 86 101 11
12:00 104 101 108 5
13:00 83 72 94 16
14:00 62 60 63 2
15:00 63 54 71 12
16:00 64 55 74 14
17:00 58 46 69 16
18:00 37 34 41 4
19:00 49 46 51 3
20:00 59 49 69 14
21:00 71 68 74 4
22:00 64 59 69 7
23:00 52 44 60 11
24:00 52 50 55 4

3. oktober 2002 01:00 46 42 50 5
02:00 36 34 38 3
03:00 31 30 33 2
04:00 27 26 27 1
05:00 36 31 41 7
06:00 37 32 42 7
07:00 41 40 42 1
08:00 54 51 57 4
09:00 56 56 57 1
10:00 67 67 67 1
11:00 83 78 87 6
12:00 95 88 103 11
13:00 92 87 96 6
14:00 93 86 100 10
15:00 77 76 79 3
16:00 79 78 80 1
17:00 42 41 43 1
18:00 58 52 65 9
19:00 62 50 75 18
20:00 83 75 91 11
21:00 54 52 57 4
22:00 53 52 55 2
23:00 53 52 53 1
24:00 63 63 63 0

4. oktober 2002 01:00 52 50 54 3
02:00 53 51 54 2
03:00 45 45 46 1
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

4. oktober 2002 04:00 48 41 54 9
05:00 53 50 56 5
06:00 59 53 65 9
07:00 53 51 55 3
08:00 80 76 85 6
09:00 89 87 91 3
10:00 101 96 106 7
11:00 102 98 107 6
12:00 105 103 107 3
13:00 101 93 109 11
14:00 88 70 106 26
15:00 79 69 90 15
16:00 79 73 85 9
17:00 88 79 96 12
18:00 74 73 75 2
19:00 98 96 99 2
20:00 98 90 107 12
21:00 104 98 110 9
22:00 99 89 109 14
23:00 66 65 67 1
24:00 64 63 66 2

5. oktober 2002 01:00 63 62 63 0
02:00 50 49 51 2
03:00 62 60 64 3
04:00 68 63 74 8
05:00 72 62 82 14
06:00 46 42 49 5
07:00 51 50 53 2
08:00 49 34 65 22
09:00 3 3 3 -
10:00 6 6 6 -
11:00 14 8 19 8
12:00 30 28 32 3
13:00 17 17 17 -
14:00 9 6 12 4
15:00 9 7 12 4
16:00 21 7 34 19
17:00 44 43 45 1
18:00 32 30 34 3
19:00 51 48 53 4
20:00 38 38 38 0
21:00 52 46 59 9
22:00 41 38 44 4
23:00 28 18 38 14
24:00 27 25 29 3

6. oktober 2002 01:00 30 29 31 2
02:00 14 11 18 5
03:00 12 9 15 4
04:00 21 18 23 4
05:00 33 25 42 12
06:00 34 25 43 13
07:00 21 18 24 5
08:00 23 22 24 1
09:00 30 27 34 5
10:00 30 27 34 5
11:00 18 18 19 1
12:00 15 8 22 10
13:00 9 5 13 6
14:00 24 22 27 3
15:00 31 25 38 10
16:00 32 29 35 4
17:00 37 33 41 5
18:00 35 29 42 9
19:00 52 40 63 16
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

6. oktober 2002 20:00 21 18 24 4
21:00 30 29 30 1
22:00 16 14 18 2
23:00 15 14 16 2
24:00 17 15 18 2

7. oktober 2002 01:00 10 6 15 6
02:00 8 5 12 5
03:00 16 13 19 5
04:00 16 14 18 3
05:00 13 10 16 4
06:00 27 24 30 4
07:00 36 33 40 4
08:00 54 54 55 1
09:00 48 42 53 7
10:00 23 22 23 0
11:00 32 29 35 4
12:00 22 20 24 3
13:00 18 16 20 3
14:00 15 12 18 4
15:00 14 7 21 10
16:00 11 10 11 1
17:00 11 10 12 1
18:00 33 25 41 11
19:00 42 42 42 0
20:00 31 28 35 4
21:00 24 17 32 10
22:00 10 8 13 4
23:00 8 8 8 -
24:00 12 1 22 15

8. oktober 2002 01:00 17 13 21 5
02:00 2 2 2 -
03:00 6 2 10 6
04:00 16 16 16 -
05:00 26 12 40 20
06:00 21 14 29 10
07:00 23 17 29 8
08:00 23 20 26 4
09:00 19 12 26 10
10:00 9 6 13 5
11:00 11 1 21 14
12:00 28 27 30 3
13:00 25 21 28 5
14:00 24 20 28 6
15:00 35 29 42 9
16:00 23 15 31 11
17:00 42 37 47 7
18:00 31 27 36 6
19:00 42 31 52 15
20:00 61 48 73 18
21:00 72 72 72 1
22:00 67 63 71 6
23:00 53 51 55 2
24:00 43 38 47 6

9. oktober 2002 01:00 27 23 32 6
02:00 32 30 34 3
03:00 27 26 27 1
04:00 28 27 30 2
05:00 31 30 31 1
06:00 32 26 38 8
07:00 33 29 37 5
08:00 42 40 44 3
09:00 40 38 42 3
10:00 37 36 38 1
11:00 39 37 41 3



KOKALJ, D., ČUHALEV, I., KOCUVAN, R., PATERNOSTER, M.   Rezultati meritev delcev PM10
na območju MOL; Merilno mesto Figovec.  Strokovno poročilo št.: 1088, Ljubljana, 2002

MOL-PM10.doc

 14 od 21

urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

9. oktober 2002 12:00 32 32 32 0
13:00 39 32 45 9
14:00 28 25 31 4
15:00 37 35 39 3
16:00 33 24 43 13
17:00 29 28 31 2
18:00 31 31 31 0
19:00 38 37 39 1
20:00 43 39 47 5
21:00 46 42 50 6
22:00 46 44 48 3
23:00 38 36 40 3
24:00 34 30 38 6

10. oktober 2002 01:00 36 34 38 3
02:00 20 17 24 5
03:00 16 14 19 3
04:00 22 20 23 2
05:00 28 28 28 0
06:00 28 26 30 3
07:00 29 28 30 2
08:00 42 41 43 1
09:00 41 40 43 3
10:00 30 29 32 2
11:00 36 36 36 0
12:00 47 45 49 3
13:00 58 56 60 3
14:00 49 47 51 3
15:00 25 20 31 7
16:00 24 21 28 5
17:00 32 32 33 1
18:00 30 28 31 3
19:00 26 22 29 5
20:00 22 19 24 3
21:00 20 14 27 9
22:00 18 17 20 2
23:00 17 16 18 1
24:00 22 22 22 0

11. oktober 2002 01:00 16 14 17 2
02:00 14 13 15 2
03:00 22 15 28 9
04:00 21 20 21 1
05:00 24 19 29 7
06:00 45 39 51 8
07:00 42 39 45 5
08:00 37 32 42 7
09:00 40 31 49 13
10:00 47 44 50 4
11:00 33 29 36 5
12:00 30 26 34 6
13:00 48 39 58 13
14:00 36 26 46 14
15:00 30 26 34 6
16:00 38 24 52 20
17:00 36 35 37 2
18:00 26 25 28 2
19:00 32 31 32 1
20:00 31 25 37 9
21:00 24 23 26 2
22:00 23 20 25 4
23:00 10 7 13 4
24:00 14 11 16 3

12. oktober 2002 01:00 10 7 14 5
02:00 6 3 8 4
03:00 2 2 2 0
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

12. oktober 2002 04:00 12 11 12 1
05:00 6 4 7 3
06:00 8 8 8 -
07:00 1 1 1 -
08:00 6 2 10 5
09:00 8 6 10 3
10:00 10 8 12 3
11:00 15 8 22 10
12:00 16 10 23 9
13:00 19 11 26 10
14:00 9 7 10 3
15:00 21 19 24 3
16:00 22 21 23 2
17:00 17 16 19 2
18:00 12 11 14 2
19:00 9 9 10 0
20:00 8 7 8 1
21:00 9 8 10 2
22:00 9 8 9 0
23:00 14 7 20 9
24:00 14 13 15 1

13. oktober 2002 01:00 18 14 22 6
02:00 10 8 11 2
03:00 9 7 11 3
04:00 14 12 16 3
05:00 14 13 16 2
06:00 18 16 21 3
07:00 16 14 18 3
08:00 15 15 16 1
09:00 13 11 16 3
10:00 17 15 18 2
11:00 15 15 16 0
12:00 16 13 19 4
13:00 18 16 20 3
14:00 16 14 18 3
15:00 25 25 25 0
16:00 28 23 33 7
17:00 25 22 28 5
18:00 15 13 18 4
19:00 19 18 21 2
20:00 21 20 22 1
21:00 24 22 26 3
22:00 19 18 21 2
23:00 13 12 13 1
24:00 14 10 18 6

14. oktober 2002 01:00 14 13 15 1
02:00 22 19 24 4
03:00 19 18 20 2
04:00 23 20 26 4
05:00 23 16 30 10
06:00 33 29 37 5
07:00 33 28 37 7
08:00 52 47 57 7
09:00 46 44 48 3
10:00 42 38 45 5
11:00 33 27 39 8
12:00 35 34 36 1
13:00 35 34 36 1
14:00 35 26 44 13
15:00 30 17 43 19
16:00 40 39 41 2
17:00 51 47 55 6
18:00 44 36 52 11
19:00 43 42 44 1
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urne vrednosti delcev PM10MOL - lokacija Figovec
povprečje minimum maksimum st. deviacija

datum ura µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

14. oktober 2002 20:00 33 31 35 3
21:00 34 30 37 5
22:00 32 29 34 3
23:00 27 26 28 2
24:00 25 23 26 2

15. oktober 2002 01:00 22 16 28 8
02:00 29 27 31 3
03:00 26 22 29 5
04:00 23 21 25 3
05:00 34 33 35 2
06:00 55 46 64 12
07:00 66 61 71 7
08:00 82 79 86 5
09:00 73 71 75 2
10:00 76 67 84 12
11:00 83 74 92 13
12:00 71 66 75 7
13:00 52 46 58 8
14:00 32 30 35 4
15:00 32 25 40 11
16:00 35 30 40 7
17:00 29 19 40 15
18:00 34 25 42 11
19:00 48 39 57 13
20:00 26 24 28 2
21:00 28 23 33 7
22:00 36 34 38 2
23:00 39 37 42 3
24:00 25 21 30 7

16. oktober 2002 01:00 28 27 28 0
02:00 29 23 35 8
03:00 31 28 33 4
04:00 14 12 16 3
05:00 16 16 16 0
06:00 22 19 25 5
07:00 24 20 27 4
08:00 31 31 31 -
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5.2 PREGLED DNEVNIH KONCENTRACIJ DELCEV PM10

MOL dnevne vrednosti delcev PM10

Figovec povprečje minimum maksimum st. deviacija
µµµµg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

13. Sept. 2002 75 61 93 9
14. Sept. 2002 55 45 78 9
15. Sept. 2002 34 9 60 14
16. Sept. 2002 30 5 63 15
17. Sept. 2002 38 16 89 19
18. Sept. 2002 47 20 72 13
19. Sept. 2002 58 27 127 27
20. Sept. 2002 38 7 91 17
21. Sept. 2002 27 9 45 11
22. Sept. 2002 13 2 25 6
23. Sept. 2002 24 6 48 14
24. Sept. 2002 22 4 57 12
25. Sept. 2002 18 3 33 8
26. Sept. 2002 20 4 45 10
27. Sept. 2002 42 8 93 21
28. Sept. 2002 22 1 44 10
29. Sept. 2002 21 7 38 7
30. Sept. 2002 36 13 73 18
01. Okt. 2002 49 25 87 15
02. Okt. 2002 56 19 108 23
03. Okt. 2002 59 26 103 21
04. Okt. 2002 78 41 110 22
05. Okt. 2002 40 3 82 21
06. Okt. 2002 25 5 63 11
07. Okt. 2002 23 1 55 14
08. Okt. 2002 30 1 73 19
09. Okt. 2002 35 23 50 7
10. Okt. 2002 30 14 60 11
11. Okt. 2002 30 7 58 12
12. Okt. 2002 11 1 26 6
13. Okt. 2002 17 7 33 5
14. Okt. 2002 33 13 57 11
15. Okt. 2002 44 16 92 21
16. Okt. 2002 24 12 35 7
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5.3 STATISTIČNA OBDELAVA REZULTATOV MERITEV DELCEV PM10

LOKACIJA MERITEV: FIGOVEC
ČAS MERITEV: 13.9.02 – 16.10.02

RAZPOLOŽLJIVOST PODATKOV
RAZPOLOŽLJIVIH POLURNIH PODATKOV 1558 99 %

POLURNE KONCENTRACIJE
MAKSIMALNA POLURNA KONCENTRACIJA PM10  (19.10.2002 ob 08:00) 127 µg/m3

MINIMALNA POLURNA KONCENTRACIJA PM10 (12.10.2002 ob 07:00) 1 µg/m3

98 PERCENTILNA VREDNOST POLURNIH KONCENTRACIJ PM10 93 µg/m3

URNE KONCENTRACIJE
MAKSIMALNA URNA KONCENTRACIJA PM10  (19.10.2002) 113 µg/m3

MINIMALNA URNA KONCENTRACIJA PM10 (12.10.2002) 1 µg/m3

SREDNJA URNA KONC. PM10 ZA CELOTEN ČAS MERITEV (13.9.-16.10.02) 35 µµµµg/m3

DNEVNE KONCENTRACIJE
MAKSIMALNA DNEVNA KONCENTRACIJA PM10 (04.10.2002) 78 µg/m3

MINIMALNA DNEVNA KONCENTRACIJA PM10 (12.10.2002) 11 µg/m3

ŠTEVILO PRIMEROV DNEVNE KONCENTRACIJE NAD     65 µg/m3 2
ŠTEVILO PRIMEROV DNEVNE KONCENTRACIJE NAD   130 µg/m3 0
SREDNJA VREDNOST DNEVNIH KONCENTRACIJ 35 µµµµg/m3
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delci PM10 30 MINUT CELE URE DNEVI
RAZREDI
PORAZDELITVE

število
podatkov

delež
podatkov

število
podatkov

delež
podatkov

število
podatkov

delež
podatkov

0 ÷ 15 µµµµg/m3 247 16 % 119 15 % 2 6 %
16 ÷ 30 µµµµg/m3 513 33 % 268 34 % 11 32 %
31 ÷ 45 µµµµg/m3 389 25 % 193 25 % 13 38 %
46 ÷ 65 µµµµg/m3 256 16 % 129 16 % 6 18 %
66 ÷ 75 µµµµg/m3 65 4 % 33 4 % 1 3 %
76 ÷ 90 µµµµg/m3 48 3 % 26 3 % 1 3 %

91 ÷ 105 µµµµg/m3 25 2 % 14 2 % 0 0 %
106 ÷ 120 µµµµg/m3 14 1 % 4 1 % 0 0 %
121 ÷ 130 µµµµg/m3 1 0 % 0 0 % 0 0 %
131 ÷ 150 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
151 ÷ 165 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
166 ÷ 180 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
181 ÷ 195 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
196 ÷ 210 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
211 ÷ 225 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
226 ÷ 240 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
241 ÷ 255 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
256 ÷ 270 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
271 ÷ 285 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
286 ÷ 300 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %

>300 µµµµg/m3 0 0 % 0 0 % 0 0 %
SKUPAJ: 1558 100 % 786 100 % 34 100 %

Legenda barv v tabeli:
Pri numeričnem prikazu rezultatov se je v tabeli uporabilo barvno ozadje, ki se spreminja glede na mejno imisijsko vrednost:

podatek ≤ 1,0 (MIV+sprejemljivo preseganje)
1,0 (MIV+sprejemljivo preseganje) < podatek ≤ 2,0 (MIV+sprejemljivo preseganje)
2,0 (MIV+sprejemljivo preseganje) < podatek
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6. OCENA ONESNAŽENOSTI ZRAKA Z DELCI PM10

Meritve onesnaženosti zraka z delci PM10, ki so se izvajale v obdobju od 13. septembra do
16. oktobra 2002 na merilni postaji Okoljskega merilnega sistema Mestne občine Ljubljana na
merilnem mestu Figovec, so pokazale, da koncentracije delcev PM10 občasno presežejo
dnevno mejno vrednost. Zakonsko določena mejna 24 urna koncentracija je 50 µg/m3, v letu
2002 pa je ta s sprejemljivim preseganjem 65 µg/m3. V času 34 dnevnih meritev sta dve
24-urni vrednosti presegli mejno koncentracijo s sprejemljivim preseganjem v letu 2002.
Maksimalna dnevna koncentracija je bila 78 µg/m3. Srednja vrednost dnevnih koncentracij za
celoten čas meritev je bila 35 µg/m3, kar je nižje od letne mejne koncentracije.


	IZVLEÈEK
	POOBLASTILA IN ODLOÈBE RS ELEKTROINŠTITUTU MILAN VIDMAR
	UVOD
	ZAKONSKA DOLOÈILA
	LOKACIJA MERITEV
	METODOLOGIJA MERITEV IN MERILNA OPREMA
	REZULTATI MERITEV ONESNA”ENOSTI ZRAKA Z DELCI PM10
	PREGLED URNIH KONCENTRACIJ DELCEV PM10
	PREGLED DNEVNIH KONCENTRACIJ DELCEV PM10
	STATISTIÈNA OBDELAVA REZULTATOV MERITEV DELCEV PM10

	OCENA ONESNA”ENOSTI ZRAKA Z DELCI PM10

